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1. Цели освоения дисциплины химии дисперсных систем

Цель дисциплины: Подготовить обучающихся к овладению основами дисциплин, изучаемых при подготовке профессиональных кадров в области фармации (и по другим специальностям, связанным с использованием различных физико-химических процессов) с учетом их дальнейшей профессиональной деятельности. Способствовать формированию естественнонаучного мировоззрения, пониманию основных закономерностей различных физико-химических, биологических и иных явлений природы и технологических процессов. Овладение обучающихся физико-химических основ прогнозирования, разработки, контроля, оптимизации различных технологических процессов, особенно – при получении, контроле качества, хранении, применении фармацевтических препаратов и лечебных средств. 


Задачи дисциплины: 
· формирование теоретических знаний  о сильных и слабых электролитах в организме, особенности свойств их растворов; рН растворов, жидкости и ткани организма как проводники электриче​ства второго рода (ионная проводимость); биопотенциалы; 
· формирования понятий и умения использовать физико-химические основы адсорбционных процессов и адсорбционной терапии (гемо-, лимфо-, плазмо-, энтеросорбция), устойчивость дисперсных сис​тем, природа коллоидного состояния, коагуляция, коллоидная защита, биологические поверхностно-активные вещества (ПАВ); свойства рас​творов белков;
· формирование навыков проведения физико-химические методы исследования в медицине: хроматография, кондуктометрия, потенциометрия, колориметрия, вискозиметрия.
2.  Результаты  обучения (РО)  и  компетенции, формируемые  в   процессе   изучения  дисциплины «Химия дисперсных систем»
В результате  изучения дисциплины  студент достигнет следующих результатов  обучения (РОд), соответствующих   ожидаемым  результатам  освоения  образовательной программы (РОоп) и  заданным  для  дисциплины компетенциям:
	  Код  РООП

 и его

 формулировка 
	          Код    компетенции  ООП и его

формулировка
	   Код  РО дисциплины (РОд)             

        и его формулировка

	РО-1. Способен использовать базовые знания математических, естественных, гуманитарных, экономических наук в профессиональной работе и самостоятельно приобретать  новые знания
	ОК-1 - способен анализировать социально-значимые проблемы и процессы, использовать на практике методы естественнонаучных  и фармацевтических наук в различных видах профессиональной и социальной деятельности;
	Знает и понимает: - физико-химическую сущность процессов, происходящих в живом организме на молекулярном и органом уровнях  (ОК1).

Умеет: - использовать основных приемов и методов физико-химических измерениях; работать с основными типами приборов, используемых в химии дисперсных систем; рассчитывать термодинамические функции состояния системы, тепловые эффекты химических процессов;

- прогнозировать направление физико-химических процессов и химических превращений биологически важных веществ в организме (ОК1)

	РО-3. Владеет основными методами и навыками использования компьютерных программ для получения, хранения и переработки информации
	ИК-5 - готовность работать с информацией из различных источников.


	Знает и понимает: -  основные законы физики и химии, физико-химические явления и закономерности, используемые в химии дисперсных систем; свойства растворов и процессы, протекающие в водных растворах; физико-химические основы поверхностных явлений и дисперсных систем; влияние различных факторов на деструкцию лекарственных веществ; возможности использования поверхностных явлений для приготовления лекарственных форм; основные свойства высокомолекулярных веществ, их использования в медицине и фармации; факторы, влияющие на застудневание, набухание, тиксотропию, синерезис, коацервацию, вязкость, периодические реакции в механизме приготовления лекарственных форм..
Умеет: -  самостоятельно работать с учебной и справочной литературой по химии дисперсных систем; пользоваться основными приемами и методами физико-химических измерений; работать с основными типами приборов, используемых в физической и коллоидной химии; рассчитывать термодинамические функции состояния системы, тепловые эффекты химических процессов; измерять физико-химические параметры растворов; проводить элементарную статистическую обработку экспериментальных данных в физико-химических экспериментах,  результаты физико-химических наблюдений и измерений; применять полученные знания при изучении аналитической, фармацевтической химии, фармакогнозии, фармакологии, токсикологии, технологии лекарств. 
Владеет: - навыками интерпретации расчитанных значений термодинамических функций с целью прогнозирования возможности осуществления и направление протекания химических процессов;

-методами статистической обработки экспериментальных результатов физико- химических исследований; 

	РО-5. Умеет применять фундаментальные знания (анатомо-физиологическое и микробиологическое обоснование) и основы физикального обследования (пропедевтические навыки), с последующим планированием основных лабораторных и инструментальных методов исследования.
	СЛК-2 -способен выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности фармацевта;
	Знает и понимает: - правила техники безопасности работы в химической лаборатории и с физической аппаратурой;

Умеет: использовать физико-химические основы адсорбционных процессов и адсорбционной терапии (гемо-, лимфо-, плазмо, энтеросорбция), устойчивость дисперсных сис​тем, природа коллоидного состояния, коагуляция, коллоидная защита, биологические поверхностно-активные вещества (ПАВ); свойства рас​творов белков.
Владеет:  навыками проведения физико-химические методы исследования в медицине: хроматография, кондуктометрия,
 потенциометрия,  колориметрия, вискозиметрия.



ООП - основная образовательная программа;РО – результаты обучения, РОд – результаты обучения дисциплины; ОК–общенаучные компетенции; ИК – инструментальные компетенции; СЛК - социально-личностные и общекультурные компетенции. 
              В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: 
· цель и задачи химии дисперсных систем, способы их решения; 

· основные законы физики и химии, физико-химические явления и закономерности, используемые в химии дисперсных систем; 

· свойства растворов и процессы, протекающие в водных растворах; 

· физико-химические основы поверхностных явлений и дисперсных систем; влияние различных факторов на деструкцию лекарственных веществ; 

· способы расчета сроков годности, периода полупревращения лекарственных веществ; 

· возможности использования поверхностных явлений для приготовления лекарственных форм; 

· основные свойства высокомолекулярных веществ, их использования в медицине и фармации; факторы, влияющие на застудневание, набухание, тиксотропии, синерезиса, коацервацию, вязкость, периодические реакции в механизме приготовления лекарственных форм. 
Уметь: 
· самостоятельно работать с учебной и справочной литературой по химии дисперсных систем; 

· пользоваться основными приемами и методами физико-химических измерений; работать с основными типами приборов, используемых в химии дисперсных систем; 

· собирать простейшие установки для проведения лабораторных исследований. 

· измерять физико-химические параметры растворов; 

· проводить элементарную статистическую обработку экспериментальных данных в физико-химических экспериментах; 

· обрабатывать, анализировать и обобщать результаты физико-химических наблюдений и измерений; 

· применять полученные знания при изучении аналитической, фармацевтической химии, фармакологии, токсикологии, технологии лекарств. 

Владеть: 
· методами статистической обработки экспериментальных результатов физико-химических исследований; 

· методами колориметрии, поляриметрии, потенциометрии, спектрофотометрии, рефрактометрии, криометрии, хроматографии;

· техникой проведения основных физико-химических экспериментов;

· техникой экспериментального определения рН растворов при помощи индикаторов и приборов; 

· физико-химическими методами анализа веществ, образующих истинные растворы и дисперсные системы; 

· навыками приготовления, оценкой качества, способами повышения стабильности дисперсных систем; 

· навыками проведения научных исследований для установления взаимосвязи 

· физико-химических свойств и фармакологической активности. 
3. Пререквизиты курса: Общая и неорганическая химия, органическая химия (средней школы),
4. Постреквизиты курса: «Биохимия», «Биофизика», «Физиология» и «Фармакология»
5. Технологическая карта дисциплины «Химия дисперсных систем»
	Модули
	Всего:
	Лекции
	ЛПЗ
	СРС
	РК
	ИК
	Баллы

	
	Ауд.

зан.
	СРС
	час
	баллы
	час
	баллы
	час
	баллы
	
	
	

	I
	24
	26
	8
	5
	16
	10
	26
	5
	10б
	
	30б

	II
	21
	19
	10
	5
	11
	10
	19
	5
	10б
	
	30б

	ИК
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	40б
	40б

	Всего:
	45ч
	45ч
	18ч
	10б
	27ч
	20б
	45ч
	10б
	20б
	40б
	100б

	
	90ч
	
	
	
	
	
	
	
	
	


6. Карта накопления баллов по дисциплине «Химия дисперсных систем»
	
	Модуль 1 (30 б)
	РК1

	Темы
	ТК -1 (10,1б)
	Темы
	ТК (9,9б)
	

	
	Лек
	ЛПЗ
	СРС
	
	Лек
	ЛПЗ
	СРС
	

	
	ч
	б
	ч
	б
	ч
	б
	
	ч
	б
	ч
	б
	ч
	б
	10б

	Тема 1
	2
	1,25
	2
	1,25
	4
	0,6
	Тема 5
	-
	-
	2
	1,25
	3
	0,6
	

	Тема 2
	
	
	2
	1,25
	3
	0,7
	Тема 6
	-
	-
	2
	1,25
	3
	0,6
	

	Тема 3
	2
	1,25
	2
	1,25
	3
	0,7
	Тема 7
	2
	1,25
	2
	1,25
	4
	0,6
	

	Тема 4
	
	
	2
	1,25
	3
	0,6
	Тема 8
	2
	1,25
	2
	1,25
	3
	0,6
	

	Всего:
	 4ч
	2,5б
	8ч
	5б
	13ч
	2,6б
	Всего
	4ч
	2,5б
	8ч
	5б
	13ч
	2,4б
	


	
	Модуль 2 (30 б)
	РК2
	ИК

	Темы
	ТК -1 (16б)
	Темы
	ТК (4 б)
	
	

	
	Лек
	ЛПЗ
	СРС
	
	Лек
	ЛПЗ
	СРС
	
	

	
	ч
	б
	ч
	б
	ч
	б
	
	ч
	б
	ч
	б
	ч
	б
	10б
	40 б

	Тема 9
	2
	1,0
	2
	2
	3
	1
	Тема13
	2
	1,0
	3
	2
	3
	1
	
	

	Тема10
	2
	1,0
	2
	2
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема11
	2
	1,0
	2
	2
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема12
	2
	1,0
	2
	2
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего:
	8ч
	4,0б
	8ч
	8б
	18ч
	4б
	
	2ч
	1,0б
	3ч
	2б
	3ч
	1б
	
	


7.Краткое содержание дисциплины «Химии дисперсных систем»
№1. Физико-химия поверхностных явлений. Поверхностное натяжение

Поверхностные явления и их значения в биологии и медицине. Поверхностное энергия и поверхностное натяжения. Изотерма поверхностного натяжения. Поверхностно активные и поверхностно-инактивные вещества. Правила Дюкло-Траубе. Ориентация молекул в поверхностном слое и структура биологических мембран поверхностная пленка и мономолекулярный слой. Адсорбция на границе раздела жидкость-газ, жидкость-жидкость. Уравнение Гиббса. Поверхностная активность. Положительная и отрицательная адсорбция

№2 Адсорбция


Адсорбция на границе раздела твердое тело- газ. Капиллярная конденсация. Сорбция. Уравнение изотермы адсорбции Ленгмюра. Правило выравнивания полярностей Ребиндера. Адсорбция сильных электролитов. Ионообменная адсорбция.

№3 Хроматография


Физико-химические принципы хроматографического  разделения. Классификация хроматографических методов по механизму процесса и по технике выполнения. Классификация по агрегатному состоянию неподвижной и подвижной фаз. Требование предъявляемые к адсорбентам и растворителям в методе хроматографии. Методы хроматографического анализа. а) сущность распределительной хроматографии б) сущность ионообменной адсорбционной хроматографии в) сущность гель-хроматографии. Факторы, влияющие на эффективность работы хроматографических колонок. Метод обессоливания воды с помощью катионитами и анионитами. Применение методов хроматографии в биологии и медицине

№4.Электрическая проводимость растворов электролитов. Кондуктометрия.


Электролитическая подвижность ионов, факторы, влияющие на её величину. Удельная электрическая проводимость, факторы, влияющие на её величину. Молярная электрическая проводимость, влияние разбавления на её величину. Предельная молярная электрическая проводимость. Закон Кольрауша. Кондуктометрические методы анализа, их применение в медико- биологических исследованиях. Электрическая проводимость клеток и тканей в норме и патологии. Электролиты в организме. Слюна как электролит.

№5. Электроды, их классификация. Электродные потенциалы. Гальванические элементы.


Электродные потенциалы. Стандартные электродные потенциалы. Классификация электродов а) электроды первого рода б) второго рода в) газовые электроды г) окислительно-восстановительные электроды. Гальванические элементы. Диффузионный потенциал. Мембранный потенциал. Биоэлектрические потенциалы. Потенциалы покоя и потенциалы действия. 

№6. Редокс-процессы и равновесия. Потенциометрия 


Окислительно-восстановительные системы. Уравнение Нернста. Потенциометрия, как метод физико-химического анализа жидких сред. Понятие об ионоселективных электродах. Измерение рН биологических жидкостей потенциометрическим методом. Понятие о потенциометрическом титровании. 

№7. Дисперсные системы.


Дисперсные системы, дисперсная фаза и дисперсная среда. Классификация дисперсных систем. Природа коллоидного состояния (агрегативная и седиментационная устойчивости). Методы получения коллоидных растворов (дисперсионные и конденсационные) привести примеры. Методы очистки дисперсных систем и особенности очистки коллоидных растворов (диализ, электролиз, компенсационный диализ, вивидиализ, ультрафильтрация, гель фильтрация). Искусственная почка.

№8. Молекулярно-кинетические и оптические свойства коллоидно-дисперсных систем

Молекулярно-кинетические свойства коллоидных систем: Броуновское движение, диффузия, седиментация, осмос. Оптические свойства коллоидных частиц (рассеивание света, уравнение Релея) окраса золей в отраженном и проходящем свете. Методы, основанные на измерении интенсивности рассеивания: нефелометрия. Коллигативные свойства коллоидных систем: осмотическое давление, определение относительной массы коллоидных частиц, формы, размеров оптические методы анализа дисперсности. Ультрацентрифугирование. Ультрамикроскопия. Медицинская значимость этих методов. 

№9.Электрокинетические свойства коллоидных частиц.


Условия образования коллоидных систем. Механизм возникновения двойного электрического слоя и его строение. Мицеллярная теория строения коллоидной частицы (ядро, адсорбционный слой, гранула, диффузный слой). Электрокинетические и электродинамические свойства коллоидных явлений в коллоидных системах. Электрокинетические явления. Электрофорез, электроосмос. Влияние электролитов на величину электрокинетического потенциала. Явление перезарядки коллоидных частиц. Уравнение Гельмгольца-Смолуховского. Электрофоретические методы исследования в медицине. Напишите строения следующих мицелл. а) мицеллы йодистого серебра при стабилизаторе йодистого калия и азотного кислого серебра. б) мицеллы сернистого мышьяка при избытке сероводорода. в) получение мицеллы гидроокиси железа методом гидролиза FeCI3 и строение данной мицеллы при стабилизаторе FeO+. г) мицеллы берлинской лазури при стабилизаторе хлорного железа и железосинеродистого калия.

№10. Устойчивость и коагуляция  коллоидных растворов.

Кинетическая и агрегативная  устойчивость коллоидных систем. Факторы, влияющие на устойчивость. Изучение кинетики коагуляции. Медленная и быстрая коагуляция, скрытая, явная порог коагуляции, единицы измерения порога коагуляции. Факторы, влияющие на процесс коагуляции. а) температура б) действие смеси электролитов (синергизм, антагонизм, аддитивность) в) действие электролитов (правило Щульца-Гарди). Взаимная коагуляция коллоидов. Явления привыкания. Изучение явления защиты. Понятие о современной теории коагуляции. Процессы коагуляционной защиты.


№11. Микрогетерогенные системы.


Микрогетерогенные системы: аэрозоли, эмульсии, суспензии, пены их общая характеристика. Аэрозоли: классификация, получение и применение. Свойства аэрозолей, их разрушение. Аэрозоли как лекарственные формы и как причина возникновения некоторых профессиональных заболеваний (силикоз, антракоз и др.) Суспензии и эмульсии, методы их получения, свойства. Коллоидные ПАВ: мыла, детергенты, красители и др. Мицеллообразование в растворах ПАВ. Солюбилизация растворов ПАВ. Полуколлоиды: свойства и их значения.



№12. Растворы высокомолекулярных соединений


ВМС, их классификация, применение в медицине, методы получения. Примеры биополимеров. Растворы ВМС, их свойства и особенности. Значение растворов ВМС для жизнедеятельности организма и применение в медицине. Понятие о вязкости растворов ВМС. Аномальная, удельная, приведенная характеристическая вязкости. Уравнения Эйнштейна, Штаудингера. Вязкость крови и других биологических жидкостей, биологическое значение. Вискозиметрическое определение молекулярной массы ВМС.



№13. Свойства растворов ВМС. Набухание и растворение ВМС  


Механизм набухания и растворения ВМС. Влияние различных факторов на величину набухания. Лиотропные ряды. Биологическая роль Факторы, влияющие на величину набухания, биологическое значение процессов набухания. Устойчивость растворов биополимеров. Нарушение устойчивости: высаливание. Коацервация, денатурация, биологическая роль. Застудневание, факторы, влияющие на застудневание. Тиксотропия. Синерезис. Коацервация и ее роль в биологических системах. Высаливание биополимеров из растворов. Диффузия в растворах ВМС. Факторы, влияющие на скорость диффузии. Закон Фика. Роль диффузии в процессе переноса веществ в биологических системах. Диффузия и периодические реакции в студнях. Изоэлектрическое состояние (ИЭС), изоэлектрическая точка (ИЭТ) молекулы белка. 
8. Тематический  план распределения часов по видам занятий дисциплины «Химии дисперсных систем»

	9. № нед
	Наименование разделов дисциплины и тем


	Всего


	Аудиторные занятия
	СРС


	Испол. образ.

техн.
	Формы контр.

	
	
	
	Лек
	ЛПЗ
	
	
	

	1
	Физико-химия поверхностных явлений. Поверхностное натяжение.
	8
	2
	2
	4
	Лекц.

демон.
	Тест, опрос, реферат

	2
	Адсорбция. 
	5
	
	2
	3
	ТСО
	Опрос, реферат

	3
	Хроматография.
	7
	2
	2
	3
	ТСО

	Опрос, реферат

	4
	Электрическая проводимость растворов электролитов. Кондуктометрия
	5
	-
	2
	3
	ТСО

Лекц.

демон.
	Опрос, тест, реферат

	5
	Электроды, классификация. Электродные потенциалы. Гальванические элементы.
	5
	-
	2
	3
	ТСО


	Опрос, тест, реферат

	6
	Редокс-процессы и равновесия. Потенциометрия 
	5
	-
	2
	3
	ТСО


	Опрос, тест, реферат

	7
	Дисперсные системы
	8
	2


	2
	4
	ТСО

Лекц.

демон.
	Тест, опрос, реферат

	8
	Молекулярно-кинетические и оптические свойства коллоидно-дисперсных систем.
	7


	2
	2
	3
	Лекц.

демон.
	Тест, опрос, реферат

	Итого молдуль 1: 
	50
	4
	8
	26
	
	

	Модуль 2

	9
	Электрокинетические свойства коллоидных растворов 
	7
	2
	2
	3
	ТСО

Лекц.

демон.
	Тест, опрос, реферат

	10
	Устойчивость и коагуляция  коллоидных растворов.
	8
	2
	2
	4
	ТСО

Лекц.

демон.
	Тест, опрос, реферат

	11
	Микрогетерогенные системы

	8


	2
	2
	4
	ТСО

Лекц.

демон.
	Тест, опрос, реферат

	12
	Растворы высокомолекулярных соединений. 
	8
	2
	2
	4
	ТСО

Лекц.

демон.
	Тест, опрос, реферат

	13
	Свойства растворов ВМС. Набухание и растворение ВМС  
	9
	2
	3
	4
	ТСО
	Тест, опрос, реферат

	Итого модуль 2:
	40
	10
	11
	19
	
	

	Всего:
	90
	18
	27
	45
	


Календарно – тематический  план СРС

	№

название занятий


	Задания на СРС
	Комп
	Форма контр.
	Часы
	Балл
	Литер.


	Срок сдачи.

	Модуль 1

	1. Физико – химия поверхностных явлений. Поверхностное натяжение.
	1.Приведите, поверхностные явления происходящиие в организме, их значения в биологии и медицине. 2.Объясните образование поверхностной энергии и поверхностного натяжения.
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2


	СБ, Пр,  КИ
	4
	0,6
	[1,2,4,5] 

[1,5,6]


	2 нед.

	2.Адсорбция, виды адсорбции
	Объясните, сущность адсорбционной терапии, применение и значение в медицине и фармации.
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2


	СБ, Пр,  КИ
	3
	0,7
	[1,2,4,5] 

[1,5,6]


	3нед

	3. Хроматография
	1. Характеризуйте методы хроматографического анализа. 2. Покажите метод обессоливания воды с помощью катионитов и анионитов.

3. Опишите применение методов хроматографии в фармации и медицине
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2


	СБ,

Т, Р
	3
	0,7
	[1,2,3,4] 

[2,3,4]
	4

нед

	4.Электрическая проводимость растворов электролитов. 
	1.Объясните причину электрической проводимости растворов электролитов.

2.Составьте схемы растворения электролитов. 
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2


	СБ, Пр,  КИ
	3
	06
	
	5 нед

	5.Гальванические элементы. Диффузионный потенциал. Мембранный потенциал. 


	1. Составьте схему простого гальванического элемента.

2.  Покажите на примере образование диффузионного и мембранного потенциала
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2


	СБ, Пр,  КИ
	3
	0,6
	
	6 нед

	6. Редокс - процессы и равновесия. Потенциометрия
	1. Покажите редокс-процессы и установления  равновесия.

2. Объясните сущность потенциометрического метода.
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2


	СБ,Т,Р
	3
	0,6
	
	7 нед.

	7.Дисперсные системы. 


	Покажите различия и составьте схемы  методов очистки дисперсных систем: (диализ, электродиализ, вивидиализ, ультрафильтрация, гель фильтрация), аппарат искусственная почка.
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2


	Р,КИ, СБ
	4
	0,6
	[1,2,3,4] 

[1,2,5,6]
	8 нед.

	8.Молекулярно- кинетические свойства дисперсных систем.
	Характеризуйте методы ультрацентрифугирование и ультрамикроскопия их медицинское значение 
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2


	СБ, Пр,  КИ
	3
	0,6
	[1,2,3,4] 

[1,5.6]
	9 нед.

	Итого модул 1:
	26
	
	
	

	Модул 2

	9.Электрокинетические свойства коллоидных частиц 
	1.Объясните и покажите на примере явления электрофорез, электроосмос. 2.Покажите электрофоретические методы исследования в медицине.
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2


	СБ,Т,Р
	4
	1
	[1,2,3,4] 

[1,2, 3,6]
	10 нед.

	10.Устойчивость и коагуляция лиофобных коллоидных растворов. Коллоидная защита
	1.Покажите отличия агрегативной и седиментационной  устойчивости коллоидных растворов.

2. Изучите кинетику коагуляции. 
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2


	СБ, Пр,  КИ
	4
	1
	[1,2,3,4] 

[1,2,5,6]
	11 нед.

	11.Микрогетерогенные системы


	Характеризуйте аэрозолей, как лекарственные формы и как причина возникновения некоторых профессиональных заболеваний (силикоз, антракоз и др.) 
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2


	Р,
КИ, СБ
	4
	1
	[1,2,3,5] 

[1,2, 3,6
	12 нед.

	12.Растворы ВМС
	1.Покажите значение растворов ВМС для жизнедеятельности организма. 

2.Объясните причину вязкости крови и других биологических жидкостей.
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2


	Р,
КИ, СБ
	4
	1
	[1,3,4,5] 

[1,2,5,6]
	13 нед.

	13. Свойства растворов ВМС. Набухание и растворение ВМС.


	1.Покажите свойства растворов ВМС,

2. Объясните механизм процесса набухания и растворения ВМС.
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2


	Р,
КИ, СБ
	3
	1
	[1,3,4,5] 

[1,2,5,6]
	13 нед.

	Итого модул 2:
	19
	5б
	
	

	Всего:
	
	45ч
	10 б
	
	


 9. Учебно-методическое  обеспечение  курса

        Основная литература

1. Медицинская химия. В.А. Калибабчук, С.М. Гождзинский, Учебник для мед. спец. Вузов. Киев «Медицина» 2008.- 300 штук.
2. Н.Л.Глинка   Общая химия.  Москва  Высшее образование. – 130 штук.
      Электронная литература: 

3. Слесарев В.И. Химия: Основы химии живого. 2007.-784 c. (печатный 2005г.-784 с.)
4.Общая химия. Биофизическая химия. Химия биогенных элементов. Учебник для мед. спец. вузов /А. Бсрлянд, Ю. Ершов,- М., Высшая школа, 2007. - 560 с.

5.Попков В.А., Пузаков С.А.Общая химия. Электронный учебник для ву​зов. - Москва: ГЭОТАР-Медиа, 2007.- 976 с. (печатный 2009.-976 с.)
      Дополнительная литература:
1. Ленский А.С., Белавин И.Ю., Быликин СЮ. Биофизическая и бионеор​ганическая химия: Учебник для студентов мед. вузов. М.: Изд-во  «Мед.информ. агентство», 2008. 

2. М.Х. Карапетьянц и др. «Практикум по общей и неорганической химии» 1969г.
3. Евстратова К.И.. Купина Н.А., Малахова Е.Е. Физическая и коллоидная химия.    - М.: ВШ.1990. 

4. А.Б. Бабков и др. «Практикум по общей химии с элементами количественного   анализа» 1978г.

5. Рубина Х.М. Практикум по физической и коллоидной химии»  Москва. Высшая школа. 1972г. 152 с. 

6. Т.Н.Литвинова Сборник задач по общей химии. Задачи с медико- биологической направленностью. Москва. Оникс 2007 г.
      Кафедральная:

1. Камалов Ж.К.и др. Методические рекомендации к лабораторно-практическим занятиям по курсу «Общая химия». г.Ош 2011г 

2. Камалов Ж.К. и др. Модульная структура курса «Общая химия» г.Ош 2010г
10. Политика выставления баллов
В соответствии  с  картой накопления баллов,  студент может набирать  баллы по всем видам  занятий.  На лекциях  - максимум до 5 баллов в одном модуле (за активность, наличие конспектов и за системные знания дисциплины), 
 на лабораторно- практических  занятиях – максимум до 10 баллов в одном модуле (за правильное выполнение и оформление работы, решение задач или решение экспериментальных, ситуационных задач);  
 СРС – 5 баллов в одном модуле (за доклад, реферат или презентации определенный темы, решение задач; )

 за рубежный контроль – максимум 10б  за устный ответ или тест;   

 итоговый контроль -  максимум 40б  за экзамен тестирование.

Например:

Модуль 1: на  одной лекции студент может набрать до 0,8-1 баллов (максимум на 6 лекциях до 5 баллов), на 1-ом практическом занятии – до 1,4 баллов (максимум на 7 занятиях до 10 баллов), на 1  СРС – до 0,7-0,8 баллов (максимум на 7 занятиях до 5 баллов) и на РК1 - до 10 баллов, итого по модулю 1 студент может набрать до 30 баллов.

Модуль 2: на  одной лекции студент может набрать до 0,6-0,7 баллов (максимум на 6 лекциях до 5 баллов), на 1-ом практическом занятии – до 1,25 баллов (максимум на 8 занятиях до 10 баллов), на 1-ой СРС – до 0,6-0,7 баллов (максимум на 8 занятиях до 5 баллов) и на РК2 - до 10 баллов, итого по модулю 2 студент может набрать до 30 баллов.

Оценки лабораторно-практические занятия

   1. а) Опрос:  «0,5» - полностью отвечает на основные и дополнительные вопросы

             «0,4»-отвечает на основные вопросы, но затрудняется на дополнительные вопросы  

            «0,3»- проявляет слабые знания по теме

            «-0,5» не знает ответы на вопросы темы

        б) Тестовые задания или решение задач, (решение ситуационных задач, 

            составление  уравнения реакции) : 
                «0,5» - полностью отвечает на все тестовые вопросы

             «0,4»-отвечает на 80% вопросов

             «0,3»- отвечает на 50% вопросов

             «-0,5»- отвечает (50% вопросов

2. Проверка конспектов: «0,4» - имеются ответы на все вопросы

             «0,3»-имеются ответы на 80% вопросов  

             «0,2»- имеются ответы на 50% вопросов  

             «-0,3» - имеются ответы ( 50% вопросов  

3.Лабораторная работа: «0,5» - правильно выполняет и оформляет лабораторные работы
 «0,4” - правильно выполняет, но затрудняется при оформлении лабораторных работ 
“0,3”- правильно выполняет, но не правильно оформил лабораторных работ
 «0,2»- неправильно выполняет, затрудняется при оформлении лабораторных работ

          «-0,3» - не может выполнять и оформлять лабораторные работы  
11.  Политика  курса

1.  Обязательное посещение занятий.

2. Систематическая подготовка к каждому занятию;
3. Активность во время практических и лабораторных занятий.

4. Аккуратное ведение лекционных и лабораторных записей.
5. Подготовка к занятиям и заданиям СРС.

6. Соблюдение правил техники безопасности в лабораториях.

7. В случае невыполнения или несвоевременной сдачи заданий итоговая оценка снижается.
     Недопустимо: 

1. Опоздание и уход с занятий;

2. Пользование сотовыми телефонами во время занятий;
3. Несвоевременная сдача заданий и модулей.
12.  Перечень  вопросов  и  заданий   по темам  и  формам контроля (текущий, рубежный, итоговый) -
МОДУЛЬ №1

1. 1. Поверхностные явления и их значения в биологии и медицине.

2. Поверхностное энергия и поверхностное натяжения.

3. Изотерма поверхностного натяжения.

4. Поверхностно активные и поверхностно-инактивные вещества.

5. Правила Дюкло-Траубе.

6. Ориентация молекул в поверхностном слое и структура биологических мембран поверхностная пленка и мономолекулярный слой.

7. Адсорбция на границе раздела жидкость-газ, жидкость-жидкость.

8. Уравнение Гиббса. Поверхностная активность.

9. Положительная и отрицательная адсорбция.

10. Физико-химические принципы хроматографического  разделения.

11. Классификация хроматографических методов по механизму процессами по технике выполнения.

12. Классификация по агрегатному состоянию неподвижной и подвижной фаз.

13. Требование предъявляемые к адсорбентам и растворителям в методе хроматографии

14. Методы хроматографического анализа.

а) сущность распределительной хроматографии

б) сущность ионообменной адсорбционной хроматографии

в) сущность гель- хроматографии

15. Факторы, влияющие на эффективность работы хроматографических колонок.

16. Метод обессоливания воды с помощью катионитами и анионитами.

17. Применение методов хроматографии в биологии и медицине

18. Дисперсные системы, дисперсная фаза и дисперсная среда.

19. Классификация дисперсных систем.

20. Природа коллоидного состояния (агрегативная и седиментационная устойчивости).

21. Методы получения коллоидных растворов (дисперсионные и конденсационные) привести примеры.

22. Методы очистки дисперсных систем и особенности очистки коллоидных растворов (диализ, электролиз, компенсационный диализ, вивидиализ, ультрафильтрация, гель фильтрация). Искусственная почка.

23. Молекулярно-кинетические свойства коллоидных систем: Броуновское движение, диффузия, седиментация, осмос.

24. Оптические свойства коллоидных частиц (рассеивание света, уравнение Релея,) окраса золей в отраженном и проходящем свете. Методы, основанные на измерении интенсивности рассеивания: нефелометрия.

25. Коллигативные свойства коллоидных систем: осмотическое давление, определение относительной массы коллоидных частиц, формы, размеров оптические методы анализа дисперсности.

26. Ультрацентрифигурирование. Ультра микроскопия. Медицинская значимость этих методов. Исследование.

27. Условия образования коллоидных систем.

28. Механизм возникновения двойного электрического слоя и его строение.

29. Мицеллярная теория строения коллоидной частицы (ядро, адсорбционный слой, гранула, диффузный слой).
МОДУЛЬ 2

30. Электрокинетические и электродинамические свойства коллоидных явлений в коллоидных системах.

31. Электрокинетические явления. Электрофорез, электроосмос.

32. Влияние электролитов на величину электрокинетического потенциала.

33. Явление перезарядки коллоидных частиц.

34. Уравнение Гельмгольца-Смолуховского.

35. Электрофоретические методы исследования в медицине.

36. Напишите строения следующих мицелл.

а) мицеллы йодистого серебра при стабилизаторе йодистого калия и 

азотного кислого серебра.

б) мицеллы сернистого мышьяка при избытке сероводорода.

в) получение мицеллы гидроокиси железа методом гидролиза FeCI3 и строение данной мицеллы при стабилизаторе FeO+.

г) мицеллы берлинской лазури при стабилизаторе хлорного железа и железосинеродистого калия.

37. Кинетическая и агрегативная  устойчивость коллоидных систем.

38. Факторы, влияющие на устойчивость.

39. Изучение кинетики коагуляции. Медленная и быстрая коагуляция, скрытая, явная порог коагуляции, единицы измерения порога коагуляции.

40. Факторы, влияющие на процесс коагуляции.

а) температура

б) действие смеси электролитов (синергизм, антагонизм, аддитивность)

в) действие электролитов (правило Щульца-Гарди)

41. Взаимная коагуляция коллоидов. Явления привыкания. Изучение явления защиты.

42. Понятие о современной теории коагуляции.

43. Процессы коагуляционной защиты.

44. Физико-химические принципы хроматографического  разделения.

45.  Классификация хроматографических методов по механизму процессами по технике выполнения.

46. Классификация по агрегатному состоянию неподвижной и подвижной фаз.

47. Требование предъявляемые к адсорбентам и растворителям в методе хроматографии

48. Методы хроматографического анализа.

а) сущность распределительной хроматографии

б) сущность ионообменной адсорбционной хроматографии

в) сущность гель- хроматографии

49. Факторы, влияющие на эффективность работы хроматографических колонок.

50. Метод обессоливания воды с помощью катионитами и анионитами.

51. Применение методов хроматографии в биологии и медицине

52. Микрогетерогенные системы: аэрозоли, эмульсии, суспензии, пены их общая характеристика.

53. Аэрозоли: классификация, получение и применение.

54. Свойства аэрозолей, их разрушение.

55. Аэрозоли как лекарственные формы и как причина возникновения некоторых профессиональных заболеваний (силикоз, антракоз и др.)

56. Суспензии и эмульсии, методы их получения, свойства.

57. Коллоидные ПАВ: мыла, детергенты, красители и др.

58. Мицеллообразование в растворах ПАВ.

59. Солюбилизация растворов ПАВ.

60. Полуколлоиды: свойства и их значения.

Лабораторные работы

1. Сталогмометрическое определение зависимости поверхностного натяжения этилового спирта от концентрации и построение кривой изотермы.

2. Получение золя гидроокиси железа методом гидролиза и очистка диализом.

3. Определение светорассеивания (конус Тиндаля).

4. Получение золей берлинской лазури.

5. Определение знака заряда берлинской лазури по фильтровальной бумаге.

6. Определение изоэлектрической точки белков.

7. Определение порога коагуляции гидроокиси железа.

8. Взаимная коагуляция золей.

9. Изучение явления защиты.

10. Количественное определение Са2= при помощи ионного обмена

11. Разделение ионов железа и меди при помощи адсорбционной хроматографии


12. Получение и определение  типа эмульсий.
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