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EDUCA Course Description Template

	Course Title

Алгебра
	ECTS:
6
	Семестр


	Course ID
	Level


	Pre-requisites: Школьный курс математики

	Learning Outcomes
Знать

· место алгебры в системе математических наук, культуру мышления, основные методы алгебры;

Уметь

· применить знания алгебры к решению математических и физических задач

Владеть:

Алгебраическими методами исследования теоретических и экспериментальных задач

	Course description (content): Описание курса (содержание) Введение в алгебру.  Решение систем линейных  алгебраических уравнений. Векторные арифметические пространства.  Матрицы.  Определители.  Алгебраические системы. Группы.   Кольца и поля.  Кольцо многочленов от  одной  переменной. Поле отношений.  Корни  многочленов.  Кольцо многочленов от нескольких  переменных. Симметрические многочлены.  Алгебраическая  замкнутость  поля комплексных  чисел. Многочлены над полем комплексных  и  над полем действительных чисел.  Уравнения третьей  и четвертой  степеней. Отделение вещественных  корней. Теорема Штурма.  Многочлены над полем рациональных  чисел. Алгебраические числа.

	Course objectives: оотражение в систематическом изложении основ современной высшей  алгебры, изучение ряда алгебраических понятий, алгебраического языка и  результатов, необходимых  в других  математических  курсах.

	Course outline (duration, instructional methods, allocation of credits)

Содержание курса (продолжительность, методы обучения, выделение кредитов) 2 семестра, 7 кредит, Лекционные занятия проводятся с использованием мультимедийного оборудования (презентаций). Промежуточный  и  итоговый  контроль  (тесты) осуществляются с использованием сет и  Internet.

	Literature: 1. Яцкин Н.И. Линейная алгебра: Теоремы и алгоритмы: учеб.пособие, 2008. 607 с. 
2. Винберг Э.Б. Курс алгебры. 2-е изд., - Факториал Пресс, 2001. -544 с.

3. Гашков С.Б. Современная элементарная алгебра в задачах и решениях. -М.: МЦНМО, 2006. 328 с. 
4. Глухов М.M., Елизаров В.П., Нечаев А.А. Алгебра: Учебник в 2-х т. Т.II.-М.:Гелиос АРВ,2003.—336+416с,ил.

5. Зыков А.А. Лекции по алгебре. - Одесса, Астропринт, 2007. - 401 с.
6. Кострикин А.И. Введение в алгебру. Часть I. Основы алгебры: Учебник для вузов. - 3-е изд. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2004.- 272 с. 
7. Кострикин А.И. Введение в алгебру. Часть 2. Линейная алгебра. ФИЗМАТЛИТ, 2000.- 368 с.
8. Кострикин А.И. Сборник задач по алгебре. - М., Физматлит, 2001. -464 с. 

9. Проскуряков И. В. Сборник задач по линейной алгебре. 2005. -383 с.

	Assessment

оценка


	Staff персонал


	Contact person

Контактное лицо
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EDUCA Course Description Template

	Course Title

Геометрия 

	ECTS: 6
1-2 сем
	Course ID
	Level

	Pre-requisites: Знания геометрии на плоскости и в пространстве

	Learning Outcomes
Знать:  основные понятия, модели, законы и теории геометрии

Уметь: определить параметры геометрических фигур 

Способен: - решать геометрические задачи

	Course description (content): Элементы векторной  алгебры на плоскости и в пространстве. Метод координат на плоскости. Прямая линия на плоскости.  Линии  второго порядка.  Преобразования плоскости.  Метод координат  в пространстве. Смешанное и векторное произведения векторов.  Плоскости  и  прямые в пространстве.  Преобразования пространства. Поверхности  второго порядка. Проективная плоскость.

	Course objectives: изучение основ векторной алгебры, теории прямых и линий второго порядка на плоскости; теории плоскостей, прямых и поверхностей второго порядка в пространстве.

	Course outline (duration, instructional methods, allocation of credits): 2 семестра, 7 кредит. программное обеспечение и  Интернет–ресурсы,  мультимедийный  проектор, аудитория, оснащенная компьютерами. Во время самостоятельной  работы по пройденному материалу обучающийся изучает  основную и дополнительную литературу, а так же методические пособия, представленные в электронной  библиотеке ОшГУ, опираясь на конспекты лекций и презентации, демонстрируемые во время  объяснения лекционного материала.  Лекционные занятия проводятся с использованием мультимедийного оборудования (презентаций). Промежуточный  и  итоговый  контроль  (тесты) осуществляются с использованием сет и Internet.

	Literature: 1. Антонов В. И. и др. Линейная алгебра и аналитическая геометрия. Опорный конспект.. - Проспект, 2011. - 139 с
2. Беклемишев Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры.-10-е изд., М.:ФИЗМАТЛИТ, 2005. - 304 с.
3. Беклемишева Л.А., Петрович А.Ю., Чубаров И.А. Сборник задач по аналитической геометрии и линейной алгебре: Учеб. пособие: ФИЗМАТЛИТ, 2004. - 496 с.

4. Ефимов Н. В. Краткий курс аналитической геометрии: Учебн. пособие.-13-е изд., - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2005.- 240 с. 

5. Ильин В. А., Позняк Э. Г. Аналитическая геометрия: Учеб. для вузов. - 7-е изд., - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2004. - 224 с.

6. Умнов А.Е. Аналитическая геометрия и линейная алгебра. Учеб.пособие. - М.: МФТИ. 2009 - 570 с. 

7. Бортаковский, А.С. Аналитическая геометрия в примерах и задачах: Учеб. Пособие. М.: Высш. шк., 2005.- 496 с.


	Assessment

	Staff
	Contact person
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EDUCA Course Description Template

	Course Title
Дискретная математика и математическая логика 
	ECTS: 8

6-7 сем. 
	Course ID
	Level

	Pre-requisites
Иметь представление о классических разделах математики: алгебре, теории множества, теории чисел, математической логики, теории алгоритмов, теории графов.

	Learning Outcomes 

Студент должен знать

· основные понятия и законы теории множеств; способы задания множеств и способы оперирования с ними; 
· свойства отношений между элементами дискретных множеств и систем;

· методологию использования аппарата математической логики и  способы проверки истинности утверждений;

· алгоритмы приведения булевых функций к нормальной форме и построения минимальных форм;

· методы построения по булевой функции многополюсных контактных схем;

· методы исследования системы булевых функций на полноту, замкнутость и нахождение базиса;

· основные понятия и законы комбинаторики и комбинаторных схем;

· понятия предикатов и кванторов;

·  основные понятия и свойства графов и способы их представления;

· методы исследования  компонент связности графа, определение кратчайших путей между вершинами графа;

· методы исследования путей и циклов в графах, нахождение максимального потока в транспортных сетях;

· методы синтеза конечных автоматов;
уметь 

· исследовать булевы функции, получать их представление в виде формул;

· производить построение минимальных форм булевых функций;

· определять полноту и базис системы булевых функций;

· применять основные алгоритмы исследования неориентированных и ориентированных графов;

· пользоваться законами комбинаторики для решения прикладных задач;

· решать задачи определения максимального потока в сетях;

· решать задачи синтеза конечных автоматов;

· решать задачи определения кратчайших путей в нагруженных графах.




	Course description (content)
Описание курса (содержание)

1. Элементы математической логики; Множества, отношения и отображения; Алгебра Буля; Элементы комбинаторного анализа; Логика предикатов; Элементы теории графов; Элементы теории кодирования; Элементы теории автоматов



	Course objectives
· формирование фундаментальных знаний в области дискретного анализа и математической логики;

· ознакомление студентов с элементами аппарата дискретной математики и математической логики, необходимого для решения теоретических и практических задач;

· ознакомление студентов с методами математического исследования прикладных вопросов;

· формирование навыков самостоятельного изучения специальной литературы, понятия о разработке математических моделей для решения практических задач;

· развитие логического мышления, навыков математического исследования явлений и процессов, связанных с производственной деятельностью



	Course outline (duration, instructional methods, allocation of credits): 2 семестра, 8 кредит, 
программное обеспечение и  Интернет–ресурсы,  мультимедийный  проектор, аудитория, оснащенная компьютерами. Во время самостоятельной  работы по пройденному материалу обучающийся изучает  основную и дополнительную литературу, а так же методические пособия, представленные в электронной  библиотеке ОшГУ, опираясь на конспекты лекций и презентации, демонстрируемые во время  объяснения лекционного материала.  Лекционные занятия проводятся с использованием мультимедийного оборудования (презентаций). Промежуточный  и  итоговый  контроль  (тесты) осуществляются с использованием сет и Internet

	Literature
1. Аляев Ю.А. Тюрин С.Ф. Дискретная математика и математическая логика. — М.: Финансы и статистика, 2006. — 368 с.

2. Гуц А.К. Математическая лоrика и теория алrоритмов. - Омск: Издательство Наследие. Диалог-Сибирь, 2003. - 108 с.

3. Игошин В.И. Математическая логика и теория алгоритмов : учеб. пособие для студ. высш. учеб. заведений / В. И. Игошин. — 2-е изд., стер. — М. : Издательский центр «Академия», 2008. — 448 с.

4. Игошин В.И. Задачи и упражнения по математической логике и теории алгоритмов / В. И. Игошин. — 3-е изд., стер. — М. : Издательский центр «Академия», 2007. — 304 с.

5. Колмогоров А.Н., Драгалин А.Г. Математическая логика. Изд. 3-е, стереотипное. — М.: ДомКнига, 2006. 240 с. 

6. Андерсон, Джеймс А. Дискретная математика и комбинаторика. - Пер. с англ. — М. : Издатель- Издательский дом "Вильямс", 2004. — 960 с.

7. Асанов М.О., Баранский В.А., Расин В.В. Дискретная математика: Графы, матроиды, алгоритмы: Учебное пособие. 2-е изд.- Лань, 2010. - 368 c.

8. Иванов Б. Н. Дискретная математика. Алгоритмы и программы: Учеб. пособие/ Б. Н. Иванов. — М.: Лаборатория Базовых Знаний, 2003. — 288 с.

9. Соболева Т.С. Дискретная математика: учебник для студ. вузов / Т. С.Соболева, А. В.Чечкин; под ред. А. В.Чечкина. — М.: Издательский центр «Академия», 2006. — 256 с.

10. Тишин В. В. Дискретная математика в примерах и задачах. — СПб.: БХВ-Петербург, 2008. — 352 с.

11. Гаврилов Г. П., Сапоженко А. А. Задачи и упражнения по дискретной математике: Учеб. пособие. — 3-е изд., перераб. — М.: ФИЗМАТЛИТ, 2005. - 416 с.

	Assessment



	Staff
	Contact person
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