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Пояснительная записка (Аннотация) 

Такие физико-химические явления как: растворение, испарение, конденсация, плавление, кристаллизация, застудневание, набухание и целый ряд других лежат в основе жизнедеятельности человека. Знание сущности  их позволяет глубже анализировать многие физиологические (движение, перемещение, саморегуляция, движение жидких тканей, всасывание) и патологические (воспаление, ацидоз, алкалоз, образование камней) явления, имеющие место в живом организме. 

 С другой стороны физико-химические методы применяются в исследовательской и лабораторной работе врачей-лаборантов и клиницистов, исследование биологических жидкостей (кровь, плазма, сыворотки, моча, слюна и т.д.) физико-химическими методами дает во многих случаях  важные для суждения относительно процессов, протекающих в живом организме и в установлении, познании болезней. 

Таким образом, курс биофизической химии отличается от ранее преподававшихся курсов химии более определенной медико-биологической профориентацией. Эта профориентация выражается:

· в более тщательном отборе и интеграции именно того учебного материала по общей, неорганической, аналитической, физической и коллоидной химии, которые особенно необходимы для подготовки врача широкого профиля.
· более тесной увязке этого материала с содержанием обучения теоретических и клинических кафедрах медицинских вузов.
· более широко практиковать разъяснение физико-химической сущности и механизмы на молекулярном уровне именно тех явлений, с которыми приходится встречаться в медицинской практике.
А также важное значение имеет для врача освоение специфических особенностей кинетики биохимических реакций, лежащие в основе функциональной деятельности органов и тканей в норме и в патологических процессах. Основные положения теории возникновения электродных и окислительно-восстановительных потенциалов необходимы для понимания механизма возникновения биоэлектрических потенциалов.

1. Цели  освоения дисциплины  «Биофизическая химия»

Формирование у студентов системных знаний о физико-химической сущности и механизмах процессов, происходящих в организме человека, закономерностях химического поведения основных биологически важных биополимеров, во взаимосвязи с их строением, необходимых для рассмотрения процессов, протекающих в живом организме на молекулярном уровне.

Задачи изучения дисциплины: Задачей курса является подготовка  врачей в высших учебных заведениях не только квалифицированных специалистов, но специалистов, глубоко владеющих закономерностями общественного развития, осмысленно решающих практические задачи здравоохранения.   

· формирование у студентов представлений о физико-химических аспектах как о важнейших биохимических процессах и различных видах гомеостаза в организме: теоретические основы биоэнергетики, факторы, влияющие на смещение равновесия биохимических процессов;
· изучение студентами различных видов равновесий химических реакций и процессов жизнедеятельности; 
· изучение студентами закономерностей протекания физико-химических процессов в живых системах с точки зрения их конкуренции, возникающей в результате совмещения равновесий разных типов; физико-химических основ поверхностных явлений и факторов, влияющих на свободную поверхностную энергию; особенностей адсорбции на различных границах разделов фаз; 
· особенностей физико-химии дисперсных систем и растворов биополимеров и ознакомление студентов с принципами организации и работы химической лаборатории;

2. Результаты  обучения и компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины  «Биофизическая химия» 
       В ходе освоения дисциплины студент достигнет следующих результатов обучения и будет:

     Знать и понимать:
· особенности строения и состава поверхностного слоя, строение молекул поверхностно- активных веществ;
· механизм электрической проводимости растворов электролитов, способы её выражения и факторы, влиющие на её величину;
· механизм возникновения электродных потенциалов;
· устройство гальванических элементов и электродов;
· общие свойства дисперсных систем и их классификацию; 
· биожидкости и ткани организма - как дисперсные системы.
      Уметь:
· формулировать и применять законов термодинамики к различным физическим и химичнеским процессам, протекающем в организме;
· строить изотермы поверхностного натяжения и адсорбции веществ;
· вычислить электрическую проводимостьь раствора (удельную, молярную), электронные потенциалы по уравнению нернста, эдс гальванических элементов;
· устанавливать причинно-следственные и межпредметные связи при объяснении физико-химических процессов, протекающих в живом организме.
· прогнозировать результаты химических процессов, результаты эксперимента, опираясь на теоретические положения.
· оформлять протоколы учебно-исследовательских работ; представлять результаты экспериментальной работы в виде таблиц, графиков.
· производить элементарные физико-химические измерения, характери​зующие изучаемые свойства растворов, в том числе моделирующих внутренние среды организма.
Владеть:

· навыками работы с учебной, научной и справочной литерату​рой, вести поиск источников информации и делать обобщающие выводы;
· навыками соблюдения элементарных правил техники безопасности и работы в химических лабораториях, с лабораторной посудой;
· навыками определения рН с помощью стеклянного электрода;
· навыками классифицирования хроматографического анализа веществ по механизму, агрегатному состоянию фаз и техники эксперимента.
        В результате изучения дисциплины «Биофизическая химия» студент достигнет следующих результатов обучения (РОд), соответствующих   ожидаемым результатам освоения образовательной программы (РОоп) и заданным для дисциплины компетенциям: 
	Код РОоп

и его

формулировка
	Код компетенции ООП и его

формулировка
	Код РО дисциплины (РОд)

и его формулировка

	РО-1:  способен использовать базовые знания гуманитарных, естественнонаучных, экономических дисциплин в профессиональной работе.
	ОК-1: -  способен  анализировать социально-значимые проблемы и процессы, использовать на практике методы естественнонаучных, медико-биологических и клинических наук в различных видах профессиональной и социальной деятельности.
	  Знает и понимает - сущности и механизмы химических процессов, происходящих в организме человека, закономерности химического поведения основных биологически важных классов неорганических соединений, необходимых для рассмотрения процессов, протекающих в живом организме; 
 -объяснит характер химических процессов или реакций в ходе развития организма, которые приводят к различным патологиям (ОК-1.

	
	СЛК - 2 - способен и готов выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности врача.


	Умеет выявлять химическую сущность проблем и использовать, возникающих в ходе профессиональной деятельности врача..

	РО-11 -   Умеет анализировать научную литературу и официальные статические обзоры,  участвует в решении научно- исследовательских задач по разработке  новых методов  и технологий в области медицины.
	ИК-4 - готовность работать с информацией из различных источников.


	-Владеет навыками работы с учебной, научной и справочной литерату​рой, вести поиск источников информации и делать обобщающие выводы;
- способен использовать химическую терминологию, справочные материалы, электронные базы данных в ходе профессиональной деятельности врача.
.




       Примечание: ООП - основная образовательная программа; РО – результаты обучения, РОд – результаты обучения дисциплины; ОК – общенаучные компетенции; ИК – инструментальные компетенции; СЛК - социально-личностные и общекультурные компетенции.

3. Место дисциплины  в структуре  ООП

Дисциплина «Биофизическая химия» относится к дисциплинам вариативной части математического и естественнонаучного цикла профессиональных дисциплин (ВК), обеспечивающих теоретическую и практическую подготовку специальностей «Лечебное дело» (Б2). Изучение данной дисциплины базируется на курс предметов «Химия», «Биоорганическая химия» и «Биофизика»  первого года обучения.
4. Карта компетенций дисциплины «Биофизическая химия» в  разрезе  тем (разделов)
	№ 
	Наименование разделов дисциплины и тем
	Компетенции

	
	
	ОК -1


	ИК-4


	СЛК-2


	( общее кол- во комп- ций

	1
	Общие законы химической термодинамики. 
	+
	+
	+
	3

	2
	Электрохимия. Электрическая проводимость растворов электролитов
	+
	+
	+
	3

	3
	 Межфазные электрические потенциалы, гальванические цепи. Потенциометрия
	+
	+
	+
	3

	4
	Гетерогенное процессы и равновесия
	+
	+
	+
	3

	5
	Адсорбция. Адсорбция на границе раздела фаз.
	
	
	
	

	6
	Хроматография.
	+
	+
	+
	3

	7
	Ткани организма- дисперсные системы 
	+
	+
	+
	3

	8
	Грубодисперсные системы.
	+
	+
	+
	3

	9
	Физико- химия биополимеров
	
	
	
	

	
	                                        Итого: 
	9
	9
	9
	27


5. Технологическая карта дисциплины «Биофизическая химия»
	ТК
	Всего
	Лекции
	ЛПЗ
	СРС
	РК
	Баллы

	
	Ауд.

зан.
	СРС
	час
	баллы
	час
	баллы
	час
	баллы
	
	

	I
	14
	17
	4
	8
	10
	16
	17
	10
	40

	50б

	II
	16
	13
	8
	4
	8
	14
	13
	8
	
	50б

	Всего:
	30ч
	30ч
	12ч
	12б
	18ч
	30б
	30ч
	18б
	40б
	100б

	
	60ч
	
	
	
	
	
	
	
	


6. Карта накопления баллов по дисциплине «Биофизическая химия»

	Модуль  (100 б)

	Темы
	ТК -1 (34б)
	ТК-2 (26б)
	РК

	
	Лек
	ЛПЗ
	СРС
	Темы
	Лек
	ЛПЗ
	СРС
	

	
	ч
	б
	ч
	б
	ч
	б
	
	ч
	б
	ч
	б
	ч
	б
	40б

	Тема 1
	2
	2б
	2
	3
	3
	2
	Тема 6
	-
	-
	2
	3,5
	3
	2
	

	Тема 2
	2
	2б
	2
	3
	3
	2
	Тема 7
	2
	2
	2
	3,5
	3
	2
	

	Тема 3
	2
	2б
	2
	3
	3
	2
	Тема 8
	-
	-
	2
	3.5
	3
	2
	

	Тема 4
	-
	
	2
	3,5
	4
	2
	Тема 9
	2
	2
	2
	3,5
	4
	2
	

	Тема 5
	2
	2б
	2
	3,5
	4
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	 Всего:
	8ч
	8б
	10ч
	16 б
	17ч
	10б
	
	4ч
	4б
	8ч
	14 б
	13ч
	8б
	


7. Тематический  план распределения часов  по видам занятий
	№ 
	Наименование разделов дисциплины и тем
	Аудитор. 

занятия
	СРС


	Образ.

технол.
	Оцен- ные средства

	
	
	Всего
	Лк
	ЛПЗ
	
	
	

	1


	Общие законы химической термодинамики. 


	3
	1
	1


	1
	МШ, Пр,ПЛ,МГ
	КИ,Т,Р,

СБ

	
	
	4
	1
	1
	2
	МШ, Пр,ПЛ,МГ
	КИ,Т,Р,

СБ

	2
	 Электрохимия. Электрическая проводимость растворов электролитов
	2
	1
	1
	1
	МШ, МГ, Пр,ПЛ
	Пр, КЗ, Р,ЛР

	
	
	3
	1
	1
	2
	МШ, МГ, Пр,ПЛ
	Пр, КЗ, Р,ЛР

	3
	Межфазные электрические потенциалы, гальванические цепи. Потенциометрия
	3


	1
	1
	2
	ЛВЗ,МШ, Пр,ПЛ
	СБ,ЛР,Т,Р

	
	
	2
	1
	1
	1
	ЛВЗ,МШ, Пр,ПЛ
	СБ,ЛР,Т,Р

	4


	Гетерогенное процессы и равновесия
	3
	-
	1
	1
	МШ, МГ, Пр,ПС
	СБ, Пр,  Р,ЛР

	
	
	4
	-
	1
	2
	МШ, МГ, Пр,ПС
	СБ, Пр,  Р,ЛР

	5
	Адсорбция. Адсорбция на границе раздела фаз.
	3


	1
	1


	2
	МГ,МШ, Пр,ПС
	СБ,ЛР,Т,Р

	
	
	2
	1
	1
	1
	МГ,МШ, Пр,ПС
	СБ,ЛР,Т,Р

	6
	Хроматография.

	4
	-
	1
	2
	ЛВЗ,МШ, Пр,ПЛ
	СБ, Пр,  Р,ЛР

	
	
	4
	-
	1
	2
	ЛВЗ,МШ, Пр,ПЛ
	СБ, Пр,  Р,ЛР

	7
	Электрокинетические явления. Ткани организма- дисперсные системы 
	3
	1
	1
	2
	ЛВЗ,МШ, Пр,ПЛ
	СБ,ЛР,Т,Р

	
	
	3
	1
	1
	2
	ЛВЗ,МШ, Пр,ПЛ
	СБ,ЛР,Т,Р

	8
	Грубодисперсные системы.
	3
	-
	1
	1
	ЛВЗ,МШ, Пр,ПЛ
	СБ, Пр,  Р,ЛР

	
	
	3
	-
	1
	2
	ЛВЗ,МШ, Пр,ПЛ
	СБ, Пр,  Р,ЛР

	9
	Физико- химия биополимеров системы
	4
	1

	1
	2


	МШ, МГ, Пр,ПС
	СБ,ЛР,Т,Р

	
	
	4
	1


	1
	2


	МШ, МГ, Пр,ПС
	СБ,ЛР,Т,Р

	
	                                              Всего:
	60 ч
	12ч
	18ч
	30ч
	


Примечание: МШ- мозговой штурм, Пр- презентация, ПЛ- проблемная лекция, Т- тестирование, ЛВЗ- лабораторные визуальные задачи, Р- реферат, доклад, СБ- собеседование, ЛР- лабораторные работы
Тематический  план распределения часов лекционных и лабораторно-практических занятий
8. Программа дисциплины «Биофизическая химия»
Общие законы химической термодинамики. Взаимосвязь между процессами обмена вещест и энергии в организме. Основные понятия термодинамики. Первое и второе начало термодинамики. Принцип энергетического сопряжения биохимических реакций.Особенности термодинамики биохимических процессов в равновесных и стационарных состояниях. Понятие о гомеостазе.
Электрохимия. Электрическая проводимость растворов электролитов. Электрическая подвижность ионов в растворе. Удельная электрическая проводимость растворов электролитов. Молярная электрическая проводимость растворов электролитов. Закон независимого движения ионов в разбавленных растворах. Кондуктометрические методы анализа. Кондуктометрическое титрование. Электрическая проводимость биологических объектов в норме и патологии.

Межфазные электрические потенциалы, гальванические цепи. Потенциометрия. Виды электрических потенциалов. Электродный потенциал. Стандартный водородный электрод. Гальванические цепи. Уравнение Нернста. Окислительно-восстановительный потенциал. Диффузионный потенциал. Мембранный потенциал. Потенциометрия. Хлорсеребряный электрод сравнения. Потенциометрическое титрование.
Гетерогенное равновесие в процессе жизнедеятельности. Метод осаждения. Потенциалы. Градиенты. Произведение растворимости. Сущность метода осаждения и их применение в медицинской практике.   

Адсорбция. Адсорбция на границе раздела фаз. Общее понятие об адсорбции. Адсорбция на границе раздела жидкость- газ. Адсорбция на границе раздела твердое тело- газ и твердое тело- раствор. Молекулярная адсорбция из растворов на твердых адсорбентах. Адсорбция ионов из растворов. Ионообменная адсорбция.
Хроматография. Классификация хроматографических методов по технике выполнения и по механизму процесса. Гельфильтрация. Применение хроматографии в фармации и медицине.

Грубодисперсные системы. Суспензии, эмульсии, аэрозоли. Кластеры. Коллоидные ПАВ. 
Электрокинетические явления. Ткани организма- дисперсные системы. Электрокинетические явления в дисперсных системах. Электрофорез, электроосмос.Ткани организма- дисперсные системы. Строение и свойства межклеточных мембран. Кровь- сложная дисперсная система.

Физико- химия биополимеров. ВМС и биополимеры. Вязкость растворов ВМС.  Набухание и растворения ВМС. Изоэлектрическое состояние (ИЭС) и  изоэлектрическая точка (ИЭТ) молекулы белка. 
9. Цели   и  результаты  обучение  по тем  дисциплины «Биофизическая химия»
	Модуль 1

	Тема №1. Элементы химической термодинамики и биоэнергетики

	Комп.
	ОК-1 -  способен  анализировать социально-значимые проблемы и процессы, использовать на практике методы естественнонаучных, медико-биологических и клинических наук в различных видах профессиональной и социальной деятельности;

СЛК - 2 - способен и готов выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности врача; 

ИК-4 - готовность работать с информацией из различных источников

	РОд
	Знает и понимает:

-сущности и механизмы химических процессов, происходящих в организме человека, закономерности химического поведения основных биологически важных классов органических соединений, необходимых для рассмотрения процессов, протекающих в живом организме(ОК-1) 
- характер химических процессов или реакций в ходе развития организма, которые приводят к различным патологиям.

Умеет:

- выявлять химическую сущность проблем и использовать,

возникающих в ходе профессиональной деятельности врача(СЛК-2)

Владеет: 

-навыками использования химическую терминологию, справочные материалы, электронные базы данных (ИК-4)

	Цель темы:
	Формирование основных понятий термодинамики и определение границ применимости законов химической термодинамики к живому организму

	РО

темы:
	Лекц.
	2
	Знает  законы химической термодинамики, закон Гесса и его применение для расчета калорийности питания; понимает особенности протекания химических процессов в организме.

	
	ЛПЗ
	3
	Умеет определять теплоты растворения соли и теплоты нейтрализации калориметрическими методами.

	
	СРС
	4
	Владеет навыками прогнозировать на основе второго закона термодинамики направление самопроизвольного протекания процессов; объяснять особенности стационарного состояния живых систем, гомеостаза опираясь на принцип Пригожина-Онзагера.

	Тема №2. Электрохимия. Электрическая проводимость растворов электролитов

	Комп.
	ОК-1 -  способен  анализировать социально-значимые проблемы и процессы, использовать на практике методы естественнонаучных, медико-биологических и клинических наук в различных видах профессиональной и социальной деятельности;

СЛК - 2 - способен и готов выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности врача; 

ИК-4 - готовность работать с информацией из различных источников

	РОд
	Знает и понимает:

-сущности и механизмы химических процессов, происходящих в организме человека, закономерности химического поведения основных биологически важных классов органических соединений, необходимых для рассмотрения процессов, протекающих в живом организме(ОК-1) 
- характер химических процессов или реакций в ходе развития организма, которые приводят к различным патологиям.

Умеет:

- выявлять химическую сущность проблем и использовать,

возникающих в ходе профессиональной деятельности врача(СЛК-2)

Владеет: 

-навыками использования химическую терминологию, справочные материалы, электронные базы данных (ИК-4)

	Цель темы:
	Обобщение знаний о электрической проводимости растворов для понимания процессов жизнедеятельности

	РО

темы:
	Лекц.
	2
	Знает основные понятия электрохимии и объясняет механизм возникновения двойного электрического слоя; понимает состав и виды гальванических цепей.

	
	ЛПЗ
	2
	Умеет описывать устройство стандартного водородного электрода и других электродов

	
	СРС
	
	Приобретает навыки экспериментальных методов определения электродных потенциалов

	Тема №3. Межфазные электрические потенциалы, гальванические цепи. Потенциометрия

	Комп.
	ОК-1 -  способен  анализировать социально-значимые проблемы и процессы, использовать на практике методы естественнонаучных, медико-биологических и клинических наук в различных видах профессиональной и социальной деятельности;

СЛК - 2 - способен и готов выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности врача; 

ИК-4 - готовность работать с информацией из различных источников

	РОд
	Знает и понимает:

-сущности и механизмы химических процессов, происходящих в организме человека, закономерности химического поведения основных биологически важных классов органических соединений, необходимых для рассмотрения процессов, протекающих в живом организме (ОК-1) 
- характер химических процессов или реакций в ходе развития организма, которые приводят к различным патологиям.

Умеет:

- выявлять химическую сущность проблем и использовать,

возникающих в ходе профессиональной деятельности врача (СЛК-2)

Владеет: 

-навыками использования химическую терминологию, справочные материалы, электронные базы данных (ИК-4)

	Цель темы:
	Обобщение знаний основы потенциометрии. Научиться проводить измерение с помощью потенцалов электродов

	РО

темы:
	Лекц.
	2
	Знает основные понятия электрохимии, понимает основы потенциометрии

	
	ЛПЗ
	3
	Умеет классифицировать электродов и объяснять их устройство.

	
	СРС
	4
	Приобретает навыки экспериментальных методов измерения электродных потенциалов.

	Тема №4. Гетерогенное процессы и равновесия. 

	Комп.
	ОК-1 -  способен  анализировать социально-значимые проблемы и процессы, использовать на практике методы естественнонаучных, медико-биологических и клинических наук в различных видах профессиональной и социальной деятельности;

СЛК - 2 - способен и готов выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности врача; 

ИК-4 - готовность работать с информацией из различных источников

	РОд
	Знает и понимает:

-сущности и механизмы химических процессов, происходящих в организме человека, закономерности химического поведения основных биологически важных классов органических соединений, необходимых для рассмотрения процессов, протекающих в живом организме (ОК-1) 
- характер химических процессов или реакций в ходе развития организма, которые приводят к различным патологиям.

Умеет:

- выявлять химическую сущность проблем и использовать,

возникающих в ходе профессиональной деятельности врача (СЛК-2)

Владеет: 

-навыками использования химическую терминологию, справочные материалы, электронные базы данных (ИК-4)

	Цель темы:
	Усвоение сущности гетерогенных процессов и гетерогенных равновесий в процессе жизнедеятельности

	РО

темы:
	Лек
	
	

	
	ЛПЗ
	2
	Знает гетерогенные равновесия в растворах малорастворимых электролитов, гетерогенные процессы образования костной ткани и камнеобразования, влияние процессов растворения и расслоения на жизнедеятельность клетки;

Умеет характеризовать методов Мора и Фольгарда, производить расчеты константы растворимости;

	
	СРС
	4
	Приобретает навыки использования методов осаждения в в клинической и медико-санитарной практике. 

	Тема №5. Адсорбция. Адсорбция на границе раздела фаз.

	Комп.
	ОК-1 -  способен  анализировать социально-значимые проблемы и процессы, использовать на практике методы естественнонаучных, медико-биологических и клинических наук в различных видах профессиональной и социальной деятельности;

СЛК - 2 - способен и готов выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности врача; 

ИК-4 - готовность работать с информацией из различных источников

	РОд
	Знает и понимает:

-сущности и механизмы химических процессов, происходящих в организме человека, закономерности химического поведения основных биологически важных классов органических соединений, необходимых для рассмотрения процессов, протекающих в живом организме (ОК-1) 
- характер химических процессов или реакций в ходе развития организма, которые приводят к различным патологиям.

Умеет:

- выявлять химическую сущность проблем и использовать,

возникающих в ходе профессиональной деятельности врача (СЛК-2)

Владеет: 

-навыками использования химическую терминологию, справочные материалы, электронные базы данных (ИК-4)

	Цель темы:
	Формирование системных представлений об основных теоретических положениях адсорбции на неподвижной поверхности раздела фаз, её видах и особенностях, биологической роли; экспериментальное изучение зависимости величины адсорбции от природы растворителя и природы адсорбируемых ионов; формирование расчетных и графических умений.

	РО

темы:
	Лек
	2
	Знает адсорбцию на неподвижной поверхности, основы теории моно- и полимолекулярной адсорбции.

	
	ЛПЗ
	2
	Умеет формулировать правило Ребиндера и адсорбцию из растворов

	
	СРС
	4
	Приобретает навыки прогнозирования процессов ионнобменной адсорбции.

	
	

	Тема №6. Хроматография

	Комп.
	ОК-1 -  способен  анализировать социально-значимые проблемы и процессы, использовать на практике методы естественнонаучных, медико-биологических и клинических наук в различных видах профессиональной и социальной деятельности;

СЛК - 2 - способен и готов выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности врача; 

ИК-4 - готовность работать с информацией из различных источников

	РОд
	Знает и понимает:

-сущности и механизмы химических процессов, происходящих в организме человека, закономерности химического поведения основных биологически важных классов органических соединений, необходимых для рассмотрения процессов, протекающих в живом организме (ОК-1) 
- характер химических процессов или реакций в ходе развития организма, которые приводят к различным патологиям.

Умеет:

- выявлять химическую сущность проблем и использовать,

возникающих в ходе профессиональной деятельности врача (СЛК-2)

Владеет: 

-навыками использования химическую терминологию, справочные материалы, электронные базы данных (ИК-4)

	Цель темы:
	Формирование системных представлений об основных теоретических положениях адсорбции на неподвижной поверхности раздела фаз, ознакомление с основами хроматографии, как методике разделения и анализа смесей, применении в медико-биологических исследованиях.

	РО

темы:
	Лек
	2
	Знает физико-химические принципы хроматографического разделения и применение хроматографии в медицине.

	
	ЛПЗ
	2
	Умеет классифицировать хроматографические методы по механизму процессов и по технике выполнения

	
	СРС
	4
	Приобретает навыки хроматографических методов анализа .

	Тема №7 Электрокинетические явления. Ткани организма- дисперсные системы 

	Комп.
	ОК-1 -  способен  анализировать социально-значимые проблемы и процессы, использовать на практике методы естественнонаучных, медико-биологических и клинических наук в различных видах профессиональной и социальной деятельности;

СЛК - 2 - способен и готов выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности врача; 

ИК-4 - готовность работать с информацией из различных источников

	РОд
	Знает и понимает:

-сущности и механизмы химических процессов, происходящих в организме человека, закономерности химического поведения основных биологически важных классов органических соединений, необходимых для рассмотрения процессов, протекающих в живом организме(ОК-1) 
- характер химических процессов или реакций в ходе развития организма, которые приводят к различным патологиям.

Умеет:

- выявлять химическую сущность проблем и использовать,

возникающих в ходе профессиональной деятельности врача(СЛК-2)

Владеет: 

-навыками использования химическую терминологию, справочные материалы, электронные базы данных (ИК-4)

	Цель темы:
	Изучение строение дисперсных систем, свойств коллоидных частиц лиофобных золей, основных свойствах лиофобных коллоидных растворов, их биологической роли в медицине

	РО

темы:
	
	
	Знает общие свойства и классификацию дисперсных систем, природу и методы получения коллоидных систем;

	
	
	
	Умеет различать дисперсные системы по степени дисперсности и агрегатному состоянию фаз, получать коллоидные растворы диспергационными и конденсационными методами;

	
	
	
	Приобретает навыки получения  и очистки коллоидных растворов

	Тема№8. Грубодисперсные системы

	Комп.
	ОК-1 -  способен  анализировать социально-значимые проблемы и процессы, использовать на практике методы естественнонаучных, медико-биологических и клинических наук в различных видах профессиональной и социальной деятельности;

СЛК - 2 - способен и готов выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности врача; 

ИК-4 - готовность работать с информацией из различных источников

	РОд
	Знает и понимает:

-сущности и механизмы химических процессов, происходящих в организме человека, закономерности химического поведения основных биологически важных классов органических соединений, необходимых для рассмотрения процессов, протекающих в живом организме (ОК-1) 
- характер химических процессов или реакций в ходе развития организма, которые приводят к различным патологиям.

Умеет:

- выявлять химическую сущность проблем и использовать,

возникающих в ходе профессиональной деятельности врача (СЛК-2)

Владеет: 

-навыками использования химическую терминологию, справочные материалы, электронные базы данных (ИК-4)

	Цель темы:
	Формирование представлений о микрогетерогенных системах (аэрозоли, суспензии, эмульсии и порошки) и их применение в медицине.

	РО

темы:
	Лек
	2
	Знает микрогетерогенные системы и биологическую роль и применение в медицине

	
	ЛПЗ
	2
	Умеет прогнозировать влияние различных факторов на получение микрогетерогенных систем

	
	СРС
	4
	Приобретает навыки описания применение аэрозолей и эмульсий в медицине.

	Тема №9. Физико-химия биополимеров

	Комп.
	ОК-1 -  способен  анализировать социально-значимые проблемы и процессы, использовать на практике методы естественнонаучных, медико-биологических и клинических наук в различных видах профессиональной и социальной деятельности;

СЛК - 2 - способен и готов выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности врача; 

ИК-4 - готовность работать с информацией из различных источников

	РОд
	Знает и понимает:

-сущности и механизмы химических процессов, происходящих в организме человека, закономерности химического поведения основных биологически важных классов органических соединений, необходимых для рассмотрения процессов, протекающих в живом организме (ОК-1) 
- характер химических процессов или реакций в ходе развития организма, которые приводят к различным патологиям.

Умеет:

- выявлять химическую сущность проблем и использовать,

возникающих в ходе профессиональной деятельности врача (СЛК-2)

Владеет: 

-навыками использования химическую терминологию, справочные материалы, электронные базы данных (ИК-4)

	Цель темы:
	Изучение специфических свойств растворов биополимеров, являющиеся структурной основой живых организмов.

	РО

темы:
	Лек
	2
	Знает  классифицировать ВМС по структуре и совместимости их в организме. 

	
	ЛПЗ
	2
	Умеет экспериментально определять изоэлектрической точки белков и величины набухания полимеров; 

	
	СРС
	4
	Приобретает навыки прогнозирования влияния электролитов на степень набухания и вискозиметрического определения вязкости растворов


10. Календарно-тематический план лекционного курса «Биофизическая химия»
	№
	Наименование тем и учебных вопросов
	Кол. час.
	Бал лы
	Нед.
пров
	Комп

	Модуль 1

	1
	Лекция №1.  Тема: Общие законы термодинамики.
План лекции:

1. Взаимосвязь между процессами обмена веществ и энергии в организме.

2. I и II законы термодинамики. 

3. Энтальпия. Энтропия.

4. Стационарное состояние биосистем.  Принцип Онзагера – Пригожина
Литература основная: [1,2,3,4], дополнительная [1,2,5,6]           

                    Контрольные вопросы: 

1. Что такое метаболизм? Анаболизм и катаболизм?

2. В чем сущность  I и II закона термодинамики?

3. Какую величину называют функцией состояния?

4. Что служит критерием самопроизвольного протекания процесса в изолированной системе? В закрытой?

Форма проверки знаний:
Устный опрос, тестирование, демонстрация работы
	2
	2
	 1
	ОК-1
ИК-4

СЛК-2

	
	Лекция №2. Электрохимия. Электрическая проводимость растворов электролитов.

 План лекции:

1. Электрическая подвижность ионов в растворе. 

2. Удельная электрическая проводимость растворов электролитов. Молярная электрическая проводимость растворов электролитов. 

3. Закон независимого движения ионов в разбавленных растворах.

4. Кондуктометрические методы анализа. Кондуктометрическое титрование.

5. Электрическая проводимость биологических объектов в норме и патологии.

Литература основная: [1,2], дополнительная[1,5]

Контрольные вопросы:

1.Что такое удельная электрическая проводимость?  

2. Объясните кондуктометрическое титрование?
Форма проверки знаний:
Устный опрос, тестирование, демонстрация работы
	2


	2
	  3
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2

	
	Лекция  №3. Межфазные электрические потенциалы, гальванические цепи. Потенциометрия
1. Виды электрических потенциалов. Электродный потенциал. Стандартный водородный электрод.
2. Гальванические цепи. Уравнение Нернста. Окислительно-восстановительный потенциал.  
3. Потенциометрия. Хлорсеребряный электрод сравнения. 
4.Потенциометрическое титрование
Литература основная: [1,2], дополнительная[1,5]

Контрольные вопросы:

1.Как вы понимаете электродный потенцал?

Опишите гальванические цепи?  

2. Объясните потенциометрическое титрование?
Форма проверки знаний:
Устный опрос, тестирование, демонстрация работы
	2
	2
	4
	ОК-1

ИК-4

СЛК- 2

	
	Лекция №4. Адсорбция. Адсорбция на границе раздела фаз.
План лекции:

1. Поверхностные явления и их значение в биологии и медицине. Поверхностно-активные и поверхностно-инактивные вещества.
2. Сорбция. Адсорбция на границе раздела жидкость- газ. Адсорбция на границе раздела твердое тело- газ и твердое тело- раствор. 
3. Молекулярная адсорбция из растворов на твердых адсорбентах. Адсорбция ионов из растворов. Ионообменная адсорбция.
4. Уравнение Гиббса. Ориентация молекул на поверхностном слое и структура биологических мембран
Литература основная: [1,2,3,4], дополнительная [1,2,5,6]

Контрольные вопросы:

1. Какие вещества относятся к ПАВ и ПИАВ?

2. Как гласит правило Дюкло- Траубе?
3. Объясните сущность ионообменной адсорбции?
Форма проверки знаний:

Устный опрос, тестирование, демонстрация работы
	2
	2
	2
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2

	
	Лекция №5. Электрокинетические явления. Ткани организма- дисперсные системы
План лекции:

1. Электрокинетические явления в дисперсных системах. Электрофорез, электроосмос

2. Механизм возникновения двойного электрического слоя и его строения. 
3. Влияние состава и концентрации электролитов на электролитические потенциалы. 
4.  Ткани организма- дисперсные системы.
5. Кровь- сложная дисперсная система 
Литература основная: [1,2,3,4], дополнительная [1,2,5,6]

Контрольные вопросы:

1. Объясните  механизм возникновения двойного    

      электрического слоя.

2. Что такое электрофорез и  электроосмос?
3. Опишите строение и свойства межклеточных мембран?

Форма проверки знаний:
Устный опрос, тестирование, демонстрация работы

	2
	2
	7
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2

	8
	Лекция №6.Физико-химия биополимеров системы
План лекции:

2. ВМС, их классификация, применение в медицине, методы получения. Примеры биополимеров.

3. Растворы ВМС, их свойства и особенности. Значение растворов ВМС для жизнедеятельности организма и применение в медицине. 

4. Понятие о вязкости растворов ВМС. Аномальная, удельная, приведенная характеристическая вязкости. Уравнения Эйнштейна, Штаудингера

5. Вязкость крови и других биологических жидкостей, биологическое значение.

6. Вискозиметрическое определение молекулярной массы ВМС.

Литература основная: [1,2], дополнительная[1,5]

Контрольные вопросы:

1.Дать определение растворам ВМС. Привести     

   примеры. 

2. Что такое гели, золи?

Форма проверки знаний:
Устный опрос, тестирование, демонстрация работы
	2
	2
	9
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2

	                                                                                                     Всего:
	12 ч
	12б
	
	


11.Календарно-тематический план лабораторно-практических занятий 
	№
	Наименование разделов, модулей, темы и учебных вопросов
	Кол.

час.
	баллы
	нед
	Комп.

	Модуль 1

	1
	Занятие №1.  Тема: Общие законы термодинамики.
Лабораторные работы:

1. Определение теплоты растворения cоли

2. Определение теплоты нейтрализации.
3. Решение задач по разделу «Элементы химической термодинамики и биоэнергетики 
План:

1. Раскройте взаимосвязь между процессами обмена веществ и энергии в организме.

2. Определите сущность I и II закона термодинамики, дайте формулировку законам и их применение. 

3. Объясните понятия энтальпии и энтропии системы.
4. Опишите стационарное состояние биосистем.  Покажите сущность принципа Онзагера – Пригожина
Литература 
основная: [1,2,3],
 дополнительная [2,3,4]

Контрольные вопросы:
1. Дайте определения понятий «внутренняя энергия», «энтальпия», «энтропия» и «энергия  Гиббса» ?

2. Приведите примеры закрытых и открытых систем?

3. Сформулируйте первый и второй законы термодинамики?

4. Сформулируйте закон Гесса.

Форма проверки знаний:  
Устный опрос, тестирование и демонстрация работы.

Задание на СРС (домашнее задание) Теоретические основы изучения обмена веществ и энергии в организме. Реферат, презентации.
	2
	3
	2
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2

	2
	Занятие №2.  Тема: Электрохимия. Электрическая проводимость растворов электролитов.

План:

1. Электрическая подвижность ионов в растворе. 

2. Удельная электрическая проводимость растворов электролитов. Молярная электрическая проводимость растворов электролитов. 

3. Закон независимого движения ионов в разбавленных растворах.

4. Кондуктометрические методы анализа. Кондуктометрическое титрование.

5. Электрическая проводимость биологических объектов в норме и патологии.

Литература основная: [1,2], дополнительная[1,5]

Контрольные вопросы:

1.Что такое удельная электрическая проводимость?  

2. Объясните кондуктометрическое титрование?
Литература основная: [1,2,3,4], дополнительная [1,2,5,6]

Контрольные вопросы:

Форма проверки знаний:
Устный опрос, тестирование и демонстрация работы.

Задание на СРС (домашнее задание).
Реферат. Задачи и упражнения по электрохимии.
	2
	3
	4
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2

	3
	Занятие №3. Межфазные электрические потенциалы, гальванические цепи. Потенциометрия
План:

1. Объясните сущность ионного произведения воды. Водородный и гидроксильный показатели. Шкала рН. 

2. Характеризуйте кислотно-основные индикаторы.  Покажите роль электролитов  в оганизме человека. 

3. Сформулируйте определение буферных систем. Напишите механизм действия буферных систем  в крови и тканей. 

4. Дайте понятие о кислотно-щелочном балансе, ацидозе, алкалозе.

Литература основная: [1,2,3,4], дополнительная [1,2,5,6]

Контрольные вопросы:

1. Какие буферные системы организма знаете?

2.  Объясните механизм действия буферных систем.

3. Гемоглобиновые и белковые буферные системы, их буферное действие?

Форма проверки знаний и умений:
Устный опрос, тестирование и демонстрация работы.

Задание на СРС (домашнее задание):
Буферные системы организма, слайд, презентация, реферат
	2
	3
	5
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2

	4
	Занятие №4. Гетерогенное процессы и равновесия. 

План:

1. Покажите образование мембранных, межфазовых и диффузионных потенциалов.  
2. Градиенты (концентрационные, осмотические, электрические).

3. Опишите установление гетерогенного равновесия. Объясните сущность произведения растворимости. Определите условия образования и растворения осадков

4. Покажите установления равновесие в насыщенном растворе малорастворимого электролита.

5. Характеризуйте методы осаждения (метод Мора и Фольгарда) и их применение в медицинской практике.

Литература основная: [1,2,3,4],  дополнительная [1,2,5,6]

Контрольные вопросы:

1. Какие факторы влияют на смещение гетерогенного равновесия?

2. В чем сущность методов Мора и Фольгарда? 

3. Объясните гетерогенные процессы протекающие в организме?

Форма проверки знаний:
Устный опрос, тестирование, демонстрация работы.

Задание на СРС (домашнее задание) Гетерогенное процессы в организме и их значение в медицине. Реферат. Презентация. Буклеты
	2
	3,5
	9
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2

	5
	Занятие № 5. Адсорбция. Адсорбция на границе раздела фаз
Лабораторные работы:
1. 1.Изучение адсорбции уксусной  кислоты на активированном угле
План:

1. Дайте понятие о поверхностной энергии и поверхностного натяжения. ПАВ и ПИАВ.
2. Опишите правила Дюкло-Траубе. 
3. Сорбция. Адсорбция на границе раздела жидкость- газ. Адсорбция на границе раздела твердое тело- газ и твердое тело- раствор. 
4. Молекулярная адсорбция из растворов на твердых адсорбентах. Адсорбция
5. Раскройте сущность уравнения Гиббса. 
Литература основная: [1,2,4], дополнительная: [1,2,3,4,]           
Контрольные вопросы:

1. Физический смысл уравнении Гиббса.

2. Как гласит правило Дюкло – Траубе?
3. Опишите процессы адсорбции на границе раздела твердое тело- газ и твердое тело- раствор
Форма проверки знаний и умений:
Устный опрос, тестирование и демонстрация работы.

Задание на СРС (домашнее задание):
Роль поверхностных явлений в жизни человека и в медицинском образовании. Химия и медицина. Реферат, презентация, буклет.
	2
	3,5
	
	

	6
	Занятие № 6. Хроматография
Лабораторные работы:
1. Количественное определение Са2+ при помощи ионного обмена

2. Разделение ионов железа и меди при помощи адсорбционной хроматографии

План:

1.Понятие о хроматографии и ее видах. Применение хроматографии в медицине.
1. Физико-химические принципы хроматографического  разделения.

2.  Классификация хроматографических методов по механизму процессов и  по технике выполнения.

3. Классификация по агрегатному состоянию неподвижной и подвижной фаз.

4. Требование предъявляемые к адсорбентам и растворителям в методе хроматографии

5. Методы хроматографического анализа.

а) сущность распределительной хроматографии

б) сущность ионообменной адсорбционной хроматографии

в) сущность гель- хроматографии

6.   Факторы влияющие на эффективность работы хроматографических колонок.

7.   Ионообменная адсорбция, иониты, их классификация. Применение в медицине

8. Метод обессоливания воды с помощью катионитами и анионитами.

9. Применение методов хроматографии в биологии и медицине
Контрольные вопросы:

1. Чем объясняется сущность хроматографического разделения?

2. Какие факторы влияют на эффективность работы хроматографических колонок? 

3. Объясните методы обессоливания воды ?

Форма проверки знаний и умений:
Устный опрос, тестирование и демонстрация работы.

Задание на СРС (домашнее задание): 

Значение ВМС в жизни человека и в медицине. Реферат,
	2
	3,5
	
	

	7
	Занятие №7. Электрокинетические явления. Ткани организма- дисперсные системы
Лабораторные работы:

1. Определение знака заряда берлинской лазури по фильтровальной бумаге

2. Определение изоэлектрической точки белков

План:
1. Опишите электрокинетические свойства коллоидных частиц. 
2. Раскройте механизм возникновения двойного электрического слоя и его строения. 
3. Электрокинетические явления в дисперсных системах. Электрофорез, электроосмос.
4. Влияние состава и концентрации электролитов на электролитические потенциалы. 
5.  Ткани организма- дисперсные системы. Строение и свойства межклеточных мембран.
6. Кровь- сложная дисперсная система 
Литература основная: [1,2,4], дополнительная: [1,2,3,4,]

Контрольные вопросы:

1. Объясните механизм возникновения двойного электрического слоя и его строение.

2. Опишите строение исвойства межклеточных мембран.

Форма проверки знаний и умений:
Устный опрос, тестирование и демонстрация работы.

Задание на СРС (домашнее задание): 

Реферат. Презентации темы. Буклет, доклад
	2
	3,5
	
	

	8
	Занятие №8 Грубодисперсные системы
Лабораторная работа

1. Получение и определение типа эмульсий.
План:
1. Микрогетерогенные системы (определение, классификации). Методы их получения.

2. Аэрозоли. Классификация, свойства и их разрушение.

3. Аэрозоли как лекарственные формы и как причина возникновения некоторых профессиональных заболеваний (силикоз, антракоз и др.)

4. Порошки и их характерные свойства.

5. Суспензии.  Эмульсии, классификация эмульсий. Методы их получения, свойства. Стабилизаторы прямых и обратных эмульсий. Механизм стабилизации. Обращение фаз эмульсий.

6. Коллоидные ПАВ: мыла, детергенты, красители и др.

7. Пены. Пенообразователи. Особенности стабилизации пен. Устойчивость пен.

Практическое значение грубодисперсных систем в медицине

Литература основная: [1,2,4], Дополнительная: [1,2,3,4,]           

Контрольные вопросы:
1.Определите основные свойства грубодисперсных систем.

2.Какое практическое применение имеют грубодисперсные системы в медицине?

3. Назовите заболевания связанные с аэрозолями?

	2
	3,5
	
	

	9
	Занятие №9.  Физико-химия биополимеров системы.

Лабораторные работы:
1. Определение вязкости жидкости с помощью вискозиметра

2. Измерение набухания резины в бензоле

3. Влияние электролитов на степень набухания желатины

4. Диффузия в гелях. Периодические реакции в студнях 
План:
1. Характеризуйте ВМС, их классификацию, применение в медицине, методы получения  на примере биополимеров.

2. Дайте понятие о вязкости растворов ВМС. Объясните аномальную, удельную, приведенную характеристическую вязкости ВМС и сущность уравнения Эйнштейна, Штаудингера. 

3. Дайте понятие о вязкости крови и других биологических жидкостей,  опишите их биологическое значение. 
4. Покажите механизм набухания и растворения ВМС. Докажите на примере влияние различных факторов на величину набухания.
5. Объясните процессы коацервация, застудневание и определите факторы, влияющие на застудневание. Раскройте сущность явлений тиксотропии и синерезиса в организма.
6. Характеризуйте изоэлектрическое состояние (ИЭС), изоэлектрическая точка (ИЭТ) молекулы белка.  
Литература основная: [1,2,4], Дополнительная: [1,2,3,4,]           

Контрольные вопросы:

1. Чем объясняется аномальная вязкость растворов ВМС?

2. Почему для определения характеристической вязкости применяют уравнение Штаудингера? 

3. Из каких стадий состоит процесс взаимодействия ВМС с растворителем?

4. Что такое набухание? Виды набухания? Приведите примеры.

5. Какое явление называется коллоидной защитой?

Форма проверки знаний и умений:
Устный опрос, тестирование и демонстрация работы.

Задание на СРС (домашнее задание): 

Значение ВМС в жизни человека и в медицине. Реферат, презентация, буклеты.
	2
	3,5
	12
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2

	
	Всего:
	18ч
	30б
	
	


Календарно – тематический  план СРС 
	№

название занятий
	Задания на СРС
	Комп
	Форма контр.
	Часы
	Балл
	Литер.


	Срок сдачи.

	Тема 1.

Элементы химической термодинами-ки и биоэнерг. 
	1. Раскройте особенности энергетического обмена в живых организмах как откры​тых системах. 

2.Дайте определения понятиям энтропия и энтальпия 3.Объясните стационарное состояние биосистем и принцип Пригожина-Онзагера 
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2
	СБ, Пр,  КИ
	3
	2

	[1,2,4,5] 

[1,5,6]


	2 нед.

	Тема 2. Электрохимия. Электрическая проводимость растворов электролитов
	1. Жидкости и ткани организма как проводники II рода.

2. Удельная электрическая проводимость и ее зависимость от абсолютной скорости движения ионов, от концентрации температуры.

3. Молярная электрическая проводимость.
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2
	Р,

КИ, СБ
	3
	2
	[1,2,3,4] 

[1,5,6]
	3 нед

	Тема3. Межфазные электрические потенциалы, гальванические цепи. Потенциометрия
	1. Сущность метода потенциометрии и его медико-биологическое значение.

2. Механизм возникновения электродного потенциала.

3. Гальванический элемент: схема, электродные реакции, расчет ЭДС.
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2
	СБ,
Т, Р
	3
	2
	[1,2,3,4] 

[2,3,4]
	4нед

	Тема 4. Гетерогенные процессы и равновесия. 
	1.Объясните условия смещения гетерогенного равновесия. 2.Расскройте гетерогенные процессы в организме как образование зубной и костной ткани, конкрементов
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2
	Р, КИ, СБ
	4
	2
	[1,2,3,4] 

[1,2,5,6]
	4-5 нед

	Тема 5.

Адсорбция. Адсорбция на границе раздела фаз 
	1.Раскройте понятие «сорбция» и «адсорбция»
2. Объясните сущность ионообменной и избирательной адсорбции
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2
	СБ, Пр,  КИ
	4
	2
	[1,2,3,4] 

[1,5.6]
	5 нед

	Тема 6. Хроматография
	1. Классификация хроматографических методов.

2. Методы хроматографического анализа.

а) сущность распределительной хроматографии

б) сущность ионообменной адсорбционной хроматографии

в) сущность гель- хроматографии
	
	
	3
	2
	
	

	Тема 7.

Электрокинетические явления. Ткани организма-дисперсные системы 


	1.Покажите в чем проявляются методы очистки дисперсных систем.

2. Дайте анализ компенсационному анализу и «искусственная почка»
3. Опишите строение и свойства межклеточных мембран.
4. Кровь- сложная дисперсная система 
 
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2
	СБ,
Т, Р
	3
	2
	[1,2,3,4] 

[1,2, 3,6]
	6 нед.

	Тема8.
Грубодисперсные системы
	1. Аэрозоли как лекарственные формы и как причина возникновения некоторых профессиональных заболеваний (силикоз, антракоз и др.)

2. Порошки и суспензии.

3. Эмульсии, классификация эмульсий. Методы их получения, свойства. 
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2
	СБ, Пр,  КИ
	3
	2
	[1,2,3,4] 

[1,2,5,6]
	6-7 нед.

	Тема 9.

Физико- химия биополимеров системы. 
	1. Объясните ВМС и их применение в медицине. 

2. Дайте анализ вязкости крови и других биологических жидкостей
	ОК-1

ИК-4

СЛК-2
	Пр, КИ, Р
	4
	2
	[1,3,4,5] 

[1,2,5,7]
	12 нед.

	
	Всего:
	
	30ч 
	18б
	
	


11. Образовательные технологии



При реализации программы дисциплины «Химия» используются различные образовательные технологии - во время аудиторных занятий (60 часов). Занятия проводятся в виде:  


Лекции – используется мультимедийная технология, по всему лекционному материалу и для каждого занятия составлены презентации – основные определения понятий, законов, положения теории, таблицы, макеты, рисунки, механизмы реакции и явлений, диафильмы.


Лабораторно-практические занятия проводятся с использованием различных образовательных технологий – индивидуально или в группе выполняются учебно-исследовательскую лабораторную работу, решают ситуационных задач, проводят экспериментальные решение задач, таким образом ставив проблемные вопросы, студентами проводятся дискуссия, которая доказывается практически . 


Самостоятельная работа студентов (60 часов) подразумевает работу под руководством преподавателя - консультация и помощь в написании рефератов, составлении слайдов и презентации, а также творческая работа студента-составление макетов, схем, формул веществ рисунков.

12. Учебно-методическое обеспечение курса:
    Учебно- методическое обеспечение курса:

          Основная литература:
6. Слесарев В.И. Химия: Основы химии живого. 2007.-784 c. (печатный 2005г.-784 с.)
7. Общая химия. Биофизическая химия. Химия биогенных элементов. Учебник для мед. спец. вузов /А. Бсрлянд, Ю. Ершов,- М., Высшая школа, 2007. – 560с.
Электронная литература: 

1. Попков В.А., Пузаков С.А.Общая химия. Электронный учебник для ву​зов. - Москва: ГЭОТАР-Медиа, 2007.- 976 с. (печатный 2009.-976 с.)
2.  Медицинская химия. В.А. Калибабчук, С.М. Гождзинский, Учебник для мед. спец. вузов. Киев «Медицина» 2008.
3. Н.Л.Глинка   Общая химия.  Москва  Высшее образование. 

       Дополнительная литература:

1. Ленский А.С., Белавин И.Ю., Быликин СЮ. Биофизическая и бионеор​ганическая химия: Учебник для студентов мед. вузов. М.: Изд-во  «Мед. информ. агентство», 2008. 

2. М.Х. Карапетьянц и др. «Практикум по общей и неорганической химии» 1969г.
3. Евстратова К.И.. Купина Н.А., Малахова Е.Е. Физическая и коллоидная химия.    - М.: ВШ.1990. 

4. А.Б. Бабков и др. «Практикум по общей химии с элементами количественного   анализа» 1978г.

5. Рубина Х.М. Практикум по физической и коллоидной химии»  Москва. Высшая школа. 1972г. 152 с. 

6. Т.Н.Литвинова Сборник задач по общей химии. Задачи с медико- биологической направленностью. Москва. Оникс 2007 г.

Кафедральная:

1. Камалов Ж.К. и др. Методические рекомендации к лабораторно-практическим занятиям по курсу «Общая химия». г.Ош 2011г 

2. Камалов Ж.К. и др. Модульная структура курса «Общая химия» г. Ош, 2010г
13. Политика выставления баллов. 

В соответствии  с  картой накопления баллов,  студент может набирать  баллы по всем видам  занятий.
 На лекциях  - максимум до 5 баллов в одном модуле (за активность, наличие конспектов и за системные знания дисциплины), 
 на лабораторно-практических  занятиях – максимум до 10 баллов в одном модуле (за правильное выполнение и оформление работы, решение задач или решение экспериментальных, ситуационных задач);  
 СРС – 5 баллов в одном модуле (за доклад, реферат или презентации определенный темы, решение задач; )
 за рубежный контроль – максимум 10б  за устный ответ или тест;   
 итоговый контроль -  максимум 40б  за экзамен тестирование.

Например:

Модуль 1: на  одной лекции студент может набрать до 0,8-1 баллов (максимум на 6 лекциях до 5 баллов), на 1-ом практическом занятии – до 1,4 баллов (максимум на 7 занятиях до 10 баллов), на 1  СРС – до 0,7-0,8 баллов (максимум на 7 занятиях до 5 баллов) и на РК1 - до 10 баллов, итого по модулю 1 студент может набрать до 30 баллов.

Модуль 2: на  одной лекции студент может набрать до 0,6-0,7 баллов (максимум на 6 лекциях до 5 баллов), на 1-ом практическом занятии – до 1,25 баллов (максимум на 8 занятиях до 10 баллов), на 1-ой СРС – до 0,6-0,7 баллов (максимум на 8 занятиях до 5 баллов) и на РК2 - до 10 баллов, итого по модулю 2 студент может набрать до 30 баллов.

Оценки лабораторно-практические занятия
6. а) Опрос: 
 «0,5» - полностью отвечает на основные и дополнительные вопросы;
 «0,4» - отвечает на основные вопросы, но затрудняется на дополнительные 
           вопросы;  

 «0,3» - проявляет слабые знания по теме;
 «-0,5» - не знает ответы на вопросы темы.
        б) Тестовые задания или решение задач, (решение ситуационных задач, составление  уравнения реакции) : 
    «0,5» - полностью отвечает на все тестовые вопросы

  «0,4» - отвечает на 80% вопросов;
  «0,3» - отвечает на 50% вопросов;
  «-0,5» - отвечает (50% вопросов.
2. Проверка конспектов: «0,4» - имеются ответы на все вопросы

   «0,3» - имеются ответы на 80% вопросов;  

   «0,2» - имеются ответы на 50% вопросов;  

   «-0,3» - имеются ответы ( 50% вопросов.
3.Лабораторная работа: 
«0,5» - правильно выполняет и оформляет лабораторные работы;
«0,4” - правильно выполняет, но затрудняется при оформлении   

          лабораторных работ; 
“0,3” - правильно выполняет, но не правильно оформил лабораторных работ;
 «0,2» - неправильно выполняет, затрудняется при оформлении лабораторных  

           работ;
 «-0,3» - не может выполнять и оформлять лабораторные работы.  
              14.  Политика  курса   

1.  Обязательное посещение занятий.

2. Систематическая подготовка к каждому занятию;
3. Активность во время практических и лабораторных занятий.

4. Аккуратное ведение лекционных и лабораторных записей.
5. Подготовка к занятиям и заданиям СРС.

6. Соблюдение правил техники безопасности в лабораториях.

7. В случае невыполнения или несвоевременной сдачи заданий итоговая оценка снижается.
                 Недопустимо: 

1. Опоздание и уход с занятий;

2. Пользование сотовыми телефонами во время занятий;
3. Несвоевременная сдача заданий и модулей.
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