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Предмет, задачи и методы аналитической химии
1. Выберите, что является предметом аналитической химии? 
а) решение общих проблем теории химического анализа
б) совершенствование существующих методов анализа
в) разработка новых, более быстрых и точных методов анализа
г) развитие теории физико-химических методов анализа
д) качественное открытие катиона или аниона
2. Укажите, что является задачей аналитической химии?
а) развитие теории химических методов анализа
б) развитие теории физико-химических методов анализа
в) развитие теории процессов и операций в научном исследовании
г) решение общих проблем теории химического анализа
д) устранение влияния присутствующих в растворе веществ на определение какого-либо элемента
3. Укажите, что составляет предмет качественного анализа?
а) развитие теоретических основ определения элементного состава вещества
б) усовершенствование существующих методов определения элементного состава вещества
в) разработка новых, более совершенных методов элементного состава вещества
г) решение общих проблем теории химического анализа
д) значение, до которого необходимо округлить полученный результат
4. Определите, что является задачей качественного анализа? 
а) определение катионов, входящих в состав исследуемого соединения
б) определение анионов, входящих в состав исследуемого соединения
в) обнаружение отдельных элементов или анионов, входящих в состав исследуемого соединения
г) разработка методов определение элементного состава вещества
д) определение реакций разложения с образованием сложных веществ
5. Укажите, при систематическом анализе и отделении групп используют реакции:
а) специфические
б) селективные
в) с групповым реагентом
г) гомогенные
д) гетерогенные
6. Укажите, что не является характерным аналитическим свойством в химическом анализе:
а) запах
б) цвет
в) наличие полос поглощения в ИК-спектрах
г) окрашивание пламени
д) выпадение осадка
7. Определите, аналитическая реакция, происходящая с обнаруживаемым ионом в присутствии других ионов, называется:
а) гомогенной
б) гетерогенной
в) каталитической
г) специфической
д) селективной 
8. Выберите, к аналитическим реакциям “мокрым” путем относятся:
а) элементарный
б) молекулярный
в) ионный
г) фазовый
д) элементный
9. Укажите, при анализе “дробным” методом используют реакции:
а) каталитические
б) гомогенные
в) гетерогенный
г) специфические
д) каталитические
10. Укажите, какие методы анализа основаны на существовании определенных зависимостей между физическими свойствами вещества и их химическим составом.
а) физико-химические		
б) физические 
в) химические			
г) ионические
д) молекулярные
11. Укажите, что составляет предмет количественного анализа?
а) решение общих проблем теории химического анализа
б) разработка новых, более быстрых и точных методов анализа
в) изучение методов, позволяющих определять количественный состав вещества
г) развитие теоретических основ определения элементного состава вещества
д) изучение химическая реакция между простыми и сложными веществами

Чувствительность, специфичность, избирательность аналитических реакций. Аналитическая маскировка. Дробный и систематический ход анализа.
12. Определите, чем характеризуется мера способности реагента давать хорошо фиксируемый аналитический эффект при взаимодействии с искомым веществом?
а) избирательностью реакции 
б) чувствительностью реакции
в) специфичностью реакции 
г) предельной концентрации
д) разработка автоматизированных анализаторов
13. Укажите, что характеризует величина, обратная предельной концентрации?
а) открываемый минимум
б) минимальный объем предельно разбавленного раствора
в) чувствительность реакции 
г) предельным разбавлением
д) избирательностью реакции
14. Укажите, с каким аналитическим эффектом протекают реакции открытия в аналитической химии? 
а) с изменением окраски раствора
б) с осаждением и растворением осадка
в) с выделением газов
г) изменением рН среды
д) с выпадением осадка
15. Укажите, как обозначается и в каких единицах выражается предельная концентрация?
а) СПРЕД, в г/мл		б) СПРЕД, в мг/мл	в) СПРЕД, в г/л		г) СПРЕД, в г/мл
д) СПРЕД, в мг/л
16. Выберите, как обозначается и в каких единицах выражается предельное разбавление раствора?
а) пред, в мл/г		б) пред, в л/г		в) мин, в мл/г		г) СПРЕД, в мл/г
д) мин, в л/мг	
17. Определите, какой формулой выражается взаимосвязь между показателями чувствительности аналитической реакции?
а) СПРЕД, 
б) m = Cпред .Vмин. 1 . 106
в) Vпред = m.Vмин. 1 . 102
г) Vмин = 
д) СПРЕД, в г/мл
18. Укажите, какие факторы влияют на чувствительность аналитических реакций?
а) температура, концентрация
б) рН среды, присутствие посторонних ионов
в) последовательность в прибавлении реагентов
г) все выше указанные факторы
д) продукты химической реакции
19. Выберите, как называются реакции и реагенты, дающие возможность открывать данный ион в присутствии других ионов:
а) избирательными		
б) групповыми
в) характерными 		
г) специфическими
д) каталитическими
20. Определите, какое значение для биологических исследований имеет использование приемом дробного анализа?
а) экономия времени, экономия реагентов, удобство работы в полевых условиях
б) экономия реагентов
в) удобство работы в полевых условиях
г) удобство работы в лабораторных условиях
д) количества веществ, применяемых для проведения аналитических реакций
Закон действия масс и гомогенные системы
21. Выберите, от каких факторов зависит величина константы ионизации?
а) от температуры
б) от концентрации
в) от температуры и концентрации
г) ни от каких факторов не зависит
д) от давления
22.Укажите, что называется константой ионизации?
а) отношение произведения молярных концентраций ионов к общей молярной концентрации электролита
б) отношение произведения молярных концентраций ионов к молярной концентрации неионизированных молекул электролита
в) отношение произведения молярных концентраций ионов к молярной концентрации ионизированных молекул электролита
г) отношение произведения молярных концентраций ионов
д) отношение произведения молярных концентраций молекул
23. Определите, какая зависимость устанавливается законом разбавления Оствальда?
а) между степенью ионизации электролита и его концентрацией
б) между степенью и константой ионизации электролита 
в) между константой ионизации и концентрацией электролита
г) между степенью ионизации электролита 
д) между степенью ионизации ионов
24. Укажите, кем и когда предложена теория электролитической диссоциации?
а) Шведским ученым С Аррениусом в 1887 г.
б) Шведским ученым С Аррениусом 1927 г.
в) Американским ученым П.Дебаем и Е. Гюккелем в 1923 г.
г) Американским ученым П.Дебаем и Е. Гюккелем в 1887 г.
д) Американским ученым Торнберн Бергман 1823 г.
25. Выберите процесс ионизации слабого электролита на основе закона действия масс.
а) процесс обратимый и к нему применим закон действия масс
б) процесс необратимый и к нему применим закон действия масс
в) процесс необратимый и к нему неприменим закон действия масс
г) процесс практически необратимый
д) процесс установления идентичности 
26. Укажите, от каких факторов зависит степень ионизации электролита?
а) от температуры
б) от концентрации
в) от константы ионизации
г) ни от каких факторов не зависит
д) от давления 
27.Укажите, как называется отношение активной концентрации ионов к общей аналитической концентрации?
а) активностью
б) коэффициентом активностью
в) ионной силой раствора
г) константой диссоциации
д) производимостью
28. Укажите, какие электролиты характеризуются ионной силой и активностью?
а) только сильные электролиты
б) только слабые электролиты
в) сильные и слабые электролиты
г) сильные и слабые труднорастворимые электролиты
д) слабые труднорастворимые электролиты 
29.Укажите, чем характеризуется величина электростатического взаимодействия всех ионов в растворе?
а) активностью ионов
б) молярной концентрацией
в) константой ионизации
г) ионной силой раствора
д) правильностью результатов анализа
30. Найдите ионную силу раствора хлорида калия, содержащего 0,01 моль/л вещества:
а) 0,0		   б) 0,005             в) 0,01		   г) 0,02             д) 0,5
31. Выберите, в каких единицах выражается активность ионов?
а) в граммах		                       в) в моль/л	
б) в молях		    	           г) в г-ион/л                         д) в г/мл
32. Выберите коэффициенты активности ионов цинка и хлора в растворе хлорида цинка, с 0,05 моль/л
а) 0,70 и 0,90;	         б) 0,44 и 0,76;	     в) 0,56 и 0,87;	г) 0,62 и 0,98      г) 0,55 и 0,01
33. Выберите, раствор какого из указанных веществ одинаковой молярной концентрации имеет большее значение рН?
а) NaI		        б) NaOH	                   в) NaCl		     г) NH4Cl         д) NH4Cl
34.Укажите, при каком значении рН раствор будет более щелочным?
а) 8		         б) 10		     в) 12	          г) 13                   д) 20
35. Выберите молярную концентрацию ионов водорода в растворе при рН = 0,15:
а) 7,8 . 10-2моль/л;	
б) 8,5 . 10-1моль/л;	
в) 8 . 10-3моль/л;	
г) 7,08 . 10-1моль/л
д) 2,5 . 10-3моль/л;
36. Укажите константу ионизации азотистой кислоты при  с (HNO2 )0,2 моль/л, если степень ионизации в растворе равна  4,5%
а) 4,2.10-4;		
б) 8,1.10-4;		
в) 4,2.10-6;		
г) 9,1.10-3
д) 5,2.10-1;
37.Укажите рН раствора уксусной кислоты при  с (СН3СООН) = 0,02 моль/л; ее константа ионизации 1,74 . 10-5
а) 3,2;	       б) 3,88;		   в) 5,28;		 г) 10,97               г) 6,71;
38. Выберите, ваствор каких из перечисленных смесей веществ не является буферным?
а) NaOH + NaCl;		
б) СH3COOH + CH3COONa		
в) NH4Cl  + NH3		
г) Na2CO3 + NaHCO3
д)  Na2SO4 + KOH
39. Укажите, чем измеряется буферная емкость растворов?
а) изменением рН буферной смеси;
б) изменением концентрации компонентов буферной смеси;
в) числом эквивалентов сильной кислоты или сильного основания, которое необходимо добавить к 1 л буферной системы раствора, чтобы изменить его рН на единицу;
г) изменением концентрации слабого основания
д) изменением концентрации сильного основания
40. Укажите, раствор какого из перечисленных веществ имеет рН больше 7?
а) NH4Cl;			
б) СH3COOH		
в) NH3. Н2О + NH4Cl;		
г) СH3COOH + CH3COONa	
д) NaOH + NaCl;
41.Определите, почему при разбавлении буферных растворов рН среды заметно не изменяется?
а) так как степень ионизации слабого электролита сохраняется постоянной
б) так как в равной мере увеличивается степень ионизации слабого электролита и соответствующей ему соли 
в) так как остается постоянным отношение концентраций слабого электролита и соответствующей ему соли
г) так как в равной мере увеличивается степень ионизации слабого электролита
д) так как в равной мере увеличивается степень ионизации слабого электролита 
42. Выберите рН буферной смеси содержащей 0,01 моль/л уксусной кислоты и 0,5моль/л ацетата натрия
а) 1,76;		 б) 6,46;		 в) 7,21;               г) 8,03                 д) 5,02;
43. Выберите, чему будет равен рН раствора, если смешать равные объемы 0,5% ного раствора ацетата натрия и 0,5%  ного раствора уксусной кислоты (КИОН = 1,74 . 10-5)?
а) 3,24;		б) 2,24;		в) 4,62;		г) 5,0;             д) 6,46;
44. Укажите, чему будет равен рН раствора, если смешать равные объемы 0,5% ного раствора хлорида аммония  и 0,25% ного раствора аммиака (КИОН = 1,76 . 10-5)?
а) 10,22;		б) 9,22;		в) 11,62;		г) 9,5                д) 5,07
45. Выберите, чему будет равен рН раствора, если к воде объемом 2 л прибавить формиат калия массой  1,7 г  и муравьиную кислоту массой 17 кг  (КИОН = 2 . 10-4)?
а) 1,44;		б) 2,44;		в) 3,44;		г) 3,00               д) 6,74
46.Укажите, какое значение имеет изучение химических процессов в гомогенных системах для дисциплин биологического цикла?
а) знакомство с ионным обменом в растворах живых тканей;
б) знакомство с влиянием рН среды на химические процессы, протекающие в живых тканях;
в) знакомство с механизмом буферности в растворах живых тканей;
г) знакомство с влиянием рН среды на химические процессы, с механизмом буферности;
д) знакомство с влиянием концентрации на химические процессы, протекающие в живых тканях.

Закон действия масс и гетерогенные системы
47. Выберите, что называется произведением растворимости?
а) произведение молярных концентраций ионов малорастворимого электролита в его насыщенном растворе при постоянной температуре;
б) произведение концентраций ионов в его насыщенном растворе электролита при постоянной температуре;
в) произведение концентраций ионов малорастворимого электролита;
г) произведение концентраций ионов электролита при постоянной температуре
д) произведение концентраций ионов электролита при высокой температуре
48. Укажите, от каких факторов зависит произведение растворимости малорастворимого электролита?
а) от температуры;		                        
б) от природы вещества;		
в) от концентрации;		                      
г) от температуры и природы вещества
д) от давления.
49. Определите, какой способ выражения концентрации применяется в уравнении произведения растворимости?
а) массовая доля;		
б) молярная концентрация;
в) молярная концентрация эквивалента;
г) молярная доля
д) молярная масса
50. Выберите, какое основное условие выпадения осадка?
а) ионное произведение равно произведению растворимости;
б) ионное произведение меньше произведения растворимости;
в) ионное произведение больше произведения растворимости;
г) ионное произведение не равна произведения растворимости; 
д) ионное произведение не меньше произведения растворимости;
51. Определите, каким реагентом можно полнее осадить ионы серебра из раствора, нитрата серебра пользуясь таблицей произведения растворимости,?
а) хроматом натрия;		                        
б) сульфидом натрия;
в) оксалатом аммония;	                          
г) сульфитом натрия;
д) оксалатом кальция
52.Укажите, какие факторы влияют на полноту осаждения?
а) растворимость образующихся осадков;	
б) количество осадителя;
в) рН раствора;		
г) количесвто осадителя,  растворимость образующих растворов, рН раствора;
д) количество вещества
53. Выберите процесс диссоциации малорастворимого электролита с точки зрения закона действия масс.
а) процесс обратимый подчиняется закону действия масс;
б) процесс обратимый не подчиняется закону действия масс;
в) процесс необратимый не подчиняется закону действия масс;
г) процесс необратимый подчиняется закону действия масс;
д) процесс обратимый подчиняется закону сохранения масс.
54. Укажите произведение растворимости по растворимости сульфата кальция, равной 2г/л, с учетом коэффициентов активности.
а) 2,25 . 10-4;		б) 4,76 . 10-5;            в) 4,76 . 10-9;		 г) 6,9 . 10-3            д) 5,1 . 10-1
55. Укажите, какой из нижеуказанных ионов при условии одинаковой концентрации осаждается первым оксалата аммония?
а) ион бария;		                             в) ион стронция;
+б) ион кальция;	            	      г) ион кадмия;                  д) ион никеля
56.Назовите, в какой области биологии  требуется знания гетерогенных систем в большей мере?
а) в агрохимии;		
б) в почвоведении;	
в) в физиологии растений;	
г) в агрохимии,в почвоведении и физиологии растений
д) в производстве.

Закон действия масс в приложении к процессам гидролиза. Амфотерность.
57. Определите, что является причиной гидролиза?
а) образование малоионизированных соединений;
б) образование малорастворимых соединений;
в) образование малоионизированных и малорастворимых соединений;
г) образование сильных электролитов;
д) образование слабых электролитов;
58. Выберите, какие соли подвергаются гидролизу по катиону?
а) соли, образованные катионами сильных оснований и анионами сильных кислот;
б) соли, образованные катионами сильных оснований и анионами слабых кислот;
в) соли, образование катионами слабых оснований и анионами слабых кислот;
г) соли, образованные катионами слабых оснований и анионами сильных кислот.
д) соли, образованные катионами и анионами.
59. Укажите, какие соли подвергаются гидролизу по аниону?
а) соли, образованные катионами слабых оснований и анионами сильных кислот;
б) соли, образованные катионами сильных оснований и анионами слабых кислот;
в) соли, образование катионами слабых оснований и анионами слабых кислот;
г) соли, образованные катионами сильных оснований и анионами сильных кислот
д) соли, образованные катионами и анионами.
60.Определите, у каких солей гидролиз проходит по катиону и аниону?
а) у солей, образованных катионами слабых оснований и анионами сильных кислот;
б) у солей, образованных катионами сильных оснований и анионами слабых кислот;
в) у солей, образованных катионами слабых оснований и анионами слабых кислот;
г) у солей, образованных катионами сильных оснований и анионами сильных кислот;
д) у солей, образованных катионами и анионами.
61. Укажите, какая из перечисленных солей подвергаются гидролизу?
а) хлорид натрия;	
б) сульфат калия;	
в) фосфат натрия;	
г) нитрат калия;
д) сульфат кальция
62. Укажите, какая соль не подвергается гидролизу?
а) нитрат калия;	
б) хлорид калия;	
в) ацетат натрия;	
г) хлорид аммония;
д) ацетат аммония.
63. Назовите, как можно подавить гидролиз соли хлорида алюминия?
а) нагреванием и разбавлением;	
б) добавлением щелочи;	
в) добавлением буферного раствора
г) добавлением хлороводородной кислоты
д) добавлением серной кислоты.
64. Укажите, как можно подавить гидролиз соли хлорида алюминия?
а) нагреванием и разбавлением;	
б) добавлением щелочи;	
в) добавлением кислоты
г) добавлением гидроксида натрия
д) добавление серной кислоты
65.Выберите, как можно усилить гидролиз соли по катиону?
а) разбавлением и нагреванием;	
б) добавлением щелочи;	
в) нагреванием и разбавлением, добавлением щелочи;
г) добавлением кислоты
д) добавление серной кислоты
66. Укажите, как можно усилить гидролиз соли по аниону?
а) нагреванием и разбавлением, добавлением щелочи;
б) нагреванием и разбавлением, добавлением кислоты;
в) добавлением щелочи;
г) добавлением кислоты
д) добавление азотной кислоты
67.Выберите, как можно подавить гидролиз соли по катиону?
а) нагреванием и разбавлением;
б) добавлением щелочи;
в) нагреванием и разбавлением, добавлением кислоты;
г) добавлением кислоты
д) нагреванием
68. Укажите как можно подавить гидролиз соли по аниону?
а) нагреванием и разбавлением;
б) добавлением щелочи;
в) добавлением кислоты;
г) разбавление
д) нагревание
69. Определите, реакция с минеральными кислотами с выделением газа используется для обнаружения:
а) фосфат-ионов ;	
б) нитрат-ионов;	
в) оксалат-ионов;	
г) сульфит-ионов
д) сульфат-ионов
70.Укажите, реакция с минеральными кислотами с выделением газа используется для обнаружения:
а) хлорид-ионов;	
б) фосфат- ионов;	
в) карбонат-ионов;	
г) оксалат-ионов
д) сульфит-ионов
71. Выберите, что является количественной характеристикой процесса гидролиза?
а) рН раствора;		
б) константа гидролиза;	
в) степень гидролиза;		
г) константа и степень гидролиза
д) концентрация 
72. Укажите, реакция с минеральными кислотами с выделением газа используется для обнаружения:
а) ионов аммония;	
б) нитрит-ионов;	
в) оксалат-ионов	
г) сульфат- ионов
д) сульфит- ионов
73. Выберите, реакция гексацианоферратом (II) калия с образованием осадка синего  цвета используется для обнаружения ионов:
а) железа (III);		
б) железа (II); 		
в) кобальта (II)		
г) меди (II);
д) цинка II);
74. Укажите, реактив Чугаева (диметилглиоксим) используется для обнаружения:
а)  кобальта (II) в аммиачной среде;		
б) кобальта (II) в серно-кислой среде;
в) никеля (II) в аммиачной среде		
г) никеля (II)  в серно-кислой среде
д) цинка (II) в серно-кислой среде
75. Выберите, качественной реакцией на ион меди (II) является реакция образования аммиачного комплекса:
а) желтого цвета;		
б) красного цвета		
в) синего цвета; 	
г) зеленого цвета
д) желтоватого цвета
76. Определите, реакция тиоцианатом калия с образованием раствора кроваво-красного цвета используется для обнаружения ионов:
а) железа (II); 		
б) железа (III);        
в) кобальта (II)	
г) меди (II)
д) цинка (II)
77. Укажите, реакция «золотого дождя» обнаруживают:
а) ионы кадмия в виде сульфида кадмия;		
б) ионы серебра в виде иодида серебра;
в) ионы свинца в виде иодида свинца 		
г) ионы свинца в виде хромата свинца
д) ионы кобальта в виде хлорида кобальта
78. Выберите, реакция гексацианоферратом (II) калия с образованием осадка синего цвета используется для обнаружения  какого иона?
а) меди (II)		
б) железа (III);		
в) железа (II) 		
г) кобальта (II)
д) цинка (II)
79.Укажите смесь AgCl и AgI можно разделить с помощью водного раствора
а) NH3		    б) H2SO4	             в) KOH	           г) HNO3       д) Na2SO4
80. Укажите, что является признаком амфотерности гидроксидов?
а) взаимодействие с кислотами 
б) взаимодействие со щелочами
в) взаимодействие с кислотами и со щелочами
г) нет взаимодействия ни с кислотами и ни со щелочами
д) взаимодействие с металлами
81. Выберите, от каких факторов зависят амфотерные свойства гидроксидов?
а) от величины радиуса иона
б) от заряда иона
в) от величины радиуса и заряда иона
г) не зависит от величины радиуса и заряда иона
д) от давления 
82. Укажите, какие константы количественно характеризуют амфотерные гидроксиды?
а) константы ионизации по кислотному и основному типу
б) константы ионизации только по кислотному типу
в) константы ионизации только по основному типу
г) нет константы ионизации
д) нет константы

Закон действия масс и комплексообразования
83. Выберите, чему равен заряд комплексообразователя комплексной соли хлорида гексааминкобальта (III): Co (NH3)6Cl3?
а) + 3		        б) – 3		   в) +6		          г) +1                  д) +2
84. Укажите комплексообразователь и его заряд в комплексной соли – гексацианоферрата K4 [Fe(CN6)]?
а) К+		        б) Fe2+		   в) CN-	          г) Fe3+                  д) Na+
85. Укажите комплексообразователь и его заряд в комплексной соли – гексанитрокобальта (III)?
а) Na+		       б) [Co (NO2)6]-4	         в) Co2+		   г) Co3+           д) Ni+
86. Укажите лиганды и их заряд в комплексной соли – гексацианоферрата K4 [Fe(CN6)]?
а) SCN-	     б) Fe2+	           в) CN- 	              г) K+               д) Fe3+
87. Укажите координационное число в комплексной соли – дицианоаргентате калия K[Ag(CN)2]
а) +1		         б) +2		     в) 0		      г) +4                    д) +3
88. Определите, чему равно координационное число в комплексной соли- гексанитрокобальтате (III) натрия Na3[Co(NO2)6]:
а) 1		        б) 3		     в) 6 	      г) 0                     д) 2
89. Укажите, как протекает процесс диссоциации комплексных соединений по первой ступени?
а) обратимо, по типу сильных электролитов
б) необратимо, по типу сильных электролитов
в) обратимо, по типу слабых электролитов
г) необратимо, по типу слабых электролитов
д) обратимо, по типу электролитов
90. Выберите, как протекает процесс диссоциации комплексных ионов?
а) обратимо, по типу сильных электролитов
б) необратимо, по типу сильных электролитов
в) обратимо, по типу слабых электролитов
г) необратимо, по типу слабых электролитов
д) обратимо, по типу электролитов
91. Укажите, как изменяется прочность комплексного иона с увеличением его константы нестойкости?
а) уменьшается		
б) увеличивается		
в) константа нестойкости не характеризует склонность комплексного иона к диссоциации
г) константа нестойкости характеризует склонность комплексного иона
д) не изменяется

Системы качественного анализа
92. Укажите, кем разработана кислотно-основная система классификации катионов?
а) Н.А. Танаевым		    
б) М.В.Ломоносовым	
в) С.Д.Бесковым		  
г) Н.А.Меншиткиным
д) Я.П.Беркманом
93. Укажите, кому принадлежит теоретическое обоснование сероводородной классификации катионов?
а) М.В.Ломоносову
б) Н.А. Танаеву
в) С.Д.Бескову
г) Н.А.Меншиткину
д) Я.П.Беркманом
94. Выберите, что положено в основу кислотно-основной классификации катионов?
а) отношение к хлороводородной и серной кислотам
б) отношение к растворам гидроксидов щелочных металлов и аммиака
в) отношение к серной кислоте и раствору аммиака
г) отношение к хлороводородной кислоте, серной кислоте, к растворам гидроксидов щелочных металлов и аммиака
д) отношение к растворам гидроксидов металлов и серной кислоты
95. Укажите, что положено в основу классической сероводородной классификации катионов?
а) растворимость сульфидов металлов
б) растворимость хлоридов металлов
в) растворимость карбонидов металлов
г) растворимость сульфидов, хлоридов, карбонатов металлов
д) растворимость сульфатов металлов
96.Выберите, какие преимущества имеет кислотно-основная система классификации катионов?
а) рассматривается основные классы химических соединений:
кислоты, основания, амфотерные гидроксиды, соли (средние, кислые, основные, двойные, комплексные?
б) краткость анализа
в) отсутствие вредных для здоровья реагентов
г) точность анализа
д) имеют место все вышеупомянутые факты

Кислотно-основная система анализа катионов. Первая аналитическая группа катионов.
97. Выберите, в каких условиях проводится реакция открытия катиона калия гидротартратом натрия?
а) рН = 2	   б) рН = 3	     в) рН = 10		    г) рН = 7               д) рН = 5
98. Укажите, каким аналитическим эффектом сопровождается реакция обнаружения калия реагентом гидротартратом натрия?
а) раствор принимает желтую окраску
б) образуется белый кристаллический осадок
в) образуется белый аморфный осадок
г) выпадает бурый осадок
д) выделяется газ
99. Укажите, каким аналитическим эффектом сопровождается обнаружение катиона калия гексанитрокобальтатом (III) натрия?
а) выпадает белый кристаллический осадок
б) образуется желтый кристаллический осадок
в) образуются черные кубические кристаллы
г) раствор окрашивается в желтый свет
д) образуется белый осадок
100. Выберите, в какой среде лучше удается реакция открытия катиона натрия дигидроантимонатом калия?
а) в нейтральной		                       
б) в кислой		
в) в щелочной			           
г) среда не оказывает влияния
д) в кисло-щелочной среде
101. Укажите в краткой ионно-молекулярной форме уравнение реакции открытия катиона реагентом Несслера и подсчитайте сумму коэффициентов
а) 7		     б) 18                   в)12		 г) 9                   д) 7

Вторая аналитическая группа катионов
102. Укажите, чем характеризуется 2-я аналитическая группа катионов?
а) образованием малорастворимого осадка при взаимодействии с серной кислотой
б) образованием малорастворимого осадка при взаимодействии с хлороводородной кислотой
в) образованием малорастворимого осадка при взаимодействии с избытком раствора аммиака
г) групповой реагент отсутствует
д) образованием малорастворимого осадка при взаимодействии с азотной кислотой
103. Определите аналитический эффект обнаружения катионов 2-й группы с серной кислотой:
а) образуются белые осадки сульфатов катионов 2-й группы
б) образуются желтые осадки сульфатов катионов 2-й группы
в) образуются красные осадки сульфатов катионов 2-й группы
г) образуются кирпично-красные осадки сульфатов катионов 2-й группы
д) образуются белые осадки хлоридов катионов 2-й группы
104. Укажите, какой аналитический эффект наблюдается при действии щелочи на раствор, содержащий катионы серебра?
а) выпадает черный осадок серебра
б) выпадает бурый осадок серебра
в) выпадает желтый осадок гидроксида серебра
г) раствор приобретает желтую окраску
д) выпадает белый осадок серебра
105.Выберите, каков эффект реакции взаимодействия хлорида серебра с раствором аммиака?
а) растворение осадка, раствор бесцветный 
б) образование бурого осадка
в) образование черного осадка
г) образование желтого осадка
д) осадок не растворяется
106. Укажите, какие химические соединения получаются при взаимодействии хлорида серебра с избытком раствора аммиака? 
а) AgOH	
б) Ag2O	
в) [Ag(NH3)]Cl-растворимый в воде	
г) H2[AgCl3] – нерастворимый в воде
д) AgCl
107. Укажите, действием какого реагента можно разделить хлориды серебра и ртути (I)?
а) действием горячей воды
б) действием раствора аммиака
в) действием хлороводородной кислоты
г) действием раствора иодида калия
д) действием раствора хлорида серебра
108. Выберите реакции обнаружения катионов серебра и ртути (1) с раствором иодида калия:
а) образуются желтые осадки серебра и ртути (1) соответственно
б) образуются красные осадки серебра и ртути (1) соответственно
в) образуются зеленые осадки серебра и ртути (1) соответственно
г) образуется желтый осадок иодида серебра и зеленый осадок иодида ртути (1)
д) образуются белые осадки серебра и ртути (1) соответственно
109. Выберите, действием какого реагента можно отделить хлорид свинца от хлоридов серебра и ртути?
а) действием хлороводородной кислоты
б) действием серной кислоты 
в) действием горячей воды
г) действием раствора аммиака
д) действием азотной кислоты
110. Укажите, какая из указанных схем анализа катионов 2-й группы правильна?
Следовательно открывается катионы:
 а) свинца (II) серебра, ртути (I)
б) свинца (II), ртути (I) и серебра
в) серебра, ртути (I), свинца (II)
г) серебра, свинца (II) и ртути (I)
д) серебра, ртути (I), калия (I)
111. Укажите, какой аналитический эффект наблюдается при обработке белого осадка сульфата свинца избытком щелочи?
а) осадок растворяется в связи с образованием плюмбит-иона
б) осадок не растворяется в щелочи
в) образуется бурый осадок оксида свинца (V)
г) образуется белый осадок гидроксида свинца
д) образуется желтый осадок гидроксида свинца
Третья аналитическая группа
112. Выберите схему провождения систематического анализа 3-й группы катионов?
Последовательно открываются катионы: 
а) бария, стронция, кальция	
б) бария, кальция, стронция
в) кальция, стронция, бария		
г) кальция, бария, стронция
д) кальция, натрия, бария
113.Выберите, соли каких катионов окрашивает пламя горелки в желто-зеленый цвет?
а) стронция 	    б) бария		в) калия           г) кальция             д) натрия
114. Укажите, соли каких катионов окрашивает пламя горелки в кирпичо-красный цвет?
а) стронция 	     б) бария		в) калия	 +г) кальция            д) натрия
115. Выберите, как отделить катионы кальция от катионов бария и стронция?
а) избытком сульфата аммония при нагревании
б) дихроматом калия в уксуснокислой среде
в) оксалатом аммония в уксуснокислой среде
г) гипсовой водой
д) избытком сульфата аммония в щелочной среде
116. Определите, какой осадок из нижеперечисленных выпадает первым, если к исследуемому раствору, содержащему катионы бария, стронция и кальция в равных концентрациях, постепенно приливать раствор серной кислоты?
а) сульфат бария		
б) сульфат кальция
в) сульфат стронция		
г) одновременно серной кислоты
д) сульфат магния
117. Укажите, какая реакция открытия катиона кальция является специфической?
а) с оксалатом аммония	
б) с серной кислотой, микрокристаллоскопическая
в) окрашивание пламени
г) с карбонатом аммония
д) с азотной кислотой 
118. Укажите, какая реакция является характерной для обнаружения катионов стронция?
а) с оксалатом аммония		
б) с гипсовой водой
в) окрашивание пламени горелки	
г) с серной кислотой
д) с сульфатом стронция
119. Выберите уравнения реакции открытия катиона бария с дихромат-ионом и подсчитайте сумму коэффициентов
а) 5		       б) 4	 	в) 10		        г) 8                   д) 7
120. Укажите, действием какого реагента можно разделить катионы кальция и стронция?
а) серной кислотой		
б) хлороводородной кислотой
в) карбонатам аммония	
г) сульфатом аммония
д) азотной кислотой
121. Выберите, соли каких катионов окрашивает пламя горелки в карминово-красный цвет?
а) калия             б) бария                в) кальция	     г) стронция           д) натрия
Анализ смеси катионов первой, второй и третьей аналитических групп. 
122. Выберите, действием какого реагента можно отделить катионы 3-й группы от катионов 1-й аналитической группы?
а) хлороводородной кислоты		
б) гидроксидом натрия
в) серной кислоты			
г) раствором аммиака
д) азотной кислотой
123. Укажите, для чего сульфаты катионов 3-й аналитической группы переводят в карбонаты?
а) для получения соединений, растворимых в воде
б) для получения соединений, растворимых в кислоте
в) для получения соединений, растворимых в щелочи
г) для получения соединений, растворимых в растворе аммиака
д) для получения соединений, растворимых в органических растворителях
124. Укажите, в какой последовательности открывают смесь катионов 1-й, 2-й и 3-й аналитических групп указанного состава?
а) аммоний, барий, стронций, кальций	
б) аммоний, барий, кальций, стронций
в) барий, стронций, кальций, аммоний	
г) кальций, стронций, барий, аммоний
д) натрий, стронций, кальций, аммоний
125. Укажите, какие из солей –сульфат бария, сульфат стронция, сульфат свинца, сульфат кальция – могут быть растворены и отделены действием щелочи?
а) сульфаты бария, стронция, кальция		
б) сульфаты стронция, кальция
в) сульфаты бария				
г) сульфаты свинца
д) сульфаты кальция
126. Укажите, каким реагентом можно воспользоваться при отделении катиона серебра от катионов бария?
а) нитратом натрия		
б) хлоридом натрия
в) уксусной кислотой		
г) азотной кислотой
д) нитратом свинца
127. Выберите, как можно перевести сульфаты катионов 3-й аналитической группы в карбонаты?
а) добавлением раствора карбоната аммония		
б) пропусканием чистого СО2 через раствор с осадком сульфатов бария, стронция, кальция
в) растворением сульфатов 3-й аналитической группы в кислоте и последующим осаждением карбоната калия
г) нагреванием с раствором карбоната натрия
д) добавлением раствора сульфата аммония
128. Определите, при систематическом ходе анализа смеси катионов 1-й, 2-й и 3-й аналитических групп первым определяется катион аммония?
а) катионы аммония мешают открытию катионов 2-й аналитической группы
б) катионы аммония мешают открытию катионов 1-й аналитической группы
в) катионы аммония мешают открытию катионов 3-й аналитической группы
г) катионы аммония в процессе систематического хода анализа вводятся с реагентом в исследуемую смесь
д) катионы натрия мешают открытию катионов 3-й аналитической группы
129. Укажите, как отделить катионы 2-й группы от катионов 1-й и 3-й аналитических групп?
а) раствором сульфата аммония		
б) раствором хлороводородной кислоты
в) раствором серной кислоты			
г) раствором карбоната натрия
д) раствором сульфата кальция
130.Определите, какие катионы содержатся в смеси, если анализируемый раствор не дает осадка ни с хлороводородной, ни со щелочью, ни серной кислотой?
а) содержатся катионы 2-й аналитической группы в растворе
б) могут содержаться катионы 3-й аналитической группы в растворе
в) могут содержаться катионы 1-й аналитической группы в растворе
г) отсутствуют в растворе катионы 1-й аналитической группы
д) содержатся катионы 4-й аналитической группы в растворе
131. Выберите, какие катионы из 1-й, 2-й и 3-й аналитических групп могут оказаться связанными в осадок при составлении смесей из растворов солей, содержащих анионы сульфата, хлорида, хромата и оксалата?
а) натрия, калия, аммония		
б) свинца, серебра, ртути (1)
в) бария, стронция, кальция		
г) катионы 2-й и 3-й аналитических групп
д) натрия, стронция, кальция
Четвертая аналитическая группа катионов 
132. Укажите, чем характеризуется 4-я аналитическая группа катионов?
а) образованием амфотерных гидроксидов, растворимых в избытке щелочи
б) образованием амфотерных гидроксидов, не растворимых в избытке щелочи
в) образованием растворимых в воде аммиакатов
г) образованием гидроксидов, растворимых  в воде
д) образованием солей, растворимых  в воде
133. Укажите, какой из катионов 4-й аналитической группы можно открыть капельными методом с ализарином с использованием аналитической маскировки?
а) катион алюминия	
б) катион хрома	
в) катион цинка	
г) катион олова
д) катион свинца
134. Определите и составьте уравнение реакции взаимодействия сульфата хрома с персульфатом аммония (молекулярная форма) и подсчитайте сумму коэффициентов
а) 18		       б) 12	      в) 21		  г) 10                     д) 7
135. Укажите, какая реакция является характерной на катион хрома?
а) реакция со щелочью	
б) с раствором аммиака	
в) окисление катиона хрома (III) до ионов хромата, дихромата, перхромата
г) реакция с карбонатом натрия
д) реакция с нитратом свинца
136. Укажите, уравнение реакции взаимодействия сульфата хрома с избытком щелочи (ионно-молекулярная форма) и подсчитайте сумму коэффициентов
а) 12		      б) 22	        в) 10	           г) 8                       д) 7
137. Определите и составьте уравнение реакции окисления иона (III) до дихромат-иона ионами перманганата и подсчитайте сумму коэффициента 
а) 58 		       б) 60 	        в)70		  г) 46                     д) 21
138. Выберите, с помощью какого реагента можно разделить катионы олова и цинка?
а) с раствором аммиака	
б) раствора аммиака в избытке	
в) щелочи в избытке		
г) с помощью дитизона
д) с раствором гидроксида натрия
139. Определите, уравнение реакции взаимодействия гидроксида алюминия со щелочью (молекулярная форма) и подсчитайте сумму коэффициентов
а) 4		   б) 6		         в) 5		  г) 8                      д) 7

Пятая аналитическая группа катионов 
140. Укажите, какими химическими свойствами обладают гидроксиды катионов 5-й аналитической группы.
а) амфотерны, растворимы в избытке щелочи
б) нерастворимы, в избытке щелочи
в) образуют растворимые в воде аммиакаты с раствором аммиака
г) растворим в воде
д) растворимы в щелочах
141. Выберите гидроксиды каких катионов 5-й аналитической группы быстро окисляются кислородом воздуха?
а) марганца (II)		
б) железа(II)		
в) марганца (II) и железа 	
г) висмута и сурьмы (III)
д) железа(III)
142. Определите уравнения реакции обнаружения катиона марганца (II) и свинца (IV) в кислой среде и подсчитайте сумму коэффициента
а) 19		    б) 9		       в) 15		г)22                       д) 7
143. Определите и составьте уравнение реакции взаимодействия станнита натрия с нитратом висмута (молекулярная форма) и подсчитайте сумму коэффициентов
а) 20		    б) 25                в) 15		   г) 10                     д) 7
144. Укажите в какой среде выполняется реакция открытия катиона висмута хлоридом олова (II)?
а) в уксуснокислой		
б) в сернокислой		
в) в нейтральной		
г) в щелочной
д) в кислой
145. Назовите, при действии щелочи на реакционную смесь, содержащую катионы 5-й аналитической группы, выпадает белый осадок, наличие каких катионов возможно в растворе?
а) железа (II), марганца (II)		
б) железа (III), сурьмы (III)
в) сурьмы (V), магния		
г) висмута, магния, сурьмы (III) и (V) 
д) сурьмы (V), калия
146. Определите уравнения реакции обнаружения катиона висмута ионами станнита и подсчитайте сумму коэффициента:
а) 39		        б) 29		    в) 49	        г) 21                      д) 36
147. Укажите в какой среде проводится реакция на магний с гидрофосфатом натрия?
а) нейтральной 		
б) уксуснокислой
в) в присутствии аммонийного буфера
г) в присутствии ацетатного буфера
д) в щелочной
148. Укажите ионное уравнение реакции обнаружения катиона марганца (II) ионами сульфата хрома с персульфатом аммония (молекулярная форма) и подсчитайте сумму коэффициентов
+а) 29		            б) 43		     в) 6		          г) 12                    д) 7
149. Выберите ионное уравнение реакции обнаружения катиона марганца (II) ионами сульфата хрома с персульфатом аммония (молекулярная форма) и подсчитайте сумму коэффициентов:
а) 18		            б) 21		       в) 6		г) 12                  д) 10
150. Выберите ионно-молекулярное уравнение реакции обнаружения катиона железа (II) в виде турнбулевой сини и подсчитайте сумму коэффициентов:
а) 4		             б) 6 		      в) 12		  г) 3                   д) 7


Шестая аналитическая группа катионов 
151. Укажите, какими химическими свойствами обладают гидроксиды катионов 6-й аналитической группы.
а) амфотерны, растворимы в избытке щелочи
б) нерастворимы, в избытке щелочи
в) образуют растворимые в воде аммиакаты 
г) растворим в воде
д) растворимы в органических растворителях
152. Выберите, какие из катионов 6-й аналитической группы в растворе бесцветны?
а) кобальта и никеля		                        
б) ртути и никеля		
в) ртути и кадмия		                       
 г) кобальта и меди
д) кальция и стронция
153. Укажите, какие из катионов 6-й аналитической группы в растворе окрашены?
а) ртути, никеля и кобальта		
б) кобальта, никеля и меди
в) никеля, кадмия и меди		
г) ртути, кадмия и кобальта
д) натрия, калия и меди
154. Выберите, какие из катионов 6-й аналитической группы с разбавлением раствором аммиака образуют гидроксосоли?
а) ртути и кадмия		
б) меди, никеля и кобальта
в) меди и ртути 		
г) кобальта и кадмия
д) натрия и калия
155. Укажите, какой из катионов 6-й аналитической группы присутствует в растворе, если при действии раствора щелочи на реакционную смесь образовался голубой осадок, чернеющий при нагревании?
а) катион меди		                         б) катион кобальта		
в) катион никеля 		                         г) катион ртути               д) катион железа
156. Определите из катионов 6-й аналитической группы присутствует в растворе, если при действии раствора аммиака образуется синий осадок, растворимый в избытке аммиака с окрашиванием реакционной смеси в грязно-желтый цвет?
а) катион меди			             б) катион кадмия 
в) катион никеля		                         г) катион кобальта            д) катион натрия
157. Укажите, какой из катионов 6-й аналитической группы присутствует в растворе, если при добавлении к реакционной смеси роданида аммония и амилового спирта с эфиром образуется кольцо, окрашенное в сине-голубой цвет? 
а) катион меди			                  б) катион никеля
в) катион кобальта		                              г) катион кадмия          д) катион ртути
158. Назовите, что лежит в основе разного отношения сульфидов катионов 6-й аналитической группы к кислотам?
а) растворимость 					
б) солевой эффект
в) окислительно-восстановительные реакции		
г) имеют место все отмеченные факторы
д) концентрация
159.Определите, какой из катионов 6-й аналитической группы с сероводородной водой дает осадок желтого цвета?
а) катион кобальта		                              б) катион кадмия
в) катион никеля		                              г) катион меди                  д) катион ртути
160. Выберите, какой из катионов 6-й аналитической группы присутствует в растворе, если при добавлении сероводородной воды образуется черный осадок, а с иодидом калия выпадает красно-оранжевый осадок, легко растворимый в избытке реагента?
а) катион меди			             б) катион кадмия
в) катион никеля		                         г) катион ртути                 д) катион кобальта
Анионы
161. Укажите, какие анионы относятся к 1-й аналитической группе?
а) анионы нитрата, нитрита и ацетата
б) анионы иодида, бромида, сульфида и хлорида
в) анионы сульфата, карбоната, сульфита, фосфата, тетрабората, силиката и тиосульфата
г) анионы сульфата, карбоната, нитрата и сульфида
д)  анионы тетрабората, силиката и тиосульфата
162. Назовите, какой реагент является групповым на анионы 1-й аналитической группы?
а) хлорид бария		
б) нитрат серебра в разбавленной азотной кислоте
в) хлорид магния		
г) нет группового реагента
д) серная кислота
163. Выберите, чем характеризуется по аналитической классификации 1-я группа анионов?
а) осаждается групповым реагентом хлоридом бария
б) осаждается групповым реагентом нитратом серебра в присутствии разбавленного раствора азотной кислоты
в) групповой реагент отсутствует 
г) осаждается групповым реагентом гидроксида натрия
д) осаждается в присутствии разбавленного раствора азотной кислоты
164. Укажите, какие анионы относятся к 2-й аналитической группе?
а) анионы нитрата, нитрита и ацетата
б) анионы иодида, бромида, хлорида и сульфида
в) анионы сульфата, сульфита, фосфата, карбоната и силиката
г) анионы нитрата, хлорида и бромида
д) анионы ацетата, нитрата 
165. Укажите, какой реагент является групповым на анионы иодида, бромида, сульфида и хлорида?
а) хлорид бария		
б) нитрат серебра в разбавленной азотной кислоте
в) хлорид магния 		
г) нет группового реагента
д) хлорид кальция 
166. Укажите, какие анионы относятся к 3-й аналитической группе?
а) анионы нитрата, хлорида, иодида и нитрита
б) анионы сульфата, карбоната, сульфита, сульфида
в) анионы нитрата, нитрита и ацетата
г) анионы нитрата, нитрита, ацетата, бромида, хлорида и иодида
д) анионы хлорида,нитрата, ацетата
167. Укажите, какой из перечисленных анионов не реагирует с перманганатом калия в кислой среде?
а) сульфид		     б) иодид           в) бромид		г) фосфат            д) сульфат
168. Выберите, какая реакция является характерной на анион фосфора?
а) с магнезиальной смесью
б) с хлоридом бария
в) нитратом бария
г) с иодной водой
д) нитратом серебра
169. Укажите, какой аналитический эффект наблюдается при обнаружении анионов хлоридам сульфида нитратом серебра?
а) соответственно белый и черный осадок
б) соответственно черный и белый осадок
в) белые осадки
г) черные осадки
д) желтые осадки
170. Укажите, каким реагентом и в каких условиях можно обнаружить анион карбоната?
а) перманганатом калия в кислой среде
б) в кислой среде выделить в виде оксида углерода (IV) и пропустить через известковую воду
в) нитратом серебра в кислой середе
г) хлоридом бария в кислой среде
д) хлоридом бария в щелочной среде
171.Выберите, какая реакция дает открытие аниона сульфита?
а) с хлоридом бария в кислой среде
б) с нитратом серебра в кислой среде
в) с известковой водой
г) в кислой среде с перманганатом калия в газовой камере
д) хлоридом бария в щелочной среде
172.Укажите, какой аналитический эффект наблюдается при обнаружении аниона фосфата нитратом серебра?
а) выпадает белый осадок
б) выпадает желтый осадок
в) выпадает бурый осадок
г) реакционная смесь окрашивается в желтый цвет
д) выделяется газ
173. Выберите, какой аналитический эффект наблюдается при обнаружении аниона фосфата магнезиальной смесью?
а) выпадает желтый осадок
б) раствор окрашивается в желтый цвет
в) выпадает бурый осадок
г) выпадает белый кристаллический осадок
д) выпадает красный осадок
174.Выберите, какой анион осаждается первым при действии на реакционную смесь нитратом серебра?
а) анион иодида	
б) анион бромида	
в) анион хлорида	
г) анион роданида
д) анион нитрита
175.Укажите, в какой цвет окрашивается бензольное кольцо при добавлении хлорной воды к смеси, содержащей анионы брома? 
а) в фиолетовый 	            
б) красновато-бурый		
в) в лимонный		 
г) окраска не наблюдается
д)  в желтый
176.Выберите, какой аналитический эффект наблюдается при обнаружении аниона иодида смесь нитратом серебра?
а) выпадает белый осадок 	
б) выпадает светло-желтый осадок
в) выпадает интенсивно-желтый осадок
г) реакционная смесь окрашивается в желтый цвет
д) выпадает интенсивно-синий осадок
177. Выберите с помощью какой реакции можно обнаружить анион силиката?
а) нитратом серебра		
б) с хлоридом бария	
в) с солями аммония при нагревании
г)  с молибденовой жидкостью
д) с сульфатом стронция
178. Найдите, уравнение окислительно-восстановительной реакции открытия аниона хлорида оксидом свинца (IV) в кислой среде и подсчитайте сумму коэффициентов
а) 8		      9)		           10)		      г)11                    д) 7
179. Определите, какой анион присутствует в реакционной смеси, если при добавлении к ней серной кислоты, иодида калия и крахмального клейстра наблюдается окрашивание реакционной смеси в синий цвет?
а) нитрат        б) нитрит        в) сульфид	        +г) хлорид               д) сульфат

Анализ вещества
180. Укажите, с каких операций начинается качественный анализ вещества.
а) с растворения в дистиллированной воде.
б) с растворения в слабой кислоте
в) с растворения в сильной кислоте
г) с последовательного испытания растворения вещества в разных растворителях
д) с растворения в органических растворителях
181. Выберите, на что обращают прежде всего внимание, приступая к анализу вещества, переведенного в раствор?
а) на окраску раствора		
б) на реакцию среды раствора
в) на окраску раствора его рН
г) на окраску индикатора
д) на окраску солей
182. Укажите, на что указывает нейтральная реакция среды?
а) на присутствие солей сильных кислот
б) на присутствие солей сильных оснований
в) на присутствие солей слабых кислот и слабых оснований с близкими константами ионизации
г) на присутствие солей сильных оснований и солей сильных кислот
д) на присутствие индикатора
183. Укажите, какие катионы придают раствору окраску?
а) катионы свинца, стронция, хрома		
б) катионы меди, кобальта, никеля
в) катионы железа (III), хрома (III), хромата и дихромата
г) катионы меди, кобальта, никеля, катионы железа (III), хрома (III), хромата и дихромата
д) катионы натрия, кальция, хрома
184. Определите, какая из перечисленных ниже солей подвергается анализу, если водный раствор соли имеет щелочную реакцию на лакмус и образует белый осадок с хлоридом бария
а) сульфат натрия	
б) карбонат натрия		
в) нитрат натрия	
г) фосфат натрия
д) ацетат аммония
185. Определите, какая из перечисленных ниже солей подвергается анализу, если водный раствор соли имеет щелочную реакцию, обесцвечивает раствор иода, при действии кислот выделят газ с резким запахом.
а) карбонат натрия	
б) сульфат натрия	
в) сульфит натрия	
г) нитрат натрия
д) ацетат аммония
186. Выберите, какой состав имеет анализируемое вещество, если оно само растворимо в воде, а с хлороводородной кислотой дает белый осадок, который растворятся в горячей воде?
а) присутствует катионы серебра и анионы 1-й аналитической группы
б) присутствует катионы свинца и анионы 3-й аналитической группы
в) присутствует катионы кальция и анионы 3-й аналитической группы
г) присутствует катионы стронция и анионы 3-й аналитической группы
д) присутствует катионы натрия и анионы 1-й аналитической группы
187. Дайте заключение о составе анализируемого вещества можно сделать, если его водный раствор имеет кислую реакцию на лакмус, при действии щелочи образуется осадок, растворимый в избытке раствора аммиака?
а) могут присутствовать катионы 4-й аналитической группы и анионы слабых кислот
б) могут присутствовать катионы 5-й аналитической группы и анионы слабых кислот
в) могут присутствовать катионы 6-й аналитической группы и анионы слабых кислот
г) могут присутствовать катионы 6-й аналитической группы и анионы сильных кислот
д) могут присутствовать катионы 3-й аналитической группы и анионы сильных кислот
188. Укажите, какой состав имеет смесь, если ее раствор дает кислую реакцию на лакмус, а при действии избытка щелочи образуется осадок, который при добавлении избытка аммиака растворяется?
а) присутствуют катионы катионы 6-й аналитической группы и анионы слабых кислот
б) присутствуют катионы катионы 4-й аналитической группы и анионы сильных кислот
в) могут присутствовать катионы катионы 4-й и 6-й аналитических групп и анионы слабых кислот
г) могут присутствовать катионы 4-й и 6-й аналитических групп и анионы сильных кислот
могут присутствовать катионы 2-й и 3-й аналитической группы и анионы сильных кислот
189. Какой состав имеет анализируемое вещество, если оно растворимо в воде и  дает кислую реакцию на лакмус, а при действии избытка гидроксида  аммония образует нерастворимые  соединения, а при действии щелочи- осадки, растворимые в избытке щелочи?
а) вещество содержит катионы 4-й аналитической группы и анионы сильных кислот
б) вещество содержит катионы 5-й аналитической группы и анионы сильных кислот
в) вещество содержит катионы 4-й и 5-й аналитических групп и анионы сильных кислот
г) вещество содержит катионы 6-й аналитической группы и анионы сильных кислот
д) вещество содержит катионы 2-й аналитической группы и анионы сильных кислот
Аналитическая химия и химический анализ
190.Определите, полумикроанализ это:
а) грамм - метод, количество исследуемого вещества от 1 до 10 г
б) сантиграмм – метод, количество исследуемого вещества от 0,05 – 0,5 г
в) миллиграмм -  метод, количество исследуемого вещества от 0,001 – 10-6 г
г) микрограмм – метод, количество исследуемого вещества 10-6-10-9 г
д) миллиграмм - метод, количество исследуемого вещества от 0 до 1 г
191.Укажите, масса навески и объем раствора, анализируемые в макрометоде:
а) 0,1-10 г; 10-50 мл
б) 0,1-0,01 г; 0,5-3,0 мл
в) 0,001-0,008 г; 0,01-0,1 мл
г) 0,05-0,09 г; 0,05-0,15 мл
д) 0,02-0,05 г; 0,05-0,1 мл
192. Укажите, чувствительность аналитических реакций характеризуется
а) минимальным объемом V(min) 
б) предельной концентрацией C(lim) 
в) предельным разбавлением V(lim) 
г) минимальным объемом V(min), предельной концентрацией C(lim), предельным разбавлением V(lim)
д)  максимальный объемом V(min)
193. Выберите, масса навески и объем раствора, анализируемые в микрометоде:
а) 0,1-10 г; 10-50 мл
б) 0,1-0,01 г; 0,5-3,0 мл
в) 0,001-0,008 г; 0,01-0,1 мл
г) 0,05-0,09 г; 0,05-0,15 мл
д) 0,02-0,05 г; 0,05-0,1 мл
194.  Укажите, обнаружение ионов непосредственно в отдельных порциях исследуемого раствора, независимо от содержания в нем других ионов, представляет собой:
а) дробный метод анализа
б) систематический ход анализа
в) действие группового реагента
г) пробу на полноту осаждения
д) действием индикатора
195. Выберите, определенная последовательность реакций обнаружения отдельных ионов называется:
а) дробным методом анализа
б) систематическим ходом анализа
в) действием группового реагента
г) реакциями отделения
д) действием индикатора
196. Определите, аналитическая реакция считается тем чувствительней, если осуществляется при:
а) меньшем предельном разбавлении
б) меньшем открываемом минимуме
в) большей концентрации раствора
г) более низком значении рН раствора
д) при высокой температуре
197. Укажите, чувствительность аналитической реакции характеризуется величиной:
а) произведением растворимости Ks 
б) молярной растворимостью – S 
в) пределом обнаружения - m
г) массовой концентрацией вещества – Cm
д) массовой долей М m
198. Укажите, чему равна наименьшая Ci раствора KCl (моль/л), в котором ион K+ может быть обнаружен, где предельная концентрация ионов калия K равна 1,2•10-3г/мл.:
а) 3,0 ·10-1     
б) 2,3·10-1      
в) 3,0 ·10-2     
г) 1,6 ·10-5 
д) 1,0 ·10-5        
199. Выберите, предел обнаружения ионах в растворе определяется по формуле:



а)                        б)                         в)       

 +г)                                                 д) Ks =m/M
             
200.Укажите, предел обнаружения определяется:
а) моль/л                     б) мг                   в) мкг                    г) кг                  д) г
201. Выберите, наименьшее количество вещества или иона, которое может быть обнаружено посредством данной реакции (при определенных условиях ее выполнения) называется:
а) чувствительность реакции
б) специфичность реакции
в) открываемый минимум
г) предельное разбавление
д) произведение растворимости
202.  Выберите, реакция которая позволяет обнаруживать данный ион в смеси с другими ионами, называется:
а) селективной
б) специфичной
в) избирательной
г) действием группового реактива
д) чувствительность
203. Выберите, определенная последовательность реакций обнаружения отдельных ионов называется:
а) дробным методом анализа
б) систематическим ходом анализа
в) действием группового реагента
г) реакциями отделения
д) действием катализатора
204. Выберите, обнаружение ионов непосредственно в отдельных порциях исследуемого раствора, независимо от содержания в нем других ионов, представляет собой:
а) дробный метод анализа
б) систематический ход анализа
в) действие группового реагента
г) реакции отделения
д) нагреванием
205.  Определите предел обнаружения реакции, если она удается при предельном разбавлении 1:10000 для объема раствора 0,1 мл. 
а) 10-5 г;                 б) 10-6 г;               в) 10-5 мкг;               г) 106 мкг;             д)  10-1 мкг.                                          
206.  Определите, 1 г Ag+ можно надежно определить в 25000 г растворителя, то предельное разбавление этой реакции равно:
а) 0,02 мл             б) 0,8 мкг 	                    в) 2500:1               г) 1:25000          д) 0,5:0,1        
207. Укажите, специфическими реактивами называют вещества:
а) предназначенные для обнаружения искомых ионов в присутствии других ионов
б) вызывающие химические превращения исследуемых веществ с образованием новых соединений, отличающихся характерными свойствами
в) реагирующие с ограниченным числом индивидуальных ионов, иногда принадлежащих к разным группам
г) реагирующие с целой группой ионов
д) вызывающие превращения веществ с образованием солей,  
208.Выберите, селективными реактивами называют:
а) вещества, предназначенные для обнаружения искомых ионов в присутствии других ионов
б) вещества вызывающие химические превращения исследуемых веществ с образованием новых соединений, отличающимися характерными свойствами
в) вещества, реагирующие с ограниченным числом индивидуальных ионов, иногда принадлежащих к разным группам
г) вещества, реагирующие с целой группой ионов
д) вещества, реагирующие с органическими растворителями                                                                      
209. Укажите, наименьшее количество вещества или иона, которое может быть обнаружено посредством данной реакции называется:
а) чувствительностью                                                 в) открываемым минимумом
б) специфичностью                                                     г) предельным разбавлением        
д) произведением растворимости
210. Выберите, что не является характерным аналитически свойством в химическом анализе?
а) запах
б) цвет
в) наличие полос поглощения в ИК-спектрах
г) окрашивание пламени
д) выпадение осадка
211. Выберите, аналитическая реакция, происходящая с обнаруживаемым ионом в присутствии других ионов называется:
а) гомогенной                                      в) каталитической
б) гетерогенной                                  г) специфической               д) систематический

Классификация катионов и анионов.
212.Определите, если осадок, выпавший при добавлении к исследуемому раствору NaOH, растворился в избытке реактива, можно сделать вывод о присутствии катионов:
а) 2 группы                 б) 3 группы             в) 4 группы           г) 5 группы         д) 1 группы
213.Укажите, если осадок, выпавший при добавлении NH4OH к исследуемому раствору, растворился в избытке реактива, то можно сделать вывод о присутствии в растворе катионов:
а) 3 группы          б) 4 группы            в) 5 группы         г) 6 группы        д) 2 группы
214.Укажите, по сероводородной классификации групповым реагентом на ионы Ba2+, Sr2+, Ca2+  является:




а)        б) NaCl               в)                г)            д)             
215. Выберите, для разделения сульфатов свинца и бария используется:
а) HCl                                          в) CH3COONH4 
б) NH4Cl                                      г) NH4OH                                 д) NaCl    
216. Определите, основным условием проведения реакции SrCl+(NH4)2SO4→↓SrSO4+2NH4Cl является:
а) присутствие аммонийного буфера
б) нейтральная среда
в) присутствие ацетатного буфера
г) осаждение из насыщенного ратсвора
д) присутствие серной кислоты
217.Укажите, ионы Sr2+ отделяют от ионов Ca2+ используя:
а) H2SO4                                    в) (NH4)SO4 
б) NaOH                                    г) CH3COONH4                      д) NH4OH
218.Выберите, в уксусной кислоте растворим осадок:
а) CaC2O4                                    в) BaSO4 
б) BaCO3                                   г) Ag2SO4                                         д) г) Na2SO4
219.Определите, осадки хлоридов катионов ІІ группы и сульфатов катионов ІІІ группы обработали горячей водой в раствор перешли ионы:
а) серебра                                    в) свинца
б) ртути                                        г) бария                               д) хрома
220. Выберите, каковы условия проведения реакции 2BaCl2+K2Cr2O7+H2O→2BaCrO4+2KCl+2HCl
а) в присутствии формиатного буфера
б) в присутствии фосфатного буфера
в) в присутствии аммонийного буфера
г) в присутствии ацетатного буфера
д в присутствии серной кислоты
221. Укажите, ацетат натрия с ионами Fe3+ при разбавлении и нагревании образует:
а) раствор рубинового цвета                      в) кроваво-красный осадок
б) бурый осадок                                           г) осадок синего цвета                д) белый осадок
222.Выберите, в какой кислоте и почему растворяется осадок MnO(OH)2:
а) в концентрированной H2SO4, вследствие реакции Mn(IV) → Mn(VI) 
б) в разбавленной H2SO4, вследствие реакции Mn(IV) → Mn(VII)  
в) в концентрированной HCl при t0C вследствие реакции Mn(IV) → Mn(II)   
г) в концентрированной CH3COOH вследствие образования Mn(CH3COO)2 
д) в концентрированной HNO3, вследствие реакции Mn(II) → Mn(IV) 
223. Укажите какой из газов дает красно-бурые пары:
а) CO2                  б) SO2                   в) NO2                    г) H2S                  д) CO3               
224. Укажите какой из газов удушливый и дает помутнение раствора AgNO3:
а) Br2                      б) I2                          в) HCl                   г) O2                               д) CO3       
225. Выберите, бесцветные пары при нагревании дают ионы:
а) CO32-            б) NO3-                      в) NO2-               г) BrO3-                 д) CO3       
226.Укажите, ниже перечисленные анионы не имеют группового реактива:
а) CO32-             б) SO32-                                в) Cl-                   г) NO3-                             д) I- 
227. Выберите формулу вещества растворимость которого не зависит от кислотности раствора:
а) CaCO3                  б) AgI                   в) ZnS             г) Cd3(PO4)2              д) AgCl
228.Укажите, в каком из приведенных реагентов растворяется хлорид серебра?
а) KCN                                в) NaOH                                     г) HNO3 
б) H2SO4                               д) CO3       
229.Выберите, какой способ разложения комплексов наиболее эффективен для разрушения аммиакатов?
а) разбавление                                       в) подкисление
б) нагревание                                        г) окисление                               д) выделение
230. Укажите, какой из сульфидов белого цвета?
а) FeS                               б) NiS                       в) ZnS                         г) CoS         д) AgCl  
231. Определите, осадок какого состава образуется при действии избытка раствора аммиака на раствор смеси солей алюминия меди и цинка?
а) Al(OH)3    Cu(OH)2  Zn(OH)2                               в) Zn(OH)2 
б) Cu(OH)2  Zn(OH)2                                                г) Al(OH)3                 д) NaOH
232.Укажите, какой из ниже приведенных реактивов мешает открытию ионов калия посредством Na3[Co(NO2)6]?
а) CH3COOH
б) CaCl2
в) NH4Cl
г) NaCl
д) NaOH
233.Выберите, какой из приведенных реактивов позволит отделить Cu+2 от Cd+2 в кислой среде.
а) NH3
б) KCN
в) Na2S2O3
г) HCl
д) NaOH
234.Укажите, в избытке NH4OH нерастворимы:
а) Ag3AsO4
б) AgCl
в) AgJ
г) AgCNS
д) NaOH

235. Определите, продуктом восстановления  в нейтральной среде является:
а) Мn2+
б) Мn3+
в) МnO(OH)2
г) Мn(OH)2
д) NaOH
236.Укажите, осадок хлорида серебра растворим:
а) HClразб.
б) KJ
в) HNO3 конц.
г) NH3H2O
д) NaOH
237.Выберите, сульфид кадмия CdS имеет окраску:
а) белая
б) красно-бурая
в) желтая
г) зеленая
д) синяя
238.Укажите, ионы ртути дают реакции окисления-восстановления с реактивами:
а) раствор иода
б) иодида калия
в) хлорида олова (ІІ)
г) хлорида серебра
д) хлорид свинца
239. Укажите группу веществ, в которой все соединения реагируют с раствором гидроксида натрия:
а) CuCl2, CO2 
б) Al, CaCl2 
в) Fe(NO3)3, KOH 
г) CaO, Zn 
д) Na2O, NaOH
240. Укажите группу веществ, в которой все соединения реагируют с раствором пероксида водорода в щелочной среде и увеличивают степень окисления:

а)

б)

в)

г)               
д) Na2O, NaOH
241. Укажите группу веществ, в которой все соединения дают осадки гидроксидов с пероксидом водорода в щелочной среде:

а)

б)

в)

г)    
д) Na2O, NaOH
242.Определите, какой ион в щелочной среде имеет желтую окраску, а в кислой  оранжевую?
а) марганец
б) магний
в) кобальт
г) хром
д) никель
243. Укажите, необходимым условием образования гидротартрата калия является:
а) рН=1,0
б) рН=7
в) рН=13
г) нагревание
д) разбавление
244. Определите, наиболее специфичной реакцией обнаружения иона Mn2+ является образование:
а) оксида марганца (II)
б) гидроксида марганца (IV)
в) окисление диоксидом свинца
г) карбоната марганца
д) оксида свинца (II)
245.Укажите, по кислотно-основной классификации ниже перечисленные ионы  Ag+, Hg2+, Pb2+  относятся к группе:
а) II                б) IV                  в) III                        г) V                    д) VI
246. Выберите, для разделения ионов Sr2+  от Ca2+ используются реагенты:
а) H2SO4 
б) (NH4)SO4
в) CH3COONH4  
г) NaOH 
д) KOH 
247. Определите, по кислотно-основной классификации ионы Zn2+ отделяют от ионов Cr2O72- , AsO43-  обработкой раствора:
а) концентрированным раствором аммиака
б) раствором гидроксида натрия
в) раствором карбоната натрия
г) разбавленной азотной кислотой при нагревании
д) концентрированной серной кислотой
248.Выберите, группу ионов для которой применяется аммонийный буфер (NH4OH+NH4Cl) при отделении ее в виде осадков гидроксидов при систематическом ходе анализа:
а) Mn2+ , Fe2+ 

б) 
в) Al3+, Sn4+ 
г) AsO43-, Sb3+  
д) Ca2+ , Fe3+
249. Укажите, в систематическом ходе анализа ионы меди открываются реактивом:
а) KOH 
б) K4[Fe(CN)6]  
в) KCNS 
г) Na2S2O3 
д) Na2SO4 

250. Определите, какой катион перешел в раствор если хлориды катионов ІІ группы и сульфаты катионов ІІІ группы обработали горячей водой.: 
а) Ag+                                        в) Sr2+ 
б) Pb2+                                     г) Ca2+                                           д) Na+
251. Укажите, для разделения сульфатов свинца и бария можно использовать реагенты:
а) HCl                                       в) CH3COONH4 
б) NH4Cl                                   г) NH3                                              д) Na2S2O3
252. Выберите, осадок гидроксидов катионов 5 аналитической группы, полученный после NaOH и H2O2, обработали при нагревании разбавленным раствором HNO3, в осадке остался:
а) магний                                   в) висмут
б) железо                                   г) марганец                                      д) кобальт
253. Укажите, по кислотно-основной классификации ниже перечисленные ионы  Mn2+,  Mg2+, Bi3+, Fe2+, Sb3+, Sb5+  относятся к группе:
а) IV                    б) III                     в) V                    г) VI                  д) II 
254.Выберите, по кислотно-основной классификации ниже перечисленные ионы  Ni2+, Hg2+, Co2+, Cd2+, Cu2+  относятся к группе:
а) IV                      б) III                  в) V                     г) VI                   д) II 
255. Определите, по кислотно-основной классификации ниже перечисленные ионы  Ba2+ , Ca2+ , Sr2+ относятся к группе:
а) IV                   б) II                      в) III                    г) V                    +г) VI                
256.Укажите, окислительно-восстановительную двойственность проявляет:
а) KMnO4 
б) K2Cr2O7 
в) PbO2 
г) MnO2 
д) Na2S2O3
257.Выберите, комплекс, применяемый для открытия иона калия:
а) K2[HgI4] +KOH  
б) Na3[Co(NO2)6]   
в) K4[Fe(CN)6]   
г) [Ag(NH3)2]Cl
д) Na2S2O3   
258. Укажите, комплекс применяемый для открытия иона аммония:
а) K2[HgI4] +KOH   
б) Na3[Co(NO2)6]   
в) K4[Fe(CN)6]   
г) [Ag(NH3)2]Cl 
д) Na2S2O3  
259.Определите, комплекс, применяемый для открытия иона железа (+3):
а) K2[HgI4] +KOH   
б) Na3[Co(NO2)6]   
в) K4[Fe(CN)6]   
г) [Ag(NH3)2]Cl  
д) Na2S2O3 
260.Выберите, комплекс, применяемый для открытия иона меди:
а) K2[HgI4] +KOH   
б) Na3[Co(NO2)6]   
в) K4[Fe(CN)6]   
г) [Ag(NH3)2]Cl  
д) Na2S2O3 
261.Укажите, комплекс, применяемый для открытия иона цинка:
а) K2[HgI4] +KOH   
б) Na3[Co(NO2)6]   
в) K4[Fe(CN)6]   
г) [Ag(NH3)2]Cl 
д) Na2S2O3  
262.Укажите, какие ионы ртути дают реакции окисления-восстановления с реактивами:
а) раствор иода
б) иодида калия
в) хлорида олова (ІІ)
г) висмутата натрия
д) сульфата кальция

263.Укажите, специфическую реакцию на ионы : 
а) Na3[Co(NO2)6]   
б) NaOH, t0
в) микрокристаллоскопическая
г) нет специфической
д) при нагревании
264. Укажите, дробным методом открывается ионы NH4+  с реактивом:
а) K2[HgI4] +KOH   
б) NaOH, t0
в) микрокристаллоскопически
г) Na3[Co(NO2)6] 
д) [Ag(NH3)2]Cl   
265.Укажите, в каких условиях при использовании реактива (KH2SbO4) даже в отсутствие иона натрия образуется белый осадок:
а) при рН=7
б) в кислой среде
в) при рН=13
г) при нагревании
д0 в щелочной среде
266.Выберите, по кислотно-основной классификации ниже перечисленные ионы Ag+, Hg2+, Pb2+  относятся к группе:
а) II 
б) IV
в) III 
г) V
д) VI
267. Выберите, при анализе катионов ІV группы ионы Zn2+ отделяют от катионов Cr2O72-, AsO43-  обработкой раствора:
а) концентрированным раствором аммиака
б) раствором гидроксида натрия
в) раствором серной кислоты
г) раствором карбоната натрия
Д) концентрированной серной кислотой
268. Укажите, наиболее чувствительная аналитическая реакция на ион калия с:
а) NaHC4H4O6 
б) NaH2SbO4 
в) сухим путем (окрашивание пламени)
г) Na3[Co(NO2)6] 
д) [Ag(NH3)2]Cl     
269.Определите, наиболее чувствительная аналитическая реакция на ион натрия с:
а) KHC4H4O6
б) KH2SbO4
в) K3[Co(NO2)6]   
г) K2Pb[Cu(NO2)]
д) [Ag(NH3)2]Cl   
270.Укажите, микрокристаллической реакцией на ионы калия является реакция с:
а) Na3[Co(NO2)6]   
б) Na2Pb[Cu(NO2)] 
в) K2[HgI4] 
г) NaHC4H4O6 
д) [Ag(NH3)2]Cl   
271. Выберите, летучие соли калия окрашивают бесцветное пламя горелки в:
а) красный цвет
б) зеленый
в) фиолетовый
г) карминово-красный
д) белый цвет
272. Определите, белый творожистый осадок AgCl темнеет на свету вследствие:
а) свертывания (коагуляции) осадка
б) частичного образования комплексного иона типа [AgCl]- 
в) частичного восстановления Ag+ до металлического серебра
г) небольшой растворимости осадка AgCl в H2O
д) выпадение осадка
273.Укажите, нерастворимые сульфаты катионов 3-ей аналитической группы переводят в растворимое состояние путем обработки:
а) HCl+HNO3 
б) NH4OH  при нагревании

в) HNO3 при нагревании
г) Na2CO3 сплавление и последующее растворение в кислоте
д) NH4Cl при нагревании
274.Определите, при отделении и открытии бария с раствором K2Cr2O7  используется буферная система:
а) Na2PO4+NaH2PO4 
б) CH3COOH+CH3COONa 
в) HCOOH+HCOONa 
г) NH4OH+NH4Cl
д) NH4Cl +HNO3
275.Укажите, группа ионов для которой используется явление гидролиза в реакциях их открытия при систематическом анализе:
а) Fe2+, Fe3+ 
б) Cr3+, Mn2+  
в) Sb3+ , Bi3+  
г) Ni2+, Co2+  
д) Ag+,  Zn2+
276.Выберите, при реакции открытия магния с гидрофосфатом натрия используется буфер:
а) Na2PO4+NaH2PO4  
б) CH3COOH+CH3COONa 
в) HCOOH+HCOONa 
г) NH4OH+NH4Cl
д) NaOH+ HCl
277. Определите, в дробном анализе ионы железа (ІІІ) могут быть открыты реактивом:
а) KCN 
б) K4[Fe(CN)6]  
в) K3[Fe(CN)6] 
г) K2Pb[Cu(NO2)]
д) CH3COONa
278.Укажите, бумажка смоченная раствором ацетата свинца или плюмбита натрия чернеет, это:
а) сульфит-ион
б) сульфид-ион
в) фосфат-ион
г) нитрат-ион
д) ацетат-ион
279.Выберите, групповым реактивом ионов Br-,I-,S2-,CNS-, [Fe(CN)6]4-, [Fe(CN)6]3- является:
а) CaCl2 
б) CaCl2+BaCl2  
в) AgNO3+HNO3(разб) 
г) AgNO3+HNO3(конц.)
д) NaOH+ HCl  
280.Определите, помутнение известковой воды или баритовой воды вызывают следующие анионы:
а) карбонат-ионы
б) сульфат-ионы
в) хлорид-ионы
г) ацетат-ионы
д) фосфат-ион
281.Укажите, ионы мышьяка (V) от ионов мышьяка (III) можно отделить реактивом:
а) действием AgNO3 
б) действием NH4OH 
в) действием HCl+H2S 
г) действием MgCl2+NH4OH+NH4Cl
д) действием CaCl2+BaCl2  
282.Определите, обесцвечивание перманганат иона могут вызвать:
а) силикат ионы
б) оксалат ионы
в) нитрат ионы
г) фосфат ионы
д) ацетат-ионы
283.Выберите, реакция гидролиза является качественной реакцией для открытия катиона:
а) магния
б) сурьмы (III)
в) марганца
г) железа (III)
д) хрома (III)
284. Укажите, наиболее специфичной реакцией обнаружения катиона хрома (III) является:
а) образование гидроксида хрома (III)
б) образование хромита
в) образование фосфата
г) с бромной водой в щелочной среде
д) образование сульфата
285.Укажите, катион, гидроксид которого не обладает амфотерными свойствами:
а) олово (II, IV)
б) хром (III)
в) магний (II)
г) цинк
д) кальций 
286.Определите, для открытия Cu2+ ионов наиболее специфичной является образование:
а) гидроксида меди (II)
б) основного карбоната меди (II)
с) фосфата меди
г) гексацианоферрата меди
д) гидроксида натрия
287.Укажите, какого цвета осадок гидроксида марганца (IV):
а) синий
б) розовый
в) бурый
г) серо-зеленый
288. Укажите, наиболее специфичной реакцией открытия иона ртути (ІІ) является:
а) образование сульфида ртути (II)
б) образование фосфата ртути (II)
в) окисление-восстановление солями олова (II)
г) образование хромата ртути
289.Выберите, ионы алюминия можно открыть с реактивами:
а) диметилглиоксимом
б) купроном
в) дитизоном
г) ализарином
д) диметилглиоксимом
290. Укажите, ионы кобальта можно открыть с реактивами:
а) α -нитрозо- β -нафтолом   
б) диметилглиоксимом
в) дитизоном
г) ализарином
д) купроном
291. Выберите, катион, гидроксид которого обладает амфотерными свойствами:
а) железа (II)
б) железа (III)
в) марганец (II)
г) сурьмы(III)
д) ртути (II)

292.Укажите, ион дает малорастворимое соединение со следующими реактивами:
а) разбавленной хлорводородной кислотой
б) диметилглиоксимом
в) молибдатом аммония в азотной среде
г) гидрофосфатом натрия в присутствии солей аммония и аммиака
д) конц.серной кислотой
293. Выберите, пламя газовой горелки летучими солями кальция окрашивается в:
а) фиолетовый цвет
б) зеленый цвет
в) кирпично-красный
г) желтый                                                    д) синий
294. Укажите, какого цвета осадок хромата серебра:
а) фиолетовый
б) желтый
в) розовый
г) кирпично-красный
д) белый


295.Определите, смесь из и , можно разделить действием:
а) разбавленной хлороводородной кислотой
б) оксалатом аммония
в) карбонатом натрия
г) дихроматом калия
д) конц.серной кислотой
296. Выберите, смесь содержащую хлориды катионов II группы и сульфаты катионов III группы обработали концентрированным раствором ацетата аммония в раствор перешел ион:
а) Ba2+
б) Sr2+
в) Ca2+
г) Pb2+  
д) Cu2+  
297. Укажите, сульфат свинца дает хорошо растворимое соединение со следующим реактивом:
а) концентрированного раствора ацетата аммония
б) избытком иодида калия
в) концентрированным раствором аммиака
г) разбавленной серной кислотой
д) оксалатом аммония
298.Выберите, на ионы бария наиболее специфичной реакцией является образование:
а) карбоната бария
б) хромата бария
в) окрашивание пламени
г) оксалата бария
д) оксалата аммония
299. Определите, условия образования осадка калия с гексанитрокобальтатом (III): 
а) нейтральная среда
б) сильнокислая среда
в) уксусная среда
г) щелочная среда
д) кислая среда
300.Укажите, какого цвета осадок  BiJ3:
а) желтый
б) черный
в) красный
г) белый
д) синий


301. Укажите, для окисления  в используется окислитель:

а)   

б)

в)

г) 
д) NaOH
302. Выберите, для открытия ионов меди (II) наиболее специфичной является:
а) реакция образования основного карбоната меди (II)
б) реакция образования фосфата меди
в) реакция образования гексацианоферрата меди
г) реакция вытеснения меди металлами
д) реакция образования сульфата меди

303.Определите, по сероводородной классификации групповым реактивом на ионы  является:
а) раствор гидроксида натрия
б) раствор серной кислоты
в) раствор хлороводородной кислоты
г) раствор фосфорной кислоты
д) раствор азотной кислоты

304. Укажите, осадок  растворим:

а) осадок растворим в    

б) осадок растворим в 

в) осадок растворим в 

г) осадок растворим в 
д) осадок растворим в NH3
305. Выберите, гидроксид магния растворим в следующих реагентах:

а)

б)

в)

г)
д) NaOH
306. Определите, раствор сульфата аммония не может быть использован в качестве группового реактива на II аналитическую группу, т.к.:
а) образуются соединения, нерастворимые в кислотах
б) происходит неполное осаждение вследствие солевого эффекта
в) неполное осаждение сульфатов вследствие недостаточно низких произведений растворимости
г) образуется растворимое соединение с одним из катионов


307. Укажите, для открытия ионов  действием  необходимым условием является добавление:

а)

б)

в)

г)
д) NaOH
308. Определите, диметилглиоксим является селективным реагентом в слабощелочной среде на:
а) ионы кобальта
б) ионы железа
в) ионы кадмия
г) ионы никеля
д) ионы кальция
309.Укажите, какого цвета осадок гидроксида марганца (IV)
а) белый
б) синий
в) бурый
г) серо-зеленый
д) кирпично-красный
310. Выберите, какая реакция является наиболее специфичной для открытия иона ртути
а) реакция образования сульфида ртути (II)
б) реакция образования фосфата ртути (II)
в) реакция окисления-восстановления солями олова (II)
г) реакция образования хромата ртути
д) реакция образования сульфата меди (II)
311. Укажите, ионы алюминия можно открыть с реактивами
а) диметилглиоксимом
б) купроном
в) дитизоном
г) ализарином
д) диметилглиоксимом
312.Определите, обесцвечивание перманганат иона могут вызвать:
а) силикат ионы
б) оксалат ионы
в) нитрат ионы
г) фосфат ионы
д) сульфат ионы
313.Укажите, в водном растворе светло-зеленую окраску имеют:
а) соли кадмия (II)
б) соли кобальта (II)
в) соли никеля (II)
г) соли меди (II)
д) соли кальция (II)
314. Выберите, для обнаружения катиона висмута (III) в смеси катионов V и VI аналитических групп можно использовать:
а) реакцию образования гидроксида висмутата (III)
б) реакцию восстановления катионов олова (II) до металлического висмута
в) реакцию образования фосфата висмута (III)
г) реакцию гидролиза
д) реакцию образования карбоната натрия (II)
315. Укажите катион, гидроксид которого обладает амфотерными свойствами:
а) катион железа (II)
б) катион железа (III)
в) катион марганца (II)
г) катион сурьмы (III)
д) катион ртути (II)
316. Выберите, пламя газовой горелки летучими солями кальция окрашиваются:
а) в фиолетовый цвет
б) в кирпично-красный
в) в желтый
г) в розовый
д) в синий
317.Укажите, какого цвета осадок хромата серебра
а) фиолетовый
б) желтый
в) розовый
г) кирпично-красный
д) синий
318. Определите, имеется смесь Ca(NO3)2 и Ba(NO3)2, которую можно разделить действием:
а) разбавленной хлороводородной кислотой
б) оксалатом аммония
в) карбонатом натрия
г) дихроматом калия
д) разбавленной азотной кислотой
319. Укажите, при образовании осадка, содержащего хлориды катионов II группы и сульфат катионов III группы концентрированным раствором ацетата аммония в растворе перейдут:
а) ионы Ba2+ 
б) ионы Sr2+  
в) ионы Ca2+  
г) ионы Pb2+  
д) ионы Na+
320. Определите, ионы калия можно открыть действием
а) хлорида олова (II)
б) иодида калия
в) гексанитрокобальтатом (III) натрия
г) разбавленной серной кислотой
д) разбавленной азотной кислотой

321. Укажите, чтобы выделить осадки сульфидов  среди катионов VI аналитической группы к раствору добавляют:

а)

б)

в)

г)
 д) HCl
322. Выберите, для открытия ионов железа (III) можно использовать комплексы:
а) тиоацетатные
б) фторидные
в) цианидные
г) фосфатные
д) сульфат
323. Определите, сульфат свинца дает хорошо растворимое соединение со следующими соединениями:
а) разбавленной хлороводородной кислотой
б) концентрированного раствора ацетата аммония
в) избытком иодида калия
г) концентрированным раствором аммиака
д) разбавленной азотной кислотой
324. Укажите, для открытия ионы бария наиболее специфичной является:
а) реакция образования карбоната бария
б) реакция с дихроматом калия в присутствии ацетата натрия
в) реакция окрашивания пламени
г) реакция с хроматом калия
д) реакция с хлоридом аммония
325.Определите условия образования осадка калия с гексанитрокобальтатом (III) 
а) нагревание
б) нейтральная среда
в) сильнокислая среда
г) уксусная среда
д) серная кислота
326.Выберите, осадок, содержащий сульфаты катионов III группы и хлориды катионов II группы обработали горячей водой в раствор перешли:
а) ионы Ca2+
б) ионы  Sr2+
в) ионы Hg2+
г) ионы Pb2+ 
д) ионы Mg2+
327. Определите, микрокристаллоскопической реакцией на ионы калия является:
а) реакция с серной кислотой
б) реакция с цинкуранилцетатом
в) реакция с гексанитрокобальтатом (III)
г) реакция с гексанитрокупратом (II) натрия и свинца
д) реакция с азотной кислотой
328. Укажите, какого цвета осадок K2Pb[Cu(NO2)6]  	
а) желтый
б) черный
в) красный
г) белый
д) синий
329.Определите, летучие соли стронция окрашивают пламя газовой горелки:
а) в желто-зеленый цвет
б) в караминово-красный цвет
в) в голубой цвет
г) в зеленый цвет
д) в кирпично-красный
330.Укажите, для открытия иона диртути (II) наиболее специфичной является:
а) реакция образования карбоната ртути
б) реакция образования дихлорида ртути
в) реакция с хлоридом олова (II)
г) реакция образования дисульфата ртути
д) реакция образования сульфата аммония
331.Определите, при обработке осадков сульфатов катионов III группы и хлоридов катионов II группы насыщенным раствором сульфата аммония в раствор перешли ионы:
а) стронция
б) кальция
в) серебра
г) магния
д) свинца
332.Укажите, условия обнаружения ионов кальция действием гексацианоферрата (II) калия:
а) перемешивание
б) добавление ацетата аммония
в) добавление хлорида аммония
г) нагревание
д) добавление группового реагента
333. Укажите, какого цвета осадок Ca(NH4)2[CN)6]   
а) красный
б) белый
в) желтый
г) черный
д) синий
334. Выберите, ниже перечисленные анионы с ионами железа (III) при гидролизе дают бурый осадок:
а) сульфат-ионы
б) ацетат-ионы
в) хлорид-ионы
г) хлорат-ионы
д) нитрат-ионы


335.Определите, анион  желтого цвета можно получить из катиона :

а) действием  в кислой среде

б) действием  в нейтральной среде

в) действием  в кислой среде

г) действием  в щелочной среде
д) действием H2SO4 в кислой среде 
336.Укажите, йодид свинца образует растворимые в воде соединения со следующими солями
а) концентрированным раствором аммиака
б) насыщенным раствором аммиака
в) йодидом калия в избытке
г) разбавленной хлороводородной кислотой
д) разбавленной азотной кислотой
337. Выберите, для открытия ионов аммония наиболее специфичной является
а) реакция с гексагидроксоантимонатом калия
б) реакция с гексонитрокобальтатом натрия
в) реакция с кислым виннокислым натрием
г) реакция с реактивом Несслера
д) реакция с гидротартратом натрия
338. Укажите, хлорид серебра образует растворимые в воде соединения со следующими реактивами:
а) концентрированным раствором аммиака
б) насыщенным раствором сульфата аммония
в) иодидом калия с избытке
г) разбавленной хлороводородной кислотой
д) концентрированной серной кислотой
339. Выберите, при систематическом ходе анализа ионы стронция обнаруживают в присутствии ионов кальция без разделения следующими реактивами
а) гипсовой водой
б) карбонатом натрия
в) разбавленной H2SO4  
г) оксалатом аммония
д) карбонатом кальция
340. Определите, осадок каломели растворяется:
а) в концентрированной азотной кислоте
б) в царской водке
в) в разбавленной уксусной кислоте
г) в концентрированной растворе аммиака
д) в концентрированной серной кислоте
341. Укажите, не имеют группового реактива:
а) SO42- 
б) SO32- 
в) CO32- 
г) MnO4- 
д) SiO32- 
342.Укажите, обесцвечивание перманганат-иона могут вызвать:
а) карбонат-ионы
б) нитрат-ионы
в) фосфат-ионы
г) оксалат-ионы
д) сульфат-ион
344.Определите, обесцвечивание перманганат-иона с H2O2 происходит:
а) в щелочной среде
б) в кислой среде
в) в нейтральной среде
г) в слабокислой среде
д) в кисло-щелочной среде
345.Укажите, закон действующих масс, используемый в химическом анализе, применим:
а) для растворов слабых электролитов
б) для концентрированных растворов
в) для разбавленных водных растворов слабых электролитов
г) для разбавленных водных растворов сильных электролитов
д) для растворов сильных электролитов
346.Определите, ионы стронция можно открыть:
а) Na3[Co(NO2)6] 
б) разбавленной H2SO4  
в) разбавленной HCl
г) K3[Sb(OH)6] 
д) K4[Fe(CN)6] 
347. Укажите, какого цвета осадок иодида серебра
а) желтый
б) белый
в) оранжевый
г) черный
д) синий
348.Выберите, нитрат серебра образует малорастворимое соединение со следующими реактивами
а) разбавленной азотной кислотой
б) концентрированным раствором аммиака
в) насыщенным раствором ацетата натрия
г) иодидом калия
д) концентрированной серной кислотой
349. Укажите, какая реакция является наиболее специфичной для обнаружения ионов серебра по систематическому ходу анализа:
а) реакция образования фосфата серебра
б) реакция обнаружения тиосульфата серебра
в) реакция образования хлорида серебра, вследствие разрушения аммиачного комплекса серебра
г) реакция образования оксида серебра
д) реакция образования нитрата серебра
350.Выберите, какой катион перейдет в раствор, если осадок, содержащий сульфаты катионов III группы и хлориды катионов II группы обработать концентрированным раствором карбоната аммония
а) ионы стронция
б) ионы кальция
в) ионы свинца
г) ионы серебра
д) ионы кобальта
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