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КАДАМЖАЙ СУРЬМА КОМБИНАТЫНЫН ©НДУРУШТУК 
ЧЫГЫНДЫЛАРЬШЫН ХИМИЯ ЛЫК КУРАМЫН АНЫКТОО

Статъяда Кадамжай сурьма комбинатынан чыккан чыгындылардын химиялык курами 
аныкталды. Чыгындыларды гравитациялык байытылып, сурьманын чыгындыларып 
жегичтерде эритуу усулунда мыщьяктын жана темирдин кошулмаларын тазалоо жана
чвктуруу жургузулду, _

Негизги свздвр: гравитация, эритуу, байытуу, чыгынды.
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В статье определены химический состав отходов КСК. Произведено гравитационное 
обогащение отходов и методом выщелачивания сурьмяных отходов предварительно пров едена 
очистка и осаждения соединений мышьяка и железа.

Ключевые слева: гравитация, выщелачивание, обогащение, отходы.

DETERMINATION OF THE CHEMICAL COMPOSITION OF THE 
INDUSTRIAL WASTE PLANT SUR'MANOGO RAYON

The article determines the chemical composition o f the waste Kadamjai Antimony Complex. The 
gravitational enrichment wastes and antimony leaching waste were previously earned out througn 
cleaning and deposition o f  arsenic and iron combination.

Keywords: gravity, leaching, enrichment, waste.

В настоящее время на территории Кадамжайского сурьмянисто комбината 

(КСК) имеются сотни миллионов тонн промышленных отходов [1].

Новые способы переработки штейна и шлака, предложенные в последние 

годы, не вышли из стадии лабораторных исследований. В их числе, например, 

электролиз пггейнового сплава с выделением на катоде сурьмы и аноде серы [2,3], 

вакуумирование жидкого штейна с извлечением сурьмы в возгоны [4]. Поэтому 

организация переработки штейна и шлака является одной из первоочередных 

задач сурьмяной промышленности. Выбор способа переработки штейна и шлака 

определяется конкретными условиями работы предприятия [5].

Как известно, в результате осадительной плавки получаются черновая сурьма, 

штейн, шлак 11 шлак, образованные в процессах осадитыпшоп

плавки, обычнр р ^ Ф Ш 1 табпта

С ш . -
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1аблица 1 -  Химический состав промышленных отходов Кадамжа&ког

№
п/и

ч ---М
Наименование 
пром. отходов

Химическое
соединение

Химический 
состав, в %

Сурьма, 
В %

Штейн отвальный
FeO 34-401 Na О 
S

8-15 3-6
25-35

- . As 0,75-3

Шлак отвальный
SiO, 35-60 . *

2 s 2-4
FeO 25-35
Na,0 12-17 0,45-1
a i;o 6-10
CaO 8-151 MgO 1-31--------------- --------- 1As 10,75

Для обогащения сурьмяных отходов при разделении химических элементов 

использовали имитационный метод [1]. Для хорошего разделения шлака и 

штейна удельный вес шлака должна быть ниже удельного веса штейна не менее 

чем на единицу. Крупность измельчения штейна и шлака составляли 1-2 мм.

Для проведения экспериментов но гравитационному обогащению, с 

использованием аппарата [1] взяли 1 к.- сурьмяных отходов КСК. Легкие и 

тяжелые фракции, имеющиеся в сурьмяных отходах, классифицировались на 

следующие фракции в зависимости от молекулярной массы веществ, таблица 2, 

I.голица 2 -  Состав легких и тяжелых фракций разделенные при

№ п/п Сурьмяные отходы
1, штейн

2. шлак

Легкие фракции 
S, Na?0, As, CaO, MgO

NanO, Саб, MgO, S '

Тяжелые фракции
Sb, FeO, As О , As, Sb7o" ~ 
Sb?Q3, S i02 3 2 3
Sb, FeO, Al:Qr  SiO.

n гравитационном аппарате [1] в самой нижней части аппарата установлено 

магнитная система для извлечения металлической железы. Нами с помощью 

разработанной установки исследовано 1 кг сурьмяного отхода, и получено 0,07

0,08кг Наряду е этим в нижней части аппарата собрано
тяжелое “Щ Й ^ ^ Й Ш е щ е с т в о ,  таблица 3.3i / р.ч'0/ #  уЛу.

^ ' Р Р  1
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Таблица 3 -  Процентное содержание легких и тя ж ел о  фракций, полученные
___ТГГ'ХГ _______

гри рятлепении 1 кг сурьмятогоотходаKCjL 
(Наименование ^ С урьмяные огтод__ 

п/п классификации штейн

JL  Легкая фракция,,,
[7., гГяжелая фракция

в граммах 
197,8

тттлак ----------г------
в г р а м м а х в %

2 8 9 .6 2 9 ________ _ _

1 7 1 0 4  __ 71  J

т^мяных отходов с помощью гравитационных метод 
При обогащении сурьмяных отход в м е н е н и е

Р х„ гтопах Возможно также применение
применяются осадка и — »  „  ^  и штейна по весу
обогащения в тяжелых средах, р . у тесХв

- весь выше удельного веса веществ,
производится в среде, имеющий уд g  качестве тяжмой средь, было

НО ниже удельного веса полезно

; г ; : . — — —
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Таблица 5 -  Процентное содержание шлака, штейна и металлической сурьмы

[ЫПП
№
пп

пенных отхи 
№ пробы

дал
Общий 
вес пром. 
отхода, кг

Отвальный
ттттейн

Отвальный
шлак

Металл]
сурьмы

ическая
Sb

кг % кг % кг %

1 1 проба 360 230 64 130 36 0,450 0,125

2 2 проба 476 292 61 185 38,6 0,897 0,146

3 Зпроба 481 340 70,6 141 29,4 0,568 0,118

Средние
показатели ____ —----

“ 65,2
L_____

34,6 0,571 0,130

Таблица 6 -  Результаты сравнительных анализов по составу отходов

гащ
№
пп
1

гния
№ пробы 

1 проба

Экспресс-
Sb
6,34

яняпт Хим. анализ _
As
0,77 ^

FeO
54
о

Sb
6,54 V
7 SR

As 
0.77 
0 52

FeO
54
8

2
3
Л

2 проба
3 проба

7,58 
7,35 
7 95

0,52
0,54
0,8

8
30
14

7,35
7,95

0,54
ч м Г

30
п р Г

4
s

4 lipvjua
5 ттппбя 7,63 0,62 24 7,63 0,62 30

Среднее: 7,37 0,65 26 7,41 0,65 26,9

На основании проведенных исследований можно сделать следующие выводы: 

1. Определены химический состав промышленных отходов Кадамжайского

9
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сурьмяного комбината. Установлено, иго штейн отвальный содержит (%):34- 

40 FeO, 25-35 S, 8-15 Na20 , 0,75-3 As и 5-6 Sb, а шлак отвальный содержит в

основном - 35-60 S102, 25-35 FeO, 12-17 Na20 , 6-10 А120 , и др. ^

2 В процессе гравитации сурьмяных отходов классифицируется на легкие и 

тяжелые массы веществ. При этом, при гравитационном обогащении тяжелые 

фракции составил порядка 80%, а легкие около 20%.
3. С использованием гравитационного обогащения, как показывают эксперименты 

можно извлечь сурьмы до 7,37-7.58% сурьмы (табл. 4 и 6). На дне реактора 

прикреплённая магнитная система, позволяет извлечь с одного килограмма 

отхода до 70-80 грамм металлического железа.
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