4 —nexkuus:

MeHKMHANK YeKUTTEePUH MOJIAPABIK, UMJIMHAPAUK, cepabik
KOOPAMHATAJIAP MEHEH JapPeKTeIITUPYY

1.3.1 IoasIpAbIK KOOPAUHATAJIAP CUCTEMACHI

R®  termsaurupge  (MEHKUHIMIMHIE) OKalralmKad  YeKUTTEPIH
NEKApTThIK KOOPAWMHATAIAP CHCTEMAChl MEHEH KaTap 0JJe, IOJSPABIK
KOOpAMHATalap CUCTEMAChIHAA JAPEKTEIITHPUII TaaHyyra Oo0JIoT. AMNTaibl

Oxy nexapTThIK KOOpAMHATANap TErU3AMIuHae M (x;y) uekuTH oepwiun, O

OamTaaMacblHaH M YEKUTHUHE YEHMUHKH apaliblk p CaHbIHA, ajl dMHU \OM ‘

MeHeH Ox KOOPIMHATTBIK OI'YHYH apachIHAArbl OH Oypd ¢ T'e TeH Ieiin
(1.3.1 - umiime). Byn ydypaa TerusmukTuH ap oup M (x,y) yekutune Oup
rana (p;p) TYTeil caHgapbl Tyypa KEJWII, MII KY3yHae M uekuTuH p,o
Y KOOD/MHATANAPEIHA 30 JIEM JCENTeere 00JIOT.
OlIEHTHI, TETU3OMKTE OKairamkan M
YeKMTHMHMH  JaperuH  (X;))  JIeKapTThIK
KOOpIMHATAJIApbIHAH Oalka, (p;0)
KOOPAMHATAJIAPbI MEHEH OenruIes
-a @ X MYMKYH4yIyry 06ap. O HYeKHTH MOJSIPABIK

\\,/ e KOOpJIMHATAJIAp CUCTEMAChIHBIH YOIy, ajl MU
2 .
Pracos2¢ 0, TIOJISIPIBIK KOOpJIMHATaJap nen

1.3.2-yuinme aTanpiuar. MplHIAW BIKMaJa JapEKTEIITHPYY
MTOJISIP ABIK KOOpAMHATAJIAP CHUCTEMACHI JIETE€H aTThl ajbll, JEKAPTTBIK
KOOpJAMHATAJIAp CUCTEMACHI MEHEH

X=ppCoSQ,

y=psing 1)

OaitmanbplbiHAa O0nOT ( AOMx TUK Oypuryy Y4 OypuTyryHaH

x . v
Cosp =—, sing = ajibIHAT).
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R® TermsoWruHAe OKAWTAaIKaH OapABIK  UYEKHTTEPAH  MOJIAPJIBIK
KOOpJAMHATalIap CUCTEMAachlHIa OUp MAaHWIYY JKa3blll KOpPCOTYY YUYH, ¢
Oypuyn 0<@<360° =27 apambIrblHIa ©3TEPOT MHEN TYLIYHYY KEPEK,
aHTKeHU @ Oypuy O TOIOCYHYH ailylaHaChIHJIA KM XKOJTy )K€ aHJaH KOl K

KOJIy aianca, aHjga Oup 3i¢ M YEKUTHHHH TOJSAPABIK KOOPAMHATAIApPhI
TOMOH/IOTYIOH KOT MaaHUJIE Ka3bUIbIIT Kajar:

(p:0) (ps0+27), (psp+47), ....(ps0+27 k).

Msebga k (x € Z) aitmanyynapabiH canbl (k >0 0oJsico oH kakka, k <0 con
kakka ainanar). OmeHTun Oup 3jie M YEKUTUHE ap TYpPAYY KOOpJIuHara -
JapeKTep KOOIy,  TErM3AUKTETH  YEKUTTepAu  Oup  MaaHWIyyY
JapeKTeTUPYy OpUuHIMOKN Oy3ynar. byn yuypaa nojsipAblK KOOpAuHATaIap
CHUCTEMACHl ©3 MAAHHUCHH XKOTOTYI KaJlMaK.

(1) Gaiinanpiu (opmyJiacblHAaH YEKUTTUH JIEKAPTTHIK >KaHa IMOJISIPJIBIK
KOOpJAMHATANAPbIHBIH  apachlHAArbl TYPAYY OaljaHBIITAPAbl KEITHPHUIL
ypirapyyra 00y0T. (1) cucremacbiHaarsl 6apadapAbIKTapAbIH KM KarblH TEH
KBaJpaTKa KOTOPYI, KOIIYII

2

x* +y = p’ cos’ -+ p’sin” o = p*(cos p+sin’ )= p

ke p=+x"+1> (2

TaObLIaT.
y _ psing
A = =t
Japasl 63 apa MydeJjien 0esy, x poosg gp  Ke
y
@ =arctg— (3)

X

33 60J100Y3.

Omonpoit sne, AOMx Tuk Oypuryy y4 OypuTyI'yHyH ¢ OypuyHa Kapara

cosqozi— pA 4

X :
=, Sinp="=— 4
P x*+y? P Jx*+y® ®)

OailmaHbIITAPBIHA 33 00JI00Y3.



R® Termawrueae >KalTamKaH apeM  (QHUTypa’zapibl  JAeKapTTHIK
KOOpJAMHATaIap CUCTEMAChIHAA AMKbIH >Ka3bIll KOPCOTYY BIHralChI3 OOJTOH
ydypiap/ia, 3CENTee HIITEPUH KEHWIIETYY YUYH HOJISIPJIBIK KOOpIMHATAJIAP
CUCTEMAachl KOJJOHyJaT. MBIHAaH CBIpTKapbl acMaHAa >KaHa JEHU3JIEe
KbIIMBUIAATaH  OOBEKTTEpre Oailkoo Kyprylyy KeOyHYe MOJSpAbIK
KOOpAMHATaIap/ia UIIKEe allbIpbUIaT.

Mucangap: 1. bepHyJUIMHMH JEMHHCKATBI JEI aTAIyydy WUPH
2
(x2 + yz) =a2(x2 —yz) TEHIEIITUTH MEHEH OEpWIMI, MBIHAaH )

O3repYIMOCYH X ©3repy/IMecy apkeulyy aiikeiH = f(x) xepyHymyHze

a3yy KbIMBIHUBUIBIKTEL Tyyaypar. (1)

¥ . .
+_ OallJIaHBIIIBIH malgaIaHbII,
bepHyJUIMHUH JIEMHUCKATBIH MOJSPIBIK
KOOpJIMHATaJIap CHUCTEMAaChIHA
Sl 2 2
' , P =acos2p nen xasabei3 (1.3.2 -
) ~ uniime)
|\7‘ }
N P=¥ 2. ApXHMEIJVMH CIUPAJIBI JIEM
\"‘-.
“-‘L__‘_ i o
1.3.3-quiime aT qy  wiipn 52 +y2 _ arctg2 P
X
TEHACIITUTUH

KaHAaTTaHABIPYY4y (x;y) KOOPAWHATAILYY YEKUTTEPAWH TE€OMETPHUSUIBIK W3HU

o0osoT (1.3.3-ymiimMe). ApXUMEIIUH CIHUPATIBI MOJSIPJBIK KOOpAUHATAIap
CUCTEMAChIHJa O = ¢ TEHACIITUTH MEHEH a3bUIbIN, (7 YEKTEIreH dMeC Jen

aNbpIHAT, aHTKEHW aWJlaHyyJdaH KAWWH YEeKUTTep Kaipa Mypaarsl OpayHa
KalTaJIaHbII KEeJIOCHT.

2 2 o
3. x*+y° =9 alinanacel NOJSAPABIK KOOpJIMHATANIAp CHUCTEMAChIH]Ia

p =3 TEHJIeMEeCHU MEHEH OepuIIeT.

4. JlekapTThIK KOOpAHMHATAIAPHI MEHEH OepwireH M(-1; 1) YeKUTHUH

NOJSIPABIK ~ KOOpJMHATajlap CUCTeMachlHIa kazyy yuyH (2), (4)
dbopMynanapapl naiiananadbI3:



coS —__1—_£ S]n@:—:ﬂ
Q ﬁ 7 5 \/5 2 :

Mpiaaan ¢ =135, p = V2 kemun YBITHII, OEPUIITCH YEKUT MOJISIPIBIK

KoopJuHatanapaa M (1350 2 ) KOPYHYIIYH/O >Ka3bUIapblH KOpeOys3.

1.3.2 HuavMHAPAUK KOOPAMHATAJIAP

R’ MelKMHINIMHE KaHTAIKaH YeKHTTEPIM THK OypuTyy AeKapTTHIK
KOOp/MHATATAp cucTeMachiuma M (x;y;z) KepYHYIIYHZ® apeKTCIITHPHUIT
Kasyy MEHEH, OMp »ii¢ ydypaa IWHIMHAPAUK aen atamnyyay M(p;e;z)
KOOpAMHATANapbl apKbUlyy OMp MaaHWIYYy AapeKTEIITHPHI Kazyyra OOJIoT.
Memga pP,¢ npen M gexkutmHmH OXy  TETU3OWTHHE  TYIIYPYJITOH
MPOEKIHUSCHl OONTOH P YEeKUTHUHHUH MOJSAPABIK KOOPAMHATAIAPHI, ajl SMH Z
aen M dYeKWTMHWUH  JEKAPTTHIK  KOOpAMHATAIap  CHUCTEMACHIHJAThI
anmmukatacel  aneiHat (1.3.4 — wumiime). Orepue M yekutu Oxy
TETU3JIMTUHUH KOTOpy JKarblHAa 00JICO, Z OH, al MU TOMOH arblHJa
Karaiica, Tepc caH 0010T. OmEeHTAN UIMHIPAUK KOOpAWHATalap
0<p<+4+0, 0<p<27, —0w<z<+0w apalbIKTAPBIHIA ©3rOpPeO aJjbIIlaT.
HvnmuHApIUK KOOpAMHATAJap MEHEH JEKapTThIK KOOpAWHATAJIApIAbIH
apachIHJarsl OaIaHbIIII

X = pcosoQ,
A Z
y = psing, (5)
z=Z
2 M{pp32)
dbopMynanapbl MEHEH UIIIKE alllbIpbLIAT. A /— -
|
o I/ ! y
, —?
e F
g 4 sy
MucaJjibl: x*+y*+z° =R’ cdepacblH “Z/ { i,
X e o ¥
WJIMHAPAUK KOOpJAuHATajgapaa xazaiel. (5) - (x:%)
o o 1.3.4-4uiime
OaliIaHbIIII dbopmynanapbiH MaiigaaanblIl,

chepanbl p ‘cos’ @+ prsin‘p+z>=R* xe p’+z° =R’ xe z°=R>—p’



KOPYHYIIYHAO »a3a aiaObl3. AKBIPKbl TEHIAEMEHHM Z KE Kapara 4YeqwIl,

alKbelH KOpYHYmTO chepansiH OXY TErM3IUTHHHH JKOTOPY >KArbIHIArbl

OoImyryH z=+/R’—p’, TOMOH KarBIHAATEl OOJYTYH z=—+/R>-p’
KOPYHYLUTOPYH/IO 5Ka3a0bI3.

1.3.3 Cepajbik KoOpaAMHATATIAP

R’ MeWKMHIUTHH/E KaHTalIkaH YeKUTTepAH cepabIK Jell aTanyydy
(p;@; 6) KOOpIMHATAPHI MEHEH Ja TapTUNTEIITHPUIl JAAPEKTEIITHPYYTo
6onor. An  yuyH yu deHemayy Tk Oypuryy Oxyz nmexaprThik

KOOPJMHATAJIAD CHUCTEMACBHIHBIH Oamranmacein - O(0;0,0) yion kaTapbiHga
TaHJall, MEUKWHJWUKTE >KauramkaH A YEKUTUHEH O YIOJNyHa YEUUHKH
apajbIKTBl - p, M YEKATUHUH Oxy TErU3IUTHHAETH NPOCKUUACH P

YEeKUTUHE Kapara TY3YJreH |OP| kecuHaucu MeHeH Ox ory TysreH OypuTy
¢, |oM| xecunaucu MeHeH Oz aNIUIMKAaTachIHBIH apachIHIArel Oypyry 6
apkbutyy Oenruneitons(1.3.5-uutime).

Harpriikama  mekapTThIK ~ KOOpAMHATAlAp  CHUCTeMachbiHga M (x; y;z)

KOOpJAMHATaIapbl MEHEH CYPOTTOJIOH YEKUT, c(epaliblk KOOpAuHaATajIap
MeHeH M (p;p;0) KOpyHYLIYHI® Ka3bLlaT. MeHKMHIUMKTHH 4EKUTTCPUHUH

abajblH  MBIHAAN KOPYHYIITO JTApEKTCIITHUPYY, ChEepablK KOpAWHATaIap
O<Lp<+4+0, 0<@<2r,0<0< 27 apanbIKTapbIHJA 63TOPYJITOH KE3/E 03 apa

Oup Maanwitryy Oonor, ©O.a. Oup uekuTke Oup raHa cdepanbik
KOOpIMHATATAP/IbIH YUTYTY THEIIETEN O0JIOT )KaHa TECKEPUCHHYE.

Chepanblk KOOpAMHATAIAD MEHEH JCKAPTTHIK KOOpPJAWHATAJIAPIbIH
apachIHJarsl OalIaHbIIII

X = pcos@sinb,

y = psin@sind, (6)
z = pcosH.

dbopMynanapbl MEHEH UIIKE alllbIpbLUIAT.

Mucajpbl:



2 2 2 2
1. X“+y°+z =R" cdepachlHBIH TEHIEMECUH CdepabIK

KOOpJMHATAJIap/ia *a3abl. (6) OalJIaHBIIIBIH Al /1aIaHbII
p *cos’ @ sin® @+ p°sin® @ sin® @+ p’cos’ =R>,

xe p’sin’ O (cos’ @ +sin’ @)+ p>cos’@=R>, xe p’sin’ O+ picos’@=R>,

KEC

p’=R> |, xe p=R  KOpYHYUIYHAOry  cdepalibik
KOOpJIMHATAJIap/1a XKa3bUIraH chpepaHbIH TEHIEMECHHE 33 00JI00Y3.

2 2 2

X y z
2. — +—b2 +— =1 smmuncoumaMH  TeHaeMecu chepabik
a C

KOOpJMHATaJIap/a

X=acos@sing,

y =bsingsinb, KOpYHYIIYHAery Oailaneiura sxaszpuiaT (1.3.6 -
z=c-cosf.

quiime).
Ickepryy.

CaH MEHKHHIHTHHIE XAaHTAaIlIKaH
YEKUTTCPAH  KOODPAHHATA/IAD  MEHCH
TAPTHIITELITHPHIT JAapEeKTELITHPYY
BIKMAachl ~THK  OYp4TYY  JEKapTThIK,
i 1 3 6 HoJIApAbIK,  HHJIHHAPAHK,  CQEpasIbIK
KOOpAHHATA/IAp CHCTEMACBIHAH —Oalllka

BIKMAJIap MEHEH J1a KYpry3yjaeT. XKapaTbUIbIll YoHpecy Y4y - KbIHbIPBI )KOK,
K63 TaaHbIMBIH KYYy >KCTIICT'CH ChIPJIAPJAbl KApMAaIll TYpraHAbIKTaH, 00JIyII
JKaTKkaH KyOYJIyIITapabl 2JIECTETHII MOJCIAEepHH OODKOIA0040, 63 apa
HepreHAUKYIAp  00J00roH, J3pKHH Oyp4TYyy  KOOPAHMHATTBIK  OKTYY
cHCTeMaiap, K33/J¢ KOODAHHATTBIK OKTOPAYVH OpJAyHa KOOPAHHATTHIK
uipuiep 00JIrOH KOOPAUHATTBIK CHCTEMAJIap Nai1a1aHbLIAaT.






