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5 – лекция: 

 

               Сандарды аныктагыч кър\н\ш\ндъ жазуу 

 

1.5.1 Аныктагыч т\ш\н\г\   

 Айрым кубулуштарга байкоо ж\рг\з\\ \ч\н бир эле учурда бир 
канча сандардын тобун колдонуп, алардын маанисин бир чыныгы сан 
менен белгилъъгъ туура келет. Мындай абалда колдонулуучу сан 
моделдеринин бири аныктагыч деп аталат. 

 Айталы 22211211 ,,, aaaa   
чыныгы сандары берилсин. Анда 
экинчи тартиптеги аныктагыч 
деп,  -“дельта” тамгасы менен 
белгиленген  21122211 aaaa  
чыныгы санын айтабыз. Бул 

аныктагычты  

 .21122211
2221

1211 aaaa
aa
aa

               (1) 

кър\н\ш\ндъ жазуу кабыл алынган. Мында )"("11 бирбираa  , 
)"("12 экибираa  , )"("21 бирэкиаa  , )"("22 экиэкиаa   сандары 

аныктагычтын элементтери деп аталышып, экинчи тартиптеги 
аныктагыч эки жолчодон жана эки мамычадан турат деп эсептелет. 

1211 , aa  жана 2221 , aa  т\гъй сандары жолчолорду, ал эми 2111 , aa  жана 

2212 , aa  т\гъй сандары мамычаларды т\з\шът. Аныктагычтын 
элементтеринин жазылышында катышкан индекстердин биринчиси 
жолчонун, экинчиси мамычынын ордун кърсътът, б.а. 21a - деп экинчи 
жолчо менен биринчи мамычанын кесилишиндеги элемент белгиленет. 

2211, aa  т\гъй сандары аныктагычтын оё белгидеги башкы диагоналы, ал 
эми 2112 , aa  т\гъй сандары  терс белгидеги башкы диагоналы деп 
аталышып, аныктагычты эсептъънүн (1) эрежесинде оё башкы 
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диагоналдын элементтеринин къбъйт\нд\с\нън терс башкы 
диагоналдын элементтеринин къбъйт\нд\с\ кемитилет. Эсептъъ 
эрежеси 1.5.1 - чиймедеги схемада кърсът\лгън. 

       Аныктагычтын жолчолору менен мамычаларынын саны  дайыма 
барабар болушуп, аныктагычтын тартибин кърсътът. /ч\нч\ тартиптеги 
аныктагыч \ч жолчодон жана \ч мамычадан туруп,                

 

 
333231
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131211
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     (2)        кър\н\ш\ндъ жазылат. Жалпы учурда  п - 

тартиптеги аныктагыч п  жолчодон жана пмамычадан туруп, 

 

                   j- мамыча 
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  жолчоi      (3)         

кър\н\ш\ндъ жазылат.  Ошентип аныктагыч къптъгън элементтерден 
тургандыгына карабастан, бир гана   чыныгы санынын   аныктагыч 
кър\н\ш\ндъ белгиленип жазылуусу болуп эсептелет. Аныктагычтын 
элементтеринин жайгашуу тартиптери ji, индекстери аркылуу 
иреттелип, jia  элементи анын i - жолчосу менен j - мамычасынын 
кесилишинде жайгашкан элемент болот. Жазылган аныктагычтардын 
кандай   чыныгы санын билдире турганын бил\\ максатында, жалпы 
аныктагычтардын къпт\г\ндъ айрым амалдарды жана эреже -
касиеттерди ойлоп таап киргизебиз: 

 1 0 - эреже. Аныктагычтын бардык жолчолорун ошол эле 
номердеги бардык мамычалары менен тартибин бузбай орундарын 
алмаштырып жазуудан, аныктагычтын сандык мааниси ъзгърбъйт:  
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332313
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312111
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aaa
aaa
aaa

aaa
aaa
aaa

  . 

 

2 0 - эреже. Аныктагычтын каалаган эки жолчосунун (же эки 
мамычасынын) орундарын алмаштырып жазууда анын сандык мааниси 
карама - каршы белгиге ъзгърът: 



232221

333231

131211

aaa
aaa
aaa

. 

3 0 - эреже. Аныктагычтын кайсы бир жолчосунун (мамычасынын) 
бардык элементтеринин жалпы къбъйт\\ч\с\н аныктагычтын сыртына 
чыгарып, аныктагычка къбъйт\нд\ катарында эсептъъгъ болот: 

.
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aaa
aaa
aaa

k
aaka
aaka
akaa

aaa
aaa
kaakak

 

4 0 - эреже. Эгерде аныктагычтын эки жолчосундагы (эки 
мамычасындагы) тиешелеш элементтер  окшош (бирдей) сандар 
болушса, анда аныктагычтын сандык мааниси нългъ барабар болот. 

5 0 - эреже. Эгерде аныктагычтын кайсы бир жолчосу (мамычасы) 
жалаё нъл элементтеринен гана турса, анда аныктагычтын сандык 
мааниси нългъ барабар болот. 

6 0 - эреже. Эгерде аныктагычтын эки жолчосунун (эки 
мамычасынын) тиешел\\ элементтери пропорциялаш болушса, анда 
аныктагычтын сандык мааниси нългъ барабар. Бул учурда, мындай 
жолчолор (мамычалар) бири - биринин сызыктуу комбинациялары 
болушат. 

7 0 - эреже. Эгерде аныктагычтын кайсы бир жолчосунун 
(мамычасынын) бардык элементтерин эки кошулуучулардын суммасы 
т\р\ндъ ажыратып жазууга м\мк\н болсо, анда берилген аныктагычты 
эки аныктагычтын суммасы т\р\ндъ жазууга м\мк\н. Бул аныктагычтар 
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бир жолчосу (мамычасы) менен гана айырмаланышат, б.а. биринчи 
аныктагычтын съз кылынган жолчосунда (мамычасында) биринчи 
кошулуучулар, ал эми экинчи аныктагычтын съз кылынган жолчосунда 
(мамычасында) экинчи кошулуучулар жайгашып, калган жолчолордо 
(мамычаларда) элементтер ъзгър\\с\з кала берет. 

Мисалы: 
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badc 



  

эки аныктагычтын суммасы катарында жазылат. 

 8 0 - эреже. Аныктагычтын кайсы бир жолчосунун (мамычасынын) 
элементтерине экинчи бир жолчонун (мамычанын) тиешел\\ 
элементерин   санына  0  къбъйт\п, кошуп жазуудан 
аныктагычтын сандык мааниси ъзгърбъйт. 

 

1.5.2  Аныктагычты эсептъъ эрежелери 

 Аныктагычтарды эсептъъ деп анын сандык маанисин табууну  
т\ш\нъб\з, ошондуктан съз кылынган эреже - касиеттерге таянып 
эсептъъ эрежеси ойлонулуп табылган. Экинчи тартиптеги аныктагычты 
эсептъъ эрежеси (1) формуласы менен аныкталып, ал жалпы n  - 
тартиптеги аныктагычтарды эсептъъ же сандык маанисин табуу 
эрежесине жалпыланат. Аныктагыч кър\н\ш\ндъг\  сандын моделин 
т\з\\дъ, анын элементтеринин индекстериндеги бир маанил\\ 
инверсиялардын санына жараша, аныктагычтын сандык маанисин 
аныктоо эрежеси же амалы кошо ойлонулган. Бул эрежеге ылайык, ар 
бир аныктагычка бир гана чыныгы сан тиешелеш коюлат жана 
тескерисинче. Ал \ч\н аныктагычтын элементинин минору жана 
алгебралык толуктоочу деген т\ш\н\ктърд\ киргизебиз. 

 1.5.1 Аныктама.   аныктагычынын jia  элементинин jiM  

минору деп, берилген  аныктагычынан i - жолчосу менен j - 
мамычасын сызып салгандан кийин келип чыккан аныктагычты 
айтабыз. 
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 Ошентип jiM  минору берилген   аныктагычына караганда бир 
жолчого жана мамычага кемип,   аныктагычына караганда тартиби  

бирге тъмъндъгън аныктагыч болот. 

 Мисалы:  

 
205
071
423

   \ч\нч\ тартиптеги аныктагычтын 121 a  

элементинин минору   4
20
42

21 M   экинчи тартиптеги аныктагыч же  

4 саны болот. 

 1.5.2 Аныктама.   аныктагычынын jia  элементинин алгебралык 

толуктоочу jiA  деп, ji   саны жуп болсо jiM  минорун ъз\н, ал эми так 
болсо  “ jiM ” минорун айтабыз, б.а.  ji

ji
ji MA  )1(                (4) 

болот. 

 Жогорудагы мисалдагы аныктагычтын 121 a  элементинин 

алгебралык толуктоочу  4
20
42

)1( 21
12

21   MA  сандык маанисине ээ  

болгон экинчи тартиптеги аныктагыч болот. (4) теёдештигинен 
кър\нгъндъй jiM  минору менен jiA  алгебралык толуктоочу  барабар 
болгон же белгилеринен гана айырмаланган аныктагычтар (сандар) 
болушат. Алгебралык толуктоочторго байланышкан дагы бир эреже - 
касиетти жазалы:   

9 0 - эреже. Аныктагычтын кайсы бир жолчосунун (мамычасынын) 
элементтерин башка бир жолчосунун (мамычасынын) тиешел\\ 
элементтеринин алгебралык толуктоочторуна къбъйт\п суммалоонун 
натыйжасы нългъ барабар болот. 

Бул эрежени \ч\нч\ тартиптеги аныктагычка текшерип къръл\. 
Аныктагычтын биринчи жолчосунун элементтерине \ч\нч\ 
жолчосунун тиешел\\ элементтеринин алгебралык толуктоочторун 
къбъйт\п суммалаганда 
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келип чыгып, 09 - эреженин аткарыларына ишенебиз. 

1.5.3 Аныктама. Аныктагычты эсептъъ эрежеси – анын 
каалагандай бир жолчосунун (мамычасынын) элементтерин  ъздър\нүн 
алгебралык толуктоочторуна къбъйт\п суммалоо амалы катарында 
кабыл алынып, аныктагычты жолчосу (мамычасы) боюнча ажыратуу 
деп аталат.     

Бул эсептъъ эрежеси боюнча аныктагыч кайсыл жолчо (мамыча) 
менен ажыратылганына карабай, бир эле сандык натыйжага ээ болот. 
/ч\нч\ тартиптеги аныктагычты биринчи жолчосунун элементтеринин 
алгебралык толуктоочтору боюнча ажыратып къръл\:  
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3332

2322
111313

31

1212
21

1111
11

131312121111

333231

232221

131211

aaaaaa

aaaaaaaaaaaaaaaaa

aaaaaaaaaa

aa
aa

a
aa
aa

a
aa
aa

aМa

MaMaAaAaAa
aaa
aaa
aaa

i

i















(5) 

Бул ажыралышты   
байкап кър\п, аны  эстеп 
калуунун жънъкъй 
ыкмасын табабыз. 
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 Оё белгидеги кошулуучулар оё   башкы диагоналдын жана анын 
капталында жайгашкан \ч  элементтердин  

къбъйт\нд\лър\нън                                                            турушат, ал эми 

 терс белгидеги кошулуучулар терс башкы диагоналдын жана анын 
капталындагы \ч элементтердин къбъйт\нд\лър\нън турушат. Ошентип 
экинчи жана \ч\нч\ тартиптеги аныктагычтарды алгебралык 
толуктоочтору аркылуу ажыратып эсептебестен, (1), (5) эрежелери 
аркылуу  (1.5.1), (1.5.2) - чиймелерде кърсът\лгън “+”, “-” 
диагоналдарындагы байланыштарга карап, элементтерин къбъйт\п 
суммалоо менен эсептъъгъ болот. /ч\нч\ тартиптеги аныктагычты 1.5.2 
- чиймедеги схема менен эсептъън\ Сарриустун эрежеси деп атап, 

211233322311

312213322113312312332211

333231

232221

131211

aaaaaa

aaaaaaaaaaaa
aaa
aaa
aaa




      (6) 

кър\н\ш\ндъ эстеп калабыз. Албетте \ч\нч\ тартиптеги аныктагычты 
кайсы жолчосунун же мамычасынын элементтеринин алгебралык 
толуктоочтору менен ажыратсак да, (6) Сарриустун эрежеси келип 
чыгат, анткени ар бир аныктагыч бир гана сандык мааниге ээ болот. 

 Жалпы п - тартиптеги аныктагычты биринчи жолчонун 
элементтеринин алгебралык толуктоочтору аркылуу ажыратуу:   
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   (7) 

кър\н\ш\ндъ, i - жолчосун элементтеринин алгебралык толуктоочтору 
аркылуу ажыратуу 
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j - мамычасынын элементтери аркылуу ажыратуу 

  
 


n

i

n

i
jiji

ji
jiji MaAa

1 1

)1(              (9) 

кър\н\штър\ндъ болуп, иш ж\з\ндъ бир гана   сандык маанисине ээ 
болушат. 

 Эгерде аныктагычтын бардык элементтери нълдър болсо, нъл - 
аныктагыч деп аталып, сандык мааниси нългъ теё болот. Аныктагычтын 
башкы оё диагоналында жалаё гана “1” элементтери туруп, калган 
бардык элементтери жалаё нълдър болсо, анда аны бирдик аныктагыч 
деп   тамгасы менен белгилейбиз. Каалаган тартиптеги бирдик 
аныктагычтын сандык мааниси бирге барабар болорун (8), (9) эсептъъ 
эрежелеринен кър\\гъ болот    

 1

1...000
.................

0...100
0...010
0...001

  . 

 Жалпы п -тартиптеги аныктагычтарды минорлордун жардамы 
менен тартибин тъмъндът\п олтуруп, эсептъън\н (8), (9) ыкмаларын 
жеёилдет\\гъ болот. Ал \ч\н аныктагычтын 01 - 09  эреже – 
касиеттерин пайдаланып, аны \ч бурчтук формасына келтир\\ керек. 
Бул учурда аныктагычтын башкы оё диагоналынын астындагы бардык 
элементтер нъл болгондой ъзгърт\л\п т\з\лът. Бул элементтер 
минорлоруна къбъйт\лгъндъ нъл саны келип чыгып, (8), (9) суммаларын 
эсептъъ жеёилдейт. Айрым учурларда, кээ бир жолчолордун же 



9 
 

мамычалардын бир элементинен башка элементтеринин баары нълдър 
болгондой ъзгърт\\лър ж\рг\з\лът. 

 Мисалы:  

 1)   

2340
5444
01728

10278




   аныктагычынын биринчи жолчосунун 

элементтеринен \ч\нч\ жолчонун элементтерин 2 ге къбъйт\п кемитип, 
ал эми экинчи жолчонун элементтерине \ч\нч\ жолчонун элементтерин 
2 ге  къбъйт\п кошуу менен жазсак, берилген аныктагычтын сандык 
мааниси ъзгърбъй, 

 

2340
5444

0215100
0610





   кър\н\ш\нъ келет. Аны биринчи мамычанын 

элементтеринин минорлору боюнча ажыратканда 0,4 41211131  aaaa  

болгондуктан, 
234
201510
061

4)1()1( 31
3131

31




  Ma  аныктагычына 

ъзгърът. Ъзгърт\лгън аныктагычтын биринчи мамычасынын бир 
элементинен башкасын нълдъргъ ъзгърт\п т\зъл\. Ал \ч\н биринчи 
жолчону ъз\ндъй калтырып, экинчи жолчого 10 го къбъйт\лгън 
биринчи жолчону кошуп жазып, \ч\нч\ жолчого 4 къ къбъйт\лгън 
биринчи жолчону кошуп жазып, 

 
2270
20450

061
4)1( 4





   аныктагычын алабыз. Аны биринчи 

мамычанын минору боюнча ажыратып ( 0,1 312111  aaa  эске 
алынат), 

   180020272454
227
0245

)1()1(4 11 



    санына ээ 

болобуз.  
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 2) Аныктагычты \ч бурчтук формасына келтир\\ менен 
эсептегиле: 

  

1111
3111
2211

1111

1





  

 

 Чыгаруу:   Биринчи жолчону ъз\ндъй калтырып, калган 
жолчолордон биринчини кемитип жазалы, анда  

 

2000
2200
1120

1111

1





  

аныктагычына ээ болобуз. Аны биринчи мамыча боюнча ажыратып 

1,0 11413121  аааа  болгондуктан,   1111
11

1 11 ММ    миноруна, 

андан соё тартиби тъмъндъгън 11М  аныктагычынын (минорунун) да 
биринчи мамычасы боюнча ажыратып, 

 8)04(2
20
22

)2()1(
200
220

112
1)1( 1111

1 









   санына 

ээ болобуз. 

 Айрым учурларда жогорку тартиптеги аныктагычты ага окшош 
кър\н\штъг\ тартиби бир топ тъмън аныктагычтын сандык маанисине 
окшоштуруп, салыштыруу менен эсептъъгъ болот. Окшош кър\н\штъг\ 
аныктагычтарды эсептъъдъг\ байланыш формуласы рекурренттик 
формула менен берилип, анын чындыгы математикалык индукция 
методу менен текшерилет. 

 Экинчи жана \ч\нч\ тартиптеги аныктагычтар (1) жана (6) 
эрежелери менен эсептелип, тартиби търттън жогорку болгон 
аныктагычтарды (8), (9) эрежелери менен жолчолордун же 
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мамычалардын элементтерин минорлору боюнча ажыратуу аркылуу 
эсептейбиз. Ажыратуудан кийин пайда болгон минорлордо баштапкы 
аныктагычка караганда бирден жолчо жана мамыча кемигендиктен, 
алардын тартиби бирге тъмъндъйт. Эгерде келип чыккан минорлор 
\ч\нч\ тартипте болсо, анда аларды  Сарриустун эрежеси боюнча 
эсептеп, берилген аныктагычтын сандык маанисин табабыз. Эгерде 
минорлордун тартиби търттън жогору болсо, анда ар бир минорду 
ъз\нчъ аныктагыч катарында жазып, аны да минорлору боюнча 
ажыратабыз. Ошентип бул процессти ажыратылган минорлор \ч\нч\ 
тартипке келгенге чейин уланта беребиз. 

 Аныктагычтардын сандык маанилерин эсептъън\н (1), (6), (7), (8), 
(9) эрежелери  аныктагычтардын 00 91   эреже – касиеттерине баш 
ийишет, б.а. канааттандырышат. Элементтери комплекстик сандар 
болгон аныктагычтар \ч\н да ушул эле эсептъъ эрежелери колдонулат. 

  

 


