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 7 –лекция: 

 
Т/З ЖАНА ТЕГИЗДИК 

 
§3.1    Тегиздикте жайгашкан т\здър 

 
3.1.1 Т\зд\н нормалдык жана жалпы теёдемелери 

      Жаратылыш чъйръс\н таанып бил\\дъ т\з сызыктарга салыштырып 
\йрън\\ учурлары къп кездешет. Анткени курчап турган чъйръдъг\ 
кыймылдар, байкоочу турган чекиттен т\з сызыкка окшоп 
кыймылдагандай же таралгандай кър\нът. Ааламды таануу байкоочу 
турган чекиттен ж\рг\з\лгънд\ктън, т\зд\н теёдемесин да байкоочу 
турган О чекитине салыштырмалуу т\зъ алабыз. Байкоочу адам турган  
О чекити ар кандай тандала бергендиктен, бир эле т\з алардын ар 
биринен ар башка абалда жайгашкандай кър\нът. Ошондой болсо да, 
т\зд\н математикалык модели болгон теёдемесин декарттын 
координаталар системасында О башталма чекитине салыштырмалуу 
т\зъб\з, б.а. кандай байкоочу адам болбосун  координата  
башталмасында турат деп элестетебиз. 
          Тегиздикте жайгашкан кандайдыр бир О чекитин тандап алып, ага 
салыштырмалуу ушул эле тегиздикте жайгашкан L т\з\н\н 
математикалык  моделин (теёдемесин) т\зъл\. L т\з\н\н  теёдемесин 
т\з\\ \ч\н: 
          1). О чекитинен  L т\з\нъ чейинки р аралыгы же О чекитинен L 
т\з\нъ т\ш\р\лгън перпендикуляр ОТ кесиндисинин узундугу  OTр  ; 

       2). О чекитинен L т\з\нъ карай 
багытталган перпендикуляр 

0
n  

бирдик вектору 10 n  берилген 
болушу керек (3.1.1-чийме). 
 Чынында эле L т\з\нън 
каалагандай эркин чекит катарында 
тандалган );( yxM  чекитинин OMr   

радиус – векторунун, 
0
n  векторуна 

т\ш\р\лгън проекциясы р санына 
барабар  болот 
  prПрп 

0 .      (1)    
(1) ди скалярдык къбъйт\\ кър\н\ш\ндъ жазып 
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    рrn ,  же    Oрrn ,0 ,                (2)  
т\зд\н вектордук формада жазылган нормалдаштырылган  (2) 
теёдемесин алабыз. М чекити L т\з\ боюнча ъзгър\п жылып ж\р\\ч\ 
чекит болгондуктан, анын  радиус - вектору т\зд\н ъзгър\лмъ r  радиус 
- вектору деп аталат. Ошентип, тегиздиктеги (2) шартын 
канааттандырган бардык );( yxM  чекиттеринин геометриялык изи L 
т\з\ болот же L т\з\н\н О чекитине салыштырмалуу математикалык 
модели (теёдемеси)  (2) кър\н\ш\ндъ болот. 
            ,sin;cos0 n   yxr ;  координаталары менен 
берилгендиктен,  скалярдык къбъйт\\н\ аткарып, (2) ден т\зд\н 
координаттык формадагы  
   0sincos   yx                               (3)     
кър\н\ш\ндъг\ нормалдашкан теёдемесин түзөбүз.  
        Жалпы учурда т\зд\н  (3) теёдемеси ух,  ъзгър\лмълър\нъ карата 
биринчи тартиптеги сызыктуу теёдеме болот. Экинчи жактан, 
каалагандай эле ух,  ъзгър\лмълър\нъ карата т\з\лгън биринчи 
тартиптеги сызыктуу  
  0 Cyx ,                                              (4) 
 (мында 022   же «А, В бир учурда нъл болбойт» деп т\ш\н)            
теёдемени тегиздикте берилген т\зд\н жалпы теёдемеси катарында 
кабыл алса болот. 
          (4) теёдемесинин чын эле т\зд\н математикалык модели же 
жалпы теёдемеси экенин кърсът\\ \ч\н, аны (3)  нормалдык 
кър\н\шүнъ келтир\\ керек. Ал \ч\н (4) т\ турактуу 0 санына 
къбъйтъб\з:  
                  0 СВуАх  .                           (5) 
(5) менен (3) т\ салыштырып,  нормалдаштыруу \ч\н  
 ,cos    ,sin   C                  (6) 
деп алуу жетишт\\ болорун байкайбыз. (6)  барабардыктарын биринчи 
экъъс\н квадратка кътър\п, м\чълъп кошуудан 

 222222 sincos     же    1222  , андан кийин   

                  
22

1


                               (7) 

келип чыгат. PC   белгилъъс\н эске алып (7)  деги   нун 
белгисин, С бош м\чъс\н\н белгисине карама - каршы тандоо 
керектигин къръб\з.  
      Ушундай ыкма менен (7) ден табылган нормалдаштыруучу 
къбъйт\\ч\ деп аталган   санын (6) га коюп,   
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22
cos




A , 22
sin




 , 22 


C

            (8)  

маанилерин туюнтуу менен, т\зд\н жалпы (4) теёдемесин (3) 
кър\н\ш\ндө нормалдаштырган абалда жазууга болоруна ишенебиз. 

          (4) теёдемесинин нормалдашкан 
абалдагы вектордук теёдемеси 
   0,  Cnr            )4( А                
кър\н\ш\ндъ жазылат. 
         Ошентип, Оху  координаттык  
тегиздигинде (4) теёдемесин  
канааттандыруучу каалагандай  );( yxM   

чекиттеринин къпт\г\н\н изи L т\з\н т\зът. L т\з\нъ перпендикуляр 
  ;n  вектору т\зд\н нормалы деп аталат. Бул n нормаль 

векторунун орту бирдик 0n вектору координаталары менен  

 


















22220 ;sin;cos1 n
n

n       (9) 

кър\н\ш\ндъ жазылып, “ ”  белгиси  C  
бош м\чъс\н\н белгисине карама - каршы 
тандалган   нун белгисине жараша т\згъ 

т\ш\р\лгън 0n бирдик нормалдын 
багытын аныктайт (3.1.2-чийме). 
Демек, т\зд\н (4) жалпы теёдемесиндеги А, 
В коэффициенттери L т\з\н\н 
n нормалдык векторунун координаталары 
болуп, т\зд\н калган бардык нормалдык 
векторлору, аны кайсы бир нълдън 
айырмалуу санга къбъйт\\ менен табылат. 
          Мисалы, х + 2у - 4=0    т\з\нъ  

 2;1n  нормалдык вектор болот (3.1.3-
чийме).  
Ушул эле  2;1n  вектору х+2у+4=0 т\з\нъ 
да нормалдык вектор болуп, С бош 
м\чъс\н\н белгиси ъзгъргънд\ктън, 0n  
бирдик нормаль векторунун багыты ъзгърът 
(3.1.4-чийме).                                                                                  
Практикалык эсептъълърдъ  т\зд\н (4) жалпы теёдемесин тъмъндъг\дъй 
эки кър\н\штъ  жазып   ж\р\шът: 
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1) bкхy                   (10)   
т\зд\н к  бурчтук коэффиценти боюнча теёдемеси болот. Чынында 
эле 0  болгон учурда (4) т\ В га бъл\п жиберип,  

0



B
Cyx  жана  




к , 

Cb   деп белгилъъ менен (10)  

кър\н\шүнъ келтиребиз. к -т\зд\н бурчтук коэффициенти деп 
аталып, Ох   огу менен L т\з\н\н  арасындагы  бурчунун 
тангенсине барабар болот  (3.1.5-чийме):  k = tgα; 
                                                                                                                                                                                                                     
2) Эгерде A, B коэффициенттери жана С 
бош м\чъс\ бир учурда нългъ барабар 

болбосо, б.а 0 C , анда  ,



Ca  



Cb  белгилъълър\н\н жардамы 

менен т\зд\н (4) жалпы теёдемесин   

1
b
y

a
x

             )10( А  

кър\н\шкъ келтиребиз. )10( А  т\зд\н кесиндилердеги теёдемеси деп 
аталат (3.1.6-чийме).  
Айтылган т\зд\н теёдемелери  

      а) n  нормалдык вектору жана С бош 
м\чъс\  (же р саны) белгил\\ болгон;  
б) к  бурчтук коэффициенти жана b саны 
белгил\\ болгон; 
в) т\зд\н координаттык окторду кес\\ч\ 
( а ;0), (0; b) чекиттери белгил\\ болгон,  
учурларынын ар биринде гана бир 
маанил\\ т\з\лър\н кърд\к.      
                                                                                                       

3.1.2 Тегиздикте берилген чекит аркылуу ът\\ч\ т\зд\н, 
берилген багытка карата теёдемеси   
         1. Оху  координаттык тегиздигинде берилген  000 ; yxM  чекити 

аркылуу ът\п, берилген   ;n  векторуна перпендикуляр болгон L 
т\з\н\н теёдемесин т\з\\ талап 
кылынсын. 
       L т\з\ ът\\ч\  000 ; yxM  чекитинин 

радиус - вектору 0r  болсун, ал эми т\здъ 
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эркин ъзгър\\ч\  );( yxM   чекитинин радиус - векторун r


 дейли (3.1.7-
чийме).  
Анда   0000 ; yyxxrrMM   координаталуу вектору 
да n векторуна перпендикуляр болот. Перпендикулярдуулук шарты 
боюнча 0, rrn 

    векторлорунун скалярдык къбъйт\нд\с\ нъл санына 
барабар: 
  0,0  nrr . Бул шартты координаталары боюнча жазсак 
     000  yyxx                        (11) 

 издел\\ч\ теёдемеге ээ болобуз.  (11) теёдемесин 



к                           

бурчтук коэффициенти менен  00 xxкyy   т\р\нъ келтирип, 
т\зд\н берилген бир чекит аркылуу ът\\ч\ теёдемесин табабыз. 
     2. Берилген  000 ; yxM  чекити аркылуу ът\п, берилген  baS ;  
векторуна параллель болгон  L т\з\н\н теёдемесин т\зъл\ (3.1.7-
чийме).   
  L т\з\ндъ эркин кыймылда ъзгър\\ч\ М чекитин алсак,  

00 rrMM   вектору  менен S вектору коллинеардуу болушат, б.а. 
кандайдыр бир t саны (параметри) табылып, Strr  0  же 

Strr  0  теёдештиги орун алат. Бул теёдештик издел\\ч\ т\зд\н 
вектордук формадагы теёдемеси деп аталып, координаталары менен 
 taхх  0 , же        taxx  0 , 

tbyy  0  tbyy  0     кър\н\штър\ндъ жазылып, т\зд\н 
параметрдик теёдемеси деп аталат. Аны t  параметрине карата теёдеп ( t  

параметрин таштап),  
b
yy

a
xx 00 




 - т\зд\н каноникалык теёдемесин 

алабыз. Каноникалык теёдемеден tg
b
ak   бурчтук коэффициенти 

менен т\зд\н теёдемесин 

  00 xx
b
ayy   жана      000  xxayyb               (*)  

 кър\н\штър\ндъ жазууга болот. 
            baS ;  вектору L т\з\н\н багыттоочу вектору деп аталып, 
т\зд\н жалпы 0 CByAx  теёдемесиндеги коэффициенттерге карата 

 ABS ;  координаталарына ээ болот. Ошентип т\зд\н жалпы 
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теёдемеси берилсе, анын нормалдык вектору  BAn ; , багыттоочу 
вектору  ABS ;  кър\н\штър\ндъ аныкталат. 

        Т\здъ эркин ъзгър\\ч\  );( yxM  чекити ух, - координаталарынан 

башка \ч\нч\ бир t  чоёдугунан къз каранды болгон учурда т\зд\н 
параметрдик теёдемеси колдонулат. Мисалы, т\з боюнча кыймыл  t  
убактысынан къз каранды  десек, т\з ),(txx   )(tyy   параметрдик 

теёдемеси менен жазылып,  убакыттын  ар бир t  моментиндеги yx,   

ъзгър\лмълър\н\н маанилерин кърсътът. 

       3. Тегиздикте берилген эки ),(),,( 222111 yxMyxM  чекиттери аркылуу 

бир гана  L т\з сызыгы ътът. Бул т\зд\н теёдемесин т\зъл\ (3.1.8-
чийме).  
L т\з\нън эркин алынган );( yxM  чекитин алсак, 11 rrMM 




 жана   

1221 rrMM   векторлору коллинеардуу болушат, б.а   саны табылып, 
 121 rrrr    теёдештиги орун алат. Бул теёдештикти координаталары 

менен туюнтуп,  

      )(
),(

121

121

yyyy
xxxx







 ээ болобуз. Аларды   га карата теёдесек, 

 
12

1

12

1

yy
yy

хх
xx








              (12)     

эки чекит аркылуу ът\\ч\ т\зд\н теёдемеси келип чыгат. Бул учурда 
пропорционалдуулук коэффициенти болгон к  саны т\згъ бурчтук 
коэффициент болот. 
                                     

3.1.3 Тегиздикте берилген т\здън чекитке чейинки аралык 
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           Бир тегиздикте жайгашкан L 
т\з\ жана *)*;(* yxM  чекити берилсин 
(3.1.9-чийме). М* чекити L т\з\нъ 
таандык болбосун. М* чекитинен L 
т\з\нъ чейинки аралык деп М* чекити 
аркылуу ът\п, L т\з\нъ перпендикуляр 
L1 т\з\н\н М*N кесиндисин узундугу 
болгон ),( LMd    санын айтабыз. 
           Айталы L т\з\  

0sincos  pyx    
нормалдык теёдемеси менен белгил\\ болсун, анда ),( LMd    
аралыгы                                                   

PyxLM    sincos),(   
кър\н\ш\ндъ табылат.  
        Чынында эле L т\з\н\н каалаган жеринен эркин тандалган 

);( yxM  чекитинин радиус - векторун r , ал эми );(*  yxM  чекитинин 

радиус - векторун r  десек, анда rrММ     векторунун 0n бирдик 
вектору менен багытталган  L1 огундагы проекциясы  

   LMdrr
L

,*
|


    аралыгына барабар болот. Аны                    

скалярдык къбъйт\\ т\р\ндъ жазуудан кийин 

   000
*

,*,, nrnrnrrd 




                   (13)   

келип чыгат. L т\з\н\н нормалдык (3) теёдемеси берилгендиктен, (2)  
вектордук теёдемесиндеги 
  рпr 0,   теёдештигин эске алып,    

(13)  т\ pnrd 







0,  

 кър\н\ш\нъ келтиребиз. Аны 
координаталары менен туюнтуудан 
кийин  

  PyxLMd    sincos, *  
санына ээ болобуз, аралык оё сан болгондуктан, анын абсолюттук 
чоёдугун  
  PyxLM    sincos, ,            (14) 

М* чекитинен  L т\з\нъ чейинки аралык деп эсептейбиз.  
             Эгерде L т\з\ жалпы 0 CByAx  теёдемеси менен берилсе, 
(14) формуласын нормалдаштырып,  
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   15,
22

*

BA

CByAx
LMd








               

кър\н\ш\нъ келтиребиз. 
 
3.1.4 Эки т\зд\н арасындагы бурч  
 

       Бир тегиздикте жайгашкан эки   
L1:   0,0 2

1
2

1111  ВАСуВхА ,                        
L2:    0,0 2

2
2
2222  BACyBxA                          

т\здър\ берилсин (3.1.11-чийме). 
L1 т\з\н\н нормалдык вектору  111 ;BAn   менен L2 т\з\н\н нормалдык 

 222 ;BAn   векторунун арасындагы бурч, L1  менен  L2  т\здър\н\н  
арасындагы бурчка барабар болуп, эки т\зд\н арсындагы бурч деп 
аталат. Бул бурчтун косинусу 

      
21

21
212,1

,,coscoscos
nn
nnnnLL


    же  

 
2
2

2
2

2
1

2
1

2121cos
BABA

BBAA



       (16) 

 формуласы менен эсептелет. 

     Эгерде  L1  жана  L2 т\здър\ ъз ара перпендикуляр болушса 2
  , 

анда  21,nn  нормалдык векторлору да ъз ара перпендикуляр болуп, 
скалярдык къбъйт\нд\с\ нъл санына   0, 21 nn  теё болот. Бул 
перпендикулярдык шартын координаталары аркылуу туюнтуп,  

02121  BBBA  же 1
2

2

1

1 
B
A

B
A  же 121 кк             (17)   

кър\н\штърдъ жазабыз ( 21 ,кк  тиешел\\ т\здърд\н бурчтук 
коэффициенттери). 

         Эгерде L1, L2 т\здър\ ъз ара параллель болушса, анда  21, nn   
векторлору коллинеардуу болушуп, бири - бири менен 21 nn   
байланышында болушат. Бул байланышты координаталары аркылуу 
туюнтуудан кийин 
 2121 , ABAA    же 

2

1

2

1

B
B

A
A

  же 21 кк                (18)       

эки т\зд\н параллелд\\л\к шарттары келип чыгат. 
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                               Мисалдар 
 
      1.Чокулары А(0; 0), В(2; 2), С(-1; 2)  
чекиттери болгон \ч бурчтуктун 
жактарынын теёдемелерин т\зг\лъ. 
    Чыгаруу:  ABC   \ч бурчтугунун 
жактары эки чекит аркылуу ът\\ч\ 
т\здърд\н кесиндилери болушат (3.1.12-
чийме). 

     A, B чекиттери аркылуу ът\\ч\ L1 т\з\н\н теёдемеси (12) 
формуласына ылайык 
    

02
0

02
0






 yx   же  ху   болот. 

       А, С чекиттери аркылуу ът\\ч\ L2 
т\з\  
     

02
0

01
0






 yx   же xy 2   

теёдемесине ээ. В, С чекиттери аркылуу 
ът\\ч\ L3 т\з\н\н теёдемесинде 

22
0

21
2






 yx  же  

0
2

3
2 



 yx  болуп, ъзгъчъ 

абал пайда болот (бълчъкт\н бъл\м\ нългъ айланды). Бул учурда (12)  
формуласын бурчтук коэффициенти менен 

 1
12

12
1 xx

xx
yyyy 




  жазып  

3
12

12 ,0
3

0 L
xx
yyk 







  т\з\н\н Ох  огуна параллель у = у1  же  у = 2  

теёдемесин  алабыз.   
      2. 1

35


yx  т\з\ менен координаттык 

октордун кесилишинен пайда болгон \ч 
бурчтуктун аянтын тапкыла(3.1.13-чийме).  
      Чыгаруу:Т\зд\н кесиндилердеги (10) 
теёдемеси боюнча а =5, b = -3 
болгондо т\з менен координаттык октордун 
кесилишинен OAB  \ч бурчтугу пайда 
болот. OAB  тик бурчтуу \ч бурчтук болуп 
а  = 5, b = -3 катеттерине ээ, ошондуктан 

анын аянты 5,7
2

1535
2
135

2
1

2
1

 baS OAB  аянт бирдигине 

барабар.   
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       3. )1;1(1 М  жана  2;22 M   чекиттери аркылуу ъткън L т\з\н\н Ох  

огуна карата жантаюу бурчун тапкыла(3.1.14-чийме).                                                
    Чыгаруу: Эки чекит аркылуу  ът\\ч\ т\зд\н (10) теёдемесин 
пайдаланып  
  

)1(2
)1(

12
1






 yx   же 

3
1

3
1 



 yx   же ху    теёдемесине ээ болобуз. Анын 

бурчтук коэффициенти к =-1 болгондуктан, т\зд\н Ох  огу менен т\згън 
бурчунун тангенси 1 tgk   же  135)1(arctg  келип чыгат.  

      4. )3;1(0 M  чекити аркылуу ът\п, Ох  огу менен 450  тук жантаюу 

бурчун т\згън  L т\з\н\н теёдемесин тапкыла. 
      Чыгаруу:   45  болгондуктан,  145  tgtgk   бурчтук 
коэффициенти белгил\\. Бул учурда берилген бир чекит аркылуу 
ът\\ч\ т\зд\н теёдемеси  )( 00 xxkyy   болуп, издел\\ч\ т\з 

))1((13  xy  же  4 xy  теёдемесине ээ.  
      5. Багыттоочу вектору  2;1m  болуп,  3;10 M   чекити аркылуу 
ът\\ч\ т\зд\н теёдемесин т\зг\лъ. 
       Чыгаруу: Багыттоочу вектору берилип, М0 чекити аркылуу 
ът\\ч\ т\зд\н (*) теёдемелерине ылайык, издел\\ч\ т\зд\н теёдемеси  

2
3

1
)1( 


 yx
  же   2

31 

yx   же    52  xy   кър\н\штър\ндъ 

болот.  
  6.  )3;2(0M  чекити аркылуу ътуп,  )4;0(S  векторуна параллель т\зд\н 

теёдемесин жазгыла жана анын 
0n бирдик нормалын тапкыла. 

      Чыгаруу: Издел\\ч\ 
т\зд\н багыттоочу вектору 
берилгендиктен, (*)  
теёдемелерин пайдалансак  

4
3

0
2 


 yx   ъзгъчъ абалы келип 

чыгат. Ошондуктан анын 

);()4;0(,0)()( 00 bammyyabxx 

 кър\н\ш\н алып, т\зд\н 0)3(04)2(  yx   же   02 x  теёдемесин 
алабыз. 0 CByAx   т\з\ндъ нормаль вектор  BAn ;   
координаталарына ээ. Биздин учурда  А=1, В=0, С=-2 болуп, }0;1{n  
координаталарына ээ жана ал бирдик нормаль 
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 nnn

n

nn 



101 220   

векторуна дал келет.  
      7.  )2;1(0M  чекити аркылуу ът\п, }5;1{n  векторуна 

перпендикуляр т\зд\н   теёдемесин жана  m   багыттоочу векторун 
тапкыла. 
       Чыгаруу: Берилген М0 чекитинен ът\п, };{ BAn   нормаль 
векторуна ээ болгон т\зд\н теёдемеси (11)  формуласына ылайык 

    095,05)2()1()1(  yxжеyx  кър\н\ш\ндъ жазылат. Бул 

т\зд\н багыттоочу вектору };{ ABm   координаталарына ээ 
болгондуктан,  }1;5[ m  багыттоочу вектору табылат (3.1.15-
чийме).  
     8. )2;1(0 M  чекити аркылуу ът\п, Ох огуна перпендикуляр т\зд\н 

теёдемесин жазгыла. 
    Чыгаруу: Т\з Ох огуна перпендикуляр жайгашкандыктан, бул 
октогу векторду т\зд\н n  нормалдык вектору катары алууга болот. 

Нормаль деп   Оy  огунун }1;0{n ортун алалы. (11) формуласы 

боюнча издел\\ч\ т\зд\н 0)()( 00  ByyAxx  же 
01)2(0)1(  yx  же y = 2  кър\н\ш\ндъг\ теёдемесине ээ 

болобуз.  
       9. 7 x+8y-5=0 т\з\н\н бирдик 0n  нормаль векторун, бирдик 0S  
багыттоочу векторун тапкыла. 
      Чыгаруу: А =7, В = 8, С = -5 болгондуктан т\зд\н нормалдык 
вектору }8;7{};{  BAn  координаталарына ээ. Ал эми анын ортун 
же бирдик нормаль векторун 

 nnn
BAn

nn 






113
1

6449
11

22
0   

теёдештигинен }
113
8;

113
7{0 n   табабыз. 
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   Багыттоочу   }7;8{;  ABS  векторунун орту S
S

SS 
113
1

0  

вектору болуп,  координаталары менен  









113
7;

113
8

0S   

кър\н\ш\ндъ жазылат.  
  10.  072  ух   жана ух  +10 = 0 т\здър\ берилсе: 

  а)  алардын арасындагы бурчтарды тапкыла; 
  б) алардын кесил\\ чекитинен ът\п, ух 23  +7=0 т\з\нъ 
перпендикуляр т\зд\н теёдемесин жазгыла. 
       Чыгаруу:  а) Эки т\зд\н арасындагы бурч алардын нормалдык 

   1;2; 111  BAn  жана  }1;1{};{ 222  BAn  векторлорунун арасындагы 
бурчка барабар. Ошондуктан  

10
1

25
1

)1(112
)1(112),(cos

22222
2

2
2

2
1

2
1

2121

21

21 
















ВАBA

BBAA

nn

nn
   

болуп, 









10
1arccos  келип чыгат.  

    б)  Берилген т\здърд\н кесил\\ чекити );( 000 yxM  эки т\згъ теё 
таандык болуп, алардын теёдемелерин канааттандырып,  

       







010
,72

yx
yx

теёдемелер системасынын чечими болот. Теёдемелер 

системасын чыгарып х 0 = -1, у0 = 9  чечимдерине ээ болобуз. Издел\\ч\ 
т\з М0(-1; 9) чекити аркылуу ът\п, ух 23  +7=0 т\з\нъ перпендикуляр 

болгондуктан, берилген т\зд\н  







 3;2; 333 ABS  багыттоочу вектору, 

издел\\ч\ т\згъ нормаль вектор }3;2{n  болот. Демек, издел\\ч\ т\з 
(11) формуласынын негизинде 0)())(( 3030  AyyBxx  же 
 
 

.02932

,03)9()2()1(

ээетендемесинyx

жеyx





 

       11. ух 2 +1=0 жана  ух 2 -3=0 т\здър\н\н арасындагы бурчту 
аныктагыла. 
        Чыгаруу: Биринчи т\здъ А1=1, В1=-2, экинчи т\здъ А2=2, В2=1 
болгондуктан, т\здър тиешел\\ т\рдъ }1;2{},2;1{ 21  nn  нормалдык 
векторлоруна ээ болуп, алардын арсындагы бурч 
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,0
5
0

25
0

12)2(1
1)2(21),(cos

222
21

21 








nn
nn

 90
2

0arccos 
   болот.  

 
12. ух 75  -4=0 жана ух 23  -13=0 т\здър\н\н ъз ара 

жайланышуу абалдарын изилдегиле. 
    Чыгаруу: Биринчи т\здъ А1=5, В1= -7, экинчисинде А2=3, В2=2 
болгондуктан }2;3{},7;5{ 21  nn   нормалдык векторлоруна байкоо 
ж\рг\зъб\з: 
   а)  перпендикулярдуулук 02121  BBAA  шартын текшерели.  
           0114152)7(35   болгондуктан 21 , nn  өз ара 
перпендикуляр болушпайт. 
  б)  параллелд\\л\к шартын 
          

2

1

2

1

B
B

A
A

  текшерели:
2
7,

3
5

2

1

2

1 
B
B

A
A  болуп, 

параллелд\\л\к шарты аткарылбайт. 
 в)  Берилген т\здър ъз ара перпендикуляр да, параллель да эмес, 
анда алар ъз ара кесилиш\\ч\ т\здър болушат.  








01323
,0475

yx
yx   сызыктуу теёдемелер системасын чыгарып, т\здърд\н 

кесилиш\\ чекити 







31
53;

31
98

0M  болорун къръб\з. Бул кесилиш\\ч\ 

т\здърд\н арасындагы бурч 
 

962
1

1374
1

23)7(5
2)7(35cos

22222
2

2
2

2
1

2
1

2121 










ВАBA
BBAA

  

  же  
962
1arccos  болот.  

  13. 13 ху  жана 29 ху т\здър\н\н кесилише тургандыгын 
далилдегиле. 

         Далилдъъ:   
      Берилген т\здърд\н бурчтук коэффициенттери k1=-1, k2=1 
болгондуктан 21 kk  болуп, алар ъз ара параллель эмес. 121  kk  
болгондуктан алар ъз ара перпендикуляр болушат. Демек, алар 

кесилиш\\ч\ жана арасындагы бурч  90
2
  болот.  

       14. О(о;о) чекитинен  01086  ух  т\з\нъ чейинки аралыкты 
тапкыла. 
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       Чыгаруу:  (15)  формуласына ылайык издел\\ч\ аралык 
 

 1
100
10

86

100806
),0(

22





 Ld   санына барабар.   

 
     15. Чокулары А(1; 0), В(2; 3) жана С(3; 1) чекиттери болгон ABC  
\ч бурчтугунун B чокусунан АС жагына т\ш\р\лгън BD 
перпендикулярынын узундугун жана AD кесиндисинин узундугун 
тапкыла(3.1.16-чийме). 
     Чыгаруу: А(1; 0) жана С(3; 1) чекиттери аркылуу ъткън L1 
т\з\н\н теёдемеси 

01
0

13
1






 yx   же 012  yx болот. Анын нормалы 

}2;1{1 n вектору, BD кесиндиси жайгашкан L2 т\з\нъ багытточу 
вектор болот. Андай болсо, берилген В(2; 3) чекити аркылуу ът\\ч\ 
L2  т\з\н\н теёдемесин 

}2;1{2 S багыттоочу векторунун 
жардамы менен, 

          };{,0)()( 00 baSyyabxx   
формуласына таянып, 
 0)3(1)2)(2(  yx  же                       
   072  yx  кър\н\ш\ндъ 
 жазабыз. BD кесиндисинин узундугу 
В чекитинен L1 т\з\нъ чейинки 
аралык катарында   

 
2

1
2
1

111
1),(

ВА

СуВхА
LМ








    

формуласы менен, 

  5
5

5
5

5

)2(1

1322
,

221 






LВ  кър\н\ш\ндъ эсептелет. 

  AD  кесиндисинин узундугу А чекитинен L2 т\з\нъ чейинки 

аралык катары 5
5

5

)1()2(

7012
),(

222 



LA  санына барабар 

болот.                                                                                                                                                                         
  16. Берилген 022:,012: 21  yxLyxL  т\здър\н\н 
арасындагы аралыктын теё ортосунан ът\\ч\, эки т\згъ теё 
параллель L3 т\з\н\н теёдемесин т\зг\лъ. 

       Чыгарууну эки ыкмада ж\рг\зъл\: 
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       I. Берилген эки т\з бир }2;1{n  нормаль векторуна ээ 
болгондуктан, ъз ара параллель болушат. Алардын арсындагы 
аралыктын теё ортосунда М0(х0;у0) чекити жайланышкан деп ойлосок,  

),(),( 2010 LMLM    келип чыгат. 

Демек, 
22

00

22

00

21

22

21

12








 yxyx
 болуп, нормалдаштыруучу 

къбъйт\\ч\н\н 
22 21

1


  белгиси С бош м\чъс\н\н белгисине 

карама - каршы тандалгандыктан, 
5

22
5

12 0000 


 yxyx
 келип чыгат. 

Мындан 2212 0000  yxyx  же 0142 00  yx  алынат. М0 чекити  L1 

жана  L2 т\здър\н\н арасындагы аралыктын теё ортосунан эркин 
тандалгандыктан, М0 сыяктуу М( ух, ) чекиттеринин къпт\г\  издел\\ч\ 
L3 т\з\н т\з\п, ух 42  +1=0   теёдемеси менен жазылат. 
      II. Берилген L1, L2 т\здър\ жана издел\\ч\ L3 т\з\ ъз ара параллель 
болгондуктан,  }2;1{n  \чъъс\нъ теё нормалдык вектор болот. Демек, 
L3 т\з\ ът\\ч\ бир М0( 00 ; ух ) чекитин таба алсак, анын теёдемесин жаза 
алабыз. Бул М0 чекити L1 жана  L2 т\здър\нън бирдей аралыкта 
жайгашкан. Эгерде L1 т\з\нън М1(1; 0) чекитин жана L2 т\з\нън 
 М2(-2; 0) чекиттерин эркин тандасак (бул чекиттер алардын 
теёдемелерин канааттандыраарын текшерип кър\\гъ болот), М0 чекити 

21MM  векторунун теё ортосунда жайгашкан болот, б.а. 
 2101 2

1 MMMM  . 

       Бул теёдештикти координаталары менен туюнтуп, 

     
 

 












1210

1210

2
1

,
2
1

yyyy

xxxx
  же 

   

    ,000
2
10

2
1

,
2
112

2
11

2
1

1210

1210





yyyy

xxxx
  









 0;

2
1

0M  чекитин табабыз. (11) формуласы боюнча L3 т\з\н\н 

теёдемеси 

   0201
2
1







  yx  же 0142  yx  болот.  

  17. Чокулары      332211 ,,,,, yxCyxByxA  чекиттери болгон \ч 

бурчтуктун аянтын эсептегиле. 
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     Чыгаруу:   ABC  \ч бурчтугунун А чокусунан BC жагына h 
бийиктигин т\ш\ръл\. Анда  h бийиктиги  А чекитинен  BC  жагы 
аркылуу ът\\ч\ т\згъ чейинки аралыкка барабар  )(, BCAh  . (BC) 
т\з\н\н теёдемесин эки B, C  чекиттери аркылуу ът\\ч\ т\з катарында 

23

2

23

2

yy
yy

xx
xx






  же  

      0)( 232232  xxyyyyxx  кър\н\ш\ндъ жазып, (11) теёдемесине 

 салыштырып, акыркы түзгө   },{ 2323 xxyyn   нормаль вектор 

болорун къръб\з. Демек,  

       

 
   2

23
2

23
2

23
2

23

23212321 ,
)(

)(, yyххВС
уухх

xxyyyyxx
BCAh 




   болуп, 

     232123212
1

2
1 xxyyyyxxBChS ABC   \ч бурчтуктун аянтын 

табабыз.  
 
      3.1.5 Полярдык координаталар системасындагы т\зд\н 
теёдемеси 
 
      L т\з\н\н полярдык координаталар системасындагы математикалык  
моделин т\з\\дъ эки учурга токтолобуз: 
     а) Т\з координата башталмасы  О(0;0) чекити аркылуу ът\п, Ох  огу 
менен   оё бурчун т\зс\н. Бул учурда издел\\ч\ т\зд\н бурчтук 
коэффициенти tgk  , полярдык координаталар системасындагы 
т\зд\н теёдемеси болот. 
    б) Т\з координаталар башталмасы аркылуу ътпъс\н дейли, анда анын 
нормалдашкан 0sincos  pyx   теёдемесине полярдык  

 sin,cos ryrx   маанилерин коюп,  0sinsincoscos  prr   же  

рr  )cos(    же    


cos
рr  кър\н\ш\ндъг\ т\зд\н полярдык 

координаталар ситемасындагы теёдемесине ээ болобуз. 
     Т\зд\н полярдык координаталар системасында жазылган теёдемесин 
 башка усул менен да табууга болот. Ал \ч\н т\здън О башталмасына  
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чейинки OAр   аралыгы жана Ох  огу менен ОА  кесиндисинин т\згън 
оё   бурчу белгил\\ болушу керек (3.1.17-чийме). 

Бул учурда т\здъ эркин кыймылда 
ъзгъргън  ;rM  чекитине карата 

рOMПрп   жана  

      coscos rOMOMрп  

маанилерин табабыз. 


ОМПрп  дин 
жогоруда табылган эки маанилерин 
теёдештирип, r ди аныктап т\зд\н 
полярдык координаталардагы  

   


cos
рr     теёдемесине ээ болобуз.  

 
     

      
     §3.2 Тегиздик  
  
     3.2.1 Тегиздиктин нормалдык жана жалпы теёдемеси 
     R3 мейкиндигинде  жайгашкан Т тегиздигинин теёдемеси байкоочу 
турган О чекитине салыштырмалуу т\з\лът. Ал \ч\н О чекитинен 
тегиздикке чейинки аралык, б.а. О чекитинен тегиздикке т\ш\р\лгън  
перпендикуляр ОП кесиндисин узундугу р саны жана О чекитинен Т 
тегиздигине карата багытталган 0n  бирдик нормаль вектору белгил\\ 
болушу керек (3.2.1-чийме).  
 Т тегиздигинде эркин кыймылдаган M( zyx ;; ) чекитин 

алалы.  zyxrOM ;;  анын 
радиус-вектору болсун. М чекити Т 
тегиздигинин кайсы жеринде 
жайгашкандыгына карабай, r  
радиус – векторунун 
 }cos;cos;{cos0 n  нормалына 
т\ш\р\лгън проекциясы р санына 
барабар болорун байкайбыз  

prПрп 
0 . 

Бул теёдештик Т тегиздигиндеги бардык чекиттер \ч\н туура 
болгондуктан, аны скалярдык къбъйт\\н\н жардамы менен 
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          0, 0  pnr                            (19) 
кър\н\ш\ндъг\ жазылышы, Т тегиздигинин вектордук формадагы 
нормалдык теёдемеси деп аталат. Аны координаталары боюнча 
 0coscoscos  pzyx                   (20) 
жазып, тегиздиктин  координаталык формада жазылган (20) нормалдык 
теёдемесин алабыз. Бул  (20) теёдемесинин негизги ъзгъчъл\г\ 
катарында: 

1.  zух ,,  кыймылдуу ъзгър\лмълър\н\н коэффициенттеринин  

квадраттарынын суммасы  1coscoscos 222    болорун; 
2. Бош м\чъс\ (-p) оё сан болбосун, 

эсептейбиз. 

      Тегиздиктин (20) нормалдык теёдемеси zух ,,  ъзгър\лмълър\нъ 

карата биринчи тартиптеги алгебралык теёдеме болот. Ошондуктан 
жалпы учурда, каалагандай эле 

  0,0 222  CBADCzByAx                       (21)    

( 0222  СВА  шартын A,B,C коэффициенттери бир учурда нъл 
болбойт деп т\ш\нъб\з) сызыктуу алгебралык теёдемесин, кайсы бир 
тегиздиктин теёдемеси деп алууга болот. Тегиздиктин жалпы теёдемеси 
(21) кър\н\шүндъ болорун далилдъъ \ч\н, аны (20) кър\н\шүнъ 
келтир\\ м\мк\нч\л\г\н кърсът\\ жетишт\\. 

      (21) теёдемесин нормалдаштыруучу къбъйт\\ч\ деп аталган   
санына  0  къбъйт\п,  0 DCzByAx   ээ болобуз. Аны 
(20)  теёдемеси менен салыштырып, 

 рDCBA   ,cos,cos,cos           (22)  

 теёдештиктерин т\зъб\з. (22) барабардыктарынын алгачкы \чъъс\н 
квадратка кътър\п, м\чълъп кошуп,  
  222222222 coscoscos  CBA  же   12222  CBA   же 

222

1
CBA 

         (23)  

нормалдаштыруучу къбъйт\\ч\ болгон   санын табабыз. 
0 рD  болгондуктан,   нун белгисин, D бош м\чъс\н 

белгисине карама – каршы тандайбыз. 
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    Табылган   ну (22) ге коюп,   

р,cos,cos,cos   

сандарынын аныкталган 
маанилерин  (20) га койсок, 
тегиздиктин жалпы кър\н\штъг\  
(21) теёдемеси нормалдашкан 
кър\н\шкъ келет.  
     Ошентип, жалпы 
кър\н\штъг\ тегиздиктин  (21) 
теёдемесинин вектордук 

формадагы нормалдашкан теёдемеси 
    0,  Dnr   
кър\н\ш\ндъ жазылып,  CBAn ;;  вектору тегиздикке нормалдык 
вектор болот, анын орту 

 
 

 



cos;cos;cos

;;;;
2222222220





















CBA
C

CBA
B

CBA
ACBAn

 

кър\н\штър\ндъ жазылат. Мындагы “  ” белгисин бири алынып, ал 
D  бош м\чъс\н\н белгисине карама – каршы белги катарында 
тандалып, бирдик 0n  нормаль – векторунун багытын кърсътът. 
Демек,  
 

CzByAx  +D = 0, A2+B2+C2 >0  тегиздиктин жалпы учурдагы 
теёдемеси, ал эми  CBAn ;;  анын нормаль – вектору болуп (3.2.2-
чийме), калган бардык нормаль – векторлор  аны кайсы бир нълдън 
айырмалуу санга къбъйт\\ менен алынат. 
    Эгерде 0 DCBA  же A, B, C, 
D сандарынын баары нълдън 
айырмалуу болсо,  

C
Dc

B
Db

A
Da  ,,   

белгилъълър\н киргизип, 
тегиздиктин кесиндилердеги  

1
c
z

b
y

a
x

     (24)                   

теёдемесин алабыз (3.2.3-чийме). 
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3.2.2 Берилген чекит аркылуу ът\\ч\ тегиздиктин, берилген 
багыттарга карата теёдемесин т\з\\  

 
1. Берилген М0( 000 ;; zух ) чекити аркылуу ът\п,  CBAn ;;  

векторуна перпендикуляр болуучу Т тегиздигинин теёдемесин т\з\\ 
талап кылынсын.  
 Т  тегиздигинде ъзгър\п ж\р\\ч\  каалагандай бир M( zyx ;; ) 
чекитин алалы.  

  };;{,,, 00000 zyxrOMzyxrOM    радиус - 

векторлору десек, анда 00 rrMM   
вектору n  векторуна перпендикуляр болуп, 
экъън\н скалярдык къбъйт\нд\с\ 
  0,0  nrr  нъл саны болот (3.2.4-чийме). 
Бул перпендикулярдуулук шартын 
координаталары менен жазып, берилген   
М0( 000 ;; zyx ) чекити аркылуу ъткън, n  
векторуна перпендикуляр  Т  тегиздигинин     
      0000  zzCyyBxxA            (25)  

теёдемесине ээ болобуз. 
        2. Мейкиндикте берилген  

     333322221111 ;;,;;,;; zyxMzyxMzyxM   чекиттери эки - экиден бир т\згъ 

таандык болсо да, \чъъ теё бир учурда бир т\згъ таандык болбогон 
чекиттер болушсун дейли. Ушундай шарттарда тандалган каалагандай 
\ч чекит аркылуу бир гана тегиздик т\з\\гъ болот.  
        Бул \ч чекит аркылуу ът\\ч\ Т  тегиздигинин теёдемесин келтирип 
чыгаруу \ч\н, Т  тегиздигинде жайгашкан эркин кыймылда ъзгър\\ч\ 
M( х ; zy; ) чекитин алабыз. Ошентип Т тегиздигине М1, М2, М3 , М 
чекиттеринин търтъъс\ теё таандык деп эсептейбиз. Бул учурда 

31211 ,, MMMMMM  векторлору бир тегиздикте жайгашып, компланардуу 
векторлор тобун т\з\шът. Компланардуу векторлордун аралаш 
къбъйт\нд\с\ нъл санына барабар 
   .0,, 31211 MMMMMM                 (26) 
Векторлордун координаталары менен жазып, 

};;{

},;;{},;;{

13131331

121212211111

zzyyxxMM

zzyyxxMMzzyyxxMM






   

(26) аралаш къбъйт\\н\ аткарсак, 
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         0

131313

121212

111






zzyyxx
zzyyxx
zzyyxx

               (27)  

кър\н\ш\ндъг\ берилген \ч чекит аркылуу 
т\з\лгън Т тегиздигинин теёдемесин 
алабыз. /ч\нч\ тартиптеги аныктагычты 
эсептъъ эрежесин колдонуп, тегиздиктин 
(27) теёдемесин (21) кър\н\штъг\ жалпы 
жазылууга келтир\\гъ болот. 
 
     3.2.3 Чекиттен тегиздикке чейинки аралык 
     Т тегиздиги жана андан обочо жайланышкан );;(  zyxM  чекити 
берилсин (3.2.5-чийме). 
     3.2.1 Аныктама. *M чекитинен Т тегиздигине чейинки аралык деп, 

*M чекитинен Т тегиздигине т\ш\р\лгън перпендикуляр L т\з\н\н 
NM * кесиндисинин узундугу болгон  ),( * TMd   санын айтабыз. 

 Эгерде Т тегиздиги 0coscoscos  pzyx   нормалдык 
теёдемеси менен жана );;( **** zухМ  чекити координаталары менен 
берилсе,  анда *M чекитинен Т га чейинки аралык 
  |coscoscos|),( **** pzyxTMd                )28(   
 санына барабар болот. 
  )28(  ди далилдъъ \ч\н Т тегиздигинде эркин кыймылда 

ъзгър\\ч\ );;( zухМ  чекитин алабыз.
**, ОМrОМr 



 радиус 

векторлорунун айырмасы болгон  


 ** ММrr векторунун, 
}cos;cos;{cos0 



n  вектору менен багытталган L т\з\ндъг\ 
проекциясы: ),( * TMd   узундугуна барабар, б.а. 

 ).(),( **


 rrpTM L  
  Проекцияны скалярдык къбъйт\\н\н жардамы менен жазып, 

),(),(),(),( 00
*

0
**



 nrnrnrrTM  ээ болобуз. (19) боюнча pnr 


),( 0  
маанисин коюп, аралык оё сан болгондуктан абсолюттук чоёдугу менен 

алынган pnrTM 


),(),( 0
**  узундукту табабыз. Аны координаталары 

менен жазсак (28) келип чыгат.  
 Жалпы учурда (21) теёдемеси менен берилген 
 )0(,0 222  CBADCzByAx  тегиздигинен *M  чекитине чейики 
аралык, анын нормалдаштырылган теёдемеси боюнча 
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222

***
* )(

CBA

DCzByAx
TMd




               (29)      

формуласы менен эсептелет.  
 
     3.2.4 Тегиздиктердин арасындагы бурч 
     Берилген  

0,0: 2
1

2
1

2
111111  CBADzCyBxAT  

жана  
0,0: 2

2
2
2

2
222222  CBADzCyBxAT  

тегиздиктеринин арасындагы бурч  
катарында 21, TT  экъъс\н\н кесилишинен пайда болгон эки грандуу 

жандаш бурчтардын экъъс\н\н каалаган бирин алабыз )6.2.3( чийме . 
1T  жана 2T   тегиздиктери  параллель болуп калса, анда алардын 

арасындагы бурч 00 ка теё болот. Бул эки грандуу жандаш бурчтардын 
бири тегиздиктердин };;{ 1111 CBAn 



,  22;22 ;СВАп   нормаль – 

векторлорунун арасындагы  


 21 ,^ пn  бурчуна барабар. Ошондуктан 
эки тегиздиктин арасындагы бурч катарында алардын нормалдык 
векторлорунун арасындагы бурчту кабыл алып,  

2
2

2
2

2
2

2
1

2
1

2
1

212121

21

21 ),(cos
СВАCBA

CCBBAA

nn

nn












            (30)  

формуласы менен эсептейбиз. 
 (30) формуласынан эки тегиздиктин перпендикулярдуулук шарты  

0),( 21 


nn  же  0212121  CCBBAA                     (31)   
 келип чыгат. 

 Эки тегиздиктин параллелд\\л\к шарты 


21 , nn  векторлорунун 

коллинеардуу экендигинен же 


 21 nn   шартынын аткарылышынан 
келип чыгат.  Акыркы теёдештикти координаталары боюнча жазып, 

 
2

1

2

1

2

1
212121 ,,

C
C

B
B

A
AжеCCBBAA               (32)  

кър\н\ш\ндъг\ эки тегиздиктин параллелд\\л\г\н\н (32) шартына ээ 
болобуз. 
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    §3.3  Мейкиндиктеги т\здър 
  
           3.3.1 Т\зд\н жалпы теёдемеси  
 3R  мейкиндигинде жайгашкан каалагандай L т\з\н кандайдыр бир 
Т тегиздигине таандык деп т\ш\нъб\з. Ошондуктан L т\з\ндъ 
жайгашкан каалагандай );;( zухМ  чекити Т тегиздигинин (21) 
кър\н\штъг\ 0 DCzByAx  жалпы теёдемесин канааттандырат, б.а. 
мындай чекиттердин къпт\г\н\н изинен куралган L т\з\ да, ушул эле 
(21) теёдемеси менен берилет. Бирок, Т тегиздигинде L сыяктуу чексиз 
къп т\здър жайгашып, аларга таандык чекиттер да тегиздиктин (21) 
теёдемесин канааттандырышат. Ошондуктан Т тегиздигинин (21) 
жалпы теёдемесин чексиз къп т\здърд\н теёдемеси катарында эсептеп, 
Т тегиздиги ошол чексиз къп т\здърдън куралган деп т\ш\нъб\з. 
 3R  мейкиндигинде конкретт\\ бир L т\з\н\н теёдемеси да zyx ,,  
ъзгър\лмълър\нън къз каранды болуп, тегиздиктин теёдемесине окшош 
сызыктуу теёдеме менен берилет. Мейкиндикте берилген каалагандай L 
т\з\н эки 21, TT  тегиздиктеринин кесилиш\\ сызыгы деп эсептейбиз. 

Ошентип мейкиндиктеги ъз ара параллель болушпаган каалагандай  

21, TT  эки тегиздиги кесилишип, бир L т\з\н аныктайт. Т\зд\н жалпы 

теёдемеси эки тегиздиктин теёдемесинен турган   








)(0
)(,0

22222

11111

TOzCyBxA
TOzCyBxA

              (33)  

система кър\н\ш\ндъ жазылат. Мейкиндикте т\з менен тегиздиктин 
теёдемелерин айырмалоо максатында, къб\нчъ т\зд\н каноникалык 
теёдемесин колдонобуз. 
 
 3.3.2 Мейкиндикте берилген чекитке жана багытка карата  
т\зд\н      теёдемелерин т\з\\ 

 1. Мейкиндикте берилген );;( 0000 zухМ   

чекити аркылуу ът\п, берилген };;{ cвas 


 
векторуна параллель L т\з\н\н теёдемесин 
т\з\\ \ч\н, L т\з\нън 0М  чекитинен башка 
экинчи бир эркин кыймылда ъзгъргън 

);;( zухМ  чекитин алалы. 00 rrММ    вектору 

L т\з\ндъ жайгашкан вектор катарында 


s  
векторуна коллинеардуу болот )1.3.3( чийме . 
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 Демек, коллинеардуулук шарты боюнча кандайдыр бир t  саны 

(параметри) табылып, 


 strrжеstMM 00  теёдештиги аткарылат. 

Бул теёдештикти  


 strr 0  кър\н\ш\ндъ жазып, аны L т\з\н\н 
вектордук формадагы теёдемеси деп эсептейбиз. Аны координаталары 
менен туюнтуп, L т\з\н\н t  параметрине карата т\з\лгън 













ctzz
tвyy
taxx

0

0

0

,
,

                 )34(  

параметрдик теёдемесин алабыз. L т\з\ боюнча эркин кыймылдаган  
);;( zухМ  чекитинин zyx ,,  ъзгър\лмъ координаталары търт\нч\ бир t  

чоёдугунан къз каранды болгон учурда (мисалы, t убактысынан), т\зд\н 
теёдемеси параметр деп аталган търт\нч\ чоёдукка карата 













)(
),(
),(

tzz
tyy
txx

                     )34( А  

т\з\лът. (34) теёдемелерин t га карата чыгарып, теёдештирип ( t  
параметрин жоюштуруп),       

  c
zz

в
yy

a
xx 000 







             )35(    

L т\з\н\н каноникалык )35(  теёдемесине 
ээ болобуз. Ошентип мейкиндикте бир 

0М  чекити аркылуу ът\п, 

0},;;{ 222 


cвacвas   (же ,,, cвa  
коэффиценттери бир мезгилде нъл 
болбойт) багыттоочусуна ээ болгон L 
т\з\н\н бир маанил\\, бир гана 
теёдемеси т\з\лът. 

 2. Берилген );;( 0000 zухМ  чекитинен ът\\ч\, берилген  };;{ CBAn 


 
векторуна перпендикуляр 1L  т\з\н\н бир маанил\\ теёдемесин т\з\\гъ 
болобу? - деген суроо туулат )2.3.3( чийме . 
         Мейкиндикте жайгашкан 1L   т\з\ аркылуу чексиз къп тегиздиктер 

ъткънд\ктън, алардын биръъс\ болгон 1T  тегиздиги табылып, 


 nT1  
шарты аткарылат, 1T  тегиздигиндеги ...,, 21 LL  сыяктуу бардык чексиз 

къп т\здъргъ 


n  вектору перпендикуляр болот. Демек 0М  чекитинен 
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ъткън, 


n  векторуна перпендикуляр чексиз къп т\здър бар, бул 

т\здърд\н теёдемеси перпендикулярдуулуктун  0),( 0 


nMM  шартынан 
келип чыгып,  
  0)()()( 000  zzCyyBxxA                (36)  
кър\н\ш\ндъ болот. Бирок, (36) бир гана 1L  т\з\н\н теёдемеси 
болбостон, чексиз къп ...,, 21 LL  сыяктуу т\здъргъ да теёдеме боло алат. 
Андай болсо, )36(  теёдемеси бир чекит аркылуу ът\\ч\ чексиз къп 
т\здърд\н теёдемеси катарында эсептелип, т\зд\ бир маанил\\ аныктай 
албайт, аны т\зд\н теёдемеси дебестен, 1T  тегиздигинин теёдемеси деп 
эсептейбиз. 
 
 3.3.3 Т\зд\н теёдемелерин каноникалык кър\н\шкъ келтир\\  
 1. 3R  мейкиндигинде L т\з\ (33) жалпы теёдемеси менен 
берилсин дейли. Бул теёдемени (35) каноникалык т\ргъ келтир\\ \ч\н, 
L т\з\ндъ жайгашкан бир );;( 0000 zухМ  чекитин жана багыттоочу  

};;{ cвas


  векторун бил\\ жетишт\\. 
 21, TT тегиздиктеринин кесилишинде жайгашкан жана берилген 

);;( 0000 zухМ  чекити аркылуу ът\\ч\  L т\з\н\н  жалпы теёдемеси 

 







)(0
)(,0

22222

11111

TDzCyBxA
TDzCyBxA

             )33(    

кър\н\ш\ндъ жазылат. (33) теёдемеден  );;( 0000 zухМ  чекитинин 
координаталарын аныктайбыз. Ал \ч\н ъзгър\лмълърд\н биръъс\н эркин 
тандап, калган экъъс\н эки белгисизд\\ эки теёдемелер системасынын 
чечимдери катарында аныктайбыз. Натыйжада 000 ;; zух  
ъзгър\лмълър\н\н биръъс\ каалагандай эркин алынган сан, калган 
экъъс\ ушул алынган санга жараша табылган (33) теёдемелер 
системасынын чечимдери болушат. 

 1T  жана 2T  тегиздиктеринин кесилиш\\ сызыгы катарында 

аныкталган L т\з\н\н багыттоочу  


s  вектору, L т\з\ менен кошо 1T  
жана 2T  тегиздиктерине да параллель болуп, алардын 

};;{},;;{ 22221111 CBAnCBAn 


 нормалдык векторлоруна перпендикуляр 

болот. Ошондуктан багыттоочу 


s  вектору катарында 


1n ,


2n  

векторлорунун вектордук къбъйт\нд\с\ болгон 







21,nns  векторун 

алууга болот. 
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 Ошентип, т\зд\н (33) жалпы теёдемесинен 0М  чекитин жана 

багыттоочу 


s  векторлорун аныктап, (33) теёдемесин (35) каноникалык 

кър\н\шкъ келтире алабыз. Мисалы, 1. 







012
,03

zyx
zyx

  жалпы 

теёдемеси менен берилген т\зд\н теёдемесин каноникалык кър\н\шкъ 

келтирели. z ъзгър\лмъс\н эркин тандап 00 z  дейли, анда 







1
,3

yx
yx

 

теёдемелер системасына ээ болуп 10 x , 20 y  чечимдерин табабыз. 

Демек, берилген т\з  )0;2;1(0 M  чекити аркылуу ътът. Т\зд\н 

теёдемесин аныктоочу тегиздиктердин нормалдык векторлору 
}2;1;1{},1;1;1{ 21 



nn  болгондуктан, аларды вектордук къбъйт\п, 

}2;3;1{23
1
1

1
1

2
1

1
1

2
1

1
1

211
111, 21 





















kjikji
kji

nns



 

т\зд\н багыттоочу 


s векторун табабыз. 
 Т\зд\н теёдемесинин (35) каноникалык кър\н\ш\н пайдаланып, 
т\зд\н система кър\н\ш\ндъ берилген теёдемесин 

23
2

1
1 zyx





  

каноникалык  кър\н\ш\нъ келтиребиз. 
 2. Эки чекит аркылуу ът\\ч\ т\зд\н 
каноникалык теёдемесин т\зъл\. 
 Мейкиндикте берилген );;( 1111 zухМ  
жана );;( 2222 zухМ  чекиттери  аркылуу 
ът\\ч\ бир гана L т\з\н ж\рг\з\\ 
м\мк\н. 
 Чынында эле L т\з\нън \ч\нч\ бир 
эркин кыймылда ъзгъргън  );;( zухМ  чекитин 

алсак, 


211 , MMMM  векторлору бир т\здъ 

жатышкан векторлор катары коллинеардуу 
болушат. Коллинеардуулук шарты боюнча   

саны табылып, 


 211 MMMM   теёдештиги 
аткарылат. 
Бул теёдештикти координаталары боюнча 
жазалы  
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121

121

121

zzzz
yyyy
xxxx





  

Аны   санына карата теёдеп, 

 
12

1

12

1

12

1

zz
zz

yy
yy

xx
xx










             )38(  

 кър\н\ш\ндъг\ L т\з\н\н каноникалык теёдемесин алабыз.  
 )38(  теёдемеси );;( 1111 zухМ  чекити аркылуу ъткън,  

};;{ 12121221 zzyyxxMMs 


  багыттоочу векторуна карата  т\зд\н 
 каноникалык теёдемеси болот. 
  
 3.3.4 Мейкиндикте т\з менен тегиздиктин жайгашуу абалдары 
 
 1. Т\з менен тегиздиктин бурчу 
 Айталы L т\з\ 
 

c
zz

b
yy

a
xx 000 





                        )37(   

каноникалык теёдемеси менен, ал эми Т  тегиздиги                                              
 

0 DCzByAx                  )38(  
 жалпы теёдемеси менен берилсин. L  т\з\ менен Т  тегиздигинин 
арасындагы   бурчу деп, L т\з\ менен анын Т  тегиздигиндеги 
проекциясынын арасындагы бурчтардын кичинесин 
айтабыз ).3.3.3( чийме   

 Берилген тегиздиктин };;{ CBAn 


 
нормаль - вектору менен т\зд\н )37(  же 

анын багыттоочу };;{ cbas 


 векторунун 
арасындагы бурч   болсо (3.3.4-чийме), 
анда ал бурчтун косинусу   

sn
sn







,cos   

формуласы менен аныкталары белгил\\. п  вектору T  тегиздигине 

перпендикуляр болгондуктан, 090
2


  болуп,  
2

 келип 

чыгат. Мындан                                      
 

 

















 

чиймеэгерде

чиймеэгерде

.5.3.3
2

,sin

,.4.3.3
2

0,sin

2
coscos




   же  cossin    
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теёдештигине ээ болобуз. Демек                                                      
   38

,
sin

222222 cbаCBA

cCbBaA
sn
sn







 



    

формуласы, L  т\з\  менен T  тегиздигинин арасындагы   бурчунун 
синусун табуу эрежеси болот (3.3.5-чийме). 
 (38) формуласынан  L  т\з\н\н T                                    
тегиздигине параллель болуу шартын табабыз:   0,||  nsnsTL  .    
Аны координаталары менен жазып 0 cCbBaA ,              (39)  
 т\з менен тегиздиктин параллелд\\л\к шартына ээ                             
 болобуз. 
 Ошондой эле L  т\з\ T  тегиздигине перпендикуляр болсо, анда L  
т\з\н\н s  багыттоочу вектору, T  тегиздигинин п  нормалдык 
векторуна параллель же коллинеардуу болуп, sn 

   шарты аткарылат. 
Аны координаталары менен туюнтсак: ,aA   ,bB   cC   келип 
чыгат. Аларды   га карата теёдеп, т\з менен тегиздиктин  

 c
C

b
B

a
A

                                      (40)    

 перпендикулярдуулук шартына ээ болобуз. 
 
 2. Т\з менен тегиздиктин кесилиши  
 Эгерде  L  т\з\  

c
zz

b
yy

a
xx 000 





                    (41)  

 каноникалык теёдемеси менен, ал эми T  тегиздиги 
 0 DCzByAx                           (42)  
теёдемеси менен берилишсе, анда алардын кесилиш\\ чекитин табуу 
\ч\н, бул теёдемелердин экъъс\н теё канааттандыруучу  zyxM ,,  
чекитин табуу керек. (41), (42) теёдемелер системасы катарында карап, 
анын zyx ,,  ъзгър\лмълър\нъ карата чечимдерин табабыз. Бирок, 
белгисиз ъзгър\лмълърд\н саны \чъъ болуп, системага кирген 
теёдемелер экъъ гана болгондуктан, ъзгър\лмълърд\н биръъс\н сыноо 
жолу менен эркин тандап, калган экъъс\н эки белгисизд\\ эки (41)  
жана (42) теёдемелеринен турган системанын чечими катарында 
аныктайбыз.  
 Т\з менен тегиздиктин кесилиш\\ чекитин табуунун дагы бир 
усулун кърсътъл\. 
 Айталы (41) теёдемеси менен берилген L  т\з\н\н  параметрдик 

  












ctzz
btyy
atxx

0

0

0

,
,

                       (43)   

 теёдемеси белгил\\ болсун, анда т\з менен тегиздик кесилиш\\ч\  
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 zyxM ,,  чекитинин координаталарынын (43) маанилери, (42)  
теёдемесин канааттандырууга тийиш, б.а. 
       0000  DctzCbtyBatxA   же  

  0000  CcBbAatDCzByAx   шарты аткарылат. Бул шартты t  
параметринин табылган 0t  мааниси 

,000
0 CcBbAa

DCzByAxt



                     (44)   

( 0 CcBbAa ) канааттандырары келип чыгат. Андай болсо, табылган  
0t  д\н (44) маанисин (43) къ коюп,  zyxM ,,  кесилиш\\ чекитинин 

координаталарын бир маанил\\ аныктай алабыз. Мисал катарында 

2
1

1
3

3
7








 zyx  т\з\ менен  0372  zyx  тегиздигинин кесилиш\\ 

чекитин табалы. 
 Чыгаруу: Берилген т\з  1;3;70 M  чекити аркылуу ът\п, 

 2;1;3 s -багыттоочу векторуна ээ болуп, 












tz
ty
tx

21
,3
,37

 параметрдик 

теёдемеси менен жазылат. Бул маанилерди тегиздиктин тендемесине 
коюп,     032173372  ttt  же 077  t  теёдемесинен 

параметрдин 10 t  маанисин табабыз. Мындан 
 












3121
,413

,10137

z
y

x
 

маанилерин таап, т\з менен тегиздиктин кесилиш\\ чекити  3;4;10 M  
болорун къръб\з.  
 
                  Мисалдар 
 
 1.  ,3;2;11M    1;2;12 M  жана  1;1;33 M  чекиттери аркылуу ът\\ч\ 
тегиздиктин нормалдык теёдемесин жазгыла. 
 Чыгаруу: /ч чекит аркылуу бир гана тегиздик ж\рг\з\\ 
м\мк\н. Ал тегиздик (27) формуласы боюнча аныкталган теёдеме 
менен берилет.  
 

2343
232
202
321

312113
312211
321











zyx
zyxzyx

 болгондуктан, 

издел\\ч\ тегиздик 02343  zyx  жалпы теёдемесине ээ болот. 
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Анын нормаль-вектору  3;4;3 n  болуп, нормалдаштыруучу 
къбъйт\\ч\н\  

 
,

34
1

343

11
222222








CBA
    









 алабызбелгисиношондуктанС "",02  аныктайбыз. Демек, ,

34
3cos     

,
34
4cos     ,

34
3cos 

    
34
2

p   сандары табылып, тегиздик 

0
34
2coscoscos   zyx   нормалдашкан теёдемеси менен 

берилет.  
 2. 032241  zyx  жалпы теёдемеси менен берилген 
тегиздиктин бирдик нормаль - векторун (ортун) аныктагыла. 
 Чыгаруу: Нормалдык вектор  









 2;2;41;; CBAn  

болгондуктан, анын орту 

 














7
2;

7
2;

7
41

7
2

7
2

7
41

4441
2241

0 kji
kji

n
nn









  

бирдик вектору болот.  
 
 3.  0;0;10M  чекити аркылуу ът\п, 0 zyx  тегиздигине 

параллель болгон тегиздиктин теёдемесин 
т\зг\лъ. 
 Чыгаруу: Берилген 0 zyx  
тегиздигинин нормалдык вектору  

 1;1;1n , издел\\ч\ тегиздикке да 
нормаль - вектор болот, анткени издел\\ч\ 
тегиздик берилген тегиздикке параллель 
жайгашкан. Ошентип  0;0;10M  чекити 
аркылуу ъткън,  1;1;1n  векторуна 
перпендикуляр болгон тегиздиктин 

теёдемеси (25) формуласы боюнча  
      0010111  zyx  же 01  zyx  табылып, издел\\ч\ 

тегиздикке теёдеме болот.   
 
 4. 012632  zyx  тегиздигин кургула. 
 Чыгаруу: /ч чекит аркылуу бир гана тегиздикти куруу м\мк\н 
болгондуктан, берилген тегиздикке таандык \ч чекитти табабыз. Ал  
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чекиттерди координаттык октор менен берилген тегиздиктин 
кесилиш\\ чекиттери катарында издеп къръл\: 
 Ox  огу менен кесилиш\\ чекитинде 0 yx  болгондуктан 
берилген теёдемеден 2z  келип чыгып, кесилиш\\ чекити  2;0;01M   
болот. 

Oy  огунда 0 zx  болуп, 4y  табылат же кесилиш\\ чекити  
 0;4;02M  болот. Ox  огунда ,0 zy  анда 6x  же  0;0;63M   

кесилиш\\ чекитине ээ болобуз(3.3.6-чийме).  
Табылган 321 ,, MMM   чекиттерин туташтырып \ч бурчтук т\зъб\з, 

анын бети берилген тегиздиктин бъл\г\ болуп, улантып сызуу менен 
тегиздик курулат.   
       5.  3;4;5A  чекити аркылуу ът\п, координаттык окторду барабар 
кесиндилерге бъл\\ч\ тегиздиктин теёдемесин т\зг\лъ. 
     Чыгаруу: Айталы издел\\ч\ тегиздик координаттык октордун 
\чъъс\н теё О башталмасынан a  узактыгында кесип ътс\н. Анда бул 
тегиздиктин кесиндилердеги (24) теёдемеси  

1
a
z

a
y

a
x

 кър\н\ш\ндъ болот. A  чекити тегиздикте таандык 

болгондуктан, анын теёдемесин канааттандырат  1345


aaa
, же 12a  

ге ээ болобуз. Табылган 12a  маанисин теёдемеге коюп, 1
121212


zyx  

же  012  zyx  издел\\ч\ теёдемени т\зъб\з.  
 6.  5;1;21 M  жана  1;3;42 M  чекиттери аркылуу ът\\ч\ т\зд\н 
жана ал жаткан тегиздиктин теёдемелерин жазгыла. 
 Чыгаруу:   (38) формуласы боюнча эки чекит аркылуу ът\\ч\ 
т\зд\н  6;2;6 s  багыттоочу векторуна карата   

51
5

13
1

24
2










 zyx ,  же  

6
5

2
1

6
2








 zyx  каноникалык кър\н\штъг\ 

теёдемесин т\зъ алабыз.  
 Каноникалык теёдемени 6 га къбъйт\п, 5332  zyх , 
аларды эки - экиден теёдеп,  








,335
,332

yz
yx

 системасына, аларды м\чълъп кошуп жиберип, 

0136  zyx  теёдемесине ээ болобуз. Бул теёдеме 21 ,MM  чекиттери 
аркылуу ът\\ч\ т\з жайгашкан тегиздиктин жалпы теёдемеси болот. 
Ошентип т\зд\н каноникалык теёдемесинен, ал жайгашкан 
тегиздиктердин биръъс\н\н жалпы теёдемесин келтирип чыгарууга 
болот.  
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 7.  5;2;20 M  чекити аркылуу ът\п,  1;1;3 s  векторуна 
параллель т\зд\н теёдемесин т\зг\лъ. 
 Чыгаруу:  (35) формуласынан пайдаланып, издел\\ч\ т\зд\ 

 
1
5

1
2

3
2








 zyx   каноникалык теёдемеси менен жазабыз. Т\з 

жайгашкан тегиздиктин жалпы теёдемеси  02242  zyx  болот.  

 8. 







0745
,0132

zyx
zyx

 жалпы теёдемеси менен берилген т\зд\н 

каноникалык теёдемесин жазгыла. 
 Чыгаруу:  Берилген т\з эки  0132  zyx  жана 

0745  zyx  тегиздиктеринин кесилиш\\ сызыгы болот. Бул 
тегиздиктердин   3;1;21 n  жана  1;4;52 n  нормалдык векторлору, 
берилген т\згъ жана анын багыттоочу   cbas ;;


 векторуна 

перпендикуляр болушат. Демек, т\зд\н s  багыттоочу вектору 
катарында 21,nn    векторлорунун вектордук къбъйт\нд\с\н алууга болот 

   .13;17;11131711
45
12

15
32

14
31

145
312, 21 













 kjikji
kji

nns




  

 Берилген т\з ът\\ч\ бир   0000 ;; zyxM  чекитин табалы. Ал \ч\н 
т\зд\н жалпы теёдемесинде 1z  десек, ( ,,, zyx  ъзгър\лмълър\н\н 

бирин эркин тандайбыз), анда  







845
,22

yx
yx

 тендемелер системасынан 








2
,0

y
x

 чечимдери табылып, т\з ът\\ч\ бир  1;2;00M  чекити аныкталат. 

Демек, т\з ът\\ч\ чекит жана багыттоочу s  вектору белгил\\ 
болгондуктан, (35) формуласы боюнча 

13
1

17
2

11








zyx   т\зд\н 

каноникалык теёдемесин т\зъ алабыз.  
 9. 01327  zyx  тегиздиги менен 

52
2

3
1







 zyx   т\з\н\н ъз ара 

жайланышуу абалын аныктагыла. 
 Чыгаруу: Берилген тегиздиктин нормалдык вектору  ,3;2;7 n  
ал эми т\зд\н багыттоочу вектору  5;2;3 s  белгил\\. Т\з ъткън 
чекиттердин бирин жогорудагыдай ыкмада аныктап,  0;2;10 M  чекитин 
табалы. Т\з менен тегиздикти салыштырабыз: 
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 а) Бул sn ,  эки вектору ъз ара коллинеардуу болбойт, анткени 

координаталары ъз ара пропорционалдуу эмес же берилген т\з 
тегиздикке перпендикуляр жайгашкан эмес. 
 б) Скалярдык къбъйт\\дън       02532237, sn   алып, 
алардын ъз ара перпендикуляр эместигин, же берилген т\зд\н 
тегиздикке параллель болбосун къръб\з. 
 Салыштыруулардын натыйжасында берилген т\з тегиздикти 
жантаюу бурчу  

2
  ден кичине болгондой абалда кесип ътър\н 

байкайбыз.  
 Кесилиш\\ чекитин табалы: Берилген т\з  0;2;10 M  чекити 
аркылуу ъткънд\ктън, параметрдик теёдемесиндеги  













ttzz
ttyy
ttxx

55
,222

,313

0

0

0

   маанилерин тегиздиктин теёдемесине 

 коюп,       01503222317  ttt   теёдештигине ээ болобуз. Бул 
теёдештиктен табылган 5t  маанисин параметрдик теёдемеге коюп, 

  ,14531 x    ,12522 y    2555 z   кесилиш\\ чекитинин 
 25;12;14 M   координаталарын табабыз. 

 Берилген т\з менен тегиздиктин арасындагы бурч (38) 
формуласына ылайык,  

     
   

,
589
1

5892
2

3862
2

523327

532237,
sin

222222










sn
sn




     









589
1arcsin   болот.   

 10. Берилген 326 

zyx

  жана  
2

4
4

3
5

1 





 zyx   т\здър\нъ 

параллель болуп,  4;3;40 M  чекити аркылуу ът\\ч\ тегиздиктин 
теёдемесин т\зг\лъ. 
 Чыгаруу: Берилген т\здърд\н багыттоочу векторлорун 

тиешел\\ т\рдъ   ,3;2;61 s   2;4;52 s  деп белгилейли. 21 , ss   

векторлору да издел\\ч\ тегиздикке параллель болушуп, анын 
 CBAn ;;

  нормаль – векторуна перпендикуляр жайгашат. Ошондуктан 

издел\\ч\ тегиздиктин нормаль - вектору катарында 21, ss   

векторлорунун вектордук къбъйт\нд\с\н алууга болот 
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   .14;27;16142716
45
26

25
36

24
32

245
326, 21 





 kjikji

kji
ssn





   

 Берилген   4;3;40 M   чекити аркылуу ът\п,  14;27;16 n  векторуна 
перпендикуляр тегиздиктин теёдемеси (25) формуласына ылайык  
       0411327416  zyx  же  

0159142716  zyx  болот.  
 

 11. 







232
,13

xz
xy

 т\з\  менен  042  zyx  тегиздигинин 

арасындагы бурчту тапкыла.  
 Чыгаруу: Берилген т\зд\н жалпы теёдемесин каноникалык 
абалга келтиребиз. Т\зд\ 13  xy  жана 232  xz  тегиздиктеринин 
кесилиш\\ сызыгы катарында карап, т\з ът\\ч\ бир чекитти жана 
багыттоочу векторун аныктаган соё, т\зд\н теёдемесин каноникалык 
абалга келтире алабыз. 
 Алгебралык теёдеш ъзгърт\п т\з\\ усулун колдонуу менен 
берилген тегиздиктердин теёдемелерин x  ке карата теёдештирип,  

,
3

1

yx   

3
12





zx     

3
12

3
1








zyx   аларды 2 ге бъл\п,  

3
1

6
1

2 






zyx

 

т\зд\н кононикалык теёдемесин табабыз. Демек, т\зд\н багытточу 
вектору  3;6;2 s  болуп, (38) формуласы боюнча анын берилген 
тегиздиктин  1;1;2n  нормаль - вектору менен т\згън бурчунун 
косинусу cos ,  же т\з менен тегиздиктин арасындагы   бурчунун 
синусу (  cossin   теёдештиги эске алындат) 

 
   

 
,

6
1

67
7

112362

131622,
sin

222222










sn
sn




  
6

1arcsin    

кър\н\ш\ндъ табылат.  
 12. 1111 CBAOABCO  кубунун кыры a  узундук бирдигине барабар. 

1B  чокусунан 
7
a  бирдик узактыкта жайгашкан BB1  кырындагы K  

чекитинен ът\п, (OK ) т\з\нъ перпендикуляр тегиздик менен кубдун 
кесилишинин аянтын эсептегиле  чийме7.3.3 . 
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Чыгаруу: Берилген кубду 
координаттык мейкиндикте 3.3.7-
чиймеде кърсът\лгъндъй жайгашкан 
дейли. Анда  K  чекитинин 

координаталары 







7
6;; aaaK  болуп, 









7
6;; aaaОК  радиус – вектору 

кесилиш жаткан тегиздиктин n  
нормаль-вектору боло алат. Ошентип 









7
6;; aaaK  чекитинен ът\п,  








7
6;; aaan  векторуна перпендикуляр 

тегиздиктин     0
7

6
7

6







 

azaayaaxa  кър\н\ш\ндъг\ теёдемесине 

ээ болобуз. Бул тегиздиктин куб менен кесил\\ чекиттеринин биръъс\ 









7
6;; aaaK ,  калган экъъс\н табалы. Ал чекиттер кубдун жогорку 

бетиндеги кырларда жайгашкан ,, NM  чекиттери болуп, M  чекитинин 

azay  ,  координаталары, N  чекитинин azax  ,  координаталары 

белгил\\. ,,NM  чекиттери тегиздикке таандык болуп, анын 
теёдемелерин канааттандыргандыктан. M  чекитине карата    

    0
7

6
7

6







 

aaaaaaaxa  теёдештигинен  

49
43ax   координатасын, N  чекитине карата 

    0
7
6

7
6







 

aaaayaaaa       

теёдештигинен 
49
43ay    координатасын табабыз. 

 Ошентип ж\рг\з\лгън тегиздик 

  







7
6;; aaaK , 














 aaaNaaaM ;

49
43;,;;

49
43  \ч чекиттер аркылуу ътът. 

Чокулары ушул эле чекиттер болгон \ч бурчтуктун аянты,  тегиздиктин 
куб менен  кесилишкен бъл\г\н\н аянты болот. 
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49
6 aaKNaaКМ  болгондуктан, \ч бурчтуктун 

аянты    KNKMS аянт ,
2
1

   кър\н\ш\ндъ эсептелет. Вектордук 

къбъйт\\дън кийин 
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2
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2222

7
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7
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7
6

2401
36

343
6

343
6

749
60

7
0

49
6, aaakaajai

aa

aa
kji

KNKM




 вектору 

келип чыгат. Анын узундугунун жарымы издел\\ч\ аянт бирдигине 

барабар  
4

2

2

2

3

2

8

4

6

42

6

42

7
1343

7
611

7
6

2
1

7
6

7
6

7
6

2
1 аaaaaS аянт  .  

 

 13. 







0824
,09332

zyx
zyx

  жалпы теёдемеси менен берилген т\зд\н 

чиймесин сызгыла. 
 Чыгаруу: Берилген т\з 09332  zyx  жана  0824  zyx  
тегиздиктеринин кесилиш сызыгы болот. Системада берилген 
теёдемелерди  тегиздиктин кесиндилердеги  (24) теёдемелерине 
ъзгърт\п т\зъл\ :                                                                                                             
               
          ;1

335,4
1

9
3

9
3

9
209332) 

zyxжеzyxzyxa  

 б)       .1
842

1
88

2
8
40824 

zyxжеzyxzyx  

 Алардын графиктерин тургузуп, эки \ч бурчтуктун кесилиш\\ 
сызыгы L  т\з\ болорун къръб\з (3.3.8 – чийме).  
 
                                      Кън\г\\лър 
 
 3.1.Тъмъндъг\ берилгендер боюнча 
тегиздиктин теёдемесин т\зг\лъ: 
а) Охz  тегиздигине параллель болуп,  

 3;5;2 M   чекити аркылуу ъткън; 
б) Oz  огу жана   2;1;3 M  чекити аркылуу 
ъткън.   
  .03);05)  yxбyажообу  
 3.2.   2;3;1 A  жана  4,4;7 B  чекиттери 
берилген.  B  чекитинен ът\\ч\ жана AB  
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кесиндисине перпендикуляр тегиздиктин теёдемесин т\зг\лъ.   
 094676  zyxжообу   
 3.3. Тегиздиктердин теёдемесин т\зг\лъ:  
а)   3;7;2M  чекитинен ът\п, 0154  zyx  тегиздигине параллель;  
б) O  координаты башталмасы аркылуу ът\п,  

0730352  zyxжанаzyx   эки тегиздиктерине 
перпендикуляр болгон тегиздиктин теёдемесин т\зг\лъ. 
  .02);01554)  zyxбzyxажообу   
 3.4. Эгерде O  чекитинен T  тегиздигине т\ш\р\лгън 
перпендикулярдын негизи, T  тегиздигинде жайгашкан  2;6;3 P  чекити 
болсо, анда  T  тегиздигинин теёдемесин жазгыла.   
 049263  zyxжообу  

3.5. Координата башталмасы   0;0;0O  жана    0;4;1,1;2;3 BA   
чекиттери аркылуу ъткън тегиздиктин теёдемесин т\зг\лъ.  
  0144  zyxжообу   
 3.6. 

6
1

9
3

22
5

6
2

3
1 











 zyxжанаzyx  т\здър\н\н 

арасындагы бурчту аныктагыла.  

           





 

77
72cosжообу  

 3.7. 






032

,09332
zyx
zyx

 т\з\н\н жалпы теёдемесин каноникалык 

т\ргъ келтиргиле. 

 











1
3

89
zyxжообу  

 3.8.  )3;5;2( M  чекити аркылуу тъмъндъг\дъй шарттарда 
ж\рг\з\лгън т\здърд\н теёдемесин т\зг\лъ: 
а)  Oz  огуна параллель т\зд\н; 

б) 







0745
,0132

zyx
zyx

  т\з\нъ параллель т\зд\н.  












 















 ;
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6
5
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2)

;05
,02

1
3

0
5

0
2) zyxб

y
x

жеzyxажообу    

 
13

3
17

5
11

2) 






 zyxв  

 
3.9.   07532  zyx  тегиздигине перпендикуляр болуп, )0;1;1( A  

чекити аркылуу ът\\ч\ т\зд\н теёдемесин жазгыла. 
        






 







33
1

2
1 zyxжообу  

 3.10. Кесилиш\\ чекитин тапкыла: 
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 а)  
4

5
1

4
5

7 





 zyx  т\з\ менен  0523  zyx  тегиздигинин; 

 б)  
34

3
2

1 zyx





  т\з\ менен  05233  zyx  тегиздигинин. 
  жайгашканпараллельтегиздиккеанткениткесилишпейбаЖообу ,);1;3;2)

 3.11.   0;0;0O   координата башталмасынан  
2
1

5
3

4
2








 zyx   

т\з\нъ перпендикуляр болуп курулган тегиздиктин теёдемесин т\зг\лъ. 
  0254  zyxЖообу  
 3.12.   1;3;4 А  чекитинин  032  zyx  тегиздигиндеги 
проекциясын тапкыла. 
    0;1;5 Жообу  

3.13. Берилген  
326 


zyx   жана  

2
4

4
3

5
1 





 zyx   т\здър\н\н 

экъъс\нъ теё параллель болуп,  1;3;4 M  чекити аркылуу ът\\ч\ 
тегиздиктин теёдемесин т\зг\лъ. 
 0159142716  zyxЖообу   

    3.14. 
2

2
1

4
2

3 





 zyx  т\з\ аркылуу ът\п,  
2

1
7

2
4

5 





 zyx  т\з\нъ 

параллель тегиздиктин теёдемесин т\зг\лъ. 
 0153101623  zyxЖообу  
3.15. Берилген чекиттен берилген тегиздикке чейинки аралыкты 
тапкыла: 
а)  4;2;1M  чекитинен  01122  zyx  тегиздигине чейин; 
б)  7;0;7 M  чекитинен  0149618  zyx  тегиздигине чейин; 
в)  2;12;5M  чекитинен  0203  zy  тегиздигине чейин. 







 14);

21
27);3) вбажообу  

3.16.Тъмъндъг\ ъз ара параллель тегиздиктердин арасындагы 
аралыктарды тапкыла: 

а)  035263  zyx  менен ;054126  zyx  
б)  05325  zyx  менен ;056410  zyx  
в)  02327  zyx  менен .062227  zyx  








 ;
104
12);

252
15);

14
65) вбаЖообу  

3.17. Пирамиданын чокулары  
       0;7;03;1;2,1;0;3,1;1;2  DжанаCBA  чекиттеринде 

жайгашкан. Пирамиданын D чокусунан т\ш\р\лгън бийиктикти 
тапкыла . 

        







 ;

5
15HЖообу  


