A.CONYEB, H.K.APKABAEB

YOUPOCYHIO
IIPOrpaMmMasioo

. BaliKapyy4y KOHCTpYKUUANap

dyHKuManap, npouegypanap

dannpap

. Npaduka, mynsTumegusn

‘ BepunreHpep 6asacol

¥4 "nPOrPAMMAAOO” CEPUSICHI




«IIPOI'PAMMAJIOO»
cepUsChI

A. Conyen, H.K. ApkadaeB

DELPHI YOUPOCYH/IO
MMPOT'PAMMAJIOO

OKyy KOJJI0HMO

D
O 2020

2



VIIK 004.43
BBK 32.973-01
C 64

Peuenzentrep: pusuka-mar. unum. gokropy, npodeccop Carsidaes A XK.
dbu3uKa-Mar. WIMM. KaHJUaThl, foteHT Apamnbdaes P.H.

Conyes A., Apkabdaes H.K.
C 64 Delphi geiipecynae nporpammanoo. OKyy KoJI10HMO.
Om: OmMY, «buiaum», 2020. — 150 6.

ISBN 978-9967-18-565-4

Oxyy konnonmoo Delphi nporpamMmanoo THIMH]IE KOJIAOHMOIOPAY TY3YY
TEXHOJOTUACHl OasHIajbIll, HETU3ru KOeHYJ OOBbeKTTepre, OOBEKTTEpANH
OKYysiJIapbIHA, KacUeTTepuHE KaHa METOJJOPYHa, Oamkapyyuay
KOHCTpPYKIUsUIapra, MaccuBlepre, (QyHKIMsuIapra kaHa Ipoleaypajiapra,
daiingapra, rpaduka xaHa MyJbTUMeaUara, oepuiarenaep 6azacriHa, 00bEKTKeE-
OPUEHTHUPJICHI'€H MPOrpaMMaliooro 0eJyHIeH jkaHa MUcaiap KeITHPUITreH.

Kongoumo cryaeHtTep, oKyTyydyiaap *aHa KOJJAOHMOJIOPAY 63 alblH4ya
TY3YYHY Kaajaranjap Y4yH apHaJar.

Om MaMJEKeTTHMK YHHUBEpPCUTETMHHH Oxymymryyinap KeHemuHuH
4eYMMHU MEHEH CYHYII KbUIBIH/BI.

C 2404090000-20 YK 004.43
BBK 32.973-01

ISBN 978-9967-18-565-4 © Om MamiekeTTHK yHuBepcuTetH, 2020



Ma3myHny

KHPHIIT COB ...ttt 7
1-rnaBa. Delphi TporpaMMaimo0 GOHPOCY ......covvuvrrrrrririieeeseeiiiiiirinereeeeeessssnsnnnns 8
§ 1.1. Delphi mporpaMManoo YOMPOCY .. ....corurrrreeriiirriieniniiieeeessnneeee e 8
1.1.1. Delphi UeHPOCYH OPHOTYY ..eeeviuvrrereeeiiiiieieessiineeeeesnnrree e s nnnneeee s 8
1.1.2. IIpOEKTTEPAUH KYMYIIUY KATATIOTY ...evvvvreesinirreneesssnreeeesssinneneesss 8
1.1.3. Delphi HUH Q€I TEPE3ECH ......cuvvveveeeiiiiieeeeesiiieee e e e e e s 9
1.1.4. Delphi geru KOMIOHMOHYH TIPOCKTH ......vvveeerinirreeeessinnrneeeessnnnneens 11
1.1.5. TIPOCKTTH CAKTOO ....cceiiiiuirriieeiiiireieeesssisneee e e e 12

§ 1.2. OOBEKTTEpANH KACHETTEPH, OKYSIAPDI )KAHA METOIAOPY -vvvevrvvvreernrne 13
1.2.1. OOBEKTTEPIUH KACHETTEPH «.vvvvvvrrrerreessssssinrssnereeseseeesssssssnsnneeeees 13
1.2.2. OOBEKTTEPANH METOMIOPY -vveeeeeesssaannnrrrnrrreeeeeasssammisnrsnseeeeeaeaasann 14
1.2.3. OOBEKTTEPAMH OKYSIIAPDL .. .cceeieeirreeeessnnneeeeessnnnneeesssnnneesessnnnnees 14

§ 1.3. @opMa KaHA KOMITOHECHTTED ... .uvvvrrrrrrrereeesssssnssnsssssereesesessssmnsssnsseeeens 15
§ 1.4. TekcTTuK HHPOpPMAIUSATIAPIBI KHHUPYY HKAHA UBITAPYY «ooevrvvvereeannnse 17
1.4.1. Label KOMIIOHEHTH . ......cceiiiiiiiiiiiiiieeaeeee e esiiibieee e e e e e e e e eiiienneeeeeas 17
1.4.2. Edit KOMITOHEHTH .....ceeeiiiiiiieeeiiiiiiee e st e e siteeee e s e e e e s 18
1.4.3. MEMO KOMITOHEHTH ....vvveeeauerrereesannenreessassseeeessannseseessannsnneesssnnes 19
1.4.4. BULtON KOMITOHEHTM .......evvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssnssssssssnssssssessssesseeeesnes 21
1.4.5. BitBtn KOMIIOHEHTH .....ceoeiiiiiiiiiiiieeeeeeeesssiibtereeeeee e e e e s sssinnneeeeeens 21
1.4.6. RadioButton KOMIOHEHTH ..........cvvvieeiiiiiiieeeaiiiiiieeessiniee e e 23
2-rnaBa. Delphi MPOTPAMMAITIO0 THIIH ......vvvvvviiiiieeeeesesiiiiiiirieeeee e e e e s siiinneeeeeeens 24
§ 2.1. BEPUITCHACPIMH THOM ...eoeeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeee s e s ssiitbreeeee e e e e e e s siinnneeeeeees 24
§ 2.2. O3repMesiop KaHA TYPAKTYYIIAD ...vveeeerrrrrrereesansnrereesasssnreeeessanneeeessannes 26
2.2.1. O3TOPMOIIOP ..eeeeeiiiireieeiiiiriee e e et e e e s st e e e e s e e e e e e s 26
2.2.2. TypakTyyaap (KOHCTAHTATIAP) .. uvvvrrrrrrrrereessssmssnmnmmereeeeeeeesssnmnssnnns 26
2.2.3. TymyHaypMenep (KOMMEHTAPUMIIED) .. .uvvreeerrrrrrrreesrnrnneeessnnnnnens 27
2.2.4. Tunrepan e3ropTYYUY QYHKIHSIIAD «....vvvvveeernnrrreeesnnnrneeeessnnnneens 27
2.2.5. bepunreniepau KaibIlKa Cayy MEHEH YBITAPYY ..covvvvvvreeeruvnnnes 28
2.2.6. DKUY CaHJbIH CyMMACBIH Ta0YY IPOTPAMMACHI ...vvvvvrrereeeesssrineennes 28

I T 3 (< (<) o PP PR 31
2.3.1. LiStBOX KOMITOHEHTH .......vvvveeeeiiiiiieeessiieeeaeessnsneeeeesansneeeessnssneeas 31
2.3.2. ListBox: K0I405I0p1y KOIIYY, 69YPYY KaHA COPTTOO .....cevvvnee. 33



2.3.3. COMDOBOX KOMITOHEHTH ....cvneeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e eeee e e e e e e aeeeeennns 34

2.3.4. ComboBox: HErM3ru METOIOP KAHA OKYSITIAD «vvvveernvrrrreassnrrnnes 36

§ 2.4. JIMAIIOTITYK TEPE3EIIEP ... vvreeeesinnrrereesaasnrreeeessasnnneeesssnnneeeessnnnneeeeessnnes 37
2.4.1. KHHHPYY TEPE3ECH . ...eeeeiinirrereeeiiiireeeessnnreeeessansnneeessnnnneeeessnnnnnes 37

2.4.2. BUIIUPYY TEPE3CCUHE UBITAPYY +rvvrrreeessssssrrnrrereeesessssssmmssssneeeeees 39

2.4.3. ShowMesSage MPOLEIYPACH .......uvveeerimrreeeesisirrreeeessnnrneeeessnnnnees 40

2.4.4. MessageDIg DYHKITMSACH ....ccceeirvireeeeiiiiiieeessiiieee e e s 40
3-rnaBa. Delphi Tunuaaern 6amkapyyqy KOHCTPYKIIHSIIAD «oovveerrveeeverersneesnens 44
§ 3.1. ByrakTyy anropuTMAEPAU MPOTPAMMEAIIOO0 ......evvvrrrereeeeeesesaannnnnnneeeeess 44
3.1.1. HIAPTTYY KOHCTPYKITHIS «.oevevvvvrreeressessssssssssssnseeeesessssssnssssssseeeeens 44

3.1.2. TaHA00 KOHCTPYKITHISCHI «...ceeeeruerrreaesasnrreeessssssseessssassnneeeessnsssees 46

§ 3.2. Luknaep, alapAblH TYPIAOPY KAHA KOIAOHYITYIIY .vvvvereesierreeeesnnnns 48
3.2.1. FOI KOHCTPYKITHSICBI. .....eeisiiuiiiiirrereeseessssssssssssnsesessssssssssssssssseesens 49

3.2.2. While KOHCTPYKITHSICBI ....ccouvvvvvvrirreseessssssiinsrnneressessssssssssssnneeeens 51

3.2.3. Repeat KOHCTPYKITHSCHI .....cceeeiiurrrreeesannneeeasssnnneeeessnnnnneeeessnnneess 52

§ 3.3. KaTaTBIKTAPIBI TYBOTYY reeeeeeeerrrurrrrrrrreeeeeesssnssssssnserresssessssmmssssnseeeees 54

Zi 2 T MY 1163 203 ) o DO EPPP R PPPPPP 62
§ 4.1. MaCCUBIH HKAPBIAIIOO .....evvveeeeinirneeeessanineeeeesssnnneeeeesannnneeeesannnneeeeesannes 62

§ 4.2. MaccuBAepIuH YCTYHOH aTKAPBUITaH UII-APAKETTED ..vvvvrerrvrreereesnnnes 63
4.2.1. MACCUBIM UBITAPYY -.vvvveeeeeeessaaaunnnnsnreeeeeaesssaaannnnsseeeeeeeaesssansnnnes 63

4.2.2. MACCUBIM KHPTHBYY -rrrvveeeeeessiiannnnnnnenreeeeaessssasnnnnnneseeseessssnnnnnnnes 65

4.2.3. MaccuBAMH MUHUMAJJIBIK JIEMEHTHH TAOYY ...vvvvvvrrrreeeeensinnnnne 69

4.2.4. MaCCHUBIEH DIIEMEHTTH HMBIIO0 ..uvevvrerrneerneennsesieesssssnsesssesnnssenns 71

4.2.5. MACCUBIM COPTTOO ..vvvvrreeeeasaaaannnnnssereeaeeaessssaannnsssseeeeeeeessaannnnnnes 73

§ 4.3. KoIm UCHEMITYY MACCHBIIED ... e e tuvvrrrrrrrrereeesssssssnsssnrereesesesssssnssssseseeens 75
S-ry1aBa. CUMBOJIOP KAHA HKOITTOTIOP .. evvvveeennrnrereasannnreneesssnnneeeessnnneeeessnnnnees 82
§ 5.1. CUMBOIIOP MEHEH UIITOOUY PYHKIIHSIIAD -.vvvenvvreervrenennreeensireeeennenns 82

§ 5.2. Komdomop YUYH CTaHAAPTTHIK QYHKIIHSIIAD . .vvvvvvrrrrereeeesesssnrnnnneeeeens 84
6-rmaBa. OyHKIUATIAD KAHA TPOLICIYPATIAD ...vvveeervrrreesrreessnnreessssreeesssreeesasneeess 88
§ 6.1. IlogmporpaMma 5KaHa AHBIH TYPIHOPY .- .uvvveeeerrsnrrrreesssimnreeeessnmnneeessannes 88

§ 6.2. OYHKIMSA KAHA AHBIH TYPIIOPY «+rvvvvrrrrrereeeesesssssmmmmerrerreeessssmmmsmmmmeeeens 89

§ 6.3. OYHKIMSA KaHA AHBIH CTPYKTYPACHI 1.vvvvreeeesssiisirirrnerreeseesssssssssnsnseesens 89

§ 6.4. OyHKUMAHBI YAKBIPYY KAHA KOJTOHYY «reeeririnennrrnrnrnneeesssssssnnnnnnneeens 91

§ 6.5. OYHKIUSHBI TAOYIIAIIHIIOO . c.vvvtveeeeesetreeeesasnsneeeesansrseeeessnnnseeeesssnees 94



§ 6.60. TIPOLIEIYPATIAPD ....eeeeeee et e e e 97

e W €21 T (2T 7 ) i £ o PR PUPR PP 101
§ 7.1. DANIIIBI JKAPBISIIIOO ..veeeeevveeeeesnineeeeesansnneeeessannnneeeesannneeeessnnnnneeeeens 101
§ 7.2. DAMIIIBIK O3TOPMO.....ceeeiiuurrrieeesininnreeessasnneeeessannneeessasnneeeessannneeeesns 102
§ 7.3. TEKCTTUK DATIIIAD -.vvvveeeierrrieeeeaiiiieeeseeitiie e e e s siiee e e e s e e e e s ennneeee e 103
8-rmaBa. KOHCOMTYK KOJIITOHMOIIOP -..veeiuvvreeiireeesseneesnseeessnneeessnreeesssneeessnneeens 107
§ 8.1. KOHCONMAYK KOTMTOHMOHY TYBYY -:rrrrreereeeeeemininnnnnnrnreereeessssnsnnnnnnneenes 107
§ 8.2. Read OTEPATOPY ....vvvviieeiiiiiiiie e ettt e e e ettt 108
§ 8.3. WIILE OTIEPATOPY -..vvvvvreeiiiriiieeeaaiiiieeeesaitteeeeesasitneeeesssbneeeeesanneeeaeeas 108
§ 8.4. Konconayk kommgoumo yuyH Windows APl pyHKIMSIAPHL ... 110
9-rnaBa. I'pa@yKa 5KAHA MYTBTHMEIHA. ....cceouveeeiiieeesnreeesnreeesssreeesssneeesanneeens 112
§ 9.1, I'PADUKTHR OCT ....ccuviiiiiiiieiiiii ettt 112
N O 301 4 1 o DO PRP TR 113
§ 9.3, KAPAHAIIT ....cooiiiiiiiiiiie ettt e e 114
I T N s 116
§ 9.5, THK OYPUTYK +evteeeiiutieieeeiaiiiiieeesaiteeeeessitree e e s s sibne e e e s s annbaeeeeesannneeeee s 117
§ 9.6. BypuTaphl JKYMYPY THK OYPUTYK ..vvvveeeriurrrreeeaainnrreessansnneeeessasnneeeesss 118
§ 9.7. FillRect xaHa FrameReCt METOIIOPY ... vvvveeerirrreeeeiiiiiieee e 119
§ 9.8. TEKCTTH UBITAPYY ...vvvveeesinnrrieeesannrreeesssssneeeessssnnneeesssnnnneeessannneeeess 120
§ 9.9. CBIHBIK CBIBBIK ...utuuuuiieeeeserssssssnnseeesessssssnnsnsaesaesessssssssnnseeeesesesennnnn 123
§ 9.10. ANTAHA HKAHA DIITHITIC ..vvvvvvvrnnnsssseesseressssnsnssnssesssssssssssnnneeeessesnssnnns 124
N B R G T R 125
§ 9.12. KOI OYPUTYK ..vvveiureieiitiieeiiiiieesiieee e st e st e s e e e e eeannnee e 126
§ 9.13. OYHKUUSHBIH TPAPUTHUH TYPTYIYY nvvveernrreeninnneesisneeesarneeessneeennes 127
10-rr1aBa. BEPHITEHIIEP OQBACHI. .. uuuvrviiiiiieeeeesiiiiiiiriirereeeeeeesssssiirrreeeeaeeeaeasnas 136
§ 10.1. bepunrennep 6a3achl xkaHa OAIIKAPYY CHCTEMACHI .......ccveerrvrrereesss 136
§ 10.2. bepunrenaep 6a3acbIHBIH HOPMATIABIK POPMACHI ......eveeruvvreerneeeenne 138
§ 10.3. TenedoHAOPAYH SIEKTPOHIYK CIIPABOTHHTH ..vvvvvrrrreeesssinnrrnnneneenss 141
§ 10.4. Microsoft Access MEHEH MAalbIMATTap 0A3aChIH TY3YY «vveevvvrversnnn 142
§ 10.5. ADO TEXHOIOTHACBHL ... ..uuvuuuennnnniniinnnnnnnninnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnns 144
KONMAOHYITAH QIAOMATTAD ...ovvvvvvrrrrieeeeesssssitisstseereessesssssssssssseeeeseeseessssnnssnnes 151



Kupu ce3

Delphi (denspu) — Oyn 0oOBEKTTEpAUMH KaCHUETTEPHH,
OKYSUIapbIH aHa METOJOPYH KOJJOHYY MEHEH BHU3YaIIyy TYpPAO
KOJIJJOHMOJIOPJTY ~ TY3YYr'® BUIAMBIKTAIITHIPBUITAH 4eiipe  Oomym
caHaJar.

Delphi ugeiipecynne nporpammanoo tiiu katapsl Object Pascal
TUJIM aJbIHTaH >XaHa aHbIH 1-Bepcusichl 1995-xkbinbl 14-deBpania
Borland ¢upmacel TapaObiHaH mpe3eHTalus KbUIbIHTaH. KuiluHku
BEPCHUSUTAPBIHBIH OHYTYY TapbIXbl TOMOHKY IO

Delphi 1 (1995), Delphi 2 (1996), Delphi 3 (1997), Delphi 4
(1998), Delphi 5 (1999), Delphi 6 (2001), Delphi 7 (2002).

Delphi 8 (for .NET, 2003), Delphi 2005 (2004), Delphi 2006
(2005), Delphi 2007 (2007), Delphi 2009 (2008), Delphi 2010 (2009).

Delphi XE (2010), Delphi XE2 (2011), Delphi XE3 (2012),
Delphi XE4 (2013), Delphi XE5 (2013), Delphi XE6 (2014), Delphi
XE7 (2014), Delphi XE8 (2015), Delphi 10 Seattle (2015).

2006-xp1161 Borland dupmaceinan CodeGear (Embarcadero)
KOMIaHUsIChl  OesiyHynm ubiraT kaHa an  2007-XbUibl  BeO-
kongoamonopay PHP mporpammanoo Tunuage Ty3yy yuyH Delphi for
PHP nmakeTtun ubirapran. OmoHa01 3J1€ TAPMAKTBIK TEXHOJIOTHSIIAPbI
konnonyy yuyH Delphi for .NET xana Delphi Prism (for .NET, 2008),
Delphi Prism 2011 (for .NET) Bepcusiapbl aa ublrapbliara.

Oxytyy mporeccunne Delphi 7 Bepcusicel kenm kommonynar,
anTkeHu Delphi 7 ne BU3yaliibik MPOEKTUPIIOO® TEXHOJOTHACHIH KaHa
OOBEKTTEPAUH KACUETTEPHH, OKYsUIapbIH XKaHa METOAJAOPYH >KECHUII
aHa Te3  e3JellTypyyre OO0JOT, OIIOHJAOH dJi€ >KOHOKOU
nporpamMmainapaad oOamran OepuireHjaep Oazacbl MEHEH HILITEH ana
Typrad npo)ecCuOHANJIbIK MporpaMMasiapibl Ty3¢e O0I0T.

Delphi 7 ne nporpammaiapabl TY3YYHY YHPOHYII ajraH aH KHAUH
Delphi HuH Oamka BepcHsUlapplHIA WINTEN KETYy aH4Ya Jelie
KBbIUBIHUBLIBIKTHI TYYIypOanT.

KongoaMoaory marepuangapisl OKyI-YyUpeHYY MEHEH CTYJIEHT
Delphi  Busyanaplk ueipegecyHae  Maceielepad  OO0bEKTTHK-
OPUEHTHUPJICHTEH MPOrpaMMaiioo METOJJI0pPY MEHEH YbIrapyyra,
Windows-komaoamMo TY3YYT®, aHbIH uHTepdeicuH
KOHCTPYKIHUSIIOOTO,  OepuireHiepad  0azara  CaKTOO  MEHEH
Macesenepu YeUYYHY aBTOMATTAIIThIPYYyTa )KETUITYYCY KEPEK.
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