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1. Цель и задачи дисциплины 

 Главной целью дисциплины является формирование широко образованных 

и социально активных профессионалов, осознающих свое место в современном  

обществе способных к анализу и изучению закономерностей протекания 

химических, физико-химических процессов, используя при этом теоретические и  

экспериментальные методы химии и физики. Научиться применять изученные  

закономерности для предсказания хода процессов во времени. 

 Задачи дисциплины 

1.Усвоить теоретические основы физической и химической химии, основные  

понятия и основные законы физической и коллоидной химии. 

2.Уметь анализировать показатели всех физических и химических показателей  

термодинамики и кинетики. 

3. Выполнять самостоятельно лабораторные работы, составлять и защищать  

протокол проведенного исследования, решать тестовые задания, ситуационные  

задачи и готовить научные сообщения. 

№ 
Результатыобучения(РО),ОО

П 

«Фармация»560005 

Базовые 

компетенции(Г
осударственный 
образовательный

стандартвысшег
опрофессиональ

ного 
образованию по направлению 

«Фармация»560005 

Результатыобучения(знать,уметь,владеть)

изучения дисциплины Физическая 

иколлоиднаяхимия 

1
. РО-1-Способениспользовать 

базовыезнаниямат

ематических,естес

твенных,медико- 

биологических, 
гуманитарных,экономическихна

уквпрофессиональной работе 

исамостоятельноприобретатьнов

ыезнания. 

Универсальныекомпетен

ции 

Общенаучныекомпетенции

(ОК) 

ОК-1.Способен 

анализировать 

социально-значимые 

проблемы и 
процессы,использовать 

на практике 

методыгуманитарных,ест

ественнонаучных, 
медико-биологическихи 

фармацевтическихнауквразлич

ныхвидахпрофессиональнойис

оциальной 

РОд – 1 умеет-собирать, 
систематизировать,анализировать 

информацию с учебной 

исправочнойлитературойпоразнымисточника

м физической и 
коллоиднойхимии,пользоваться 

физическими, 

химическимииинструментальными 

оборудованиями,проводить статистическую 
обработкуэкспериментальныхданных. 

2
. 

РО-3-
Владеетосновнымиметодамиина

выками 

использованиякомпьютерных 

программ дляполучения. 
Хранения и 

переработкиинформации 

Инструментальные 

компетенции 

(ИК)ИК-1.Владеть 

компьютерной 

техникой,получать 
информацию из 

различныхисточников, 

работать с 

информацией 
вглобальных 

компьютерных 

сетях,применятьвозмо

жностисовременных 

информационныхтехнологий

длярешения 

профессиональныхзадач. 

РОд –2 умеет собирать 
систематизировать.анализировать, 

перерабатывать и 

грамотноиспользовать информацию с 

различныхисточников глобальной сети 
интернета. Умеетиспользовать 

различные 

компьютерныепрограммдляпрезентаци

йСРС,обучающими 
компьютерныепрограммыдляпроведениявир

туальныххимическихопытов. 

4 РО5-Умеет выполнять все Профессиональные РОд –4 умеет выполнять задания 
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. видыхимико-

фармацевтического 

анализаналекарственныеср
едстваисырье,всоответстви

иснормативными 

документами 

компетенции (ПК)ПК-
33.Способениготовпровод

итьанализлекарственных 
средств с 

помощьюхимических, 
биологических и физико-
химических 

методоввсоответствиис 
требованиемнормативныхдоку

ментов. 

и готовитьрастворы с заданной 

концентрациейрастворенных 

веществ. 
Прогнозировать возможность 

образованияосадков при 

смешивании растворов 

сизвестной концентрацией 
растворенныхвеществ. 

Проводитьанализ химических веществ, 

в томчисле лекарственныхсредств, 

проводитьстатистическуюобработкуэкс
периментальныхданных;проводитьразд

елениесмесейвыбрав 

эффективныефизическиеихимическиеметоды

. 

 

2.В результате освоения дисциплины студент должен 

Знает: Цели, задачи физической химии и коллоидной химии; пути и способы их  

решения. 

- Роль и знание методов физической и коллоидной химии, ее современное 

состояние; 

- Основные разделы физической и коллоидной химии; 

- Основные этапы развития физической и коллоидной химии; 

- Основы химической термодинамики; 

- Учение о химическом равновесии; 

- Термодинамика физического равновесия; 

-Основы учения о растворах; 

- Основные понятия и методы электрохимии; 

- Основы формальной химической кинетики; понятие о теориях химической  

кинетики; 

- Основы учения об адсорбции и катализе; 

- Основные понятия, законы и методы коллоидной химии; 

-Основные литературные источники и справочную литературу по физической и  

коллоидной химии; 

-Основные правила охраны труда и техники безопасности при работе в  

химической лаборатории. 

Умеет: Самостоятельно работать с учебной и справочной литературой по 

физической и коллоидной химии. 

- Пользоваться основными приемами физико-химических измерений. Работать с 

основными типами приборов, используемых в физической и коллоидной химии.  

- Обрабатывать, анализировать и обобщать результаты физико-химических 

наблюдений и измерений. 

- Применять полученные знания при изучении аналитической, 

фармацевтической химии, фармакогнозии, фармакологии, токсикологии 

лекарств. 

Владеет:- Основными приемами и техникой выполнения экспериментов по 

физической химии. 

- Методами приготовления растворов заданной концентрации. 

- Методами приготовления истинных растворов. 

-Современной номенклатурой органических и неорганических соединений. 

-Методами работы с литературными источниками и справочной литературы. 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯКАРТАДИСЦИПЛИНЫ 

всег

о 

ау

д 

ле

к 

ла

б 

ср

с 

1-модуль  2-модуль  Итог 

контроль Ауд СР

С  

Р

К 

Ауд СР

С 

Р

К ле

к 

ла

б 

ле

к 

ла

б 

90 45 18 27 45 10 14 24 8 13 21 

Баллы  5 10 5 10 5 10 5 10 40 

ИТОГО 5+10+5+10=30б     30+30+40=1

00б 

КАРТАНАКОПЛЕНИЙБАЛЛОВ. 

 

 
 

Тема 1. Введение. Предмет и значение физической и коллоидной химии.Химические 

явления чрезвычайно разнообразны, но все они подчиняются общим закономерностям, 

изучение которых составляет 

предметфизическойиколлоиднойхимии.Химическиеявлениясопровождаютсяфизическимипр

оцессами:теплопередачей,поглощениемилиизлучениемэлектромагнитныхколебаний,возник

новениемэлектрического токаи т.д. 

Тема2.Элементыхимическойтермодинамикиитермохимии. 

Физические и химические явления исследуются в термодинамике главным образом с 

помощью двух основных законов, называемых 

первымивторымначаламитермодинамики.Первоеначалоследуетиззаконасохраненияэ

нергиииматерии.Второеначалохарактеризуетнаправление процессов. Открытие 

третьего закона термодинамики стало важно для теоретического анализа химических 

процессов. Всезаконытермодинамикиитермохимии являютсяпостулатами 

ипроверены многовековымопытомчеловечества. 

Тема3.Термодинамикахимическогоравновесия. 

Изучение в термодинамике макроскопических процессов в телах, которые связаны с 

огромным количеством содержащихся в телах атомов имолекул. Совокупность всех 

видов энергии рассматривается как единая внутренняя энергия системы. 
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Установление термодинамикой общихзакономерностейдля 

системвравновесномсостоянии. 

Тема4.Фазовыеравновесия.Термодинамикафазовыхравновесий.Однокомпонентныесист

емы. 

Вещества, входящие в термодинамическую систему, могут находиться в 

различных агрегатных состояниях образуя одну или несколькофаз. Рассмотрение 

гетерогенных или фазового равновесия. Основные характеристики фазового 

равновесия, условия фазового равновесия.Делениесистемпо фазамикомпонентам. 

Понятиекомпонентовиихсвойства. 

Тема5.Свойстваразбавленныхрастворов. 

Общаяхарактеристикарастворов.Способывыраженияконцентрациирастворов.Соврем

енныепредставленияоприродерастворовимеханизмерастворенияТермодинамические

имолекулярно-

кинетическиеусловияобразованияраствораПредельноразбавленныерастворы.ЗаконГе

нри. 

Тема6.Ионныеравновесиеврастворах. 

ТеорияС.Аррениуса.Равновесияврастворахслабыхэлектролитов.Недостаткиданнойтеории

.Протоннаятеориякислотиоснований Бренстеда-

Лоури.СовременныетеориидиссоциацииГ.ЛьюисяиН.А.Измайлова.Ионноепроизведениев

одыинекоторыхневодныхрастворителей. 

Тема7.Электропроводностьрастворовэлектролитов. 

Изучение разделаэлектрохимии ,гдерассматриваютсяфизико-химические свойства 

ионныхсистем,а также явлениявозникающие 

награницедвухфазсучастиемзаряженныхчастиц.Движениеионоввэлектрическомполе.

Удельнаяэлектрическаяпроводимостьэлектролитови зависимость ееот 

разныхфакторов. 

Тема8.Электродвижущиеиэлектродныепроцессы. 

Электродные процессы рассматриваются как окислительно-восстановительные 

реакции, протекающие на электродах. Электронопроводящиефазы,их 

природаисвойства.Теориявозникновенияскачканаграницеметалл-

раствор.Осмотическаятеорияисольватационнаятеория. 

Тема9.Кинетикахимическихреакций. 

Формальнаяимолекулярнаякинетика,определениескоростиреакции.Молекулярностьи

порядокхимическойреакции.Причинынесовпадения порядка и 

молекулярностиреакций. Кинетика реакций в статистических условиях. Методы 

определения порядка химическихреакций. 

8.Раздел«Коллоиднаяхимия» 

Тема1.Коллоидноесостояниевещества.Дисперсныесистемы. 

Смесиразныхвеществвразличныхагрегатныхсостоянияхобразовыватьгетерогенные 

игомогенные системы-дисперсные системыирастворы.Дисперсные системы. 

Дисперсные фазы.Дисперсионная среда. 

Тема2.Молекулярно-кинетическиеиреологическиесвойства. 

Молекулярно-кинетическое свойства коллоидных систем обнаруживается в 

броуновском движении. диффузии, осмотическом 

давлении.Рассматриваетсяотдельнов 
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броуновскомдвижении.Диффузия.Осмотическоедавлениеколлоидныхрастворов.Реол

огичекиесвойстваколлоидныхсистем.Вязкость коллоидныхрастворов.  

Тема3.Оптическиесвойствадисперсныхсистем. 

Особенности оптических свойств дисперсных систем. Рассеяние света. Поглощение 

света. Оптическая анизотропия. Оптические 

методыанализадисперсности.Ультрамикроскопияи электронная микроскопия.  

Тема4.Электрическийзарядколлоидныхчастиц.Электрокинетическиеявления.  

Строение коллоидных частиц лиофобных золей. Строение двойного 

электрического слоя. Потенциалы ДЭС. Влияние электролитов 

настроениедвойногоэлектрического слоя.Теория 

двойногоэлектрическогослоя.Электрокинетичекиеявления. 

Тема5.Методыполученияиочисткиколлоидныхрастворов.Конденсационные методы 

получения и очистки коллоидных растворов. Получение коллоидных систем 

методом диспергирования. МетодыочисткиколлоидныхсистемНекоторые 

свойствамембрандля диализаиультрафильтрации. 

Тема6.Устойчивостьикоагуляцияколлоидныхсистем. 

Видыустойчивостигидрофобныхзолей.Факторыустойчивостидисперсныхсистем.Теорииу

стойчивостиикаогуляции.Каогуляциягидрофобныхзолей. Факторы 

вызывающиекаогуляцию. 

Тема7.Отдельныеклассыколлоидныхсистем. 

Классификация 

иобщаяхарактеристикаПАВ.МицелярныерастворыПАВ.Критическаяконцентрация. 

Солюбилизация.Микрогетерогеныесистемы.Аэрозоли. Порошки. Суспензии, Эмульсии, 

Пены. 

Тема8.Высокомолекулярныевеществаиихрастворы. 

КлассификацияВМВ.Структура,формаигибкостьмакромолекул.ФазовыесостоянияВМВ.С

войстварастворовВМВ.Набухание.Полиэлектролиты.Коацервация. 

ОсмотическоедавлениеВМВ. 

Тема9.ВязкостьрастворовВМВ 

ВязкостьрастворовВМВ.ОпределениемолекулярноймассыВМВвискозиметрическиммето

дом. 

Конденсационные методы получения и очистки коллоидных растворов. Получение 

коллоидных систем методом диспергирования. 

МетодыочисткиколлоидныхсистемНекоторые свойствамембрандля 

диализаиультрафильтрации. 

Тема6.Устойчивостьикоагуляцияколлоидныхсистем. 

Видыустойчивостигидрофобныхзолей.Факторыустойчивостидисперсныхсистем.Теорииу

стойчивостиикаогуляции.Каогуляциягидрофобныхзолей. Факторы 

вызывающиекаогуляцию. 

Тема7.Отдельныеклассыколлоидныхсистем. 

Классификация 

иобщаяхарактеристикаПАВ.МицелярныерастворыПАВ.Критическаяконцентрация. 

Солюбилизация.Микрогетерогеныесистемы.Аэрозоли. Порошки. Суспензии, Эмульсии, 

Пены. 
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Тема8.Высокомолекулярныевеществаиихрастворы. 

КлассификацияВМВ.Структура,формаигибкостьмакромолекул.ФазовыесостоянияВМВ.С

войстварастворовВМВ.Набухание.Полиэлектролиты.Коацервация. 

ОсмотическоедавлениеВМВ. 

Тема9.ВязкостьрастворовВМВ 

ВязкостьрастворовВМВ.ОпределениемолекулярноймассыВМВвискозиметрическиммето

дом.Гелиистудни. 

 

1. Тематический план дисциплины 

 

Раздел: Физическая химия 

№ Наименование 

разделовите

м. 

аудит.занятия СРС всего 

лекции   

Лабор

-     

    

прак.    

  

1 Введение. Предмет и значение 

физической и коллоидной химии 
1 

1 

         1/1 3 7 

2 Элементы химической 

термодинамики и термохимии 
1 

1 

         1/1 3 7 

3 
Термодинамика химического 

равновесия 
1 

1 

1/1 3 7 

4 Фазовые равновесия. 

 

1 1/1 3 7 

      

         5 Термодинамика фазовых              1           1/1          3              7 

 равновесий.               1     

         6 Однокомпонентные             1           1/1                       8 

 системы.             1           4  

7 Свойства разбавленных растворов 1 

1 

1/1 4 8 

   Итого модуль 1: 

 

14 

а/ч 
14 а/ч 23 а/ч 51 а/ч 

         8       

        

 

Ионные равновесие в растворах. 

 

1 

1 

 

 

          1/1 

 

3 

 

7 
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12.Самостоятельная работа студентов (СРС) по разделу физической  химии  

  

- 

№
н

е
д

. 

№
т
е
м

ы
 

 

Наименование 

тем 

Кол. 

час. 
Форма

провед

ения 

Макс 

балл 

Реком. 

литер-а 
Коды,форми

р.компет-й 

Дата 

провед 

-я 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 1 Методы 

физико-

химического 

анализа 

5 

ч 

Блиц-

опрос пореферату. 
до 5б Осн.1,2,3,4. 

До

п.[

1, 

ОК-1ПК-33 2 

неделя 

2 2 Состояние 

системы 

5ч Творческа

яработа: 

Составит

ьиллюст

ративну

юсхемун

аданную

тему 

до 5б Осн.1,2,3,4. 

Доп.[1,2,3,4,

5,6. 

Воспользоватьс

я интернет-

ресурсами 

ОК-1 ПК- 3 

неделя 

 

        9 

Электропроводность растворов 

электролитов 
 

1 

1 

 

         1/1 

 

3 

7 

10 Электродвижущие и электродные 

процессы 
- 

 

         1/1 3 5 

11 Кинетика химических реакций  

              - 

         1/1 3 5 

12 Скорость химических реакций 

 
-          1/ 1 3 5 

13  Адсорбция. Ионообменная 

адсорбция 
           1/1 3 5 

14  

Обессоливание воды- 

деминерилизация 

 1 4 5 

   Итого Модуль 2:        4 а/ч 13 а/ч 22 а/ч 39 а/ч  

  

ВСЕГО 
      18 а/ч 27 а/ч 45 а/ ч 90 а/ч 
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3 3 Внутренняя 

энергия 

5ч Презентац

ия. 

до 5б Осн. 

[1, 2,3,4]. 

Доп.[1,2,3,4, 

ОК-1 ПК- 

 
 

4 неделя 

4 4 Тепловые 

эффекты. 

Закон Гесса 

5ч Презентац

ия 

до 5б Осн. 

[1, 2,4]. 

Доп.[1,2,

3,4.) 

Воспользоватьс

я интернет- 

ресурсами 

ОК-1 ПК- 5 неделя 

5 5 Энтропия 5ч. Реферат.П

резентаци

я.(навыбо

р) 

до 5б Осн. 

[1, 2,,4]. 

Доп.[3,

4,5,6] 

Воспользоваться 

интернет-

ресурсами 

ОК-1ПК-33 
6 

неделя 

6 6 Термодинами

ческие 

потенциалы 

5 

ч. 

Творческ

ая 

работа:С

оставить

иллюстр

ативную

схемупо 

тему 

Решениес

итуационн

ыхзадач. 

до 5б Осн. 

[1, 2,3,4]. 

Доп.[3,4,5,6) 

ПК-33 
7 

неделя 

7 7 Закондейству

ющихмасс 

5ч. Блиц-

 о

прос

 п

опрезента

ции 

до 5б Осн. 

[1, 2,3,4]. 

Доп.[1,2,3,4, 

ПК-33 8 

неделя 
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8 8 Однокомпоне

нтныесистемы 

5ч.  

Творческ

ая 

работа:С

оставить

иллюстр

ативную

схемупо 

теме 

до 5б Осн.1,2,3,4. 

Доп.3

,4,5,6 

Воспользоваться 

интернет-

ресурсами 

ПК-33 9 

неделя 

9 9 Способывыра

женияконцент

рациирастворо

в 

5ч 
Работа с 

таблица

ми.Реше

ниеситуа

ционных

задач. 

Творческ

ая 

работа: 

Составит

ь 

иллюстр

ативную

схему по

 

теме. 

Решение 

ситуацио

нных 

задач. 

до 5б Осн..1,2,3,4. 

Доп.1,2,3,4,5,6 

ОК-1ПК-33 10 

неделя 

 

 

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

Основная: 

1) Стромберг А.Г., Семченко Д.П. Физическая химия: Учебник для вузов. – М.: Высшая 

школа, 2003. - 527 c. 

2) Физическая химия: Учебник: В 2 кн. / Под ред. К. С. Краснова. - М.: Высшая школа, 

2001. - Кн. 1. Строение вещества. Термодинамика. - 512 с., Кн. 2: Электрохимия. 

Химическая кинетика и катализ. - 319 с. 

3) Краткий справочник физико-химических величин / Под ред. А. А. Равделя; А. М. 

Пономаревой. - М.: ТИД "Аз-book", 2010. - 239 с. 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ 

4. Эткинс П. Физическая химия. - М.: Мир, 2011. - ч.1: Равновесная термодинамика. 

- 494 с. 

5. Еремин В.В. Основы физической химии. Теория и задачи: Учебное пособие. - М.: 

Экзамен, 2012. - 480 с. 

6Практические работы по физической химии: Учебное пособие / Под ред. К.П. Мищенко, 

А.А. Равделя, А.М. Пономаревой. – СПб.: Профессия, 2012. 

– 384 с. 

7.Зимон А.Д., Лещенко Н.Ф. Коллоидная химия. М.: Химия, 2012 – 336 с. 8.Фридрихсберг 

Д.А. Курс коллоидной химии. СПб.: Химия, 2013. - 400 с. 

9.Стромберг А.Г., Лельчук X.А., Картушинская А.И. Сборник примеров и задач по 

химической термодинамике. – М.: Высшая школа, 2009. - 192 с. 10.Колпакова Н.А., 
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Анисимова Л.С., Белихмайер Я.А. Сборник примеров и задач по электрохимии. – М.: Высшая 

школа, 2012. - 143 с. 

11.Кудряшов И. В., Каретников Г. С. Сборник примеров и задач по физической химии: 

Учебное пособие для вузов. - М.: Альянс, 2008. - 527 с. 12.Фролов Ю.Г. Курс коллоидной 

химии. Поверхностные явления и дисперсные системы. М.: Химия, 2013. - 464 с. 

13. Воюцкий С.С. Курс коллоидной химии. М.: Химия, 2010. – 512 с. 

14. Михеева Е.В., Пикула Н.П., Карбаинова С.Н. Поверхностные явления и дисперсные 

системы. Коллоидная химия. Сборник примеров и задач. – Томск: Изд-во ТПУ, 2012. – 126 с. 

Программное обеспечение и Internet-ресурсы: 

15. Михеева Е.В. Физическая и коллоидная химия. Электронная версия курса лекций, 

www. Chem. Pharm. 16.Михеева Е.В. Физическая и коллоидная химия. Презентации лекций, 

,www. Chem. Pharm. 

 

Информация об оценке 

 
11. Политика выставления оценок: 

В соответствии с картой накопления баллов, студент может набирать баллы по всем 

видам занятий. 

На лекциях за наличие конспекта без пропусков на занятия студент получает 5 баллов 

за 1 модуль, на лабораторно-практических занятиях студент получает баллы: за 

устный ответ-3б, за выполнение лабораторной работы-1б, за тестовый контроль 2б ( 

в общем за один текущий контроль-6б);  СРС за выполнение заданий  5б; 

за рубежный контроль - максимум 10б за_наличие конспекта 2б, на решение 

ситуационной задачи -2б, за проверку практических навыков- 2б, за устный ответ на 

билет-2б; итоговый контроль – максимум 40б  за тестовый контроль. 

12. Политика курса. 

Недопустимо: 

а) Опоздание и уход с занятий; 

б) Пользование сотовыми телефонами во время занятий; в) Обман и плагиат. г) 

Несвоевременная сдача заданий. 
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1. Введение в физическую химию. Уравнение 

Менделеева- Клапейрона 

2. Определение  теплоты образования. 

Определение теплоты реакции нейтрализации. 

3. Второй закон термодинамики. Условия 

протекания самопроизвольных процессов. 

Определение молярной массы 

растворенного.вещества. Определение степени 

электролитической  диссоциации по 

температуре замерзания раствора. 

(Криоскопия) 

4. Термодинамика фазовых равновесий. 

Двухкомпонентные системы. Равновесия ж=ж; 

ж=п. 

5. Перегонка бинарной смеси. Основы 

перегонки. Очистка воды методом перегонки 

6. Очистка вещества методом возгонки. Методы 

разделения смесей. 

7. Определение коэффициента распределения. 

Экстракция. Отчет о проделанной работе. 

8. Определение константы диссоциации слабой 

кислоты 

 


