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1. JIncuMmidHaHbl 63161ITYPYYHYH MaKCcaTTaphl
“KoopauHaIysibik OUpUKMeEIepANH XUMHUSCHI TUCIUIUIMHACHIH OKYTYYHYH
MakcaTbl OOJTYTI:

KoopauHanusibIk KonryaMasnapablH XHMUSICBIH JIarbl HETU3TH
TYIIYHYKTOPy TaJIAIl YbITYY;

KoopauHanusuibIk KonryIManapablH HETH3TH KIaCCTapbIHBIH 63YHYO
OKYJIIOPYH, aJIapAbIH HOMEHKJIATYPAChIH alap IbIH MOJIEKYTaIapbIHBIH
XUMUSITBIK OAMIaHBIIIBIHBIH TAPAMETPIICPUH, TEOMETPHUSITBIK
KOH(HUTypanusuIapbid, U30MEPUSCHIHBIH TYPJIOPYH YHPOHYY.
KoopauHanusuibIK KOIIyJIMaaapbiH TY3YJIYIIYH )KaHa KaCUeTTEPUH
W3UIIOOHYH HETU3TH (DU3HKO-XUMISUIBIK METOIIOPY, aJlapabl
CUHTE3/I0OHYH, Ta3aJO0HYH >KaHa ©3yTYH aHBIKTOOHYH METOIUKAJIAPhI
(BIKMaJIapbl) MEHEH TAaaHBIILYY.

Komriekctrk 6emyK4enopIyH peakiusiapblH TEPMOIUHAMUKAIIBIK KaHa
KMHETHKAJIBIK CHIIIATTOO 00IOHYA OUITUMIEPIU TEPEHACTUIT O3/IOIITYPYY.
AJaM3aTThIH KalIOOCYHYH ap TYPAYY aJIKaKTapbIHJ1a KOOPIMHAIIASITBIK
KOITyJIMaJIapIbIH KOJIOHYIYITY TyYpaTyy KEHUPH TYITYHYKTOPTo 33
ooiyy.

2. “KoopamHanusuiblk OHPUKMeEJIEPAUH XUMHUSCHI” TUCHUNIMHACHIH

03160IITYPYY NPOLECCHHAE KAJBINTAHABIPBLIYYYY KOMIETCHUHMSJIAP KAHA
OKYTYY HaThIiKAJIAPbI

HbbIInbin OH- | HBBIIHbIH Jucnumunanbin OH-H koay xaHa
HBbIH KOIY KaHA | KOMIIETCeHIUA-H aHbIH (GOPMYJIHPOBKACHI
aHbIH KOy ’KaHa aHbIH

¢bopmysupoBkac | GopmyTHPOBKACHI

bl

KK-6 KooMayn, coumanaplk TaWmaiap/biH,
’KaMaaTTbIH OHYTYY 3aKOHJOPYH KaHa 63
apa MaMWJIE€ >KACOOHYH IICHUXOJIOTHSIIBIK
HETU3JICpUH OUJIET.

WMnaumuii  ’kamaaTra  MIOTEH  aar,
KECUIITUK WIIMEPAYYIYTYHYH aJIKarblHIa
©3YHYH KEKeue Ke3 KapallblH OWIITH3e
ajar.

Kenummnectukrepaun yeuyy, agaMIapIblH
OpTOCYHJArbl MaMmujesnep, uil OoroHYa
Mamuji€  TY3YY, COLMAJABIK  >KaHbI
yeupere YUpPOHYIl KETYY KOHIYMIepYHe
33 60JIOT.




KK-3

XUMUSHBIH (QyHIaMEHTaIAbIK
00JIyMIOpYHYH HETH3ACPHUH:
OpTraHUKaJIbIK IMEC XUMUS (3aTTap/IbIH,
KOIIyJIMaJIapJIbIH COCTAaBBIH, TY3YIYIIYH,
KaCHUETTEPYH), OPraHUKaJIBbIK XUMUS
(YrineBogopoa0opIyH HETU3TH
KJIACCTapBIH, TOMO(QYHKIIHOHAIYY,
reTepoPyHKIIMOHAITYY JKaHa
reTePOLMKIYY KOIIyIManap),
aHAJUTUKAIIBIK XUMHUS (aHATU3IUH
METPOJIOTHSIIBIK HETH3AEPHH,
peaxIusIapIbIH MaHbI3bIH, XUMUSIIBIK
aHaJU3IMH KOJIJJOHYY TapMaKTapbIH )KaHa
IPHUHIUAITEPHH),

Ou3uKaIbIK XUMHUS (TEPMOJIUHAMUKAHBIH
HETU3/IEPUH, DPUTMENIEPAUH TEOPUSCHI
*aHa (a3a’nblk TEH CaJIMaKTyyJIyryH,
XUMISUTBIK  KMHETHKA >KaHa KaTaJu3fu.

AJIEKTPOXUMUSHBI), WIUMIUH
OHYTYYCYCYHYH KEJIEUETHH, XUMUSIIBIK
aHaJM3IUH POJIYH, KOTOPKY
MOJIEKYHAILYY CUCTEMAJIAp/IbIH

KACUETTEPUHUH HETU3TU ©3reueyKTOpYH
CTPYKTYpachl, KAaCUTTTEpU, CHHTE3]I00
METOIAO0PY, MOJUMEPIEPANH KOJIJIOHYY
TapMaKTaphbl), XUMHUSIIBIK-TEXHOJIOTUSIIBIK
MPOLIECCTEPANH TEOPHUSIIBIK HETU3AECPHH,

KBaHTTBIK XUMHUSIHBI, KOJUIOUIJTUK
XUMHUSIHBIH ~ TEOPUSUIBIK ~ HETU3IEPHH,
KpUCCTAJUIIAPAbIH TY3YAYILIYHYH
TEOPUSACHIH KaHa anapJel
KJIaCCU(PUKALUATIOOHYH CXEMAChIH,

TaaHBbIII onnyy KaHa KECHUIITUK
UIIMEPAYYAYTYHAO anapAbl MaiganaHyy
MYMKYHYYJIYTYH, OMOTEXHOJOTHSHBIH
OHYTYYTYHYH KEJICUEeTHH OUJIeT.
XuMusAIarel KOHKPETTYY Maceneaepan
Yedyy YYYH TEOPHSIIBIK OMIMMACPUH
ramgajiaHa ajnar: XUMUSIIBIK
KOLIYJIMAJIAPJIBIH ~ ©3re4e KAaCUETTEPHUH
TYLIYHAYPYY YUYYH TaOUUTHIN
WIUMIEPAUH HETU3rd O0eJIyMIepYHIery
y4yparsl KETUIIKCHAUKTEP AN
narjajiaHa ajar;

3aTTapJblH  KaHa  KOUIyJIMalapAblH
TY3YAYIIYHOOIOHYA MaaJibIMaTTap bl
ajapAblH KACHUETTEPUH OKYIN YHUPOHYY
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Y4YH KOJIJIOHO ajar.
W3unneenepne anapiblH CTPYKTYpaJbIK
MaajbIMATTaPbIH KOJIJOHO ajart.

XUMUSIHBIH byHIaMEHTAIIBIK
0eIyMIOPYHYH TEOPHSUIBIK HETH3ICPUHE
k) 60710T; TEOPUSIIBIK xKaHa

AKCIIEPUMEHTAIIBIK MAaceJeNepaAn 4euyy
KOHJIYMJIOPYHO 33 00JIOT.

KK-11 CTpyKTypanblKk 66JyMAOPYHIOTY UIITH
YIOIITYPYYHYH, IIaHIOOHYH HETU3JIEPHH,
CTPYKTYpaJIbIK O0IyMIOpaYH
KETEKUYMJIUTUHHUH YIOIITYPYY UIITEPUHUH
MaHBI3bIH (MEKTEI, MEKTETK YeHHHKH .0
TapOus KaHa OUIUM Oepyyudy
MEKeMeJIepH, OHTYPYIITYK MEKeMeTep),
“MEHEIKMEHT, ‘“KTCKUMJIUK
TYIIYHYKTOPYHYH MaHBI3bIH OHJICT.
CTpyKTYpIbIK 06JIYMIOPAYH UILIUH
TUTaHJaM anar;
CTpyKTypabIKk 06JyMAOPYHIOTY UIITH
VIOIITYPYY aHa TIaHI00
KOHJIYMIYMIOPYHO 33 O0JIOT.

3. Jucnunaunanbin HbBIIaars: opay

TaHm00 JUCHMIUIMHANAPBIHBIH — BapuatuBauk OemyryHe kuper (VI
CEMeCTp/Ie OKYTYJIaT, 3 KpeJIuT)

“KoopauHauusyIbIKk ~ OMpPUKMENEpAUH  XHUMHUSCHI JUCHMIUIMHACHI  TaHJ00
JUCUUIUIMHANIAPBIHBIH BApUATUBIMK OOJIYTYHO KHPET JKaHa aJbTEepPHATHBIUK
nucuuruinHa 0omyn scentenet. (VI cemectpne okyTynart, 3 Kpeaur)

KoopanHauusyibIKOUpUKMENEpAUH XUMHUSCBL, ©3 alJblH4a WINMHA OarbIT

KaTapbl XUMUSI WIMMUHUH MAaaHWIYY COCTaBIBIK Oeyiyry OoJyiynm caHamar. AHBIH
HATBIIDKamaphl ~ JKaHa  JKETUIIKCHIUKTEpU  KOOMIAYH  (GyHIAMEHTAIIBIK,
IPAKTUKAJIbIK MAacCeJICJICpUH 4YEeuYyre >»aHa OHYIYYCYHe Taacup 3TYY MEHEH
aJaM3aTThIH Kallo0 MIIMEPAYYJYTYHYH KONUYJIYK allKaKTapblHAA: OHOp XKaua,
albu1 yapOackIHAa, YKOJIOTHSIIBIK Maceseliep/id Yeduyy/1e, MeIuIlMHa1a, TaMaK-aIll
OHOp JKalbIHIA KOJAOHYNyyna.KoopauHanusiablk OUpPUKMETEPAUH TEOPHUSICHI
JKaHa KOOPAWHALMSUIBIK OUPUKMENIEPANH O3y HII KY3YHAY XUMHS WIMMHUHUH
OapapIK TapMaKTapbIHA: AHAIUTUKAIBIK, OPTaHUKAIBIK XUMHsIIA, OMOXUMUALA,
KaKTaIU37e, dEKTPOXUMHAA, (POTOXUMUSIAA, IPUTMEICPIUH TECOPUICHIHIA XK.O.
KeHHpU  KOJNJOHYIyyda.MpiHa  yiiyra  OaliambimiTyy — KOOPIWHAIUSIIBIK
KOLIYJIMAJIAPABIH XAMUSHBIH TEOPUSUJIBIK KAHA SKCIEPUMEHTAIBIK HETU3UHUH



OHYI'YIIY IUCHUIIMHAJIAP dpaJIK HWJIHMM KaTapbl XaJllbl XUMHAIBIK, a1 5MH
6YTYHI[OI>1 AJIBIII KaparaHaa >KaJIllbl WJIMMHUK YOH MAaHUIe 7).

4. lucuuniuHanvlH KOJaOMYy MHCAHA OKYy UWMEPUHUH

mypaepy
OKyy MIITEpUHUH TYPJIOPY CaatrapabiH 6-cemectp
OapIbIThI

1 | AucuuiuimHaHbIH Kallbl CBIABIMAYYIYTY | 9f)c
2 | AyIMTOpHAIIBIK caaTTap 45¢c
3 | Jlekuumsnap 20c
4 | llpakTukajiblk caarrap 20c
5 | Cemunap 5c

6 | CryneHTrepauH o3 ajgblHYa HIITEPH 45¢

5. JIucuunJMHAHBIH Ma3MYHYHYH 06JIYHI'OH caaTTap/abl )KaHA OKYY
ca0aKTapbIHBbIH TYPYH KOPCOTYY MeHeH TemaJjapaa (0etymaepe)
Oepusiuinm (6- cemecTp)

JIMCUMIUIMHAHBIH CTPYKTYPAChI sKaHA Ma3MYHY

\
JAMCcuMIIMHAHBIH Cem |Cemec |Okyy (mp | C| | KerumyyHy
0esrymaepy JKyMaJl | M P | | yuypaarsl
ap TYPJIO6 C | | TekmepyyHny
PY H (op-bI
1| 1. KoopauHanusisik | 6 4 4 1 TectTuk
OupUKMenepIuH TEKIIEpYYIep
XHUMMSICBIHBIH 2.
Kommiekc nmaiina
KbUTYy4yJap >KaHa
JUTaHIap: HEru3ru
TYUIYHYKTODY.
Koopaunanusuisik
OupUKMeneperu
XUMUSITBIK
1 GaittanbIIIL.
2| 2. Komnuieke maitna 6 4 4 1 XUMUSITBIK
KbUTyy4yJiap >KaHa JUKTAHT
JUraHaap:
Koopaunanusiabeik
OMpUKMeENnepIuH
M30MEPHUSICHI
3| 3. KomMmruiekc maiaa 6 4 4 1 003 k1




00JIyyHYH Cypoo-
TEPMOJUHAMUKACHI. AKOOITOP
Koopaunanuusiibik
KOIITyJIMaJlapAblH
XUMHSICBIHAATBI
(U3UKO-XUMUSITBIK
METOJIZIOP

4| 4. KoopivHaUusuiblKk | 6 4 4 1 | | Tekwepyy
KOILIYJIMaJIapIbIH UIITEPH
peakuusira
AKOHIOMIYYIYTY
’KaHa CUHTE3U

5| 5.KoopauHauusineik | 6 4 4 1 Kuaccrepnep,
KOLIyJIMajapIbIHT OCCE, Diip
XUMHSICBIHBIH Bennaun
MPUKITAIBIK MAaaHUCH Jarpammachl
(KoioHyIyIIYy).
0aapAbIrel \ 20c¢ \ 20c¢ \ 20c¢ \ 45¢ IK3aMeH

“KoopavHaAUSJIBIK OMPUKMeJIePpAMH XUMHUSCHI” JUCHUIJINHACHIHBIH
Ma3MyHYy
1. KoopauHauusuiblk OMpUKMENEPAUH XUMUSCHIHBIH HETU3TH XUMHUSITBIK
TymryHykrepy. KoopauHanusiibik OupuKMenepaeru XuMUsIbIK
OallIaHbIIIL.

Koopannanusiibik OupruKMenepanH XUMHUSCHIHBIH KbICKa4a OHYTYY TapbIXbI.
KoopanHanusuiblk KoIryaManap KeHYH/Ie kajlbl MaajabiMaTTap >kKaHa
TymryHykrep. bopoopayk atoM- KOMILIEKC Maiijia KbUTyydy, JUTaHaap, NIk
YKaHa THIIIKbI KOOPAUHAMSIBIK chepanap. Kberukpuianyy gapasxkachl skaHa
00pOOPIYK HOHIOPAYH KOOPAMHALMSIIBIK CaHbl. JIMraHaapapH
JNEHTATTYYIYyTy. DpUTMENEpAeT! KOMIUIEKCTUK OOTYKYOIOpIYH
nucconuanusicel. KoopamHanusuibik OupuKMeNnepanH Ki1acCu(pUKAIMSICHI dKaHa
HOMEHKJIaTypachlHbIH Apexenepu. KoopauHauusibik OUpUKMeIepIuH
KBIKapPTBUITaH aHa TOJYK dopmaapbl. Ap Typllyy arperartbik adania
KOMIUIEKCTHH Maiia O0IylIyHYH ©3reueIyKTepy (KaTyy, CYIOK, ra3).
Koopaunanusiiblk OupukMenepAaer XUMHSIIbIK OaliIaHbIIITHIH
MapaMeTpiepuH TYIYHAYPYYTe KapaTa MOIYJIAYK bIKMasap.

DJIEKTPOCTATUCTUKAIIBIK BIKMA: MYJIBTUIOJIIYK ©3 apa apaKkeTCHUIYY >KaHa
AIEKTPOHEUTPATAYYIYKTYH KO3 Kapalibl (3JEKTPOCTATUUECKUN TOAXO/;
MOJIETb MYJIbTUIIOJIBHBIX B3aUMOJICUCTBUIN U KOHILICHIUS
ANeKTpoHEeNUTpainbHOCTH ). Kpucramnasik Tanaa teopusicel. Kommiekcrep
CHEKTPAJJIbIK )KaHa MAarHUTTUK KacCUETTepUH TymyHaypyy. Kommiekce maitna
KbUTYYy4YJIapIbIH KbIYKBUIIAHYY a0aJIblH TYPYKTAIITBIPYY MaceIecu
(mpobsiembl ctabunuzarun). Au- Temnepaun addextucu. Banenrrumk
OailyianpI MeToy. TOMOHKY JkKaHa cUTreHAYY KoMmIuiekcrep.uku sxana
OpOUTANIBIK KOMIUIEKCTEp. JIMranaiap tajgaackl TEOPUSIChI- KPUCTAUIIIBIK
Tajaa TEOPUSICBIHBIH OHYTYIY KaTtapbl. KoMiiekcTuk 6emykuenopaery
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XUMUSUIBIK OalIaHBIIITHI CHIMTATTOOIOTY KOJIOHYJITaH bIKMalap IbIH
MYMKYHYYJTYKTOPYHO JKaHa YEKTENTeHAUTMHE aHaIu3 (AHaIN3 BOZMOXHOCTEH
Y OpraHMYECKU MPUMEHEHUE MTOAX0/1a K ONMUCAHUIO XUMHYECKOM CBSI3U K
KOMILJIEKCHBIX YaCTHUIIAX).
2. Kommuiekc maiima Keimyydyiap skana qurasaiap. KoopamHamusibik
KOIIIyJIMadapAblH U30MEPUSICHI.
Me3rmiiuk cucTeManbiH 1-8 TpynmnachblHIarel SIEMEHTTEPIUH KOMILIEKC
naijia KbUTyy KaCUETTEPUHE Kbl aHAJIN3: KOOPAUHAIUSIIBIK CaH1ap IbIH
MaaHHUCH, MYHO3/YY JUTraHaap, KOMIUIEKCTEPIUH TYPYKTYYJIyTY *KaHa
TEOMETPHUSCHI, KOMIUICKCTEPANH TY3YIYITYHYH KOOYPOOK KE3CIIKEH
mozenaepu. lllenoutyy xaHa menouTyy xep MeTajuiapbl- KOMILIEKC Manaa
KbUTyyuysap. [1aiia 60JroH KOMIUIEKCTEpIUH TUNITEPU JKaHa anap/IbIH
TYPYKTYYJIyTy. P- a5ieMeHTTepAuH KOOpAUHAIUSIIBIK Oupukmenepu. Celipek
xep aneMmentrepuHuH ( C ke P39) koMIuiekc maiiia Kbl1yyaarst
e3reuenykTepy. C xaHa D KaTapblHJIarbl KOOPIUHALUSIIBIK
KOLLIyJIMaJapAblH TY3YAYLIYHAOTY XKaHa TYPYKTYYJIYTYHYH ©3repYyLIyHIery
MBbIi3aM YeHEMAYYJIYKTop. “JIaHTaHOMAANK ™ KBICBUTYYHYH POIY.
JluranaaapapiH xKaamnbl Kiaccupukausicbl. MoJieKynaibik
KOMIUIEKCTEPMH JUTaHAapbl: aTOM0P, UOHIOP, TUTOMO-, TIOJIUTOMO-,
TeTEPOSAPOTYK OPTaHUKAJIBIK SMEC MOJIEKYJiajaap, OpraHuKaIbIK
Kourynmanap. JluranagnapasiH aMOUICHTATTYyIyry. XeaaTThIK JUraHaaap,
XEJATTHIK XKaHa MOJUXeNaTThiK Y3 PeKTep KOHYHIO TYIITYHYK.
MakpoluMKIAUK JUrasanap, AuuMupckuii 00roHCYa aJlapIbIH
kiaccudukanusacel. Makpouuxiauk 3¢ dekr. Kern 6opbopiyy
KOOPIMHALIUSIIBIK OailIaHbIIIBI 0ap KOMIUIEKCTEPIMH JUranaapsl. Ju
YKaHa MOJUAIPOIIYYy KOMIUIEKCTEPANH JIMTAHIAAphl KaTaphbl.
OPUTKUYTEPANH MOJIEKYJIApbI- COJIbBATOKOMILIEKCTEPANH JIMTaH 1/1apbl
KaTapbl. DPUTKUYTEPANH JOHOPAYK KYUY.

KoopauHanusiibik OupuKMenepauH N30MEPUSCHIHBIH TUIITEPH:
TUIPATTHIK, HOHO3ALUSUIBIK, KOOPAUHAIMSIIBIK (AHBIH MUUHIC
KOOPAMHAIMSIIBIK TIOJTUMEPUST), CTPYKTYPasIbIK, OailIaHbIIITHIH
HU30MEPUSICHI, TEOMETPHUSIIBIK, ONTUKAJIBIK JKaHa KOH()OpMaIHUSIIBIK.
KoopauHanusiiblk KolryaManapAblH H30MEPHUSCHIHBIH TUIITEPUHUH,
aNapAbIH (PU3NKO-XUMUSIIBIK KaCUETTEpUHE OOJITOH TaaCUpH.

3. Kommiekc maiina 601yyHyH TepMoanHaMUKachl. KoopauHaumsiibik

XUMUSIIArbl (PU3UKO-XUMHUSIIBIK METOAI0P.

Kommuieke naiiia Kpulyy peakuusuIiapblHbIH TEPMOJINHAMUKAIBIK
MYHO316MeJIepY, ajJap/IbiH 63 apa OailmansIiibl. KoopauHaUsIbIK
KOLIIyJIMaJapIblH TYPYKTYYJIyK KOHCTaHTanapbl. KomruiekcTul maitna
00yyCyHYH TePMOJIMHAMHUKAJIBIK TAPAMETPICPUH CTAHIAPTTAIITHIPYY
meroanopy. Komrieke nmaiiga 6071yyHYH TEH CAIMAKTYYJIYTYH JCENTOOop.
KomrmnekcrepiuH TypyKTyyayryHa Taacup 3TYY4Uy HETu3ru (hakTopop.
N3oxopayH — n303apsaaablk HOHAOP YUYH UpBUHT- YHIBSIMCTBIH
KaTapbl. TypYKTYYJIyK KOHCTaHTAChIHBIHTEMIIEpaTypara Ke3 KapaHIbLUIbITbI-
KOOPAMHAIMSIIBIK OaiiJIaHbIIIIKa KOBAJIGHTTUK aHa AJIEKTPOCTATUCTUKAIBIK
CaJIbIMJIBIH (KaK OTpaKeHUE KOBAJICHTHOTO U AJIEKTPOCTATUYECKOTO
BKJIJIOB) YarbUIbIIbI KaTapbl. TYPYKTYyJIYKTYH KOHCTAHTACBIHBIH UPIITTYY
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(mocneaoBaTeNbHbBIX ) ©3repYYCYHYH Mblif3aM YEHEMAYYJIYKTOPY
(cTaTHCTUKAJBIK JKaHa “XUMUSIIBIK KOMIIOHEHTTEP, JTUTaH JIbIH
KapaThUIBIIIBIHBIH Taacupu, CTUHIAMK abai, ruopuaneniyy). XenarThik,
MOJIUXENATTHIK )KaHa MaKPOUUKIIUK 3D PeKTepArH TEPMOAUHAMUKACHI.
Komruieke naiia Kputyyra SpuTKUITHH YOUPe KAaHBA XUMUSIIBIK PEarcHT
KaTapbl TAACHPHU.

KoopauHanusuiblk XuMusaarsl (PU3UKO- XUMUSITBIK METOIIOPIY
KOJIJIOHYYHYH >KaJIlIbl CTpaTerusichl. Judpakuusiabik METOAI0D
(pentrenorpadusi, aneKTpoHorpoadus, HeHTpoHOTpadus).
Cnexrpockonusuibik Mmetoanop (AMP, OI1P, AKP)

KP, -pe30HaHCThIK, TOJKYHIAPABIHY3YHAYTYHYH KEHUPHU JUANa30HyHIarbl
abcopouusuibik (Y DaaH paguoKbIITHIKKA YEHUH K.0.). DIEKTPOXUMUSIBIK
MeTOAJ10p (MOTEHIIMOMETPUS, Mosieporpadusi). DKCTPAKIHUSIBIK METOIIOP.
KanopumeTpusiibik (aHBIH HYUHE TEPMUKAJIBIK AaHAJIA3 METOJTY) METOAI0P.
OpurnuTyynykry m3uiaee. Mon anmamyy merogaopy, KoMmmnbrorepauk
MOJACIACHITUPYY.-

4. KoopauHaiusiblk OMpUKMENEPIUH CUHTE3/I00HYH CTPATETUSICHI.
CHHTE3I06HYH TY3 KaHa KbIWBIP KOIH0py. CHHTE3IHH
TEPMOIMHAMMKAJIBIK KaHA KHHETUKAJIIBIK KO36MOJIIOHYYYY PEaKLMsIIaphI.
MOHOIEHTATTHIK, XENATThIK, MAKPOLIMKJIIUK JIMTAHAap MEHEH
KOOPIMHALMSIIBIK KOUTyJIMajapabl CHHTE3I060HYH MUCAJAAPHI.
[Honusinpoiyy KouryJIMaaapabl CHHTE3/100HYH ©3reUeIIyKTepy.
KoMmnekcTuk 6enyk4enepy TEMIUIATTHIK (TEMILJIATHBIA CUHTE3
KOMIUIEKCHBIX YaTHI]) CHHTE3/106.

Kommuieke naiiia Kputyyaa T€H CaIMaKTYyIyKTy TOKTOTYN TYPYyy MEHEH
OailJIaHbIIIKAH CUHTE3IMH METOAI0PY (METOIbI CHHTE3a, CBA3aHHBIC C
3aMOpa)KMBaHUEM pPaBHOBECUH KOMILIeKcooOpa3oBaHus). KoMmiekcTuk
O6TYKYeIOpIYH CUCTEMAChIHA OACBIMIYYIYK KbIITAH KOMILIEKCTH
KBIYKBUIJIAHBIPYY e KalbIObITa KENTUPYY.

“I'eHeO0NOTUsIIBIK CUHTE3™

KommiekeTuk 6esyKueaepyH peakiusIapblHbIH KJIaCCU(UKAIUSACHI.
Peaknusinapipl ChIIaTTOHYH (hopManibIk KWHETHKAchl. KoopanHaMsIIbIK
KOIIIyJIMaJapiblH KUHETUKAJIBIK TYPYKTYYIYTYy )KOHYH/I® TYIIYHYK.
JluranagapablH OpyH aJIMaIlyy peaklMsUIapbIHBIH MeXxaHu3MH. KoMIuiekcTrk
OenyK4YenaepyH TEPMOJIM3UHUH ©3reueiykTepy. KBaapaTTeik sxaHa
OKTa’ApJUK KOMIUIEKCTEPJErH TpaHCc-Taacup dPpPpexTunepu.

5. KoopauHausIbIK KOLTyIManapAblH XUMUSCHIHBIH MPUKIAAbIK MAACUCH
(ITpukagHble aCMIEKThI XUMHUH KOOPI.COE-11)

Tupyy opranu3amiep v KOOpAUHALMSUIBIK KolTyaManap. buomeramnaap,
anapJibIH KbIC€auya MYHO316MeCY. BHOKOOpIMHALIMSIIBIK XUMUS dKOHYHIO
TYWyHYK. Brokommekcrep sxana 6uoknaccrepiep. OpraHukaiblk SMec
KHUCIIOTAIAP/IbIH aHUOHAOPYH KapMaral OMOKOMIUIEKCTED.
AMMHOKHCIIOTaTIap/IbIH jKaHa OEJOKTOPAY KapMaraH OMOKOMILIEKCTED.
[Topdupunaepan kapMaran OMoKoMILIeKcTep. MeTaminapasiH
YYJAyyayry: KOMIUIEKC Maia KbUTyy4yHYH pOITY.

KoopauHanusibik OupuKMenepid KOJ0JOHYYHYH HETU3TH KOJJI0PY.
[InaTMHAHBIH KOMIUIEKCTUK KOLTYJIMaaapbl IUIIUKTEPre Kapiibl Japbl
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KapaxxaT KaTtapbl. AJap/IbIH HETU3UHE 1apbl Kapa)KaTTapblH UIITEN
YBITYYHYH Macesefnepu. YuMa KOOPAUHALUSIIBIK KOUTyJIMaapablH
razzap/iai MatepuaiiapAsl ajayy TEXHOJIOTUAChIHAA KOJIIOoHYIy1y.C
»aHa J[ TeXHOJIOrusCHl 00IOHYA aJIbBIHYY4Yy MaTepuagapIblH HETU3TU
TypJiiepy. Ken KoMIOHEHTTYY MaTepuangap/ibl CAHTE3106/10
TeTEPOSAIPOIYY KOUTyJIMaIapabl KOJJIOHYYHYH Kenederu. KoMriekcTuk
KOIIyJIMaJiapbl Oyyra aiaHTYyHYH ap TYPAYY KOJIOPYHYH
©3reUeTYKTOPY, KOMIUIEKCTUK KapaThUIbIIIbIHA bITAWBIK ONTUMAITYY
KOJIy TaH100. ["albBaHOTEXHUKAAarbl, aHATMTUKAIIBIK X3UMHUAIArbl x.0.
TapMaKkTapAarbl KOMIUIEKCTED.

6. buianMm Oepyy TeXHOJIOTHAIAPBI
TeopusiibIk MaTepUaNIIbl YUPOHYY TY310H-TY3 OCpUITeH MaTepua bl
JIEKTOPAYH (3JEKTPOHAYK TEXHUKAIIBIK OKYY KapasKaTTapAbIH *Kap1aMbl
MEHEH) OKYYCYy MEHEH MIIKE allbIpbulaT. TeopHsIbIK MaTepuaibl
CTYACHTTEPAMH ©3[0LITYPYYJI6pYH 0aano0 YUYH TpaJIuLUsIIbIK XKa3yy
’KaHa 003 KU TEKIIEPYY HILI-4apanapbl KOJIJOHYJIAT (XUMUSUIBIK AUKTAHT,
KOJUIOKBUYM, OJaHKaJa TECTUPIIOO, 003 KU CYpPOO-KOOI. AHreMeNeNyy
x.0.).

7. ucuunjuHa 00HYA CTYACHTTEPANH 63 AJAbIHYA UIITEPH YIYYH
OKYY-MeTOANKAJIBIK KAMCBHI3IAJIbIIIbIHBIH TU3MECH:

CryaeHTTepIuH 63 aJlJIbIH4Ya UIITEPH OEpUIIreH Kypc OOIOHYA ay TUTOPHSIIATEI
cabakTap/a ajJblHraH OMIMMIEPAN TEPEHIETYY KaHa OBIIIBIKTOO TaHa dMEC,
CTYJEHTTEP/I€ YbIrapMaUbLIbIK KOHAYMIOPYH 6CTYPYYI'® AEMUITEIEPUH
OHYKTYPYYT® *aHa 63YHYH YOaKTBICHIH Tyypa Naiijjajianyyra e0esire Ty3erT.

CryzneHT o3 aJiipIHYa HIITEPIN aTKAPYY/1a TEOPUSIIBIK MaTEpUaIIIbI
KUTENTEH, OKYY-yCYJIIYyK KOJJIOHMOJIOPAOH TaHa TEPEH OKYIl YipeHOecCTeH,
ME3THIIJIMK OacMajiaH KapbhlK KOpreH MakajalapAaH Ja Taar, U3JCHUI OKYY
KOHIYMIOPYHO 33 00JIyyra TUHHIIIL.

Jlek1ust xkymachbiHa 15koi1y 2 caaTThIK KoJeMe, MPaKTUKAIBIK cabak 2
CaaTThIK KOJIOM® CEMECTP MUMHJIE OTYJOT. Ap OMp TeMa OYTKOHI6H KUHNH
CTYJEHTTEp aHreMEeNEeUTYYOH OTYI, TEKIIEePYY UIITEPHUH aTKapbIarT.

7.1 IlepeuyeHb-yueOHO-METOIUYECKOTO 0OeceueH s 111 O0YHArOIINXCS 110

TUCIUIUINHE:
1. Bacono @., J[>xoHcoH P. Xumus KoOOpAUHAIIMOHHBIX COCTMHEHUH. -
M.:Mmup, 2006.

2. I'punbepr A.A. BregeHue B XUMHIO KOOPIUHAIMOOHBIX COSTUHEHUH.-M.-
Xumus, 2006.

Kykymkus 10.H. Xumust koopanHauuoHHBIX coenruHennii.-M.:BIII..1985.
Kykymkun B.1O., Kykymkun FO.H. Teopus u npakTrka cuHTE3a
KOOpAMHAMOHHBIX coenunenuit.-JI.:Hayxka,1990.

B~ w

7.2 JIuCUUIUIMHAHBI ©3/I60IITYTPYY OOIOHYA CTYJICHTTEpre KopcoTMoIop
CryneHTrep YUYH 03 ajblH4ya UIITEPIUH Ma3MyHY

TemanbiH | O3 anapiHYa OKYyra CyHYIITAJITaH Caar HNrtun
HOMEpH | Temayiap 00IOHYA CYpPOOJIOp CaHBI dhopmacel




1 KoopanHanuusiibIk KouryamaiapibiH AHremerneniyy,

XUMUSCBIHBIH HETU3TH TYLIYHYKTODY. TECTTUK
KoopauHanusuibik OupuKMesnep i KO36MeJl
XUMUSCBIHAATBl XUMUSUTBIK OaiTaHbIIII.

2 Kowmrieke maita kpuiyydyJsap KaHa

JIMTaHJ1ap, KOOPIMHALHSIIBIK
OMPUKMEJIEPIUH U30MEPHSICHI.

3 Kommieke maina 601yyHyH
TEpPMOIMHAMHKACHL. KOOpAMHAIHSAIBIK
XUMHSIIATB! (PU3HKO-XUMHUSITBIK
METOJIIOP.

4 KoopauHaiusibik KomryamMaaapabiH
peaakiusra KeHJaeMIYYIYTy KaHa
CHHTE3H.

5 KoopanHanusiibik OupuKMenepinH
MPaKTUKAJIBIK MAaaHUCH (IIPUKJIIATHBIC
aCIeKThI).

8. KerumyyHy yuyypa Ke3eMe./100 KaHA apaJibIKk KO36MOJI160 Y4YYH
0aaJji00 KapakaTTrapsbl
baanap 0oroH4Ya MaaabIMaT (YHaljIapablH TA0JIHLIACHI)

Ok3amenie ormmmMan 6aanoo 100 Gamiabik cuctema (IIKajna) MEHEH KYpry3yJiyi,
TOMOHKY IPEeXKere bUTAHbIK KOIOJIAT:

PeiiTunr Bbaanbin BbaaHbIH caHABIK Caarry cucrema 60r0H4Ya
(ymaiinap) TaMIAJIBIK JKBUBAJICHTH O0aasap
TYPYHAO
OepUITHIIHU
87-100 A 4.0 9H KaAKIIBI
80-86 B 3,33 Kaxkubl
74-79 C 3,0
68-73 D 2,33 KanarranapipaapJibik
61-67 E 2,0
31-60 FX 0 KanarranabipaapJibik
IMeC

11. Ynaiinapowt kory casacamol

OKyTyyHYH KpPEOUTTUK TEXHOJIOTHSICHIHBIH IIAPTTAPbIHAA OKYY IMpPOLIECCHH
VIOIITYPYYHYH oup BJIEMEHTHU oosyn YUPOHYYUYJIOpIYH OKYY
KETUIIKEHIUKTEPUH 0aaloOHyH OaIIBIK-PEUTHUHIAMK CUCTEMAChIH MaiialiaHyy
scenTener. baa kowy cascarbl 0ObEKTUBAYYIYK, aUbIKTBIK, MMKEMIYYIYK *KaHa
XKOTOPKY U pepeHmanus NpUHIUITEPUHE HETU3IENeT.

Ap 6up okyTyyuy cabakrapaarsl, OKyTyy4y MEHEH, Oalllka CTyJIEHTTEp MEHEH
03 apa MaMUJIENENIyYAery CTYIAEHTTEPIUH XYPYM-TypyM 3peXKelepuH, ajapra
KOKJIyydy TaJalTapAblH CHCTEMAJApPbIH QJIJIblH aja KepceTeT. bynapabiH
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aTKapBUIBIIIBl CTYACHTTEp YUYYH MUJACTTYY *KaHa OKYY IMPOIECCUHUH KOTOPKY
3bdexTuBayYyAYTYyH KaMmcbl3 KbuiaT. CyHylITanraH TajlanTapiblH TU3MECU
KoOYypoeeK, OIIeHTCE Ja OapJbIK 3pexelepand KamTblOaraH, OynapJblH KaiChl
MYHKTTapbIH CUJUTA0YCKa KUPTU3YYHY OKYTYYydy €3y Yeuer.
Mucanwi:

CryneHTTepre KOWIyydy Tajanrtap:
a) cabakTapra ce3cy3 KaThlIlyYy;
0) mabopaTopusIIbIK, CEMUHAP/IBIK cabaKTapAarsl aKTUBAYYIYTY;
B) cabOakTapra, Y TaIlIIblpMachlH J>KaHAa ©3 aJblHYa HWINTEPAH aTKapyyra
JasPJbITHI K.0.

TemeHKyepre K01 OCPHIOCHT:

a) cabakrapra kenoel Koy, cabakTapra KeUnryy >kaHa cabakTaH KETHUIl Kalyy;
0) cabak ydypyH/aa YIOJIIyK TeJleQoHay Mai1alanyy;
B) KaJTaHYBLIBIK KaHa Keuypyn anyy (Iiaruar);
I') TalubipMaIap/ibl ©3 yoarsiHaa Tanmbpooo x.0.

JK3aMeHeru 0aajJ00HyYH KpUTepuilsiepu

Dk3aMeHzie 6aa KOy OOBEKTUBIYYIYK, aKbIMKATTYYIyK MPUHUUITEPUHMH,
CTYJEHTTEpANH OWJIMM canaTTapblH ap TapanTaH aHaJIU3/I00HYH HErM3WHJE KaHa
YUpeHYYUYJlepAyH OwinMIepuH 0aajJOOHYyH MILEHUMJIYYJYTYH KOropyniaryyra
e0enre 00nyyuy, CyOBEKTUBAYY (PaKTOpIOpAy YETTETYYdy Oalnka k000J0pyH
HETU3UH/JIE )KYPIy3YJeT.

KPaun Ounum Oepyy KaHa WIIMM MHHHCTPJIUTHHUH y9ypaarkl HOpMaTUBIUK
aKThUIApbIHA YKaHA CYHYIITAPbIHA bUIANBIK TYMaHUTAP/IbIK, TAOUTHIA, TEXHUKAIBIK
X.0. gucuuIUiMHanmap OoroHuYa  JK3aMeHJepiae 0aa  KOIOYHYH TOMOHKY
KpUTEPHUIIEpU KOPCOTYIIIOH:

- «3H JKAKIbD» JiIeTeH 0aa 5K3aMEHJIe MPOrpaMMaliblK OKYy MaTepHaibl
OOIOHYAa ap TapanTyy, CHCTeMallyy XaHa TepeH OWIMMHH KOpCOTO aJiraH,
mporpaMmaja KapajiraH TamniiblpManapibl SpKUH aTkapa OWIreH, CyHYIITalraH
HEru3ru ajgaOusaTTap/bl ©3JeIUTYpPreH jKaHa KollyMuya aJal0usTTap MEHEH
TAaHBIIIKAH CTYACHTKE KOIOJaT. Opexe Karapbl «3H XKaklb» JaereH 0Oaa
JUCUUIUIMHAHBIH HETW3rM TYIIYHYKTOPYHYH ©3 apa OaljaHBIITapblH JKaHa
anapAplH ©3 KecMOM YYYH MAaHUCHUH ©3[eILUTYPreH, MNpOrpaMMallblKk OKYYy
MaTepuaiblH  TYUIYHYYA®, OasgHI00I0 >KaHa KOJJOHYYJa 4blrapMaybll
KOHIYMJIOPYH KOpPCOTe ajlraH CTyJICHTTEpre KorJar;

- (GKaKWbl» JereH 0aa 5K3aMEHJE MporpamMMajblk OKyy MaTepHalibl
OOIOHYAa TONYK OWIUM airaH, MporpaMMmaza KapajiraH TallibipMaiapabl
WUTHIIMKTYY aTKapa ajraH, CyHYIITaJraH HETU3TU alaOuATTapabl ©31eIITYpProH
CTYJIEHTKE KOIOJIaT. Dpeke KaTapbl «KaKIIbD» JCTeH 0aa MUCIUIUIMHA OOIOHYA
OWJIMMJIEPUH CUCTEMATYy MYHO3]16 KOPCOTO aJiTaH jKaHa ajlap/bl aHJaH apKbl OKYY
UIUHC, KECUNTHK HIIMEPIYYIYTYHAO ©3 alblHYa aTKapyyra >XaHa >KaHbLIall
Typyyra >KeHJIeM]lyy CTYJICHTKE KOIoJaT;

- «KAHAATTAHABIPAAPJIBIK» JleTeH 0aa HEru3ru OKyy MaTepuajblH aHJaH
apKbl OKYYyCY >KaHa KecuOu OOIOHYA aJiJibla TypraH HINTEPH YUYH 3apbll OOJITOH
KeJeMme OWIreH, Mmporpammaja KapajraH TamiiblpMajapAbl aTKapblll KeTe aja
TypraH, CyHYIITaJIraH HETU3rd agaOusTTap MEHEH TaaHBIITHITBl 0ap CTYIEHTKE
KOIJIaT. DJpexke KaTapbl «KaHAaTTAHIBIPAApPJBIK»  JereH 0aa »K3aMEHAMK
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TanmblpMagapabl aTkapyyla >K000yHJla KaTaubUIBIKTapra >koj OepreH, OUpOK
OKYTYYUYYHYH JKETEKUMJIUTM acCThIHAA ajapibl KOWY Y4YyH 3apbll OOJITOH
OmIIMMJIepre 33 CTYJEHTKE KOIJIaT;

- «KKAHAATTAHABIPAAPJIBIK IMec» JIeTeH 0aa MpOorpaMMalibIKk HETM3rH OKYY
MaTepuasbl 00I0HYa OMIMMIEPHH Y3TYJITYKKE yuypaTKaH, MporpaMmajia Kapairal
TalmblpMajgapabl  aTkapyyJa [OpUHUOUIMAIAYY  KaTajapra Jkodl  Oepres,
CYHYLITQJITaH HErW3rv aja0usATTap MEHEH TaaHbIIINaraH, JUCUUIUIMHA OOIOHYA
KapajraH jaHa KypCTyH THELIENYY MNporpaMMachlHa bUIAHBIK aHBIKTAJITaH
(cTygeHTTEp ©3A6IUTYPYYre THUHUII OOJIOH HEru3rd OWIMMIECPAUH KaHa
OWJITMYTUKTEPAUH THU3MECH KYMYIIUY MPOrpaMMaHblH MUJACTTYY 3JIEMEHTHU
OoJryn caHajat) 6a3ajablk OUIUMIEPIN ©310IITYPOOTeH CTYACHTKE KOIOJIaT.
VYnaiinapapl TONTOOHYH KapTachblHA Kapar, CTYJIEeHT cabakTapAblH Oap/biK
Typilepy OoroHYa ymaimapasl TonToi anar. Jlekuusna >kaHa CeMHHapIbIK
cabakTapia SMHE YYYH ymad anapblH KepceTyy Kkepek. Jlekuus y4yH-6
nabopaTopusiisik cabakTap yuyH-8; COAU yuyH-6 Oasui, apaiblk TEKIIEPYY YIYH
— MakcuMyM 10 ynai, >KbIWBIHTBIK TEKIIEepyyre — MakcuMyM 40 ymaii ,xannsl 100
yIlaii TONTOM ajar.

12. KypeTyH casicaTbl

Ap Oup okyTyydy cabakTapiarsl, OKyTyy4y MEHEH, Oalika CTyJIeHTTEep MEHEH
03 apa MaMUJIENEIIYYAery CTYIAEHTTEPJIUH XYPYM-TypyM 3pEXeJepuH, ajapra
KOIONyydy TaJanTapJblH CHCTEMaJapblH ajblH ajla KepceTeT. bymapapiH
aTKapbUIbIIIBI CTYJEHTTEP YYYH MHIJIAETTYY ’KaHa OKYy IPOLECCHHHH JKOIOPKY
3¢ (EeKTUBYYIYTYH KAMChI3 KbLIAT.

CryneHTTepre KOwIyyuy Tajantap:
a) cabakTapra ce3Cy3 KaThIIlyy;
0) JEKUUSIIBIK, J1a0OPATOPHSIIBIK, CEMUHAPBIK cabaKkTap1arsl aKTUBIAYYIYTY;
B) calakrapra, yd TammublpMachlH >KaHa ©3 ajjiblH4a MINTEepAM aTKapyyra
JAsPJbITHI K.0.

TemeHKyJ1epre 011 OepUIOEHT:

a) cabakTtapra kenOel Kowy, cabakTapra KeUuryy >kaHa cabakTaH KETHUIl Kalyy;
0) cabak ydypyHaa YIOJIIyK TeleQoHay Naiiananyy;
B) JKaJITAHYBLIBIK jKaHa KeuypyIl ajyy (1iaruar);
I') TalblpMaIap/bl ©3 yoarslHaa Tanmbspooo x.0.

9. I[I/ICIII/IH.]]I/IHaHLIH OKYY- METOAUKAJIBIK JKaHa MaaJbIMATTBIK
KaMCBbI3JaJabIIIbI.

A) Heruszru
1. Bacono @., JlxoHcoH P. Xumus KOOpAUHALMOHHBIX COCTMHEHUH. -
M.:Mup, 2006.
2. I'punbepr A.A. BeegeHue B XUMHIO KOOPJIUHAIIMOOHBIX COETUHEHUHN.-M.-
Xumus, 2006.
3. Kykymkun FO.H. Xumus koopauHanronssix coequnenuii.-M.:BIII..1985.
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4, Kykymkun B.1O., Kykymkun FO.H. Teopust u npakTrka cuaTe3a
KOOpJMHAIIMOHHBIX coenuHenuit.-JI.:Hayka,1990.

b) Komrymua

1. Pakarun 10.B., Jlapun ['."M., Munun B.B. Uatepnperanus cnekrpos JI1P
KOOpPJIMHALMOHHBIX coennHenunil.-M.: Hayka,1993.

2. Kucuner FO.M. Ctabunu3anys COCTOSIHHN OKUCICHUS PY KOOPIUHAITNH. -
Kypuan neopr.xumun,2002, 147,

3. Uanenu 5. [lpuMeHeHre KOMIUIEKCOB a aHAIUTUYeCKOW XxuMuu.-M.:Mup. 1979.
4. bronornveckue acreKThl KOOPAMHAIMOHHBIX XuMuH // SItuMupckmii
K.b.,bparymiko FO.u., bynapun JL.U. u ap. I[Tox o6uy pen K.b. SAmumupckoro.-
Kues HaykoBo aymka,1979.

B) UnrepHer pecypcrap

JIroObIe MOMCXOBBIC CUCTEMBI, Hay4YHasl 3JIeKTpOoHHas Oudsmoteka e-Library.Ru:

http://e-library.ru
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