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1. IncuMminHaHbl 63161ITYPYYHYH MaKcaTTaphbl

“¥Kanmbel XumMus” TUCHMUIUIMHACKIH OKYTYYHYH MaKcaThbl 00JyT, CTYJICHTTEP/Ie
JyiiHere OOJITOH XMMHUSIIBIK KO3 KapalllThl OHYKTYPYY 'KaHa ajap/AblH XUMUSHBIH
HETU3rH TYLITYHYKTOPY, 3aKOHA0PY, SIEKTPOJUTTUK TUCCOIUAIS, Ty3Aap IbIH
TUIPOJIU3H, SPUTMENEP, KbIYKbUIIaHYY-KaIbIObIHA KEJIYY peakiusiiapbl 000HYa
TepeH OMTMMre, 3aTTap MEHEH UINTOO KOHTYMAOPYHO, BIKTapbIiHA 33 00JIyyCy
ACENTENET.

2. XuMUsl AUCUMILIMHACHIH 63161ITYPYY MPolecCHHIe KATBINTAHABIPbLIYYYY
KOMIIETEHIUSIJIAP KAHA OKYTYYHYH HATbIii2KaIaphbl.

HBBII uein OH- HBBII Hbin JucnuniuHanbiH OH-HBIH KOXY KaHa
HBIH KOJY KaHAa KOMIIETCHUUSIJIAPBIHBIH | AaHBIH (POPMYJIMPOBKACHI
aHbIH KOy ’KaHa
(opmyanpoBKacsel | popMyJIHPOBKACHI
IK-3 Hernsru XumMusiabpIK TYITYHYKTOPIY

OWITYy MEHEH HHCTPYMEHTTEP I,
XKaOayynapabl, peakKTUBIECPAN
1a00paTOPUSITBIK H3WIITO6JIOPAY
KYPTry3YY1e HUTHIUKTYY KOJJOHO OHUJIeT

IIK-13 DKCIEPTTUK 0aao0I0pay YIOIITYpyyra,
OH-1 KYPry3YyYyre >KaHa »kaHbIOapiap/aH,
OCYMJIYKTOPJIOH aJIbIHTaH
IPOAYKIUsTIApAbl Kalipa UIITETYY /10
TEXHOJIOTUSIIBIK TTPOIIECCTEPTE KO3OMO.T
KbLIYYTa KOHJI0M]IYY.

IK-23 Jlapbl ChIpbENOPY, Japbl-TapMeK
KapaxaTTap/ibl, OnonpenapaTTap/sl,
OHMOJIOTHSUIBIK aKTUBYY KOIIyJIMAaJap Ibl
KOJIZIOHYYTa; Aapbl-AapMEKTepAH JasipJ00
’aHbl BIKMaJIap/bl YHPOHYY, CaraThlH
KO36MOJI06 JKOJIIOPYH UIITE YbITyyTa
aKTUBAYY KATBILIYYra JAasip ’KaHa

YHOILITYPYYTra *KOHA6OMIYY.

5




10-KK

Herusru XuMusuibIK TYIIYHYKTOD,

XUMUSHBIH QyHIaMEHTAJBIK 3aKOHI0DPY,
AKOHOKOU 3aTTap/IbIH KaHa XUMUSIIBIK
KOITyJIMaIapIbIH Kypambl, TY3YIYyIly, (PU3HKAIbIK,
XUMUSIIBIK KaCUETTEPH, ATOMIOPYH SJIEKTPOHIYK
TY3YJIYUIY )KOHYH]16 OUJIET.

5-KK

OpraHuKajablK SMeC jKaHa OpraHUKaIbIK
XUMHUSUTAPIBIH OMOXUMUS, QPU3XUMHUS, KOJUTOUTHK
XAMHUS, aHATUTHKAIBIK XUMHUS, DKOJIOTHSUIBIK XUMHS,
MEMIIMHA, arPOXUMHUS, BETepUHAPHUS XK.0.

WIMM/IEP MEHEH OaiIaHbIIyy MYMKYHYYJYTYHO 39
00JI0T.

Tupyy opranusmaep OyTYHI6H XUMHUSIIBIK

QJICMCHTTCPACH KypaJl'aH MUHCPAJIJIBIK KaHa
OpraHUKaAJIBIK 3aTTapdaH TypaapblH TCPCH TYIIYHYY

XKOHYHJIOTY TYLIYHKTOPIre 33 0OJIOT.

3. Iucunnimuansid HbBIInare: opay

IIpepexsusummep

“XKanmel xumusa” Kypcy CTyACHTTEPANH MEKTENTErH alraH
OuIUMAEpUHE  HETU3JEHIIPH Kanercus. Mekren
MPOrpaMMAacChIHIarbl OPTaHUKAJIBIK SMEC XUMUSHBIH,
OMONOTUSAHBIH, TeorpadusiHbIH, (PU3UKAHBIH )KaHa TaAOUAT
TaaHYyHYH HETH3JICPUHUH MaaHWICPH, MaHbI3bl, MaTEpUAIIAPhI
scenke anpiHaT. CTYJEHT aTairal KypcTap/blH MaceselepyH,
CYpOOJIOpYH 3aMaHOaI TeOpHsUIapAbIH KO3 KapalllblHa
aHaJIM3/IeM, CUHTE3/IEN J)KaHa YeUMEIIeH AllyyCy KEpeEK.

Ilocmpexsuzummep

bepuiiren mporpamMmaa XUMHSIIBIK, OMOJIOTUSUIIBIK, (DU3UKAJIBIK,
reorpadusIbIK TPOPUIAETH PEAMETTEPIN O310IITYPYYAO,
AHATMTHKAJIBIK XUMUSHBI, (PU3UKAJIBIK, KOJJIOUIIUK XUMHUSHBI,
OpPTaHUKAJIBIK XUMHSHBI, ONOXUMUSHBI, KBAHTTHIK XUMUSHBI,
XUMUSIIBIK DKOJIOTHSIHBI, OMoTeorpadusiHbl, T€0IKOJIOTUSHBI,
TaOMUTHIN WINMICPIUH HETU3ACPUH, XUMTEXHOJIOTUSHBI,
“TypyKTyy ©HYTYYHYH KbI3bIKUbLIBITBIHIATbl XUMHS — JKAIIIBLIT
XUMUSHBI, WIAMIUH (GUI0CODUSITBIK MaceeIepuH OKyI
YHpeHyyAe, 6316IITYpYY/1e TYy3A0H-TY3 3apbli O0JTOH
MaaHUJIYy Temaiapra e3reuye keHy’l OenyHeT. [IporpaMMaHbiH
MaTepuaiIapbl NPEIMETTEP apaIbIK OalaHbIIITapabl 12

MEHEH, THPY OpTaHM3MJEPAETH CEKyHJa, MUHYTa, caaT
callblH 34 OWIMHOECTEH, Ce3UJ0ECTeH ThIHOAM Kypyn
Typraf XUMHSUTBIK ~ PEaKIUsUIapabIH MEXaHU3MH




OCCIIKC aJIyy MCHCH TaHaJ1Jbl.

4. IUCHUNJIMHAHBIH KOMIIETEHIMSJIAP- KAPTACHIHBIH TeMAaJapAa Oepu/IHIIu

(I cemectp)

benymaepayH >kana TemanapabiH
aTaJIbIIIbI

CaarTbIH CaHbBI

Kommerenmus

nap

Komneren
JKAJIIIBI
CaHbl

JCK

Jla6 | CO Tema

AN OoroHua
OapabIK
caartap

10-
KK

5-kx

Nel Moayasn

1.Kupumyy. XumMus npeaMeTd x/a
AQHBIH MIJIJICTTEPH.

4 6 12¢

2. CTexMOMETPUSIIBIK 3aKOHJIOP.
3arTapJplH MAacCachIHBIH CaKTaIyy
3akoHy. CoOCTaBIbIH TYPYKTYYIyK
3aKOHY. OCEIMK KaThllll 3aKOHY.
ABoOraJIpoHyH 3aKoHy. MosIpabIK
KO6JIoM. DKBUBAJICHT 3aKOHY.

4 6 12¢

3. OprasukainblK SMeC 3aTTapAblH
HETU3TU KIIACCTapBhl.

4 6 12¢

4. ATomMayH TY3yayury. ATOMJIyH
TY3yayury 6oroHua ToMcoHayH
kana Pesepdopaayn Mmoaennepu.
ATOMIOPIYH IEKTPOHAYK
cTpyKTypacel. KBaHTThIK caHzap.

2 6 12¢

5.1.11 MenaeneeBauH ME3THIIUK
3aKOHY aHa CUCTEMACHI.
Mesrunauk CUCTEMaHbIH TY3YJIyLIY.
ATOMIOpPIYH KaCUETTEPUHUH
ME3TUIIAYYIYTY.

2 8 16¢

6. XUMHSIIBIK OalyIaHbIII j)KaHa
aHbIH TYpiepy: KoBaneHTTHK,
HMOHYK, METAJUI/IBIK JKaHa
CYYTEKTHUK OaillaHbIITap.

7. XUMUSIBIK peaKkusiiapIbH
BULIaMIBITBl. XUMUSIIBIK
TEHJICIUTHUK.

4 6 12c

Ne 2 Moayab




8. DputMmenep. DpuT™MenepanH 2 2 4 8¢ + + 2
TYpAepY. 3aTTapAblH SPUTUUYTHUT .
DpuT™MenepanH COCTaBbIH
TYIOYHTYYHYH KOJIIOPY.
9. DneKTpOaUTTEP. DIECKTPOJIUTTUK 1 3 4 8¢ + + 2
JIMCCOIIMAITNS TCOPHUSCHI.
10. Cyy. CyyHyH HOHIIYK 1 3 4 8¢ + + 2
kebeiiTynaycy. CyyTekTuk
KOPCOTKYY.
11. Ty3gapJibIH TUIPOJIU3H. 2 2 4 8¢ + + 2
12 Kprukpliganyy-kaiaslObiHa Kenyy | 2 2 4 8¢ + + 2
peaKiusIaphbl.
15. Meraminapra »airmsl 1 3 4 8¢ + 2
MYHO30MO.
Bapapirs: 24 36¢ | 60c | 120c
S. IncuMIUVIMHAHBIH TEXHOJIOTHAJIBIK KAPTACHI.
Monynnap bapnpirer Jlexus Cewm. 1a0 COAH AT | KT | bamn
Ayn. | COAMU | caat | 6amn | caar | Oamn | caart | 6amn
| 45 45 18 60 5/22 2/6 | 45 66 | 100 300
1 45 45 18 60 5/22 6 45 60 | 100 306
KT + | 4006 | 400
bapapiret 90 90 36 | 126 |10/446| 14 90 | 126 | 20 | 40 | 1000
6. IucunniauHa 00l0HYA ynailjaapAabl TONTOOHYH KAPTAChI.
1- momynb (30 Gasn) AT
VT-1 VT-2
Temanap | Jlex Jla6. | COAU Jlek. Jla6. | COAU
c| 6 |c|O6|c | O c| 6 |c|0O6]|c| O
T-1 21101 2|16] 4 |05
T-2 2110 2|16 4 |05
T-3 21110 2|14 1
T-4 21102141




T-5 2110|210 4 1
T-6 2 11012 (10| 4 |05
T-7 2110|224 |05
bapnpirer | 8 |46 | 8 | 40 | 16 | 36 6 30| 6 |40 |12 | 20 100
No2 monyns (30 Gamn)
T-8 211 ,2]1]4)05
T-9 21 1]12|1]4]05
T-10 211 ,2]1]4/05
T-11 2|1 ]12|1]4]05
T-12 2 1162 |16| 4 |05
T-13 2 1162 |16| 4 |05
T- 14 2 162 |16| 4 |05
T-15 2 1162 |16| 4 |05
bapnpirer | 8 | 46 | 8 | 40 | 16 | 20 8 140 | 8 |40 |16 | 20 100
7. CadakTapabIH TYpJIopy 000HYa caaTTapAbl 06JYIITYPYYHYH
TeMaTHKAJBIK M1aHbl (I cem.)
CaaTThIH caHbl
benymunepayH xana teManapabiH - | ek Jla6 | CO Tema bunum baanoo
aTaJIbILIbI AU 0or0HYa oepyy Kapa)kaTTa
OapbIK TEXHUKaJa | pbl
caarrap pbI
Nel Moayasn
1. Kupumyy. Xumus npenmern 2 2 4 8c CO nyH ™
’KaHa aHbIH MUJIIETTEPH. CTapT.
2. CTeXuoMEeTpHSIIbIK 2 2 4 8¢
3aKOHI0p.3aTTapAbIH MacCaChbIHbIH
cakTanyy 3aKkoHy. COCTaBTbIH CLIL T
TYPYKTYYJIYK 3aKOHY. DCEIUK
KaThII 3aKOHY. ABOT'aJIpOHYH
3aKOHY. MOJIApJBIK KOJIOM.
OKBHMBAJICHT 3aKOHY.
3. OpranuKaibIK 3Mec 3aTTapJbiH | 2 2 Vil 8¢ uT ™
HETU3TH KJIACCTapBhl.




4. ATOMIyH TY3yayury. ATOMIyH
Ty3ynyury 6otonda ToMcoHIyH [Ipes. T
xaHa Pesepdopanyn moaenaepu 1 3 4 Sc
.ATOMIOPIIYH 2JEKTPOHIYK
cTpykrypacel. KBaHTTBIK caHaap.

5.1.1 MenaeneeBH ME3TUIIIUK
3aKOHY aHa CUCTEMAacCHI. CO crapr. TAT.
Me3runauk CuCTeMaHbIH TY3YJIYITY. 2 2 4 Sc
ATOMIOpJIyH KaCUETTEPUHHUH
ME3THIYYIYTY.

6. XUMUSIIBIK OalJIaHbIII )KaHa 1 3 4 8¢
aHbIH TYpuepy: KoBaneHTTuk, IIpes. IIpes.
MOHJYK, METAUIABIK XKaHa
CYYTEKTHUK OailylaHbIIITap.

7. XAMUSIIBIK PEAKIUSIIAPIBIH 1 3 4 8¢
BUIIaM/BITBl. XUMUSIIBIK T X
TEHJCIITHUK.
Ne 2 Moayab
8. DputMmenep. DpUTMenepanH 2 2 4 8¢
TYpJiepy. 3aTTapAblH SPUTHUTHUTH. CO T
DpUTMENEPAUH COCTABbIH
TYIOYHTYYHYH KOJIIOPY.
9. DnekTponuTTep. DIEKTPOIUTTHK | ] 3 4 8c CLIL TN
JUCCOLIUAIUS TEOPHSICHI.
10. Cyy. CyyHyH HOHIYK 1 3 4 8c
keOeiTyHycy. CyyTeKTHK CO TAT
KOPCOTKYH.
11. Ty3mapibiH TUAPOIIUA3H. 2 2 4 8¢ T T
12.KbIuKblI1anyy-KanbslOblHa Keyy | 2 2 4 8¢ CO ™
peaxuusiiapsl.
2 2 4 8c CLIL uT
2 2 4 8c uT
CLIL
15. MeTanngapra xanmbl 1 3 4 8¢
MYHO3716M6. CO TAT
bapasire: 24 36¢ | 60c 120c

8. AucumnanHaHbIH NporpamMmmacobl

JIMCIUTIIMHAHBIH TEOPUSUTBIK 0OJTYMY MEHEH CTYACHTTEpP HETH3WHEH JICKIUsIap/a TaaHBIIIBIIIAT.
Jlexnusimapaa xanrbsl XUMUs” TACHUTUIMHACKIHBIH Ma3MyHY XMUMHSIHBIH Y9yparsl a0ajiblH, OMIOHION JIe
OHYTYYCYHYH KeJIe4YerHH OCKe alyy MeHeH adpuiar. lIporpamMmanbiH Oynm OGenyry MaMIIEKETTHK




CTaHIAPTTHIH JKOTOPKY MpodecCHoHanAsKk OmmuM OepyyHyH S550100-“Tabureiii mimMaep OoroHYa
OmiM Oepyy” OareITBIHIATH JasipJOOHYH TajlallTapblHa BUTAWBIK TY3YJTOH.

550100-“Tabursiii wnuMaep OoroHYa OUTUM Oepyy” OarbITBIHAATBI CTYJICHTTEP YUYH ‘“KaIIbl XUMHUS
“buonorus”, “®@uznka”, “I'eorpadus” npodunaepu 6OIOHYA MEAATOTIOPAY HASPAOOIO0 KANIBl aTalblH
HOPMATUBAYY AWCLUILIMHANAPIBIH Oupu Oomyn caHanaT. OKyy IJIaHbl “‘OpraHUKANIBIK 3MEC XUMUSHBI
OKyTI YHpeHYY YIYH 120 akameMusuibIk caaT O0JI0T, aHBIH HYMHEH ayIUTOPUSUIBIK caaT 60 caaTThI TY36T,
kajran 60 caaT marepuanibpl €3 alAblHYa OKyYyra IJaHJamTeipbuiraH. OpraHuKalblK dMeC XHMHUSHBI
OKyTaH ME3THWIIEeTH YHPOHTOH, alblHTaH KOHAYMAOpP, OWITHYTHKTED aHIaH apbl TEKIIepYY, KYpPCTYK,
TUIUIOMIYK WINTEPAM aTKapyyAa 3apbul OOJIOT: KalIbl OPTaHWKAIBIK 3MEC XUMHS Kypcy 4 Momynra
OenyHreH. XWMHUSHBI KOPre3Me KypalChl3 OKyNl YHPOHYYT® MYMKYH OOJOOTOHIYKTaH —KOMYYIYK
OemyMaep JEeKIUUTapAbIH KOHCIIEKTHIIEpUHE KaparaHaa Jarkl KOl MaallbIMaTThl ©3YH/Ae ajblll KYPTeH
WITIOCTpaLMsuIap, TasHbIY Marepuangap (JIeKUUsUapAblH claingapsl, BuaeopuibMaep, k.0.) MeHeH
KaMCbI3 00JTOH. MEBIHA OIIeHTHUII, OEPUIITeH JISKIIUSIHBIH KOHCIIEKTUCH OKYY ayIUTOPHACHIHAA OepHITeH
TMEKIUSUTBIK  MaTepUaNIblH OaaphlH KaMTBIA anOaiiT, OONTOHY an MaTepuanabl e3deITYPYYHY
JKeHW1IeTeT. MBIHAaH THIMIKAphl, XUMUSUIBIK SJIEMEHTTEPIANH KACUETTEPH, Tapajblllbl, XUMHSIBIK
OyJroouynapJbslH TaacHpIIEpH KaHa TYPYKTYYIYTy KOHYHIOry TONYK MaajsIMaTTapra 33 Ooilyy Y4IYH
HETU3TH OyNaKkTap/bl OKYI YHPOHYY ©Te 3apbli (aIap/IslH TU3MECH OCpHUIITEH).

TeopusibIKk KypCTyH MasMyHY TeMajapAbl JIOTHKAJIbIK HMP3ITTYJIYK MEHEH OKyN YHPOHYYIe
aypLIar.

Kupumyy

Marepuss XOHYHIO TYIIYHYK. MaTepusHbIH KbIMMBUIBIHBIH XUMHSIBIK (GopMachl. XUMHUS
npeaMeTH. 3aTThIH XUMUSUIBIK KaHa (PUI0CO(USUIBIK TYLIYHYTY. XUMUsIA OKYTYIyydy 3aTThIH TY3YJIYY
JEHIPIIIEPU: aTOMIOp, MOJEKylalap, KOHJACHCAUMSIAHTaH cHcTeManap. XHMHA WIMMICPUHUH
CHCTEMAChIHJIa OPTaHHWKaJbIK SMEC XUMHSHBIH allfaH OpAy. XHUMHUSHBIH Oallka TaOWHThId WiIHMAEp
MeHeH OaiyaHbiibl. XHUMHUAAArbl WIMMHA — W3WIIOOJIOPAYH METO/Iopy: 0alikoo, TaxphliiOa,
MOJENACIITUPYY, TEOPUSUIBIK alablH ana adTyy (mporHo3). XUMHSIBIK — TaXpbliOanapabH
JKBIMBIHTBIKTAPBIH TaKT0O. AOCONIOTTYK JKaHa CaNIBIIITBIpMaITyy KaTajlap, XUMHUSHBIH OHYTYY 3TanTaphbl.
XUMUSIHBIH OJIKOHYH 3J1 4apOachlHJarkl MaaHUCH. AJaMJIbl KaNbINTAHIBIPYYJarkl XUMHUST TPEAMETHHUH

MAaaHUCH. YIIyy OKyMYIITYy-XUMUKTEPAUH IE€1arOruKaJIbIK HIIMEPIYYIYKTOpY.

ATOM-MOJIEKYJIAJIBIK OKYY.

Herusru XuMHUAJIBIK TYIIYHYKTOP KaHA 3aKOHAOP
ATOM MOJIEKYJIQIBIK OKYYHYH Taiiga 00yIry kaHa eHYTYYCY.

AToM-MOJIeKyJaIBIK OKYYHYH TMaiijga Oonymry skaHa eHyryycy. A.JlaByasse xana M.JIoMOHOCOBIYH

3MIEKTEPHU.

Maccanbia CaKTaJlyy 34KOHY JKaHAa aHblH XWUMUAAArbl MaaHUCH. XUMHSIBIK  JKaHa AAPOIYK
MpoHeCCTCPACrn MACCAHBIH JKaHAa SHCPIrUsAHBIH ©3 apa OaliIaHbIIIbL. X.prCTTYH COCTaBAbIH

TYpPakTyyJayry 3aKoHY. OKBUB@JIEGHT 3aKOHY. XHMHUSHBIH OHYTYYCYHIOIY CTE€XMOMETPHSIIBIK



3aKOHJIOPAYH MaaHuCH. KemeMmayK KaTelll 3aKOHy. ABOTAJpOHYH 3aKOHY J>KaHa AaHJaH YbIKKaH

HaThIIKamap.

ATOM-MOJIEKYJIAJIBIK OKYYHYH HETH3IU >XK000J0py. ATOMIOp, MoJeKynaigap. XHUMHUSIBIK METPOJIOTHSL.

MaccanbiH atoMayk oupanru. CanplThpManyy aTOMAYK jKaHa MOJIEKYJIaJbIK Maccaiap.

3aTTHIH CaHBI XXKOHYH/IO TYIIYHYK. MOIb-3aTTHIH CAHBIHBIH OMPANTH. ABOTaIpO CaHbl. 3aTTapAbIH

MOJIAPABIK MacCacChbl XKaHa MOJIAPABIK KOJIOMY.

Xumusuiblk popmynanap 6oroHuYa dcentoenop. JKeHokell xaHa TaTaad 3aTTap. AJUIOTpOIus. XUMHUSIIBIK
peakuusUIap JkaHa ~ anapAblH  KiacCUPHUKAUMACHl. XHMHUSUIBIK — peaKkUUsUIapAblH  TEHICMENEPH.
OpraHvKanbK dMec KOIIyaMalapAblH KIacCH()UKAUACH )KaHa HOMEHKIIATypachl. ATOMIYH TY3yJYIIY.

ArtomuyH Ty3ynymry 6otorda TomconayH xaHa Pesepdoprays mongenaepu.
JA.U.MenaesieeBIUH Me3rHJIIUK 3AKOHY

.. MeHaeneeBIuH ME3TWIAMK CUCTEMAChIHBIH avbUIbIbl (1869). Me3rmiauk 3akOHIYH >KaHbIYA
(hopMyTUPOBKATIAHBIIIBI. ME3rHIIMK CUCTEMAaHBIH KBICKA JKaHa y3yH (opMachl. XHUMHUSIBIK DJIEMEHT
JKOHYHII® OKalmbl TYMIYHYK. Tuntyy »siaementrep. Hermsrum skaHa KollymMua MOATpyHmaiap.
ONEeMEHTTePANH  KaCUCTTEPUHHH  ME3TWIAYY  ©3repyycy, alapAblH  aTOMIYK  DJIEKTPOHAYK
KaTMapJiapblHBIH TY3YJIYIIy MEHEH OOJITOH OaliaHbImbL. ATOMIOPAYH paauycy >KaHa ajlap/IbIH
YOHIyKTapBIHBIH ©3repyy 3akoH deHemayyiayry. J.M.MenaeneeBauH ME3THIINK 3aKOHY OPTaHHUKAJBIK

9Mec XMMUSHBIH OHYTYITYHYH HETHU3HU KaTaphl )KaHa aHbIH (PUIIOCO(DUSITBIK MAaaHUCH.
XUMHSJIBIK 0aiJIaHBIII

BajeHTTYynyK KaHa XUMHSUIBIK OaiylaHbII TYHOIYHYKTOPYHYH OHYIyHly. BaneHTTyyaykTyH

dopMmanyy MyHe3aemecy (KbIYKbIIIaHYY JTapakachl).

Honpayk Oaitnanpim. OH kaHa Tepc 3MEKTPOBAIECHTTYYIYK. OH XaHa Tepc 3apsiaairad HOHAOPIAYH
emueMy (uoHmyry). Honpomyy noreHuuansl (MOHM3ALUMSUIBIK IMOTEHLHUAN). OJEKTPOHIo OOJITOH
TEKTEeIUTHK. DJIEKTPTEPCTYYIAYK TYLIYHYTY. OJIEKTPOBAJCHTTHUK OaiIaHBIITApIbIH  OarbITCHI3IBIIBI

JKaHa KaHbIKIIaraHAbITbI.

I/IOH,Z[OP,I[YH KpUCTAJULABIK CTPYKTYPACbIHBIH daHBIH PasMCpPUHC KO3 KapaHIAbUIbITBI. Herusrn

KPHUCTAJUIIBIK CTPYKTYpanap.

KoBanentruk Oaiinanpinl. BaneHTTHK OaiiaHBIII METOAY >KaHa MOJEKYISPABIK OpOUTaIbh METOIY
JKOHYHJI® TYUIYHYK. G- kKaHa 77 - Oainansimrap. JKeHekeil 2 aTomMiyy MoJieKyJlasapJblH TY3YJYIIYHYH
MOJIEKYJIAPABIK OpOWTanbh METOAYy MEHEH TYIIYHAYpYayycy. OpOurtanmapabiH THOpHIIEIIYYCY.
KoBaneHTTHK OaiiaHbIITapAblH OarbIThl )kKaHa KaHBITYYCY (KaHBIKKaHJIBITHI). JKynTamkan JIeKTPOH YK

XKYNTAPAbIH KOBAJEHTTUK MOJIEKYJIANApAbIH I'€OMETPUSAChIHA THUWIM3reH Taacupu. KoopauHanusuibk



’KaHa JaTHBIAMK OaljaHbplITAp KOBAJICHHTTHK OaiimaHeTeiH (opMacel KaTapbl. Kem OGopbopiyy
OaiimanpimTap (Y4 LEHTpIYY) AUOOpaHIbIH, KYKYPTTYH OUOKCHAWHUH >KaHa O30HAYH MHCAIBIHIA).
UbIHBITEl (2HBIK) OMpPUKMENepAErH AaTOMIOPAYH KOBAJCHTTHK JKaHa »JIIEKTPOCTATHKAJBIK ©3 apa
apakeTTeHUIIYYCY (yronayy Oaitnansli). Yionayy OUpuKMeNepaerd aToMAOPAYH d3PPEeKTUBAYY 3apsiIbl.
Honayk, yroimyy jkaHa KOBAICHTTHK OaiJlaHBIITAarbl 3aTTapAblH  (U3UKAIBIK KacHETTEPHHACTH
allBIPMavbUTBITE (KaifHOO, SPYY TEMIIepaTypachiHBIH MaaHHUJIEPH, YIOJIAYY KaHa YIOJICY3 SPUTKUUTEPACTH

9pYY YOHIYKTaphl). Ban—nep-Baanbc KyuyTepyHYH KapaTbUIBIILIBL.

ATOMIIOpAYH KaHa HOHIOPAYH NOJsApHU3alMAiaHyy TYLIYHYTy. KaTHOHAZOp MEHEH aHMOHIOpPAYH
MOJISIPU3ALMSUIAHYYCYHYH 2KaHa IOJIIpU3alus apaKeTHHHUH HOHIYH 3apsIblHAH )KaHa aHbIH 3JIEKTPOHIYK
KaTMapblHBIH TY3YJNYIIYHOH K63 KapauIaeUlbrbl. KoHTpamomspuzauusiHeiH 3¢dektucu, Komrymya
NOJSIpU3AlMATIaHyy TaacHpH. OJEMEHTTEpJVH aHaJOrAyK KaTapbhlHAArbl OCNTHIYYy COCTaBAarbl
OMpHUKMeNepANH KacHUETTEpUHHH ©3repyy MYHO3YH camaTtyy TYWIYHAYPYY YUYH YIOJIamyy

TEOPHSICHIHBIH KOJITOHYITYIITY.

XUMHSAJIBIK PeaKIMJIAPAbIH bLIAAM/IBITbI, XMMHUSJIBIK IPOLECCTEPAUH
JHEPreTUKACHI )KaHA 0arbITTYYJIyIy

XUMUSTIBIK PC€aKIUuAHbIH bIIIAMIBITBI JKaHa AHBIH pearcHTTCpANH JKapaTblIbIIIbIHAH,

0
KOHOCHTpAUWACbIHAH, " — nan OOJITOH K63 KapaHAbUIBITBI.

XUMHSJIBIK PEaKUSAHBIH ~ MEXaHW3MH JKOHYHIOIY TYIIYHYK. XHMHSUIBIK peakUusulapAblH TaTaall
MeXaHU3MJIepHHe Mucanaap. PeakuusiapapiH UP39TH KaHa MOJIEKYIAPAYYIyry. Ap TYpPAYY KaTapaarsbl
peaKuMsIIapAblH bULAaMIBIKTAPBIHBIH KOHCTAHTAJIAPBbIHBIH KOHCTAHTAIAPbIHBIH ©14eMy. MaccajaapablH
apaKeTTCHUIYY 3aKOHYHYH KHHETHKAJIBIK >KOJ MEHEH YbITapbUIbIIIbI >KaHa aHBIH KOJJIOHYIYY

HIapTTapBI.

bupunumn karapgarel Oup OarbITTyy peakuusuiap. bamrankel 3aTTapAblH JKaHa peaknUsIIapAblH
NPOAYKTAJApbIHBIH KOHLEHTPAUMsIaphl YUYYH KHHETHKAJbIK WHPU CBI3BIKTap. BUpHMHUM KaTapaarsl
peaKuMsUIapAblH  BUIIAMIBITBIHBIH KOHCTAHTAJAPhIH YbIFApyyHYH JKOIAopy (Mmertoanopy). bupunun
KaTapAarsl, OWp OarbITTYy peakUMsIapAblH bUIJAMIBIKTBIH KOHCTAHTaJapbhlH dYbrapyy. bupunum

KaTapJarbl KaTapJjaml (HOCJ’IG,Z[OB&TCHLHBIC) peaknuAiap.

I)IH,I[aMZ[BIKTLIH KOHCTAaHTAaCbhIHBIH tO - JaH OOJITOH KO3 KapaHAbUIbITBI. CAppeHI/IyCTYH TCHIACMCCH.
TY3 ’kaHa KaWTalaHMa (TCCKCpI/I) PCaKIUAHBIH bUIAAMJBITBIHA KATAJIMU3aTOPAYH TaaCHUpPH. AKTI/IBaLII/IH
SHCPrusChl, AaHbIH (1)H3I/IKaJ'ILIK MaaHuCH, aHbl QaHBIKTOOHYH TaX(pBIﬁGaIIBIK JKOJIAOPY. AKTI/IBI[YY
KarbUIblIIyyJiap TCOPUSACHI. XUMMSIBIK PCaKIUAHBIH TMOTCHUHUAJIABIK oetu TYLIYHYTY. P CaKIIUSAHBIH

a0COIIIOTTYK BUIAAMJIBITBI, TEOPUSACH TYLIYHYKTOPY (aKTUBAYY KOMIUIEKC TEOPHUSCHI).



XUMHSIIBIK peaKiUaIapIbH Kalitananyydaynyry. TeH canMakTyyayk abammsis t° — gaH, GackiMuan
JKaHa KOHIIEHTpalHsJaH Ke3 KapaHIbUIBITEL. TeH calMakTyylayK adall )KaHa PeaKUUsIHbIH KbUTYyIyTYHYH

OpPTOCYH/Iarbl OAMJIAHBIIIIL,

XUMMSIIBIK T€H CaJIMakTyyJdyKTyH KOHCTaHTachl. MaccajlapAblH apakeTTeHHIIYY 3aKOHYHYH
TEPMOJIMHAMUKANBIK YbIrapbUIbILEL. TeH calMakTyyJIyKTyH KOHCTAaHTAHTAJapblHBIH 3PKUH SHEPIUSHBIH
©3repyy YOHAYTYy MEHEH OaiaaHbllIbl. DHEPrUAHBIH CTaHIAPTTHIK 63r6PYYI6PYHYH YOHIYKTAPBIHBIH
JKaHa DHTPONHSHBIH TEH CaJMAaKTYYJIyKTYH KOHCTaHTAaChIH Talyyna KOJIOHynymy. /JluccouuanusiHbIH,
KOMIUIEKC ~ Maiia  KbUIyYHYH, OPUTHUTYYJAYKTYH  KOOOWTYHAYCYHYH  KOHCTaHTalapbl  TeH
CAJIMaKTYYyJIYKTYH KeKede TYPY KaTapblHaa Kapanblibl. Hagap spyydy OupukMenepan SpuUTYYHYH *KaHa

YOKTYPYYHYH dpexernepu. OcTBalnbIAbIH CYIONTYY (pa3BeicHUE) 3aKOHY.
Jpurmesep

Cy1ok (cyy, Cyy 3Mec), KaTyy aHa ra3 adajiblHAarel )puTMeliep. DpUTMENIEpIuH KOHIEHTPAIUIIaPbIH
TYKOHTYYHYH )0JA0py. Maeanapik ®aHa YbIHBITBI (peasiyy) 3pUTMeEIep. DpUTMENep 3ropysiMe COCTaB

KaTaphl.

Cucrema, KOMITOHEHT, (ba3za, SpKUHAMK JapakachbIHBIH CaHbI TYIIYHYKTOpY. ' MOOCTHH da3anap

IpexKecu CYyHYH abalIbIK AUarpaMmMachl.

bunapapik sput™enepaun OyycyHyH OacbiMbl. Paynbsayn 3akonnopy. Kpuockonus sxana 30ynnocKonus
MOJIEKYJIaJIbIK MaccaHbl AHBIKTOOHYH MeToanopy Karapbl. Ocmoc KyOynymry. OJIEKTpPONMT JKaHa

ANIEKTPONUT dMecTep YuYH BanT — I'oddTyH xana PaynbayH 3akornopy. M3oToHUKAIBIK KOS UITHEHT.
DJIeKTPOJUTTEP.APPEHNUYCTYH JICKTPOJUTTHK JUCCOUUANUA TEOPHUSCHI

Kydryy kaHa Kydcy3 3J€KTpOIHUTTEp. DNEKTPOJUTTUK JUCOLMALMSIHBIH JapakacblHa TaacHUp ITYYUY
¢axTopnop. Kyuryy snextponutaun nucconuanus aapaxacbl. CyyHYH XaHa Cyy 3pUTMEIEPUHUH TOHYY

IIPOLIECCH KPUJIITAPAT )KaHA KUPOTUAPATTHIK YEKUT. Ty31apAblH KPUCTAIUIOTUAPATHIHBIH YUyIl KETYYCY.



Cyy
Cyy — Heru3ru, MaaHuinyy SpuTkud katapel. CyyHyH HOHAYK KoOeUTYHAYCY. CYyyTEeKTHK KOPCOTKYY.

Cyy — cyyTeKTHH 5H MaaHUIyy Oupukmecu. bruocdepanars skana reocdepanarsl CyyHyH poiTy.
CyyHyH MOJEKYNachlHBIH TY3Yaymy. CyyHYH MOJIEKYJIAaChIHBIH CYYTEKTUK OailJIaHBIIITHIH HETH3UHIC

acconuanyAaIaHbIIIbI. CYYHYH CHUHTC3WHUH YBIHKBIPITYY PCAKIUACHI.

Paguanusiabia (paanonaun3) Taacupy acThIHAA CYYHYH aXKbIPOOCY jKaHa aHbIH TUAPOKCUI PAIUKAaIIbIH,
CYyTeKTUH HEpPEKUCH, MOJIEKYJSIPIABIK KBIYKBUITEKTH, THApPATTAIIKaH 3JEKTPOHAY Maiga KbuIyycy.
KamguMmku cyyHyH XaHa 0Op CyyHYH (U3MKaIbIK, XMMHUSUIBIK KacueTTepd. CyyHYH TEpPMHKAJIBIK

JUucCConuanusAChl.

Cyyny Tazamoo mnpoOneManapbl. XHUMHSUIBIK JKaKTaH Ta3a CYyHYH aJbIHBIIIBL. | epMHUKaIbIK
TYpPaKkTYyJdyK >XaHa KHCIOTaJblK auccoranusi. CyyTeKTMH NEPEKHUCHHUH ajlblHyy >KOJIIOpY JKaHa

KOJIIOHYJIyILTY.
Ty3oapovin cudpoausu yHcana conbeonU3U

Ty3napapH TUAPOIN3H KaHa COJIBBOIM3H. | MAPOIN3 peakUMsCHIHBIH TEH CaJIMAKTYYJIyK KOHCTAaHTACHI,
THUIPONM3INH MeXaHU3MHU (IIPOTONUTTHK peakuusuiap). ['maponu3 peakuMsACBIHBIH TE€H CaJIMAaKTYYIyK

KOHCTaHTaChlHA TaacHup 3TYY4Y GaKTopiop.

KbIukbu11aHyy KaJibIObIHA KeJIYY Peakuusiyiaphbl.

Kbrukbiganyy KajablObIHAa KENYY peakuusuiapbl. DIEeKTpOALYK MoTeHIMangap. UblHamyy KaTapbl jKaHa

AHbIH TCPMOANHAMUKAJIBIK HCTU3ICINIIIN.

Kbrukbinanyy KanplOblHA KENYY peakiusuiapbl. DJIEKTPOAIYK MOTeHIMamaap. YbiHaIyy KaTapbl
JKaHa aHBIH TEPMOAMHAMHUKAJBIK HETru3Aenumy. KBIUKbUIAaHyy KalbIObIHA KEJYY MOTEHIHAIapHI.

Hepucrtun dopmynackl. ['anbBaHUKAIBIK JIEMEHTTED. DIEKTPOIU3 MPOLIECCTEPH.

KommiekcTuk (KOOpAUHANUAJIBIK) OUpUKMeJiep

BepHepauH = KOOpAMHALMSIIBIK TEOPHUACH. KOOpPAMHAIMANBIK TEOPUSHBIH HETHU3TH K000I0pY:
O0opOopayk aTom *aHa aaneHep (ke JIMranaaiap) ChIPTKbI KaHa WK cepaiap, KOOPAUHALMSIIBIK CaH,

KOMIUICKCTUH SApOCY, AaHbIH 3aps/Jbl, HCTHU3rM JKaHa KOLIyM4Ya ()KapZ[aMLIBI) BAJICHTTYYJIYKTOD.

OKTaZ))_'[p,Z[I/IK KOMIUICKCTCPAUH U30MCPIICPUHNH CaHbIH BepHepI[I/IH aJIAbIH ajia HfIFHHHKTYY a171Tyycy.



XUMHSUTBIK OaiJIaHBIITHIH JKapaThUIBIIIEL. bopOopmyk HOoHIYyH (K€ aTOMAYH) JIMTaHa MEHEH O0NToH
AJIEKTPOCTATUKAIIBIK YKaHa KOBAJICHTTHK 63 apa apaKeTTCHUIIYYCY.

9. I[I/ICHP[IIJII/IHaHI)IH OKYY-MCTOAUKAIBIK KaHA MAAJbIMATTBIK KaMCbI3daJdbIIbI

a) Hezuzeu
1. HekpacoB b. B. OcHoBbI 0011ei#i xumun: B 2-X Tomax. M., 1973.
2. AxmeroB H.C. Heoprannueckast xumus. M., 1975
3. Korron @., Yunkuucon . CoBpemeHHast Heopranuueckas xumus. B 3-x 4. M., 1969.
4. babwu JI.b., banesun C.A. u np. [IpakTuKy™m 110 HEOpraHUYECKOM XuMuu M.,
«IIpocsemienune»
5. Vraii f.A. O6mas u Heoprannueckas xumust M.: U3a Beicmr. mik., 2001
6. Onenun C.C.,®anees I'.H.“Heoprannueckast xumust”.Mocksa.“Bricias mkomna» 1979
7. Huxomaes JI.A. O6mias u Heopranudeckas xumus. Mocksa. «IIpocsemenue» 1974.
8. [TaBnoB H.H. O6mas u neopranmueckas xumusi. Mocksa. «Jpoda» 2002.
0) Kowtymua
9. Kapanerpsnn M. X., pakun C.M.. O6mas u neopranndeckas xumus. M. 1981, 632 ¢
10. Qukepcon P., I'peii I'., Xe#t [Ix. OcHOBHBIEC 3aKOHBI XUMHU: B 2-X T. M.,1982.
11. BopobseBa O.M., HemkxoBa O.I'., Tamm H.C. Bompochl, ynpaXHSHHs W 3aJaddl I10
Heopranuyecko xumuu. M.,1975
12. Tlonnep 3. Xumus Ha IyTU B TpeThe Thicauenerue. M., 1982.
13. P.M.I'onyGeBa, H.I.CBepanoBa, E.A.AndepoBa, E.FO.PatkeBuu, I'.H.Mancypos.
[TpakTukym no obmei xumun. Mocksa. 1988.
14.MypayopaumoB b., TypayOaesa I'., CyitynoekoBa A., CarbsibangueB /I..P., «Xumusiibik
aieMeHTTepre Kbickaya 6asa» 2003:x., Omr.
15.9prembaes XK., Anumepona U.T., «Kanmst xumus» 2010x., Omr.
16. Myp3y6paumoB b., CarsinasikoB XK. Kanner xumus. 2004:x.
17. PeicmenpeeB K. XKanmnbl xumusiHelH Heruznepu 1988x.
18. Y.Acanos., T.Kynaiibeprenos «Kanmel xumus» bumikex-1998:x.
B) MHTEpHET pecypcrap:
1. www.okuma.kg
2. www/ibooks.oshsu.kg
3. www/oshsu/kg

10. baanap 0oroH4a MaaabIMaT (YnaiJaapabIiH TA0IUIACHI)

Ox3amenzae OwinMau Gaanoo 100 Gamnaplk cucTema (IIKajla) MEHEH >KYPry3yJyl, TOMOHKY
3pexkere bUIAHbIK KOOJIAT:

PeiiTunr BaaHBIH TaMraJbIK BaaHBIH caHABIK Caarry cucrema 60r0H4Ya
(ynaiijaap) TYPYH/AO OepuIuIIu IKBHUBAJICHTH O0aajap
87-100 A 4.0 I9H JKAKIIBI
80-86 B 3,33 Kaxkuibl
74-79 C 3,0
68-73 D 2,33 Kanarranabipaapibik
61-67 E 2,0




31-60 FX 0 KanarranabipaapJibik

IMec

11. Ynaiinapowt korwy caacamul
OKyTyyHYH KpEIUTTHK TEXHOJIOTUACHIHBIH IIAPTTapbIHAa OKYY MPOLECCUH YIOIITYPYYHYH OUp
BJIEMEHTH OOJyn YHPOHYYUYJIOpAYH OKYyYy IKETUIIKCHIUKTEpUH OaaloOHyH OailiabIK-
PEUTHHIIMK CHCTEMachlH TMaijanaHyy ocenrteier. baa Kooy cascaTtbl OOBEKTHUBAYYIYK,
QUBIKTBIK, HUKEMTYYIIYK jKaHa )KOTOpPKY TuddepeHuanys NIpuHIUITepUHE HETH3ETIeT.

Ap Oup okyryyuy cabakTapiarbl, OKyTyy4y MEHEH, Oalllka CTYIAEHTTep MEHEH 3 apa
MaMHJICNICIIYYAOTY  CTYASHTTEPIUH  JKYPYM-TYPYM  OPEKEIEpPHH, anapra  KOIJIyydy
TajanTapjAblH CUCTeMaJapblH aliJIbIH aja KepcoTeT. bynapaplH aTKapbUIbIIIbI CTYACHTTEP YUYH
MWIJIETTYY JKaHa OKYyy TIPOLIECCHHHH JKOTOPKY A(G(EKTUBAYYJIYTYH KaMmChl3 KbLjar.
CynymTanrat TajlanTap/blH TU3MECH KoOYpeoK, OLIEHTCe J1a Oap/IbIK dpexeNepid KaMThi0araH,
OynapabIH KaliChl MyHKTTapbIH CHIIa0ycKka KUPTU3YYHY OKYTYYdy ©3Y Yeder.

Mucanor:
CryaeHTTepre KOWJIyydy Tajlanrtap:
a) cabakTapra ce3cy3 KaTblIIlyYy;
0) 1abopaTopusUIIBIK, CEMUHAPIBIK cabaKkTaparsl akTUBIYYIIYTY;
B) cabaKkTapra, yil TalIbIpMachIH jKaHa ©3 aliJiblHYa UIITEPIU aTKapyyra AaspAbITsl kK.0.
Temenkynepre o 6epuinOenT:
a) cabakrapra keynbel Koy, cabakTapra KSUUTryy )kaHa cabaKTaH KETHIT Kallyy;
0) cabak yuypyHJia yIOIIyK TeaedoH Iy naigaianyy;
B) JKaJITaHYBLIBIK JKaHa Keuypyn anyy (1iaruar);
T') TanmblpManap/isl 63 yoarsiHaa Tanmsipooo x.0.

JK3aMeHJeru 02aJJ00HYH KpUTepuiljiepu

Ok3ameHze 0aa KOy  OOBEKTHBAYYIYK,  aKBIHKATTYYlIyK  NpPUHIMIITEPUHUH,
CTYACHTTepAMH OWIMM camaTTapblH ap TapanTaH aHaJU3[@eHYH HETHU3MHIE ’KaHa
YUpOHYYUYIOPAYH OMmIuMaeprH 0aalloOHYH HIIEHHUMIYYJIYTYH JKOropyjiaryyra e0einre
O6omyydy, cyObeKTUBAYY (GakTopyopAy ueTTeTyydy Oamika KOOOJOpAyH HETH3UHJE
KYPTY3YJIOT.

KPnun Gwium Oepyy »KaHa MJIMM MUHUCTPJIMTHMHMH y4ypJarbl HOPMaTUBAMK aKTbUIApbIHA
JKaHa CYHYINTapblHA BUIAWBIK TYMaHUTAPABIK, TAOWTHIA, TEXHHUKAIBIK K.0. IUCIUILTHHATIAP
00r0HYA HK3aMeH iep e 0aa KOIOYHYH TOMOHKY KPUTEpUNIepH KOPCOTYITOH:

- «3H KAKUIBI» JIETeH 0aa SK3aMeHJe MPOrpaMMAalIbIK OKYy MaTepuaibl OOIOHYA ap Tapamrtyy,
cUcTeMallyy KaHa TepeH OWIMMHH KepceTe alraH, MIporpaMMaja KapairaH TariiblpMaiapabl
OPKHH aTKapa OWJTEH, CYHYIITaIraH HETH3TH agaOusATTapAbl ©3IeIITYPreH >XaHa KOIIymya
a7abuATTap MEHEH TAaHbIIIKaH CTYIEHTKE KOIOJaT. peke Karapbl «3H JKaKIIbD» JlereH Oaa
JTVICIIATUTMHAHBIH HETM3TH TYITYHYKTOPYHYH €3 apa OallaHbIIITaphIH jKaHa alaplblH 63 Kecuon
YYYH MAaaHHCHH ©3/1eIITYPreH, IporpaMMabiK OKYy MaTepUalIbIH TYIIYHYYA®, OasHI00/10 XKaHa
KOJIJJOHYY/Ia YbITapMaybll KOHAYMAOPYH KOPCOTO alITaH CTYACHTTEPre KOIJaT;

- «GKaAKWbD» JereH 0aa ’K3aMeHJe MpOorpaMMaliblk OKyy MaTepuaibl O00IOHYA TOJNYK OHIUM
alraH, TporpaMMajia KapairaH TaliiblpMaliapasl HWATWIIMKTYY arTkapa ajiraH, CyHYIITalraH
HETU3TH a1a0uATTap bl ©316IITYPreH CTYACHTKE KOIJIAT. Dpeke KaTapbl «KakKIIbl» JereH 06aa
TUCIATUTMHA OOIOHYA OMJIMMIIEPUH CHCTEMalyy MYHO3/e KOpceTe ajiraH jKaHa ajapibl aHJaH
apKbl OKYy MIIMHJIE, KECUIITUK HIIMEpIYYJIYTYHIe €3 ajjiblHYa aTKapyyra jaHa jXaHblUIam
Typyyra )KeHIOMIYY CTYACHTKE KOIOJIaT;

- «KAHAATTaHAbIPAAPJBIK» JiereH 0aa HEerM3ru OKyy MaTepHajblH aHAaH apKbl OKYYCY >KaHa
KecuOu OOFOHYA aNbIa TYpraH WIITEPH YUIYH 3apbul OOJTOH Kellemze OWIreH, mporpammana
KapajraH TaIblpManapabl aTKapblll KeTe ajla TypraH, CyHyIITaJIraH HeTU3ru alabusaTrap MEHEeH
TAQHBIITHITEl 0ap CTYICHTKE KOKJaT. Dpeke Karapbl «KaHaaTTaHIBIPAapiblK» JereH 0Oaa
9K3aMEH/IMK TamllblpMaiapasl aTKapyyAa XOoOyHJa KaTauyblIbIKTapra >Koil OepreH, OMpOK




OKYTYYUYYHYH JKETCKUYMJIMTM acThIHJAA ajapAbl KOy YUYYH 3apbul OOJroH Ouimmiaepre 33
CTYJEHTKE KOI0JIaT;

- «KKaAHAATTAHABIPAAPJIBIK IMeC» JIETeH 0aa MPOrpaMMaIIbIK HETU3TH OKYYy MaTepuaibl 00roHYa
OMJIMMIEPUH Y3TYATYKK® YdypaTkaH, MporpamMmaja KapajiraH TallibipMalapbsl arkapyyna
OPUHIUIHAIAYY Karajapra »>KoJl OepreH, CyHyIITaIraH HEeTu3rd anabusrrap MEHEH
TaaHbIIINAraH, TUCHUIUIMHA OOIOHYA KapajraH jkaHa KypCTyH THeENIeNyy HIporpaMMachiHa
BUTAMBIK AHBIKTANTaH (CTYIEHTTEP ©3AOIITYPYYI® THUHHII OOJTOH HETU3TH OMIMMIEPIUH KaHa
OWJITMYTUKTEPAUH TU3MECH XYMYIIUy MPOTrpaMMaHblH MUJIIETTYY JIEMEHTH OOJyI caHasar)
0a3aJbIK OMIIUMIIEPIN ©316IITYPOOTeH CTYIEHTKE KOKOJIAT.

VYmnaitnapapl TONTOOHYH KapTachblHa Kapall, CTYAEHT cabakTapIblH OapAblK Typiaepy OoroHua
ymaiinapapl Tontoi anat. Jlekuusga jkaHa CeMHHApABIK cabakTapAa SMHE YYyH yIail ajapbiH
KepcoTyy kepek. Jlekmus ydyH-6 nmabopaTopusuiblk cabaktap y4yH-8; COAW yuyH-6 Oann,
apajblK TEKIIEPYY Y4YH — MakcuMyM 10 ymaii, >KbIMBIHTBIK TeKuepyyre — makcumym 40 ymaii
okanmnsel 100 ymait TonToi anar.

12. KypcTyH casicaTsl

Ap Oup okyryydy cabakrapiarbl, OKyTyydyy MeEHEH, Oallka CTyJEHTTEp MEHEH o3 apa
MaMHJICNICIIYYAOTY  CTYASHTTEPIUH  OKYPYM-TYPYM  OPEXKEIEpHH, anapra  KOIIyydy
TaJlaTap/blH CUCTEMAaJIapblH aJJIbIH ajla KepceTeT. bynap/blH aTKapbUIbIIbI CTYACHTTEP YUYH
MIIJIETTYY JKaHa OKYY MPOIIECCUHHH KOTOPKY 3(pPEeKTHBIYYITYTYH KaMChI3 KbLJIAT.

CryneHTrepre KOWJyydy TajnamnTap:
a) cabakrapra ce3cy3 KaTbllllyy;
0) NeKUUATIBIK, J1TaOOPAaTOPHSIIBIK, CEMUHAP/BIK cabaKTapAarsl akTUBAYYIYTY;
B) cabaKTapra, Yl TalbIpMachlH jKaHa 63 aJIJIbIHYa UIITEPIN aTKapyyra JaspaAbIThl k.0.
TemeHKyIIepre k071 OepUIOCHT:
a) cabakrapra Keynbel Koy, cabakTapra KSUnUryy kaHa cabaKTaH KETHIT Kallyy;
0) cabak yuypyH/aa yrOJIIyK TesnedoH 1y naiiananyy;
B) JKaJITaHYBLIBIK JKaHa Keuypyn anyy (1iaruar);
I') TanmblpMagapAbl 3 yoarsiHaa Tanmsip0oo x.0.

13.Temanap xaHa TekumepyyHYH ¢opMasiapbl 0010H4a Cyp0o0JIOp MEHEH

TanbIPpMAaJap/AbIH TU3MECH.

1. Ilpotuit, nedtpuil )xaHa TPUTHIIEPIUH aTOMIOPYHYH MYHO3/16MOCYH ka3rbuia. bymap Oupu-

OupHHEH dMHEJIEpH MeHEeH albIipManianbimar? CyyTeKTHK KailChl H30TONTOPY TYPYKTYY?
2.CyyTeK MEHEH KbIUKBUITEKTHH JabopaTopusia xaHa

OHeD JKalia alyy JKOJIOPYH, alapAblH XUMHSUIBIK KaCUETTEPUH

CYpeTTen Ka3rblia.

3. DMHe Y4YH CyyTeK MEHEH KbIYKBUITEKTHH aTOMIOPY ajapIblH

MOJIeKyJIaapblHa CAJIBIIITHIPraH/ia 6Te akKTUBYY Ooyriat?

4. Temenky 3attapael: KMnO4 KCIO3 H,0,, HNO3, HgO 20r

@XKbIPaTyy MEHEH KbIYKBUITEK alyy Kepek 00JIco, KaiiCchl 3aTTaH

aj1 apOBIH aNbIHAT?

5. DMHe YUYH CYyyTeKTH ME3TMJIIMK cuctemana | sxkana

6. CyyTek MEeHEH KbIUKBIITEKTUH MOJeKyaanapeiHbH VI

rpynnajaa x)airamrspbimar?

7. CyyTeKk KbIYKbUITEKTEH, KOMYP KbIUKbUI Fa3bIHAH XKaHa

a30TTOH KaHTHUI aiiblpMaiiaHatT? maiijga 0oyl MeXaHu3MUH

MoJIeKyNanbik opouTains (MO) bIKMackl MEHEH TY3TYJIO Ja, dMHE

YUYH CYIOK KBIYKBUITEK MAarHUTKE TapThUIAAPbIH KOOI Oepruie.

8. CyyTek kaHa KbIYKBUITEK KalChl TApMaKTap/a KOJIIOHYIJIAT?



9. 100r 30%Tyy CyyTEeKTHH, 6T KbIUKBIIBIHAH aXbIPATKAHIA
HOpMaJIJlyy HIapTTa KaH4a JUTP KbIUYKBLITEK aXKbIpall 4bIrar.

10. Cyyrek xaHa KbIYKBIITEKTEPIU CYyIaH dIEKTPOIIU3/100
JKOJTy MEHEH aJlyy CXeMAacChIH 5Ka3blll KOPCOTKYIIO.

11. CyyTeKTH KanbIiii THIPUINHEH llyy BIHTalIyyOy ke

HaTPUH TUIPUANHEHOM?

12.CyyTek MeHEeH KbIYKBUITEKTHH KOITYITYY >KOJIIOPYH

cxemajap TYPYHAe KelITUpIuie.

13. TeMeHKY TeHIEMENEPAN aKbIPbIHA YEHHUH 7Ka3blll JKETKUPYY:
K,Cr,0O; + HCI—
MnO, + HCI—

PbO; + HCI—

14. MaruuiiivH runoxJopuTH, HATPUMIMH XJIOPAThIH AaMMOHUNIMH NEPXJIOPAThIHBIH
MOJIEKYJIAJIBIK jKaHa TpaduKaiblK (opMyIaliapbiH kKa3yy.

15. bpoMmayy KanuiiAuH SpUTMECHHEH OpoMTy: a) XJIop; 0) U0 CYpYyM ubirapa analdbi?
16. l'asiorenaepIMH KbIUKBUITEK MEHEH OOJITOH KOILIyJIMalapblH )KaHa KbIYKBUITEKTYY
KHCJIOTaJapbIH ’Ka3yy MEHEH ajlapra MyHe3/1emMe Oepruiie.

17. Dmue yuyH GTOp ©3repysiMe BAICHTTYYIYKK® 33 aMec?

18. TeMeHKY peakuusIapabl aKbIpbIHA YEHHH KETKUPYY MEHEH TeHJIETHIIE.

a) NaJ + MnO; + H,SO4 — Na,SO; + MnSO, + J, + H,0
6) S + 3Cl, + 4H,0 —Na,SO, + HCI

7Cr(CI0y) + H;0,+ O,

KCIO — KCIO4 + ...

Ba(OH), + Cla — ...

19. XnopayH Oup rana a) KaaplObIHA KENTHPTHYTHK O) KBIYKBUIIAHABIPTHIY B) KAJIBIOBIHA
KEITUPIUY aHa KbIUKbULIAHIBIPTBIY KACHETKE 33 KOIyJIMallapbIHAH MUCAJ KEJITUPTHIIE.

20. DMHE Y9YH KYKYPTTYY CYyT€K KbIUKBUIJAHIBIPTHIY KaCHETKE 33 00100MT?

21. Cynbpar, cynp¢puT, cyabhua HOHIOPTo KaHJai canaTThIK peakiysiap KacalapblH jKa3blll
KOPCOTKYJIO.

22. KyKypT KHCIIOTaChIHBIH MeTaJIlap MEHEH OO0JITOH KaH/Aai Ty3AapblH OusecuHep?

23. Anapnan 6usnuH Keipre3 PecniyOnmkaceiaga ke3aenieou?

24. 32r KYKYpPT KUCIIOTAChIHBIH SpUTMECH OapHil XJTIOPUAUHUH SPUTMECH MEHEH
apakerTteHukene 11,4r yekme yokkoH. KyKypT KMCIOTaChIHBIH 3pUTMECUHHUH
KOHIIEHTPALUSCBIH % MEHEH TYIOHTKYJIA.

25. TeMOHKY peakLusIap/abl asrblHa YeHHH XKYpry3yn Ko3dduuueHTrepau Taniarsuia.

a) S+ HySO4xomny — Ho+

6) H2S + H2SO4omyy —Ho +

B) H,S + Cl, + H,O — H,S0, +

F) KsS + K,Cr,0+ H,SO,4 —>CI‘2(SO4)3 +

}1) S+ KMnO4 + H,SO4 —MNSO4 +

e) H,SO4 +Fe — x) H,SO4+ Mg —

3) NaOH + SO, +H,S — NayS,03 + I/I) (NH4)25208 + MnSO4+ H,O —
I() CoHsOH + KMnOgy4+ H,SO,






