Koiproi3 Pecny0iukacbinbiH buiinm 0epyy kaHa WUIMM MUHHMCTPJIMTH

Om MaMJIeKeTTHK YHHBEPCUTETH

DJ1 apajbIk OMIMM Oepyy NPOrpaMMaJIapbIHbIH KOTOPKY MEKTeO0n
Poccusi-EBpa3usi unTerpanusiioo 6eaymy

y WEKTEGH o
o ey

9%
4,
%

...

BLITWAR WKOAA MEXAYHAPOHBIX N
DEPASOBATENbHBIX NPOTPAMM Q@

R
Wy g o e

X
Y

D[”]D Z

0 | é.-

Oxkymyyuy A.Caduesanvin “Mamemamuxa Hcana KOMRbIOMEPOUK uaumoep”

a0uCmuUHUH
1-kypcynyn MKH(6)1-23 maitnacoina omyayyuy
“Kon e320pyamonyy pyHKuuaHbIH dHceKeue myyHoycy” 0ezen memaoazol
NPAKMUKAIBIK CADAZbIHbIH NIIAH-UUWIMEIMeCU
(ynanmyyuy maiina, 1 caam)

Om-2024




MA3SMVYHY

1. KHPHIIYY OOITYTY . ettt ettt et e et e et e e e e e e enrrrraeaas 3
2. CADAKTBIH THIAHDBI . ... vue ettt e e e e e e e e e e e e e e e e et

I O 107 b 5 1 5714 V4 )74 118

A 7 10) XS (o2 =] o T



Kupuiyy 6eJyry

“Ken e3repyiamenyy QyHKIMSHBIH KeKede TYYHAYCYH Ta0yy” Temachl 00I0HYa cabak TY3A6H-TY3
MYpPYHKY MaTepHajra HEeTH3JENreH KaJIMbUIoo XaHa OWIMMAM CHUCTEMAalallThIpyy cabak 0oyt
caHaymaT: TYYHAY AaHBIKTOO, TYYHIY OJCENTe® OJPEeKeIepH, DIEMEHTAPAbIK (YHKIHUIAPIbIH
TYYHIYCYHYH TaOJHUIIachl, KON ©3repyiaMenyy GyHKIHS.

Tema: Ken e3repy/iMeJ1yy pyHKIHAHBIH ’KeKedYe TYYHAYCYH Ta0yy

Kannvi ounum oepyy maxcamat.
o TeopHsuTbIK OMIMMIIEPIN CHCTEMATAIITHIPYY XKaHa TEPCHICTYY;
e Mucanaap/sl Yblrapyy ajlblHTaH OMIIMMIEP/IM KaHa KOHIYUAOPAY aHAIIU3/100;

OHYyKmMYypYyyuy Makcamsi.
e O3 anapIHYA OWIIUM aJlyy MYKTaK]IBIKTapbIH, YbITAPMAYbLIbIK AKTUBIYYIYTYH OHYKTYPYY;

Tapousnvix maxcamol:
® KOOIKEPUYMJIMK CE3UMHUH, Oaapairyy MaJaHUsIThIH, OMpU-OUpPHUH CHIIIOOHY, 63 apa
TYLIYHYIIYYHY, 63 apa KOJIIOOHY, 63YH6 HILEHYYHY TapOUsII00;

Ca0akThIH THOU . OBIIIBIKTOO CA0ArDI.

CabakTbIH ka0bLIBIIIBI: TECTTUK TANIIBIPMa, KAPTOYKA-IITPUX, KAPTOUKA-MHCAJIAAP,
HHTEPAKTHBIYY 10CKA, IPe3eHTAlMS, KOMIIbIOTEP.

CabaxTsl yromtyypyy hopmacer: ZKekeue, KOMaAHAAJIBIK.
CabaKThIH YOAKTHICHL: 45 MUHYT

banoo kputepwuitnepu: CTyI€HTTEpIUH MUKUPUH ICKE ATy MCHEH OKyTyydy TapaObIHaH
OaaJtaHar.

HBBII OHayn JAucuunianHaHbI KoMmnerenuusiiap
OepuJIM I OKYTYY HATBIHAKACHI
OH-3. UM, JIOH-1. /KIIK-1. O3yHYH KECUNTHUK HWIIMEPAYYIYT'YHIO

TEXHOJIOTHS KaHa
WHHOBAaIUA.2)KaaTbIHIA
MaTeMaTHUKaJIbIK
OMJIMMON KOJIJIOHO aJiarT,

Koronran wmaxkcaTTbiH
aJKarsIHJa
TaIMBbIIIMaIapAbIH
YOMPOCYH aAHBIKTOOTO
’)KaHa aHbl YEYYYHYH
ONTUMAIIYY
BIKMaJIapbIH TAaHI0OT'0
KOHIOMAYY;

MaTeMaTUKaJbIK aHalii3, KOMIUIEKCTUK >KaHa
(G yHKIIMOHAJIBIK aHalu3, anredpa x.0.
MaTeMaTHKaHBIH  0aapAbIK  TapMaKTapbIHAArbl

byHIaMeHTalIbIK OUIUMAEPUH KOJIJOHYYyra jKaHa
KeHell 6epyyre Jasp;

HK-2. MaTemaTuka »aHa HIIIM, IPOTPaMMaIOOHYH
HETM3/Iepy JKaHa MaalbIMATTBIK TEXHOJIOTHsIIAp
00IOHYA HETU3rH OMIIMMIEPHH KOpCoTe ajar;




Ca0aKThIH ILIAHDLI:

1.

2.

VYiomrypyy Oenyry. (3 MuHyTa)

Temara 6arsITT00 OOIYTY:

®opmyansl aHbIKTOO (TecTTrk TUpKeme 6otoH4Ya) (5 MUHYT)
Ta6numanel TonTypyy (KapTrodkaaa uiree) (5 MUHYT
[MpakTukansik 6eayry. Mucanaap/s! ubirapyy. (10 MunyTa)
Karanap ycrynae uiree (TONToo Talnkyy *Kypry3yy) (7 MuHyTa)

Mucainap MeHeH ObIbIkTo0 (12 MuHYyTa)

CabaKThl KBIMBIHTBIKTOO 06IyTY (3 MUHYyTA)



CadaKThIH XKYPYINY.

1. Ywowrypyy 0eJyry.
OxyTyyuy caJaMJaIibiI, CTyIeHTTepan 0aanoonyH kputepuitiepu (Tupkeme 1) menen
TaaHbIITHIPYY (Cabakka KaTHIIIYyHY KO30MOOI100).

2. Temara 6arbITTO00.

» Plickers.com tupkemecuHuH x)apaambiaaa 3kpanra “Ker esrepyamenyy GyHKIws
’KaHa aHbIH j)KeKeue TyyHAyCy TeMachl OOIOHYa 5 TECTTHK CypOooJIOp Oepuiud, ap
OUp CTYIACHTTHH jKeKeue KapTOYKACHIHBIH KapAaMbIH/IA KOOIITOP aJIBIHBII, KAJIIbI
CYypoO-XKOOm  HWpeThHAe  (QOopMyia,  aHBIKTOOJOP  KaMTagoo  KYPry3yy
(https://www.plickers.com/seteditor/6609503e4f41cc203569f96e)

» bup e3repynMeinryy QYHKUUSHBIH TYYHAYCYH Ta0yy TaONMHIIACKIH KaWTaloo.
Tammeipma: Tabnumanst Tontypyy (Tupkeme 2).

3. IlpakTHKaIBIK 06JIYTY.
» CTyneHTTep yd4 TONKO OOnyHym, ap OWp TONKO OWMPACH IUIaKaT MEHEH MapKep
Oepuium, KapTouka Tapkarbuiat. Kaproukagars! 1-mucanmbl aTkapyy CyHyIITanar.
An Me3ruiie TONTYH KypaMblHAH TaHAAIBIT aJIBIHTaH CTYJICHT OCPUITCH MUCAIIIBI
aTKapbIll, KalraH CTYJIEHTTEp JAOocCKara KOJAOHYIyydy 3pexe, (opmyrnamapisl
»Ka3bIll KOMaHIAJIbIK U1l ajbi 0apeuiaT. (Tupkeme 3)
» Upirapsuirad Mucanra aHanus xypry3yiaet (SWAT anamu3)

4. Mucaaaap MeHeH ObIIBIKT00. KapToukara ap Oup CTyIeHT YuyH 2- 3- KOHYTYY OepriInIl
CTYICHTTEp 63 aJIbIHYa aTKapyy MeHeH TeMa OblbikTanar. (Tupkeme 3)

5. CabaKThl KbIBIHTBIKTOO 06JIYTY.

» banoo kpuTepuilieprH 3CKe allyy MEHEH cTyaeHTTepan 6aanoo (Tupkeme 1)
» Yiire tammbipma: Kaproukaga Oepuiran yire TtammbipMa OeJYT'yH aTKapyy
(Tupkeme 3).



baanoo kpurepuitsiepu

Ne ATKapbUIraH xKyMYLI YnauablH CAaHbI
1. TecTTHK Cypoosnopro Tyypa 1 ynait
xoor 0epyy
2. Tabnuiansl Tyypa 1 ymaii
TOATYPYY
3. KomanganbIk UIIITH albIIl 1 ynai
bapyy

4, O3 anJibIHYa UIITH aTKapyy 1 ynaii (Oup MucanabpiH

Tyypa aTKapyycy JCeIKe
AJIBIHAT)
S. AKTHBJYY KaTblIIyyTa 1 yman
JKanmel ynaliJibIH CaHbl: S ynau

Tupkeme 1

Tupkeme 2

TyyHayHy Ta0yyHyH Tad/Muachl ;KaHa IpesKeJiepUH AaHBIKTAa0bI3

No | Bepwiren QyHkIust Tyynoycy TyypanbIrbiH Oenrusie
> Tyypa (+),
» Tyypa smec (-),
» TymyHykcy3 (?)
1. y = 2x y' =2
2. y = cosx y' = —sinx
3. y=C y' =0
4. =2x3+1/x , 1
y / y' = 6x2 _ F
5. y = tgx , 1
Y T Cos?x
6. y = e”* y' =e*
7. y = sinx y' = cosx
8. y = 100000 y' =0
9 y=Vx _ 1
y %\/}
10. y = Inx _
=y
11. y =x" y' =nx""1
12. y = Cv y' =
13. v viv—v'v
YTy Y=
14, y=v-v y' = vu+u'v
15. y =y(x)) y' =y'(v(x))  v(x)




IIpakTHKaJBIK ca0aKThI aTKAPyyra KOKJITaH TaJanTap:
TeopusjibIk MaTepuaJl

bup Hede eo3repyamenyy QYHKIMSHBIH JKEKeYe TYYHAYCY K3 KapaHIbIChI3
e3repMesiepAyH Oupu OOIOHYAa KajraH e3repMeliep TYpPYKTyy M€l JCENTeNreH LiapTra
(GYHKIUSHBIH TYYHIyCY (OMpHHYM TapTUIITETH) KaTapbl aHBIKTajda T aHBIKTanar. JKekeue
TYYHIYJapabl 3CENTOOA6 HETHW3TH JJIEMEHTapAbIK (QYyHKUMsIapAaH TYyHAY ayy
TabauIanapbiH KOJIA0HO Oepedus.
X JKaHa Y DKU ©3repMeIepIeH Ke3 KapaH sl 00IroH z = z(X, y) QYHKIMSICHIHBIH X ap2yMeHmu
OOIOHYA JiceKkeue myyHOYCy IeN Yy TYPaKTyy OOJITOH ydypla x apryMeHTH 0oroHYa z = z(X, y)
GYHKIUSHBIH TYYHAYCYH aWTaObl3. AJ 5MU aHANOTHSUTYY TYPA® Y apeymeHmu OOMOHYA
z2=12(x,y) @yuKyusCLINbIH dHceKeue MYYHOYCY X aPTyMEHTH TYPakTyy OOJTOH Yy4ypars

GYHKIUSHBIH TYYHIyCY KaTapbl aHbIKTaJAT.

0z
OYHKITUSHBIH )KeKe4e TYyHAyIapbl TOMOHKY TYp/le OCNTHIICHEeT: ), P z, —.
X

Kaupmaiinelp Oup  P(x,y) dekutuHae z=1z(x,y) (YHKIHMACBIHBIHE  TOJYK

muddepeHnnans TOMOHKY KOPYHYIITO aHBIKTAJaT:

0z 0z
dz = —dx+—dy, 1
x oy (1)

15/4 0z
MBIHIA 8_ J’KaHa 5 P(x, y) YEKUTUH/E aHBIKTAJIBIIL, a1 DMH KO3 KapaHIBICHI3 03ropMOIopaAYH
X

nuddepeHrans anap/ibiH 6CYHAyCcYHe dx = Ax, dy =Ay Oapabap.

HNuddepennnan yuayn (1) dopmymra x kaHa Yy apryMeHTTEpH Ja Oallka
byHKIUSIIapABIH apryMEeHTTepu 00JICO Ja KYuyHae 00710T. by OMpuHYM TapTUIITETH TOIYK
muddepeHnnanabiH MHBAPUAHTTHIK KACHETH OOJIYTl CaHaar.

AHanorustyy TYpZ® KO3 KapaHIBICHI3 ©3repMeNIopAYH KaajlaraH CaHbl Y4YYH
GyYHKIUSHBIH TOTYK AudepeHIuansl aHbIKTaaT.

Mucangap
1 TanmbipMa:  TeMeHKY QYHKIIUSHBIH )KeKeUe TYYHAYJIapblH aHbIKTArbLIa:
1) z=x>-3x*y+2y?;
2) z =arcsin y.
X
3)u=zY",
Ypirapyy: 1) x0oroH4Ya QyKHKIMAHBIH )KEKeUe TYYHAYCYHY Ta0yyaa Y TH TypakTyy KaTapbl
Kapayiat. AH/Ia TOMOHIOTYHY ala0bI3:
a_ 3x° —6xy.
OX

AHANOTHSITYY TYPA® X TH TYpPaKTyy Jeml Yy e3repyiaMecy OoroHdYa (yHKITUSHBIH
KEeKeue TYYHyCYH Ta0aObI3:

a =-3x* +6y°.
oy



0z ( .yj 1 1 1
—=larcsin L |y = ———n T =
X

X 2 Y2 _y?
o)
X

3) MbIHIa u X, Y JKaHa Z KO3 KapaHbIChI3 63repYJIMe/IOH Ke3 KapaH bl O0JITOH

bynkuus. Ap Oup e3repyiMe OoroHYAa (GYHKIUSHBIH KEKeue TYYHIYCYH
ACENTOO/I0 KalTraH 3KU O3repyJIMe TYpPaKTyy el Kapoo MEHEH aHBIKTajaT.

Hartrrnitxana,
a_ y2z¥ Inz; a_ 2xyzY’ Inz; u_ xy2z9'
OX oy 0z
<
¥V = const, z = const X = const, z = const X = const, y = const
2 TanubipMa: (I —1) yekuTHHIE Z = % (GYHKIUSCBIHBIH TOJYK quddepeHnanbH
X2 +y
aHBIKTarbuIA.
Pemenne: JKekeue TyyHIynapbiH Ta0a0bI3:
0z 1 X )
& g T (e
X 2'(X2+y2)2 (X2+y2)2
0z 1 V2 .
&‘(1:—1) o 4
0 1
oy 2-(x2+y2)2 (x2+y2)2
a1 2
U

J2 o 2

Hemek, (1) bopmyna 6oroH"a dz = T dx + Tdy 60710T.



Tupkeme 3

KAPTOUKA Nel
KoManaajbIk HIITO6 YUYH KOHYI'YYJI6P

1. TemeHKy (QyHKIUSIIAPIBIH KEKEUE TYYHIYIapbIH TAIlKbLIA:

a)u:x2—3xy—4y2—x+2y+1; 6)2:%

O3 aJabIHYA UIITOO YYYH KOHYIYYJ10p

2. TeMeHKY (PYHKIIUSIIAP/IBIH )KEKEUE TYYHAYJIapbIH TalKbLIa:
a) z=x*>-3y’ +5xy
0) u= t°sin 3 z

bepunren GyHKIUsIAPABIH SKUHYN TAPTUIITETH TYYHAYJIAPbIH aHBIKTArblia:
a) z=x">-3y’ +5xy
0) z=x%y°
Yiige uiTee y4yH KOHYIYYJ16p

3. TeMeHKY QYHKIUSIAP/IbIH SKUHYHM TAPTUTITETH JKEKeUe TYYHAyIapbIH TalKblIa:

2
a) z=4x3+3x2y+3xy2—y3, % Koooby: 24X + 6y .
X
. 6°1 .
0) z=xy+sin(x+Yy), —- Koooy. —sin(x+Y).
OX
2
4cos2(x
B) Z=Intg(x+Yy), ﬂ Koooy: ——— ( +y).
OXoy sin“ 2(x + y)
X+Y 6%z

r) Z=arctg K: 0.

1-xy'  oxoy



KAPTOUKA Ne2
KomaHaaJIbIK HIITOO YYYH KOHYTYYJIOP
1. TemeHKY (hyHKITUSIIAPBIH )KEKEUE TYYHIYIapbIH TAITKbLIA:
a) z=x>+6xy> —4y® —-2xy; 0) z=x%y®
O3 aaapIHYA UIITO6 YIYH KOHYIYYJIep

2. TeMeHKY (pyHKIUSIApIbIH )KeKeUe TYYHIAyIapblH TalKbLIa:

X y z
o) u =t°sin3z

bepunren QyHKIUsIapAbIH SKUHYN TAPTUTITETH TYYHAYIApbIH aHBIKTArbLIA!
a) z = cos(xy)
0) u=xy’
Yiige uiTee y4yH KOHYIYYJ16p

3. TeMoHKY QYHKIUSIAP/IbIH SKUHYHM TAPTUTITETH JKEKeUe TYYHIyIapbIH TalKblIa:
2

a) z:4x3+3x2y+3xy2—y3, 6—22 Koooy. 24X + 6y .
OX
. 6°1 .
0) z=xy+sin(x+Yy), 8_2 Koooy. —sin(x+Y).
X
2
4cos2(x
B) z=Intg(x+Yy), ﬂ Koooy: —— > ( +y).
) sin“ 2(x +y)
X+Y 6%z

z = arct
r) g 1 ,

: Kooby: 0.
— Xy oxoy



KAPTOUYKA Ne3
KomaHaanbIK HIITOO YYYH KOHYIYYJ16P
1. Temenky GyHKIMSUIAPBIH XKEKEeUE TYYH TyJIapbIH TANKbLIA!

a)z=4x3+3x2y+3xy2—y3; 6)z=§
O3 ajIAbIHYA UIITOO YUYYH KOHYIYY/I6pP
2. TeMeHKY (PYHKIIUSIIAPIBIH )KEKeUe TYYHAYJIapbIH TalKbLIa:
a) z = x*cos?’y
0) z:xzy—xy2 +7
bepunren GpyHKIUsIapAbIH SKUHYN TAPTUTITETH TYYHAYIAPbIH aHBIKTArblIa!

a) z=x"y*

0) z= y
y — X

Yiine uuree yuyH KeHYIryyJaep

3. TGMGHKY (bYHKHI/IHJ'IapI[I)IH OKMHYM TAPTHUIITCTH )KCKCUC TYYHAYJIapbIH TallKbLIaA.

2
a) z=4x3+3x2y+3xy2—y3, 8_22 Koody: 24X +6y.
OX
. %1 .
0) z=xy+sin(x+Yy), — Koooby. —sin(x+Y).
OX
2
4cos2
B) z=Intg(x+Yy), E Koooy: — — > (x+y).
OXoy sin“2(x + )
X+Y 0%z
r) Z=arctg , . Koooy: 0.
1-xy oxoy



O3 aIbIHYA UIITOO YUYYH KOIIyMYa KOHYI'YYJ/1ep:

1. TemeHKY QPyHKIUSIIAP/IBIH )KEKEU€ TYYHIYIapbIH TalKbLIA:

1) z=x*-3y? +5xy; 2) z=x°+6xy> —4y® -2xy;
3) z="; 4)Z=i+§§; 5) 2=%" -y’ |
6) z=y"; 7) z=x""; 8)z:e_%;
9) z=arctg§; 10) z:ﬁ; 11) z=vye™;
12) z=hlx+x +y?); 13) u:¥—§+§.
2. bepuired QyHKIMsIIApAbIH TONYK AU(dEepeHIInaIbiH aHBIKTAarbLIa!
1) z=x%y"; 2) z= yX_yX; 3) z=eV";
4) z =cos(xy); 5) z= arctg%; 6) u=x’yz*;
7)u:l; 8) u=xy’ 9)u=|n(x3—y3+223).

Xz
3. OyHKUMSIHBIH TONYK U] PepeHIInaIbIHBIH MAaHUIIEPUH TalKbLUIa:

1) z:5 x=1, y=2, dx=0,2, dy =01 MaaHUCHUH]E,
y

2) 7= y x=1, y=2, dx:l, dy=—1 MaaHUCHUH/IE,
y—X 2 3

3) z=e¥ x=-2, y=-1, dx=-0,3, dy =0,2 MaaHUCHH/E,

4) u:; x=3,y=4, z=5, dx=-01, dy=0,3, dz=0,2 MaaHUCUH]IE.
X% +y?

O3yH-03Y TeKIIepyy CYypPoo0oJiopy:

1. z=2(x,y) QYHKUMACBHIHBIH X apPTyMEHTH OOIOHYA XeKede TYYHAYCy el SMHEHH
alTaopI3?
2. z=12(x,y) OYHKIUICHIHBIH Y apryMEHTH OOIOHYA KeKedue TYYHIyCy Jel dMHEHH

anTaobI3?

3. Kanpaitnplp Oup  dekuTTern  QYHKUMSHBIH  TONYK  JuddepeHnrnanbiHbIH

AHBIKTaMaCbIH 6CpFI/IJIC.

4. bupuHYM TapTUNTETH TONYK IuddepeHuranablH UHBAPUAHTTYYIYK KAaCHETHHHUH

MaaHHCH 3MHCI[€?

5. DKMHYM jKaHa Y4YYHUY TapTUOTErH JKEKeYe TYYHAyJapAbl aHBIKTOO MEHEH

OCIITUIIOOIOPYH ICKE TYITYPIyJio



CBOT (SWOT-ananu3) (anri, strength - xyu, kybat, weak - G0LIOHIYK, COJIT'YH TapTyy,
opportunity - MyMKYHYYJIYK aHa threat - KOpKyHYY)

Kyucys xaktapbl
KopkyHyuTap
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Ybirapbinrad mucangapra CBOT aHanus Xypry3yy



https://ky.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D1%81_%D1%82%D0%B8%D0%BB%D0%B8

