
Введение в 

нейронные сети
Нейронные сети - это мощный класс алгоритмов машинного обучения, 

вдохновленный структурой и функционированием биологических 

нейронных сетей в мозге. Они способны обучаться и выявлять скрытые 

закономерности в данных, что делает их незаменимыми в решении 

широкого спектра задач.



Архитектура нейронных сетей

Слои

Нейронная сеть состоит из 

множества взаимосвязанных 

слоев, каждый из которых 

выполняет определенную 

функцию в обработке 

входных данных.

Нейроны

Основными строительными 

блоками нейронных сетей 

являются искусственные 

нейроны, которые 

моделируют работу 

биологических нейронов.

Связи

Нейроны соединены между 

собой синаптическими 

связями, по которым 

передаются сигналы между 

ними.



Процесс обучения нейронных сетей

1Инициализация

Процесс обучения начинается с 

инициализации весов связей между 

нейронами. 2 Прямое распространение

Входные данные последовательно 

проходят через слои сети, 

преобразовываясь на каждом шаге.3Обратное распространение

Рассчитываются ошибки на выходных 

нейронах, и они распространяются 

обратно по сети.



Методы оптимизации в обучении 

нейронных сетей

1 Градиентный спуск

Один из основных методов оптимизации, 

использующий производную ошибки для 

корректировки весов.

2 Адаптивные методы

Алгоритмы, такие как Adam и RMSProp, 

автоматически подстраивают скорость 

обучения для каждого веса.

3 Регуляризация

Добавление штрафных членов в функцию 

ошибки для предотвращения 

переобучения.

4 Ансамбли

Объединение нескольких моделей для 

повышения обобщающей способности и 

устойчивости к шуму.



Регуляризация и предотвращение 

переобучения

Регуляризация L1/L2

Ограничение размера весовых 

коэффициентов, что уменьшает сложность 

модели и предотвращает переобучение.

Дропаут

Отключение случайных нейронов во время 

обучения, что заставляет сеть работать более 

устойчиво.

Раннее останов.

Остановка обучения, когда качество на 

валидационной выборке перестает 

улучшаться.

Аугментация данных

Генерация дополнительных обучающих 

примеров для расширения пространства 

данных.



Применение нейронных сетей в 

различных областях

Компьютерное 

зрение

Распознавание 

образов, 

обнаружение 

объектов, 

сегментация 

изображений.

Обработка 

текста

Понимание 

естественного языка, 

переводы, генерация 

текста.

Распознавание 

речи

Преобразование 

звуковых сигналов в 

текстовое 

представление.

Рекомендательн

ые системы

Предсказание 

предпочтений 

пользователей и 

персонализация.



Перспективы развития нейронных 
сетей

Глубокое обучение

Развитие многослойных архитектур, способных решать все более сложные 

задачи.

Обучение без учителя

Модели, способные самостоятельно находить скрытые закономерности в 

данных.

Интерпретируемость

Повышение понимания внутренней работы нейронных сетей для повышения 

доверия.



Заключение и ключевые выводы

1 Гибкость и эф ф ективность

Нейронные сети демонстрируют 

высокую эффективность в решении 

самых разнообразных задач.

2 Необходимость улучшений

Несмотря на успехи, есть 

потребность в дальнейших 

исследованиях для преодоления 

ограничений.

3 Перспективные области

Неизведанные возможности нейронных сетей открывают новые горизонты в науке и 

технологиях.


