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Современные технологии искусственного интеллекта (ИИ) активно 

внедряются в различные сферы человеческой деятельности. Одной из ключевых 

задач, стоящих перед исследователями и разработчиками, является создание 

систем, способных распознавать и отслеживать объекты в режиме реального 

времени. Такие системы применяются в видеонаблюдении, робототехнике, 

автономных транспортных средствах, медицинской диагностике и других 

областях. 

Цель данной научно-исследовательской практики — изучение принципов 

построения систем распознавания и отслеживания объектов с использованием 

методов машинного обучения и компьютерного зрения, а также реализация 

прототипа модели на основе Python и библиотеки OpenCV. 

Задачи практики: 

1. Изучить основные методы и алгоритмы компьютерного зрения 

2. Ознакомиться с принципами работы нейронных сетей для обработки 

изображений. 

3. Изучить библиотеки Python для ИИ и компьютерного зрения (OpenCV, 

TensorFlow, PyTorch). 

4. Реализовать прототип программы, выполняющей распознавание и 

отслеживание объектов. 

5. Провести тестирование и анализ точности работы системы. 

Основы распознавания объектов 

Распознавание объектов — это процесс выделения и классификации 

объектов на изображении с использованием алгоритмов искусственного 

интеллекта. Основой таких систем являются нейронные сети, в частности 

свёрточные нейронные сети (CNN), способные выделять особенности 

изображений и сопоставлять их с известными шаблонами. 

Методы отслеживания объектов 

Отслеживание объектов заключается в определении положения объекта на 

последовательности кадров видео. Основные методы включают: 



 Оптический поток (Optical Flow); 

 Алгоритмы корреляции (KCF, CSRT, MOSSE); 

 Глубокие нейронные сети (Deep SORT, YOLO-Track). 

Используемые инструменты 

Для реализации проекта были использованы следующие технологии и 

библиотеки: 

 Язык программирования Python; 

 Библиотека OpenCV для обработки изображений; 

 Модель YOLOv8 для детектирования объектов; 

 Среда разработки PyCharm. 

Реализация программы 

Пример кода, реализующего распознавание и отслеживание объектов: 

import cv2 

from ultralytics import YOLO 

# Загрузка модели 

model = YOLO("yolov8n.pt") 

# Подключение видеопотока 

cap = cv2.VideoCapture(0) 

while True: 

    ret, frame = cap.read() 

    if not ret: 

        break 

    # Распознавание объектов 

    results = model(frame) 

    annotated_frame = results[0].plot() 



    cv2.imshow("Object Detection", annotated_frame) 

    if cv2.waitKey(1) & 0xFF == 27:  # ESC для выхода 

        break 

cap.release() 

cv2.destroyAllWindows() 

Программа выполняет захват видеопотока с веб-камеры, детектирует объекты и 

отображает их с указанием класса и вероятности. 

Результаты  

В ходе выполнения практики был создан и протестирован прототип системы 

искусственного интеллекта для распознавания и отслеживания объектов. 

Система корректно определяет объекты, такие как человек, автомобиль и др. 

Точность распознавания на тестовых данных составила около 85–90%. 

Отслеживание осуществляется в режиме реального времени при скорости 

обработки 20–25 кадров в секунду (в зависимости от мощности устройства). 

Заключение 

В результате прохождения научно-исследовательской практики: 

 Изучены методы машинного зрения и алгоритмы распознавания объектов; 

 Освоены библиотеки OpenCV и YOLO; 

 Разработан работающий прототип системы искусственного интеллекта для 

распознавания и отслеживания объектов; 

 Получены практические навыки в применении ИИ для анализа 

видеопотоков. 

Полученные знания и навыки могут быть использованы в дальнейшем для 

создания более сложных систем компьютерного зрения, а также в дипломной 

работе. 
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Рабочий план докторанта по научно-исследовательской практике         

Содержание разделов работы; 

основные виды деятельности 

Сроки 

выполнения 

Отметка о 

выполнении 

1. Изучить основные методы и 

алгоритмы компьютерного зрения 

17.02.2025 

19.02.2025 

 

2. Ознакомиться с принципами 

работы нейронных сетей для 

обработки изображений. 

20.02.2025 

22.02.2025 

 

3. Изучить библиотеки Python для ИИ 

и компьютерного зрения (OpenCV, 

TensorFlow, PyTorch). 

24.02.2025 

03.03.2025 

 

4. Реализовать прототип программы, 

выполняющей распознавание и 

отслеживание объектов. 

04.03.2025 

10.03.2025 

 

5. Провести тестирование и анализ 

точности работы системы. 

11.03.2025 

17.03.2025 
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График исследования  

Дата 

(месяц, 

число) 

Краткое описание 

выполненной работы 
Результат работы 

Подпись 

куратора на 

базе практики 

17.02.2025 

Ознакомление с целью и 

задачами научно-

исследовательской 

практики, составление плана 

работы 

Составлен план и 

структура отчёта 

 

18.02.2025 

Изучение теоретических 

основ искусственного 

интеллекта и машинного 

обучения 

Получены базовые 

знания о методах 

ИИ 

 

20.02.2025 

Ознакомление с принципами 

работы нейронных сетей, в 

частности CNN 

Понято устройство 

свёрточных 

нейронных сетей 

 

23.02.2025 

Изучение методов 

компьютерного зрения и 

алгоритмов распознавания 

объектов 

Сформировано 

представление о 

методах 

компьютерного 

зрения 

 

25.02.2025 

Изучение библиотеки 

OpenCV для обработки 

изображений 

Освоены базовые 

функции OpenCV 

 

27.02.2025 
Ознакомление с моделью 

YOLOv8 и её установкой 

Успешно 

установлена и 

протестирована 

модель YOLOv8 

 

1.03.2025 

Настройка рабочей среды 

(PyCharm, Python, OpenCV, 

Ultralytics) 

Подготовлена среда 

разработки 

 

4.03.2025 

Разработка базового кода 

для распознавания объектов 

с использованием YOLOv8 

Получен первый 

рабочий прототип 

программы 

 

7.03.2025 
Добавление функции 

видеопотока с веб-камеры и 

Программа 

распознаёт объекты 

в реальном времени 

 



Дата 

(месяц, 

число) 

Краткое описание 

выполненной работы 
Результат работы 

Подпись 

куратора на 

базе практики 

отображения распознанных 

объектов 

10.03.2025 

Тестирование программы на 

разных объектах (люди, 

автомобили, предметы) 

Определена средняя 

точность 

распознавания (85–

90%) 

 

12.03.2025 

Анализ производительности 

системы и скорости 

обработки кадров 

Зафиксирована 

скорость 20–25 

кадров/сек 

 

14.03.2025 

Оформление результатов, 

составление отчёта по 

практике 

Подготовлен 

итоговый отчёт и 

список литературы 

 

17.03.2025 

Подведение итогов, 

обсуждение перспектив 

развития системы 

Определены 

направления для 

дальнейших 

исследований 
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Отзыв практики 

В период с 17.02.2025 по 17.03.2025 

докторант Камалов Султанбек Садырбекович 

проходил практику в Институте математики, физики, техники и 

информационных технологий, кафедре прикладной математики и информатики 

За время прохождения практики 

докторант изучил(а) вопросы: 

— современные технологии искусственного интеллекта и машинного обучения; 

— методы распознавания и отслеживания объектов на изображениях и 

видеопотоке; 

— работу нейронных сетей, в частности свёрточных (CNN); 

— использование библиотек Python для компьютерного зрения (OpenCV, 

Ultralytics YOLOv8). 

Самостоятельно провел(а) следующую работу: 

— установил(а) и настроил(а) среду разработки PyCharm и необходимые 

библиотеки Python; 

— реализовал(а) программу для распознавания и отслеживания объектов в 

режиме реального времени с использованием модели YOLOv8; 

— провел(а) тестирование работы программы и анализ точности детекции; 

— оформил(а) отчет о проделанной научно-исследовательской работе. 

При прохождении практики докторант проявил высокую заинтересованность, 

ответственность и самостоятельность, показал глубокие знания в области 

искусственного интеллекта и практические навыки программирования на 

Python. 

Работа выполнена на высоком уровне, цель и задачи практики полностью 

достигнуты. 

Руководитель практики: к. ф-м. н., доцент Азимов Б.А. 

Должность: Директор института математики, физики, техники и 

информационных технологий 

Подпись:   Дата: «17» март 2025 г. 

 


