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MarepualibIk TeXHUKAJIBIK 0a3achl:

1) 3D npunrep ELEGO

ELEGOOQO mpuHTepH TOMOHKYIOH KyMYII aTKapar.

3D mopennepau 6ackin usirapat — Mucalisl, OIOHUYKTap, Gurypanap, TeXHHKa OIYKTepy, IU3aiH MakeTTep, XKe
yiioe KoiaoHyIyydy Oyromaap.

[IpotoTnn xacoo — MHxeHepIep kaHa AU3aiiHepIIep aHbl USsUIapblH (PU3NKAIBIK TYP/® Te3 ChIHAI KOPYIIOT.
Okyy >kaHa WIMMHUH 10o1600paopao — OKyydynap xaHa cTyJeHTTep 3D Moenee apKbulyy IPaKTHKAJIBIK
UIITEPAM JKacail aupllar.

X0066wu xaHa yplrapMavbuIbIk — Kepkem uinrep, MUHHATIOpaiap, KOJUIEKIUsuIap x.0.

ELEGOO npunTepu Kaichl mporpaMma MEHEH UILTEHT?

ELEGOO npuHTepHHHUH TYPYH® *aparia ap Oarka mporpaMmma KoJIOHyJIaT:
1. ELEGOO Neptune (FDM T1ypy)

Byn ueiMayy sxun (filament) MeHeH Gacyydy mpuHTED.

Konponyiyyay nporpammanap:

Cura (KeHUpH KOJIJIOHYJIAT)

Simplify3D

PrusaSlicer

Daiin popmartsr: .gcode

2. ELEGOO Mars, Saturn (Resin typy)

Byn cyrok 4aiiblp (resin) MEHEH HIITEreH MPHHTEP.
Konnonynyyuy nporpammarnap:

Chitubox (ELEGOO TapaOblHaH CyHyIITAJIraH)
Lychee Slicer

®daitn popmartsr: .ctb ke .cbddlp (Mogenre xaparma)



2) 3D npuntep FIASHFORGE

FlashForge 3D npuHTEepHHHUH HIITOE MPUHIMOM )KaHa MPOrpamMmatapbl

Nmree npuHImoOu

FlashForge 3D npuntepnepu (mucansl, FDM/FFF TexHOMOTHACHIHAATH) OyTapabl )KaCauT:

Canapuntuk 3D moxen ¢daiurea (Mucanst STL, OBJ) maspnaiicei3, anmaH KHWWH MPUATEP OPHOTYYIIAPHIH OepuTl,
KaTMap-KaTMap >K0J1 MeHeH racTHk xunTH (filament) spum, Oaceln ubirapar.

Mucansl, k33 6up mozaennepae ABS, PLA, PETG creiskTyy MaTepuanaap KOJIOHYIAT.

Mucansl, Mmogenb 6epyyuy daitnmapast (STL/OBJ) mporpammara xykrem, “slice” (6enyk-0e1yk KaTMapra 4eIrapyy)
JKacarl, IpuHTepre usirapyyra aasp G-kox ¢popmarra Qaiiyibl MIITENINN YbITaT.

FlashForge npunTep/ieprHie KOJJAOHYJIYyy4y HErH3ru MporpaMmasiap:

FlashPrint — FlashForge koMmaHUsCBIHBIH 63y CYHYyLITaraH ciaicep nporpamMacel. Mucansl, “Tree Support”
kosrnoocy, STL/OBJ xykree, GUI untepdeiicu 0ap.

Simplify3D — FlashForge MeHeH ©HOKTOIMITYK TY3YII, allapIbIH IPUHTEPICPUHIC KCHUPH MaliIaIaHyy
MYMKYHYYJIYTYH aJraH.

Bamka >xanmsl cnaiicepiniep: Cura, Slic3r cbIKTYY IporpaMmanap Jia KOJIJIoHyJIa ajar.
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3)  Ksaapaxonrtep DJI TelloEdu (O0pa3oBarenbHas Bepcus)
Tello EDU HernsnHeH TOMOHKY MIITEPIH aTKapar:
Okyyuynapra / CTyIeHTTepre JpoHIy OamKkapyyHy YHPOHYY.

[Iporpammaroo xeHIeMIepYH epuyTyy: Mucaibl, ApoHay Scratch, Python ke Swift Tiiin MeHeH nporpamMmanoo
MYMKYHYYJIYTY 0ap.

Bup Heue nponay Gupre (poro) yUypyil, anap/IblH apakeTTEPUH CHHXPOHI00T0 MYMKYHUYIIYK Oepyydy GyHKIHsIIap
Oap.

Muccus kapTanapbiH («mission pads») KOJIJIOHYY: IPOH KapTajlapra peakius KbUIbI, OeITUIyy OpyHTa Oapshl,
nporpaMMaiaHrad apakeTTep/ 1 aTkapar.

Y4yy pexMMIepHH, KaMepa MEHEH MaaJlbIMaT ajlyy KeHIeMYH KaMThIUT: 5 M kamepa, Bugeo 720p, nan-abana
Typyy (hovering) Ty3neH-Ty3 Kapaiar.

Tello EDU MeHeH ninTee Y4YH TOMOHKY MpoTrpamMMaliap >kaHa TeXHUKAJIBIK MyYMKYHIYJIYKTOp Oap:
Mob6unnuxk tupkeme (Tello App) apkbulyy )KeHeKel yuyy pesKUMIEpPHH OalKapyy MYMKYH.
IIporpammanoo yuyH:

Scratch — Bu3yanasik GIIOK-ITPOrpamMma THITH.



Python — anmma-kan mporpaMmanoo THIIH.
Swift — iOS Tupkemerep ke MporpaMManoo KOHTCKCTHHIE.

SDK 2.0 (Software Development Kit) apkpityy KolryMya MYMKYHYYJIYKTOP: MUCCHSUIAP/IbI aBTOMATTAIITHIPYY,
“MaansIMaT HTep(elcTepuH KeHEHTYY.

Texunkansik e3redenyry: WiFi apkentyy Oaitnaseimyy (2.4 GHz 802.11n) sxana MUCCHS KapTalapblH TaaHyy.

4)  Jpon MARK4 u3 yrnepoqHoro BoJIOKHa

Herusru dyukumsuiaps

Mark4 — 6yn FPV (First-Person View) sxapbini/dpucrtaiin kBagpokontep 60y scenteneT. Mucaisl: MaTeprat
karapsl Tonyk 3K xapOoH OyJlakTaH jkacanraH paMKackl 0ap.

JKoropky koH(purypanusaarsl KoMInoneHTrep nainanansuirad: FL/kontposnepnep, motop-ESC, 4K kamepa
BapuaHTTap k.0. Mucansl: “Motor to motor 225 mm, Full 3K Carbon Fiber, Flight Controller SPAN F722-BT-HD
V2~

Kapbim yuyH, ppucTaiin yayH bUIAMBIKTYY: MOTOPIIOP, IPOIIEIUIEpIIep, )KEHII CTPYKTYpACchl KaHa KaKIIbI
OanIKapbUIBILIBL 0ap

[Iporpamma xaHa OGamkapyy-cucrema

Byn nponnyn konrpostepu “Flight Controller” (yuyy koHTposutepn) 6oy cananat, mucainsl STM32 7 cepusicsl
»kaHa 3ku IMU rupockonTyy cucreMa KOJIJOHYNraH.

Artanran koHTpoiutep Betaflight neren ausik-xypym (firmware) nporpaMMachIH KOJIIO0JIYyTy MyMKYH — FPV
JOPOHIIOP YYYH KEHUPH KOJJOHYIIYI KeJeT.

Betaflight apkbutyy:

PecuBep (OuiiMK/anbiCTaH TH3YY CHIHAN KaObLIArbld) MEHEH OaiIaHBIIITh OPHOTYII, YUYy PEXKHUMH )KaHa
KaHanapapl (KaHanaap: pyjiayK TasK-CTHKTep) KOHDUTypalusIiaiich3.

ESC (moTop 6amkapyyuy) nporokongopyH (Mucaira DShot) sxana PID/dunstp napamerpieprs xeHneere 60I0T.
Kaiicer 6amrka nporpammanap 60yiry MyMKyH: KoHTposuiep Boards (FC) MeHeH kenet O0NroH CoH aiphikya

MIpOrpaMMajioo Tajal KbUIbIHTaH aMec, 0upok FPV Buneo cucremanap, VTX/kamepa koHdurypauusiaps! aa
6onyury sikTeiMal. Mucainsr: “DJI FPV HD” cuctemanap MeHeH yiiiene TypraH BEepCcHsChI Oap.



5)  Awnapowunnsiii podot ['ymanoua Tonybot
Tonybot — oxyy-MakcaTTa MIITENUI YbIKKAaH T'YMaHOUI POOOT. AHBIH HETU3TH MYMKYHUYJIYKTOPY:
Kanamayy xypyy, ainanyy, Ouiisiee, TMMHACTHKA CBISKTYY KbIMBLIIAPAbI aTKapar.

OOBEKTTH XK€ aJlaM ’KY3YH TaaHyy, TYCTY TaaHyy, )oJI apKbUIYY KYPYY, TOCKOOJIYKTYH aijaHMa )KOJIyH TaaHyy
CBIIKTYY CEHCOPAYK HIITEPAH KACAUT.

T'ostoc MeHeH GaapIarnyy: aHTJIHC/KbITail THIIEpUHIE KOMaHa allblIl, KOOI KalTapa ajar.

Keneiitmenep sxana cencopiiop apkeutyy [oT, STEM/STEAM-okyy y4yH KOJJIOHYYTra MYMKYH.

Tonybot 6up Heuye AeHIIIJAe KOJNIOHYYIa bUIAMBIK:

Bnokry nporpamMmaioo: Scratch — BU3yanpIk OJIOKTOp MEHEH OarTaareaTap yJyH.

Iporpammanoo tuimuzae: Arduino IDE — Arduino matdopma apkeutyy Ty3 KOJI MEHEH HIITOOI® MYMKYHIYK.
XKoropyk nenraanze: Python — keHeifTuireH oruka, CEHCOpAYK MaabIMaT MEHEH UILITOO YUYYH.

Mob6unuk xe PC xonnonmo — Android/PC apksutyy Oamkapyy, anjpiH-ana Jasp KeIIMBLT “action groups” TY3Yy.



6)  PoOotorexumueckuii Habop UltimateRobotKit V2.0

Pobororexunueckuit Habop UltimateRobotKit V2.0 TeMenkyneil >xyMmyIn aTkapar aTkapar >kaHa TOMOHKY10H
kbI3MaT Kbuiat. byn — STEM (wimiM, TeXHUKA, HHKEHEPUsl, MaTeMaTHKa) jkaHa pOOOTOTEXHHKA cabaKkTapbiHa
apHaIraH OKyy4y KOHCTPYKTOP.

Bup KOMIUIEKTTeH 3J1€ ap TYPAYY, *KbiiibiHaa “10-in-1” nem atanran 101aH amsik poOOTTYK MOJENb KyJal
YBITAPBIIIBIHBI3 MYMKYH: MHCAJIBI, POOOT-MaHUIIYJIATOP, KaTalmyinbTa, 63y TEHJICIITYY XYPYYUY poOOT, Kamepa
iatdopmacsr x.0.

MexaHHUKaJIBIK OOJIYKTOp jKaHa 3JIEKTPOHIYK MOAYJAap 6ap: MOTOPJIOp, SHKOEpIIep, CEHCOPIIop (YIbTPa3BYK,
JKOJITY/CBI3BIKTBI @HBIKTOO), AIFOMUHHI MPOGHIIbIED, IUTACTHK IECTEPHSUIAp X.0.

Byn koHCTpyKTOp ** MHKEHEpIUK *KaHa MPOTrpaMMallbIK JaFabUIapblH OHYKTYpYYTre™* sxapaam Oeper — pobor
KOJI00CY, MOTOPJIOPILY KOHTPOJII00, CEHCOPIIOP MEHEH UIITOe, CTPYKTYpa Kypyy X.0.

IIporpamMMma kaHa 6amikapyy

[Iporpammarnoo ydyH OJIOKTYK BU3yaJJIbIK IpOrpaMMaiap cyHymranat (Mucaisl, mBlock) — Oamrranksl 1eHraaue
KOJIZIOHYY Y4YH.

Kebypeex anrsuisiktyy neHrannae — Arduino IDE apkeinyy C/C++ THaRHIE MpOrpaMmainoo MyMKYH.
MpiHzan aa Tataan qonooopiop yayH — Python (ke Raspberry Pi MmeneH OupaukTe) KOIJ00TO ambHar.

Baitnaneimyy sikmanaper: USB, Bluetooth momynnap apksutyy Oamkapyy skaHa cMapT(QOH/IIIIaHIIETTEH THPKEME
apKblIyy HUIITETYY MYMKYHIYTY Oap.



7)  Jla3epHBIii CTAaHOK JJIs1 TPABUPOBKH ¥ pe3ku paneps! akpuia LC1610N
(120W Reci C4, CW5000, Ruida)

Byn cranok — CO2 na3ep TEXHOJIOTUACH MEHEH MIITOOUY I'PaBUPOBKa )KaHa Kecyyuy kadayy. Keickaya aifTein
KETCEeK:

A danepa, aKpuII, XKbITad, IUTACTUK, TEPUCE JKaHa 0aIllka METAJLT IMEC MaTepHAILAAPABI KECUII )KaHa IPaBUPOBKA
(pIIMaK-bIIIMaK OypuKa jKa3yy, CypeT, IeKOPaTHUBIUK Y3YHAYJIOp) KacanT.

Mucaisi, “120 Bt Reci C4, CW5000, Ruida” aeren cnenudukanusice! 0ap Bepcuscel: ui aiimarst 1600x1000 M,
nazep Tpyokacel Reci C4, cyy menen my3naryy (CW5000 umuiep) MEHEH Keer.

Kecyy pu11aMAabIThl, TaKTHITEI dKOTOPY: MUCAJIBL, TY3YJITOH MaajabIMaTTa TOKTOM TyTyMy +0.1 MM TakTBIK MEHEH
OepuireH.

AJ MaTepHaIIbIH KaJBIHABITBIHA JKapalia CTOJ KOTOpYIYII-TOMITYPYJIe aixa TypraH aBTOMATTHIK IUIATGOPMAackl XKaHa
aBTO(OKYC MYMKYHUYJIYTY Oap MOJENH a KapajiraH

Kannaii mporpaMma MEHEH HINTEUT?
Byn craHoKkTyH Oalikapyy CHCTEMAchl KaHa HIITOO MPOrpaMMalibiK KaMCBI3J00CY TOMOHKYJIOPY KAaMTBIAT:

Bamkapyy xontposmepu: Ruida (mucan yuyn, RDC6442S) cpisiktyy koHTpOsuiepiep naiinanansuirad. Anap CO:
Ja3ep MallMHANAPbIHAA XKAKIIbI OCITIITYY.

IIporpammarnbIk KaMChI3[I00JI0D:

RDWorks: Ruida cucremanapsl yayH CTaHAAPTTHIK IPOTrPaMMAIIbIK KaMChi3100. Bextop dopmarrapas (Al, DXF,
PLT, DST »ana Gamkanap) KOJIJIOWT, Ja3ep KydY, bUIAaMbIK, carnapbl MEHEH UIITOOIe MyMKYHUYIYK Oeper.

LightBurn: YuyH4y Tapan mporpammacsl, Kl KOHTpOJUIEpJIEpIMH ©3YHe maiken keseT, Ruida MeHeH aa nmreere
MYMKYH.

JMu3zaiin yuyn: CoreDRAW, Adobe Illustrator, AutoCAD jxana Oarikanap. BekTopayk Qu3aiiHabl qaspaar, aHjaaHn
cox RDWorks sxe LightBurn apkeityy nasepre sxeHOTYY.

@aiin popmarraper: BMP, Al, DXF, DST, PLT %.6. ¢popMaTTap CTaHOK MEHEH HIITOOI® MYMKYHIYK Oepyy4y
MaaJbIMATTap KaTapbl KOPCOTYIITOH.






