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OXapaKTCPpU30BaAThH SABJICHUC, IPOUCXOIAALICE B JTOU TEKCTOBOMU 3aga4c. MaremMartudeckoe MOACINPOBAHUC — SABJIACTCA
HanboJIee ONTHMANIBHBINA CII0CO0 H3Yy4YCHUS SIBJICHULO. B cratbe paccMaTpuBarOTCA TCKCTOBBIC 3a4a4H, B KaUCCTBC UX
MaTeMaTHICCKOMN MOJCJIN MOJTYyHYacCTCA ,HI/I(I)(l)epeHIII/IaHBHLIe YpaBHCHUS IEPBOTO NOPAAKA.

KiroueBble cjioBa: MaTeMaTHYCCKHMA MOACIIb, ,HI/I(I)(bepeHIII/IaHBHLIC YpaBHCHUS, PCUHICHUC, PsJ, TCKCTOBLIC

3a7a4un

Kupuwyy. Makanaga OupuHUM TapTunterd AUQQEpeHIUaIIbK TeHIEMeIepre Kenyydy
TEKCTYY Maceenep Kapaniar.
Macenenun xorwnyury. ToMOHKY TeHIEME
Y'(x) +a(x)y(x) = b(x), (1)
Kapainel. MbiHAa a(x),b(x)-0earmnyy GyHKIMsIIap, aia sMu - y(x)-U3Aeayydy Oenrucus
GyHkuus, y'(x)-u3nenyydy 6enrucus GyHKUUSHBIH OMPUHYY TapTUNTETH TyyHIyCy. benrunei
KeTuy Hepce y(x) -mzgenyyuy Oenrucus ¢yHKuuss OupuHUM TapTunte Katbimca, (1)
OapabapapIrbl MEHEH aHBIKTAJIraH TeHJeMe OUp TEeKTYY AMeC KaJIUMKH OUPHHYH TapTHUIITETU
g depeHInanabIK TEHAEME e atajar.
MpiHa omion cebentyy KyMyllTa TYPYKTYYJIyK MacelleCHHE Kelyydyy MEXaHHKAJbIK
MaceleHH KapailObl3. Macene KUAMMKH OMPUHYM  TapTUNTETH OUp TEKTYy OMec

mrddepeHnanIbiK TeHaeMe 00Ty caHaaT.

Macene 1. bamrankel angamabirel 9 Oonron  “JIokoMOTHB”  aTTyy MOE3AMH
BUIIAMIAHYYCY TapTyy Kydy F - Ke Ty3, al 3MH IO€3IUH Maccachkl /M - Te TeCKepH
npoopuusiant. JIOKOMOTMBIMH Tapryy Kydyy F =b—kS(t) . MemHga $(¢) mnoe3nuH
BUIAAMIBITEL, b,k - TypakTyy doHAyKTap. Orepzae Oamrankel MomeHT f, =0 6oico,
F=F,=b—kS,(t,) SKEHIUTUH 3CKE ajlyy MEHEH YOaKbITTbIH OTYIIYHJ® IOE3IUH TapTyy
KY4YH TanKblIa.

Yvizapyy. JIOKOMOTHBIMH bUIAAMIBITEL &, yOakKbITTaH (QyHKIMS OOJOT. TaKTan aTKaHga
3 = 9(t). HploTOHIyH 95KHMHYM Mblii3aMbl O0I0HUYA

F=ma.

MaceneHuH mapTel OOIOHYA IIOE3MH MaccachlHa TECKEpU TapTyy KydyHe TY3

nponopuusiiam. AHaa
a=—.
m
TapTyy Ky4yHYH MAaaHUCHH 3CKE allyy MEHEH
b—kI(t
g =2=kD)
m



d9(t)

blngamaanyy Oyi bUIIaMIBIKTaH ajbIHIAaH OMPUHYHU TAPTUIITETH TYYHIY O0JIOT a = 7
t

JleMek, Ty3yireH TeHaeme

490 K gy =2
dt m m

Tenneme Typaktyy Ko3dduuumeHtryy OuUpUHYM TapTHNTErH OUp TEKTYy OMec
muddepernmanapik TeHaeme. Cebebu k - 4eHeMCH3 TypaKTyy YOHIYK, M - TIOE3HH Maccachl
all la TYpaKkTyy YOHJYK, OLUIOHIOW 3¢ b - MOE3IUH TapTyy KYdy, all Jla TYpPaKTyy YOHAYK.

Tennemenu JlarpamxpIH BapUsILHSIIO YCYJIy MEHEH Ublrapadbl3. AHA YeUuM
k
F(t)=F,exp| ——1|.
m
Anpiaran yeunm $(0) = 9, 6aluTanKel APTHIH 5CKE alyy MEHEH 3Ka3blIbL.

Orepae moe3n 4eKkcu3 yOakbITKa Jeiipe ypce 0.a. yOakbIT YEKCH3re yMTYJTraHza
MOE3/IMH bUIaMJIBITHI HeJre Oapabap Oonyn kanar. Takramn aifTkanga
: : ( k j
lim F(¢) = lim Fyexp| ——t |=0.
t—+0 —>+0 m

Byn 6apabapapik moes 1 34 KauaH YeKcu3 yOaKbIT KbIMMBLIAA 6010 anbacThIrbIHAH Kabap
Oepet. Ara aHbIH TEXHUKAJIBIK MYMKYHUYJIYTY aHa Kyiyydy Maibl 1a )KeTHeHT.

Macene 2. bupuH4YM TapTUNTETH XUMHUSIIBIK PEAKLIUSHBIH )XYPYY TAPTUOMHUH bULIAMIAHYY
TYpPaKkTyyCyH aHBIKTarbujia.

Yvicapyy. XUMUSIIBIK PEAKUMSIAPABIH TapTUOM TEHIEMEHUH COJI JKarbIHIArbl OapbIK
MaJieKyJIajgapAbH caHbiHa Oapabap. Takran aliTkaHaa

RaB — RaC,

peaxuschl OMPUHYM TAPTUIITETH PeaKLus OOJOT.

TennemMeHUH COJ JKarblHa KaTbIIKaH KOMIIOHEHTaJapAblH TEHIEMEHHH OH KarblHa
KaTBIIIKAaH KOMIIOHEHTaJapra aijgaHyy BUIJAMABITEL ¢  peakUUsHBIH BULAAMIBITB eIl
aranar.Jlemek, 4 OUPIUK KOJOMAOIY peakuuAra KUpYYdy 3aTTaplblH KOHIEHTPAIMACHI K€
apakeTTeru Maccachl OOJICYH.

ApakeTTern MacCcaHblH MbI3aMbl 0OIOHYAa YyOAKBITTBIH Yy4YypAarsl MOMEHTHHJE
apakeTTerd Macca peaKkIMsHbIH bUIIaM/IbITB ICT aTajar.

MareMaTHKaJIbIK KaKTaH allblll KaparaHnga OMpUHYM TApPTUNTETH PEaKiHs TOMOHKYYO
6o0T:

A — peakUMsIHbIH Jasp TPOTyKUIHUSACHL.



Orepae A 3aTbiHBIH OallTanKbl KOHIEHTPALMSCHL @ , al dSMH X YOaKbITTBIH !
apaJbITbIHATBI pEaKIHsl )KYProHre aeiipe O0NToH IUTpre Tyypa Keayydy MoJib OoscyH. AHzia ai

ydypra Tyypa Keiayydy apakeTTeru macca d — X OoJIoT.
dx
Jlemek, peakuus bUIIaMIbITbl = TOMOHKY TyloHTMara 6apabap 60JoT:
t

& =k(a—x). (2)
dt
MpbiHaa A npononMoHaNAYydyK Ko3(duIueHTH >Xe TakTam alTcak bUIIaMIBIKThIH
TypakTyycy 060510T. Asl K03 PUIHMEHT XUMHUSIIBIK KapasiH/IbIH MIapThIHAH KO3 KapaHIbl 00JIOT.
Xoropky anbIkTanras (2) TeHaEeMe e3repyiIMeiepy O6IyKToHYYUY TeHIeMere KeiaeT. AHJa
©3repyJIMesIepyH OeyKTen

dx

a—Xx

= kdt. 3)

AmnbIk unTerpanasl (3) 6apabapIbIKTaH Tarcak

ln( ¢ j:kt. 4)

a—Xx

bynxepne C=a-x, t,=0.

Y0aKbITTBIH OamTanKbl MOMEHTHHIE 0.a. ¢, = 000IyIl, XMMHAIBIK PEAKLIUS KYPO dIIEK
6omnot. Jlemex, x =0 . AlTburanmapisl 3cke anyy MeHeH (2) TeHaeMe YYyH TOMOHKYYe
OamTamnksl MapTTH KOI0yra 00J10T:

x(0) = 0. (5)

MpbiHa omoHAYKTaH (2) TeHIEME jKeKeue YeuuMre 33 00JI0T. ATl YUYH

ln( ¢ j:kxo,
a-0

C=a, (6)

KEJIMIT YblraT. AHBIKTaNTaH (6) GapabapAbIKTarkl TYpaKTyyHYH MaaHUCHH (4) >KaJIibl

YCUYHUMI'C KOIOII:

ln( a j:kt, (7)
a—Xx
a :ek’,
a—Xx
a=e"(a—x),
ek’xzekta—a,
x=dall-e™). ©)



Amnpikranrad (8) yeunM (5) KommHuH Oamtanksl MIapTTapblHa Tyypa Kelyydy jKekeue
YeyuM Jem atanat. MplHAal deuyumaep Tyypallyy KyMYIITYH OUpuUHYM OONIYTYHIe MaaibIMatr
OepuiireH.

MacenenuH maptel O0oloH4Ya OM3 k& -KOO()PUIMEHTHH TaKTam aWTKaHIa BUITaMJIBIK

TypakTyycyH Ta0yyOy3 kepek. Anna (7) 6apabapabIKTaH
k:lln( a j (10)

t a—x
Macene 3. PannoaktuBnyy RaBaneMeHTH 26.7 MUHYTa HUMH/IE )KapbIMbIHA YEHUH aXKbIparl
RaC panpnoakTuBayy 3J€MEHTHH Naiaa KeulaT. Orepae  RaB paauoakTUBAYY JIEMEHTUHUH
0.2 GenyryHYH aXXbIpOO YOAKTHICHIH TAIKbLIA.
UYsirapyy. Byn yuypna OupuHYM TapTHNTETH XUMHSUIBIK pEakUus KXypeT. MblHa OLION
cebenTyy
RaB — RaC'.

MpbIHa OIIOHAYKTaH XUMHUSJIBIK PEAKIUsHBIH AU epeHnnanipik TeHIeMecH

% =k(a—x). (2)

O3repynMenepyH OeyKTer
dx

a—Xx

= kdt. ©)

AKBIPKBI TEHIIEMEHH MHTETpajial
t= lln( ¢ } 4)
k a—x

Byn xepae yOakbITTBIH OalUTanKbl MOMEHTUHJIE f, =0 OOJIIOHNO XUMHUSAIBIK PEAKIMSA

KypOeiT. Jlemek, GaruTanksl MapT KaTapbl
x(0)=0. (5)

AHBI TEKILIEpUII aJICakK, aHaa

O:lln( ¢ j,
k a-0

ln( ¢ ij, gzl,
a-0 a

C=a. (1)

Amnpikranrat (11) TypaktyyHy (4) ’kanmbsl 4e4uMre Koo,

1 a
t_%ln[a—xj' (12)
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Komymua ancak macenene OepuireH mapTTapabl 3cke amibin, ¢ =26.7 munyTtana RaB

paaMaKTUBAYY 3aThl JKapbIMblHa 4eiiMH axbipanmn RaC paavoakTaBlyy 3 JIEMEHTHH Maiaa

KbUITaH. JleMek, x = %, 6omyn (12) 6apabapabix

267 =21 % |= Lo,
k a k
P
2
Ke
- ln2’
26.7
© _ 06931471806
26.7 ’

k ~0.026. (13)
MacenenuH maptel OoloHYa RaB paauoakTuBayy d3JeMeHTHHHH 0.2 Oenyry kaH4a
ybakbIiTTa RaC  paguoakTUBAYY 3aTKa aillaHBIPbIH aHBIKTOO Oomuy. An yuyH (13)

6apabapasIkThl (12) GapabapabIKka KOOM:

t= ! In| —¢ = ! lné ~ 8.6 MUHyTAa. (14)
0.026 \a—-0.2) 0.026 \4

XKoropy (14) 6apabapabirslHaH KepYHIeHAeH 8.6 MUHyTa yOaKbITTa WIIKE allapbl KEJIHII
YBIKTHI.
Macene 4. Macenenun maptel 00toHYa A 3aThl B 3aThiHa ailnaHat. ApajgaH Oup caar

©TKOH/IOH COH PEAKLMSHBIH HaThIkachiHa 44.8 TpaMM A 3aThl KaiaraH. A OMH apajaH y4 caaT
1
eTkeHIeH coH 11.2 rpamm A 3arbl KanraH. AHOa A 3aTbIHBIH OamTanksl OeJIyTYHYH o

OeIyTy Kanyydy yOaKbITTHI )KaHa 3aTThIH OAIITANKbl @ CaHbIH TAlKbLIA.
Yuicapyy. Kapanyydy peakiust OMpUHYH TAPTUITETH Peakiyst O0OJITOHIyKTaH
A—B.
BupuHYM TapTUNTETH XUMUSUIBIK PEaKIUSIHBIH JU(PepeHIINaIIbIK TEHAEMECH

dx
= —k(a-x),
= (a—x)

©3repyJIMeJIepyH 0eYKTee MEHEeH

dx

a—x

= kdt. ©)

Agnpiaras (3) 6apabapAbIKThl HHTEIPAJIJ00 MEHEH

_J'M:kﬂ_cl,

a—x

11



MBIHJIaH

In(a—x)=—(kt+C)). (15)
AKBIpKBI 0apadapIbIKThHI TOTEHIIUPIO6 MEHEH
(=) _ 1€ _ oot oG
xKe
a—x=Ce™, (16)
MBIH/IA
C=e".
bamranke! maprrapasl Tekiepend. Auga ¢, = 06omyycyHan
x(0)=0. (%)
Tekmepenn
a-0=Ce™,
xKe
C=a.

AHBIKTaJIraH TYpakTyyHYH MaaHUCHH (16) >Kamnel 4yeunuMre KOrom:
a-x=ae™”,
xKe
—x=ae ™ —a.
Mpurianas
x=a(l—-e™). (17)
MaceneHrH mapThIHaH KOIIyM4a apTTapbl ajgaibl. AHIa
t=1 6omco, x—44.8;
t =3 o0Ooco, x—11.2.

Hewmek,

a—-448=a(l-e™"),
a-112=a(l-e™).

KeickapTyynapaan KuiinH

2 -448
‘ . (18)
=11.2.
h 3

CucTeMaHbl YEUHII ajlalibl:

a=44.8¢",

12



h
“se g,

(')
MBIH/IaH
e’ =2,
KeIHII upIratT. Jlemexk,
a=448x2=89.6.
Amnpikranran maaamnepau (17) 6apabapapikka KOOI
x=89.6(1-27),
MBIH/IaH
y o 95
89.6 —x
MaceneHuH mapThl 000HYA U3WIIEHYYYY YOAKBITTBIH / MOMEHTH

| 89.6
= —X = —
64 64

Amnpikranran maanuau (18) 6apbapapikka KOy MEHEH

89.6

89.6—%

64

(18)

X

2 =

xKe

2" =64.

Wznenyyuy yoaxsiT

t = 6 caar.

Kopymynoy. MatemMaTHKalbIK MOJCIIOOHYH JKapAaMblHAA ap TYPAYY TEKCTYY
MaceNeNnepIuH aHAIMTUKAIBIK JKa3bUIYyCYH JaiibIMa >Ka3blll alyyra JaibiMa OoloT. Drepue
MaTeMaTHKaHbl OKyN YVHPOHYYI®, ap HailbiM MOJENJIeOHY TaiilaiaHblll KEJIUMN YbIKKaH
TEHJICMCHUH YCYHMHH H3WIIOOHY OallTacak )acaraH )KyMYyIIyOy3IyH >KbIUBIHTHITBIH KOPYYTO
0070T. AWTBUITAaHAAPABI JKOTOPYJa KENTUPWITEH Y4 MHUCAT JaluAerT. MaTreMaTuKalbiK
MOJICTIZIOOHYH 3H JKOTOPKY (opMackl karapsl nuddepeniumanasik tenaemenepau|1-3] aiityyra
00I10T.
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MaTeMaTUKaHBIH JIEMEHTTEpH Kapanar. OmIoHy MEHEH Oupre aixapiabl 4euyy OKYTYyYy BIKMajaphbl
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kenarupuieT. KoianoHMo MaTeMaTHKaHBIH MaceJelepuH YeuYyle OKYyUyHYH JIOTMKaJIbIK O
KYTYPTYYCYH6 e3reue 6ackIM xkacajar.

Macenenun xkowonyuty. OKysinap €3 yaypyHa yuke OeJyHeT. Ayap KajaraH OKysl, YbIH OKYS,
KOKYCTYK OKysl. OKys Oy CBIHOOJIOPAYH JKBIMBIHTHITBI OOJyI caHanaT. bup OKysHbBIH Maiiia
Oonyycy SKMHUM OHp OKYSHBIH Maiia OOJyyCyH >KOKKO 4Yblrapbaca aHia ajl 3KH OKys
Ouprenenneret OKysuap Aen atansimar. Teckepu yuypaa 00Jco, OupresennereH Aer aTalblar.

KombunaTtopuka — YeKTYY KONTYKTery >KapaTbUIbIIIbl ap TYpPAYY OONrox
AJIEMEHTTEPIUH aHBIK OUp IMIapTKa Gaml HireH KOMOMHAIUSUIAPBIHBIH CAHBIH U3MIII009Y HITHM.

Opynoawmulpyy-aen 1 ap TYPAYY DJIEMEHTTepIUH JKairamryy TapTuOu OoroHYa
allblpMayaHraH  KOMOMHAUMsUIapJIblH  CaHbIH  aiitabpi3.  bapaplk  MyMKyH — O0irox
OpPYHAAIITHIPYYJIapAbIH CaHbI
P =nl, (1)

MbIHIA nl=1x2x..xn.

Mucan. Ap oup uudpans! 6up KoxyaaH aayy MeHeH 1,2,3 mudpanapblHbIH *KapAaMbIHIA
KaH4a Y4 OPYHAYY CaH kazyyra 6010T?

Yvieapyy. U3nenyydy y4 opyHAy caHgapiabid canbl P, =3!=6.

Opyn aimawmulpyy-ient 1 ap TYPAYY OJIEMEHTTEpPAEH M BIEeMEeHTTep OOIoHYa
AJIEMEHTTEPIMH Kypambl kK€ TapTuOM OoroHYa alplpMasiaraH KOMOWHAIMSJIApbIH CaHbIH

aifTa0bI3. bappIk MyMKYH OOJITOH OpPYH TaJaMAaIITIPyyJIapblH CaHbI
A" =n(n-1)(n-2)..(n—m+1). 2

Mucan. Ap typayy Tycrery O S>KENEKYeIeH 5SKHU JKUJEH alyy MEHEH KaHua CaHJarbl

MaaJsibiMat 6epyyre 60JIOT.
Ypizapyy. Uznenyyuy MaansiMar GepyyHYH canapsl 4. = 6x5 =30 Gonor.

Tonmowmypyy-nen nap TYPAYY JIEMEHTTepACH /M 3JIEeMEHTTepU OOIOHYA KOK JETeHJIe
Oup PIIeMEHTTEH ailbipMajaHraH KOMOWHAIMATIAPBIH CaHbIH aiiTalbI3. bapapik MyMKYyH O0ITOH
TONTOIITYPYYJIAPIbIH CaHbI

C" = L 3)
m!(n—m)!

Mucan. Kyryna 10 map 6ap. Oku map/asl KyTyIaH KaH4a >KOJI MEHEH TaHI00T0 OOJIOT.

Yeicapyy. U3nenyydy TaHAOOJIOPIAYH KOILY

Cl = 1o 45

21(10-2)!
BIKTBIMaNI Y yTyKTYH KJIaCCHUKAJIBIK aHBIKTAMAChl 00IOHYA OKYSIHBIH BIKTBIMAIIAYYIYTY

P(A)y=m/n, 4)
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6apabapapIrbl MEHEH aHbIKTaNaT. MbIHA2 m- A OKYSICHIHBIH Mai/1a KbUTyYy4y 3JeMEHTapbIK
CBIHOOJIOP, N- MYMKYH OOJIOH 3J€MEHTapIbIK CHIHOOJOpP, 3JEMEHTAapbIK CHIHOOJOP TOIYK
IpyMNIaHbl TY3YIIOT XKaHa OMpAed MYMKYHUYJIYKTYY OoJymiar.

AJ 5MU caJIBIIITHIPMa KBIIITHIK 60JICO
W(A)=m/n, (5)
6apabappIrbl MEHEH aHbIKTaNaT. MbIHAA M - A OKYSICBIHBIH Maiiia 60i1yy caHsbl, h- 60I1CO,
KaJIIBI )KYPTY3YJITOH CHIHOOJIOPYH CaHBI.

Meiinu | kecunaucu L xecuHaucuHUH OMp 06ayryH Ty3cyH. Ansmu L kecuHaucuHe
KaHIaWaplp OMp YEKUT TYHIYPYJTeH. Drepiae TYWYPYIreH YeKUT | KECHHIUCHHE TaaHIbIK
OONyIIyHYH BIKTBIMAJIAYynyry L KecuHAMCHHUH y3yHAyryHa Oapabap Oojco, aHma ai
BIKTBIMATIAYYJTYK :

P =1y3ynoyx /L y3ynoyx , (0)
6apabapapIrbl MEHEH aHBIKTaJIaT.

Meitnu g xanmak ¢urypacsl G skanmak (UrypachlHbIH KaHAAWIbIp Oup OemyryH
Ty3cyH. G kanmak (urypacelHa KaHAAWIbIp OMp YEKHUT TYWIYPYJIreH. Orepae TYWYPYIreH
YeKUTTUH g JKajlmak (QurypacblHa TaaHAbIK OONYIIYHYH BIKTBIMAIAYydyry G kanmak
(UrypachIHbIH asHTBIHA IPOIOPIHUOHAIAYY 00JICO, aHAA aJl BIKTHIMATIAYYITYK

__g aganT

(7)

G asHT

OapabapIpIrbl MCHEH aHBIKTAJAT.

VYimyHnait s1e Kojd MEHEH MEWKMHIUKTeTH V' ¢urypacblHa TYHIYPYJIre€H YE€KUT — V
¢burypacsiHbIH 6611yK46 (Urypacsl 6010, aHAa all BIKTBIMATAYYIYK

P =V xonom /vrkonom . (8)

Teopema 1. Kaiiceln OKysIHBIH Maiia 005yycy MaaHure 33 00J00roH, Oupresenmneres K1
OKYSIHBIH OMPOOCYHYH Maiiia 00Jyy BIKTBIMATAYYIYTY aJl OKYSUIApIbIH BIKTBIMAIIAYYTyKTaphIHBIH
cyMMmachiHa Oapabap ©6.a.

P(A+B)=P(A)+ P(B).

Hamuitiorca 1. Kaliceln OKysHBIH maiifa Ooslyycy MaaHure 33 OOJOOTOH KU SKUACH
OupreneninereH Oup KaHua OKYysJIapAblH OHMpPeecYHYH maiina Ooiyy BIKTBIMAIIYYIyTy ail
OKYsUTap/bIH BIKTBIMAJIYYJTyKTapbIHBIH CyMMachiHa Oapabap ©0.a.

PA +A4,+...+4)=P(A)+P(4,)+..+ P(4,)).

Teopema 2. (bupreneukeH oKysaapIblH BIKTBIMAIYYJIyKTapbIH KOIIYYy TEOPEMACHI ). DKH
OupreienikeH OKySHBIH OWpeecyHYH maiina Ooilyy BIKTBIMAIAYYIYTY al OKYsUIapbIH
BIKTHIMAJIAYYJTYKTapbIHBIH ~CyMMachl JkaHa »SKHM OKYSHBIH OWpreiukre mnaiina Oonyy

BIKTBIMAJIAYYJIYTy KaThIIINarad yaypra 6apabdap 0.a.
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P(A+B)=P(A)+ P(B)— P(A4B).

Omony MeHeH O6upre Oyn Teopema KaajlaraH CaHJarbl YeKTYy Oupresieniker oKysuiap yayH
KanmbutaHaT. Mucanra ajncak, Y4 OUprenelkeH oKysap YIyH

P(A+B+C)=P(A)+ P(B)+ P(C)—P(AB)— P(AC)— P(BC)— P(ABC).

Teopema 3. (bIkThIMaNIyymyKTapAbl K6OeUTYy TeopeMachl). DKH OKYSHBIH OMpPreuKTe
naiina Oonyycy Oup okys maiina Oomynm eTTy Jnaen O0XXOMOJIOOAOH alblHIaH MIAPTTYY
BIKTBIMAIIAYYJTYKKa SKMHYH OKYSHBIH BIKTBIMAIIIYYJIYTyH KeOeiiTkenre Oapabap 0.a.

P(AB) = P(A)P,(B).

Ke3 kapanzpl sMec oKysiap yuyH

P(AB) = P(A)P(B),

e K3 KapaHIbl 3MeC 3KH OKYSHbIH OMpreiuKTe mnaiina Ooiyy BIKTBIMAIIYYIyTy, ail
OKYSUTap/AbIH BIKTBIMAJIYYJIyKTapbIHBIH KeOeHTYHAYyCYHO Oapabap.

Hamuwitioica 2. bup xan4a OupresienikeH OKysUIapAblH OUprenukre maiga Oonyycy, yinam
MypAa Kelyydy OKys maiga Oongy gen OOKOMOJIIOMN, aj OKysJapAblH OHpeecyHYH
BIKTBIMAJIAYYJYTYHA KaJraH OKYsUIapJIblH MIAPTTYY BIKTHIMAIAYYJIYKTapblH Ke0eiTyyre 6apabdap

0.a.

P(4,4,..4,) = P(4, )PA1 (4, )PA]A2 (4, )"'PAIAZ...A7_| (4,),

mbiiga P, (A4,) - A, OKyicelHBIH A, A,,..A,, OKysuapel OoIym eTTy iem

005K0OMOJI100/I0TY BIKTBIMAJIIYYIIYTY.

Kss Oup yuypma ke3 Kapauabl 5MeC OKysJIapAblH Ouprenukre maiga Oomiyy
BIKTBIMAIIAYYJTYTY,aJl OKYSJIapAbIH BIKTBIMAJITYYJIyKTapbIHBIH KOOOHUTYHAYCYHO Oapabap 0.a.

P(A4,4,..A,)) = P(4,)P(4,)...P(4,).

Mucan. imkaHana anTel 9pKeK jKaHa Y4 asil KUIIM SMIeKTeHuuIeT. Tabenabauk HoMepu
00IOHYa Y4 aJaM TaHJAJbIN aJblHraH. TaHIaNmblll aJbIHTaH S>KyMYLIUyJap 3pKeK KHUIIHUJIep
00JIyyCyHYH BIKTBIMAJIYYJIyTYH TalKbLIa.

Yuicapyy. benruneenepny kuiiupenu: A OKysCHl apKbUIyy OWPHHYHM anaM 3pKeK
OonyycyH Oenrmneinu, B OKysCbl S5KMHYM dpKeK agaMm, C OKySACHl YUYHUY SPKEK aJaMJIbIH
allaHBINIBIH ~ Oenruieitnu. BupuHUM anbplHraH agamablH 3pKEeK 00yy BIKTBIMAIAYYIYyTy
P(A)=7/10. An sMu B OKYSCBIHBIH BIKTBIMAIIYyJIyry LIAPTTYY BIKTBIMAIIYYJIyK OOKOHYA
P,(B)=6/9=2/3. Omonnoii one C OKYSACHIHBIH BIKTBIMAIAYYJIYTy IIAPTTYY KTHIMAJAYyIyK
ooronua P, (C)=5/8. Uzgenyydy BIKTBIMAIAYYITyK

P(AxBxC)=P(A)P,(B)Pz(C)=(7/10)x(2/3)x(5/8)=7/24.
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Meiinun A4, A4,,...,A, OKysAIapbIHbIH KbIMBIHIBICHI KO3 KapaHIbl 3MEC OKysIapbIH
KBIMBIHIBICHI ~ OOJICYH. AJ  OKysJIapAblH  BIKTBIMAJAYYJYKTapbl — THEHIEAYY  TYPA®
P(4,)=p,, P(4,)=p,,...,P(A,) = p,. CelHOONOpIYH HaTbIi>KackIHAa OapJbIK OKysap e aj

OKYsUTap/bIH K33 Oupiepu jke aapiblH Oupeecy mnaiga 60JacyH.

Hemex, A,,A,,...,A, K3 KapaHJbl OKysJIapbIHbIH OMpeecy 00AroH A OKysCBHIHBIH Naiaa

00J1yy BIKTBIMAJLYYJIyry OUp caHblHaH A, A,,...,A, OKyAJIapbIHBIH BIKTHIMAJIYyTyKTapbIHbIH

KeOeNTYHIyCYH KeMHUTKeHTe Oapabap 0.a.

P(A)=1-¢,9,..q,

K33 6up yuypnapaa 7 okysutapsl OMpAei bBIKTBIMAITYYITyKKa 33 00JI1CO, aHa OUp OKYSIHBIH
naiina 60J1yy BIKTBIMATAYYIYTY

P(4)=1-q",

6apabapIbIrbl MCHEH aHBIKTAJAT.

Mucan. bupu OupUHEH K63 KapaHABICHI3 HINTET€H Y4 AJIEMEHT JJIEKTP YbIHXKBIPHIHA
y/aanani TyTallThIPbUIraH. DJIEMEHTTEPANH UIITeOe! Kalyy bIKTBIMAIAYYIyTy OUpUHYH, SKUHYH
)KaHa YYYHYY DJIEMEHTTEp Y4yH Tuemenyy typme p, =0 p, =015 p, =0,2. Duektp
YBIH)KBIPBIH/A TOKTYH 00JI000CYHYH BIKTBIMAJIYYJIyTyH TAlKbLIa.

Yvizapyy. DNEKTp YBIHXKBIPbIHAA TOKTYH 001001 KanblIbIH 4 OKYSCHl KaTapbl KaObLI
anabb13. AHza OMp >MEMETTUH HIITeOeH Kalyycy 3JeKTp UBIHXKBIPhIHA TOKTYH OK OOJyIIyH
TyIOHIypaT. JleMeK, U3AeTyydy BIKTBIMAITYYIIyK

P(A) =1-¢,4,¢; =1=(1=p X1 = p, 1= p;)=1-(1-0,)(1 - 0,15)(1-0,2) = 0,388.

Bepnynnu ¢popmynacer. drepre ChIHOOJOP KYPIY3YJIreH yuaypiaa A OKYSACHIHBIH Maija
0011yy BIKTBIMAIIYYIIYTY Oalllka CBIHOOJOPAYH ap OMpUHEH KO3 KapaH sl 00100C0, aHAa MBIHAN
CBIHOOJIOp A OKYSICBhIHA CAJIBIIITHIPMANYy KO3 KapaHIbl SMeC JIeT arajar.

Bepuynnunun gpopmynacer. Xanmsl Kypry3yiareH 7 Ke3 KapaHIbl CBHIHOOJOPAYH ap

OupuHAE OKySHBIH Maiina Ooiyy BIKTBIMaAyyiayry p (0< p<1) OapabGap. Ap kaHnai

yAaaNnalThIKTa OKys K >KOJy maiina 00J0T. AJl BIKTBIMATAYYITYK
P(k)=C,p'q""
xKe
P (k)= (n/k\(n-k))p"q"™",

Oapabap. MbeiHIa ¢ =1—p . XKanamel 7 CBIHOONO OKYSHBIH Kk >KOIyJaH a3 maiina

oonyycynyH bIkTeIManayyiayry P (0)+P (1)+..+P (k—1), an omu k >xooymaH Kem oy
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naina 6omnyy eikTeIManayyayry P (k+1)+ P (k+2)+...+ P, (n). Owonnoii sne k xomynan
keM oMec maiina 6onyycy P (k)+P (k+1)+..+ P (n).

JleMeKk OKysSHbIH 7/ CBIHOOJOH Kk JKONyJaH KeIl 3MeC KONy maijga Oonyycy
P (0)+P (1)+...+ P, (k) ©omor.

Mucan. Oxu TeH Ky4yTyy IIAXMaTHCTEp IIaXMaT OWHOLIOT. Drepje TeH YBITyyJap 3CKe
asibIHOaca TOMOHKY OKYsUTAp/IbIH KUMUCH BIKTBIMAIIYY: TOPT MapTHsI OIOHJAH KU NapTHs yTyyOy
K€ JIThl MAPTUSAAH YU MapTUs yTyyoy?

Yuizapyy. MaceneHuH mapThl 00I0HYA T€H KYUTYY IIaXMaTUCTEp IaxMar oiHomoT. [lemex
BIKTBIMAIIAYYIYK p=1/2,g=1—p=1/2. Anna bepHymnunun 6apabGapabirsl OOIOHYA TOPT

napTUsgaH 3Ky IapTus yTyy
P,(2)=Ci(1/2)*(1/2) =(12/6)(1/16) =3/8.
AHJIaH KUIUH aNThl NApTUSAAH Y4 HapTUSHBI YTYY BIKTRIMAITYYIYTY
P(3)=C1/2)1/2)° =5/16.

JleMex SKM albIHIaH  BIKTBIMANAYYJIYKTy —caneluTeipcak: P, (2) > P,(3) Oonor.
JKeIBIHTBIKTAIN aliTKaHJa TOPT HMapTHsIAH 3KH MApTUSHBI YTYY aJThl NApTUSAAH Y4 MapTUSHBI
yTyyra Kaparasjia bIKTBIMaJIIYy.

Kopymynoy. Maxkanaga sxannsl PecnyOnuKanmblk TECTHUPIO©/1e Ke3IeHIyydy KOJJIOHMO
MaTeMaTUKaHbIH Macenenepu [1-3], ara OaiiaHbIIKaH TEOPUSJIBIK MaajbIMaTTap OCpPHIIIH.
Oxyydynap, MyrajuMmJep JjkaHa Kaajoodyjap YYYH Makajlajarsl OKyy MaTepHallapblH

TECTUPIJIOOTO NaspAaHyyAa KOJIJOHYY CyHYIITaNar.
AJJABUATTAP

1. I'mypman B. E. Teopus BeposTHOCTEH M MaTeMaTH4ecKas craTucTuka.- M.: Beiciias
mkoJja, 1981.

2. JL.T.buprokoga, I'.1. bo6puk u np. TeopusiBeposITHOCTEH U MaTeMaTHYECKas CTATUCTHKA,
M. 2004, 286 c.

3. . I'mypman B. E. PykoBOACTBO K pEIICHHMIO 3a7ad II0 TEOPUM BEPOSTHOCTEU U

MaTeMaTU4YeCKOl cTaTUCTHKE.- M.: Briciias mkoia, 1981.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

MATEMATUKA

YK 37.036

9CTETUKAJIBIK TAPBUSAJTIO0 KAPASSHBIHIAT' Bl MATEMATUKAHBIH
orPay
AxmaroB AOmunasu3 AnueBuy
yiIyK okyTyyuyy OmMY

aakmatov(@oshsu.kg.

Axpi10eK KbI3bl AKOEpMeT
MaructpaotT OmMY

Akbermetakylbekova84@gmail.com

AHHOTanusi: Makanazia ajgam3ar Kejederd OOJroH JKalTapAbl TapOHsIIoo KapasHbIHAAa MaaHWUITYy OpyHTa
95 0OJyydy 3CTETHKAIbIK TapOusl )koHYH® c63 00J0T. AH/a TaK WIMM OOJrOH MaTeMaTHKaHBIH OpAY KOpCOTYIIeT.
O1won apKeULyy OKyydYyJapAblH YbITapMaubLIbIK XKOHIOMYH OHYKTYPYY METOIMKACHIHBIH JIEMEHTTEPH OCpIUIHIL,
SCTETHKAJIBIK TAPOMSIIOOHYH ©3reUeIYKTOpPY aHBIKTaNIaT. DCTETHKAJIBIK TApOUsl apKbUTYy OKYYUyJIapIblH MaTEMaTHKa
MIPEAMETHH OKYII YHPOHYYTe OOJITOH KBI3BITYYCYH apTThIPYy 9H OAallKbl Macese OOyl caHajar.

AYKBIY €O3/16p: MyTraJiuM, OKYTYyy, OCTCTHKA, Tap61/19m00, aHaJIn3, UHCAaH, MaTCMaTHKa.

POJIb MATEMATHUKMU B ITPOLNECCE 3CTETHYECKOI'O BOCIITMTAHUA

AxmMaroB AOmunasu3 AnueBuy
cTapumii npenogosarens OmlyY

aakmatov(@oshsu.kg.

Axpi10eK KbI3bl AKOEpMeT
maructpant Oml'yY

Akbermetakylbekova84@gmail.com

AHHOTaIIHﬂ: B craree TOBOBPUTCH 00 3CTETHYECKOM BOCIIMTAHUHU, KOTOPOC 3aHMMACT BAKHOC MECTO B
mpoHecce BOCIUTAHUA MOJIOACIKHU, KOTOPAA SABJIACTCA 6y[[yHII/IM YeJI0BEUYeCTBA. YKa3aHO POJIb 1 MCCTO MAaTCMATHUKHU,
KOTOpast SBJIACTCA TOYHOM HayKOfI. q€p€3 HEro OIpCACIAIOTCA JJIICMCHTBI METOAA PA3BUTHUA TBOPYCCKHUX
croco0HocTeH ydamuxcd, onpeaciasatobCa 0COOEHHOCTH ACTETHYECKOI0 BocruTanus. OCHOBHAs 3aJjadya 3aKJIr4acTCsa
B MMOBBIMICHUN MHTCPCCA YUAIIUXCA K U3YUCHUIO MAaTCMATUKU MMOCPCACTBOM 3CTECTUUCCKOT'O BOCIIMTAHUSA.

KiaroueBble ciioBa: yY4uTeiib, 06y‘lGHI/I$I, 9CTCTHUKA, BOCIIMTAHHUs, aHAaJIN3, IMYHOCTh, MaTCMAaTHKa.
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Kupuwyy. IHcaHpIH KaJbINTaHYY XKapasHbl 9KU OeIyKTeH TypaT. bupunuucu tapous, an
MM PKUHUYUCH OKYTYYy. Byn 3ku *xapassH OMpu MEHEH ThITbI3 OaillaHbIIITa OOJNTOH y4yp/a raHa
a/1aM3aTThIH KeJleueru OOJITOH XKalll MyyH/1aH, ap TapanTyy ©HYKKOH HHCaH bl TApOUSI00 MYMKYH
60110T. Drepie OKyTyy MEHEH ajiek Ooiyr, TapOHMsuIooro KeHyJd OypynOaca aHna OMpUHUUACH
aZlaMJIbIK cararka 33 00JI00roH poOOT CBHIAKTYY MHCaHIBI TapOusuian kKanaowi3. Koomuymykka
MBIH/Iali WHCAHJBIH THWTU3TeH MalJachlHAH 3bISHBI Kol 00joT. Kbickaua alWTKaHIa OKYTYyY

’KapasiHbl MEHEH JJIe ek 00iyy Tyypa 3Mec.

AJ SMH OKYyTyy >KapasHbIH SKMHYM OpyHIa KOOI, Kaaja-caiuT, YpH ajar, AWH MEHEH
TapOUsII00 KapassHbIHA OachIM jKacacak, aHJa T'yMaHUCT MHCAHIbl TapOMSIIANIBIObI3 MYMKYH.
Kakmbl sne neinu. bupok aanmampanryy skapasHbl ©Te Te3 XYPYI KaTkaH ydypnaa Ou3 ara
TYpYWITYK Oepe ady, aj )KapastHra )KOK JIETeHIe KOUTYTyI, MaMJICKETTHH ap TapanTtyy eHyT'YYCYH

KaMCBhI3 KbUTa anbaiiOsi3. Byn f1a €3 ydypyHaa eTe 4oH KeMUYMIIUK OO0JIOT.

Jlemek, TapOUAIIOO JKapasiHbIH OKYTYY JKapasiHbl MEHEH 06yl Kapoo MYMKYH 3MecC.

3amanban OKyTyy ap OMp OKyy4dy MEHEH MHIMBUAYAJITYy KapbIM KaTHAIITHl OPHOTYYHY
Tanan Keiar. Takram ailTKaHZa OIION AapKbUIyy KOOMIO ap TapanTaH OHYKKOH WHCaHJIbI
TapOusUIaN YbIrat.

MareMaTHKaHBIH SCTETUKAJIBIK OpAYH MaiJaiaHbIl, OKYy4YyHYH MareMaThkara OOJrOH
KBI3BITYYCYH apTThIPYY, KaJIBINTAaHABIPYY HETHU3rH Macesie OOyl caHajar.

OxyTyy JKapasHbIHIa MaTeMaTHKa TpEJAMETHH OKyTyl Y#peryyae maiina OoJrox
TOCKOOJIAYKTap/Ibl )KEHIIT OTYY YUYH, IPEAMETTe KaHAalIpIp Oup OaaHbl ©3YHO TapTHII TYPYydy
KOO3JIyKTYH 00iyycy 3apbii. Omosn apkbulyy OanaHblH MaTeMaTKa IpeIMETHH OKYIl YHPOHYYTo
OO0JITOH KaaJIOOCYH apTTHIPHIN, HIBIKTAaHABIPYY MYMKYHUYJIYTY OOJIOT.

OxyTyy »KapasHbl HHTTUKTYY OOJIyyCy YYYH MYTrajuM >KaHa OKyydyra KOIOIyy4y
MUHHMAJIIyy TajJantapra TOKTOJIOMY.

Ap Oup memgaror 60J0M JA€N YeunM KaObUI ajraH MHCAaH 63 KeCHOWH apJakTar, aHbl Oy
KAII0OIOTY ©3YHYH MHCCHACHI KaTapbl KaOBUIIOOCY a03es Jen scentedMuH. O3 kecuOuHe
OepunreHauk, Oamka ap — TYpAyY Kecum 93JepuHE Ja TaaHAblK. MBbIHA YIIyan JKepae
MEKTENTEpIern KECUNTUK OarblT OepyyHYH OKBIMBIHTBITBI JKaTaT. Orepae yOakTbUlyy
MaTepHANABIK KbI3BIKUBLUIBIKTYY KO371660 MEHEH, ©3YHYH KecHMOMHEe OCepWITeHIUK MKOK, ©63Y
OKYTyydy NpEeIMETTH Ja >KakKUIbl Tajnjaid anbail Typym, yIIyJd KECHIITH apKajioo Tyypa 3Mec.
MpbIHAA YOH >KOONKEPUMWIMK TypaT. MyrajluMm KeJeueKk 33JIEpHH TapOusIaiT, aHbl 3CKE aJCak,
KecuOuHe OepuireHanK 007100C0, KeleyeK 3IIEPHHUH alJbIHAa, KOOMUYYIYK alfblH/Aa jKaHa 3

aOMHUPUHUH aJIbIHIA MOPAJIIBIK )KOOIKEPYMIUTH OOJIOT.
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Oxyydy J1a 63 yOaKTBICHIH, MyTQJIMMUHHH 3MIETHUH JKaHa aTa-dHECUHUH MIIEHUYHUH aKTOO
YMYTY MEHEH ap Oup cabakTbl €3 3pKM MEHEH OKYIl YHpeHyycy a03en. YIIyn TajanTapibl
MYTaJIUM KaHa OKyYydyra KOIOJIraH MUHUMAJYy TaJlanTap el aiTalbl.

Macenenun xoronyury. Koropyna KeITHPUITEH MUHUMAJIYY TaJlanTapAblH aTKapbLUIyycy
OosicyH genm s3cenTeinn. AHIA MaTeMaThKa NPEAMETHH OKYTYN YHUPOTYYAe SCTETUKAJBIK
TapOUSUIOOHYH KapakaThIH IMaiiiajJaHyy MEHEH MaTeMaTHKaHbl OKYTYyHY HerM3rH MaceJie Jerl
anuTabl. Tarslpaak aWTKaHAa, MaTeMaTWKa IPEIMETHH OKYTyIl >KaTKaH[a, OKyydyJap
MaJIaHUSATTBIH Oup OeJyry KaTapbl MaTeMaTUKaHBl JCENTel, JCTETUKAHbl MaTeMaTHUKaJarbl
TaKTBIKTaH aJbIll, MPEIMETTH ©3eIUTYPYYre OOJTrOH KBI3BITYYCYH, VIIyJI JKOJ apKbUIyy
apTTHIPYYCYH HEI'M3TU Macese KaTapbl ajalbl.

MpbiHaaid K01 MEHEH OKyydyJapIblH MaTeMaTHKa NpPeAMETHH O3AeIITYpyyre OOJroH
KBI3BITYYCYH apTThIpyyTa OOJIOT Jien aiTyyra Herus 6ap. Ayapra TOMeOH/1® KEHUPU TOKTOJI00Y3.
MareMaTHKaHbl ©36IITYPYYAE® ACTETHUKAIBIK 3JIEMEHTTEPIU U306 MaTeMaTHKaJa KEHUPH
ke3nemer. CebeOn MaTemMaThka TakK WIMM, aHAArsl OMIOHYnyn TaObuiraH, (opmyna xaHa
ThIIHAKTapJa allbIkya Ja KeM Ja OonroH OenyKTep >KOK. MaTeMaTHKaHBIH SCTETUKACHI YTy
’xKepae xarar. Mucanra ancak, Kypamsl 620 mpo6aga 60iron 3 Kr KymMylr MeHeH Kypamsl 730
npo6aga GOJroH 2 K KYMYIITY 33PHUTHIT KOIICOK, aJbIHTAaH 5 KI' KYMYLITYH MpoOachkl KaHJai
60110T. Macene MaTeMaTUKaJIBIK KaKTaH Tak yedniieT. bupok Oy sxapasHbl aTKapyyaa TaKTHIK
cakTanadpr? CebeOu MeTas SpUTHITeH e OyyIaHyy, MICIIUMAYYIYK, )KaHa Oallika yIryJ ChIIKTYY
KapasHzuap Oonyn eTeT. BUpok MaremMaTukachl ©Te Tak. DCTETUKACHl MbIHA YIIIYJI KepJe jKaTart.
Oxyyuynapra MaTeMaTUKaHBIH YIIYHIAH Tak O0JIyyCyH TYIIYHIYPYY MEHEH 3CTETUKAJIBIK TapOus
Oepyy kepek. CebeOu TaKTBIK ajJiaM3aT KaIOOCYH/a ap JaibIM KepeK. AHBI TYIIYHYH KETKEH
OKYyUYyHyH MaTeMaTHKa MpPEeIMETHH OKYyN YHPOHYYre OOITOH KBI3BITYYCY >KOTOPYJIOOCY
KymeHcy3. Krpickaya aifTkaHga okyydy OWiaMM anyynaa, ©3YHYH KeJederuHie, KalloOCyH/a
MaTeMaTUKaHBIH Maii1achl YOH SKEHAUTHH aHJal )KeTYYCY KepeK. Mucannarsl ap TypAyy npodazia
KyIOJITaH KYMYIITY SpHUTYY >KapasHbl (PU3MKAIBIK JKaHa MEXaHHMKaJIbIK MaaHWUTe 33 OOJroH
Kymy. KyMmyIuTy sputyy *apasHblHIa METaJbIH CYIOK adanra Kelyycy YUYH KaHmauasip Oup
KeJIeMIeTy KyMyIll aTkapbliaT. JKeIHBIHTHITBIHAA OyyaaHyy xapasHsl opyH anaT. Cyiok abanra
KeJIreH KYMYIITYH cajMarbl aH4a YOH HMEC eT4OM/I0 63repeT. AHAaH CHIPTKAPhl KYMYIITY 3PUTYY
YUYH CYIOK abajra eTyy ’KapastHbl )KOTOpKY TeMIlepaTypaia 00Jyydy METallIaH jKacalraH 3MepeK
konmoHynar. Jlemek, Oyn yuypna ¢usukamgan Oenrwiyy OONTOH IMEpPEeKTHH OeTHHIE Maiina
Oosyydy WICHIMMIYYJIYK JKapastHbl OpyH anaT. by skapasiH 1a e3 yuypyHaa 5 Kr OOITOH KyMyIil
SPUTMECHHUH CaJIMarblHBIH Qa3al0CyHa aiblll KelleT. A3bIp aNTbUIraH MEXaHHKAJIbIK JKaHa
¢u3MKanbIK JKapasHIap ce3cy3 OpyH amar. byn »kapasHaapabl OpyH alyyCyH OKyydyra

TYWIYHAYPYY AaH4Ya KbIMBIHYBLIBIK JKapaTmauT. A jkapasHaap MaTepUabIK HEpCe, aHbl
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AKCIIEPUMEHT apKbUIYy Jia TYIIYHIYpYH Kotoyra 6omot. JXKe 601060co oKyydy ©3y Ja dJIeCTEeTHUIl
TYILYH® ajar.

Macenenun yeyunuwu. I 00011y MaceneHu yeuuM anansl. Auga 3 kr kymymr 3000 rp 6osor.
AmnbH 620 pobana skenauruH dcke ancak 3000 rp  kymymry 100% nem ancak, anna 620 mpoba
aHbIH 62% malbI3pl KyMYI, KajaraH 38 maibi3bpl Oalrka KOIIyJiMa MeTal JereHAM OMIIHpET.
Hemexk, 3000 rpaMmm kyMymTyH 62% Tab6abb13. MaremaTHKalbIK dcentee MeHeH anbikTarn, 3000
rpamMm apajiammanbiH 62% kymym 0ojco, aHblH cainmarbkl 1860 rpamm 00Jiopy KEJHIT YbIrart.
Agnpraran 1860 rpamm kymymtyH mpo6acet 100 nmpo6ana 6o10T. A amu 2000 rpamm Gonron 720
npobajarsl KYMYIITYH apaiammackiiia, kanda 100 npoGanars! KymyI 6ap SKeHIUTUH aHbIKTAI
ananbl. Auaa 2000 rpamm apanammanbia 72%, 1440 rpamm Gomyr, an 100 npoGaaars! Kymy1
00110T. DKM apananiMaHblH KOUIyyJlaH KaHAal MmpoOagarbl KYMYIITYH apajaliMachl ajdbIHAPBIH
Oounyy yuyH, anbiktanrad 1860 rpamm menen 1440 rpamm 100 mpobamarsl Ta3a KyMYIUTYH
canmarsl kanmsl 5000 rpamMM apananiMaHblH KaHYa MalbI3bIH TY36PYH aHBIKTO00Y3 Kepek. AHa
3300 rpamm canmakTarsl Taza 100 mpobanyy kymyu, 5000 rpamm apanammana kaHda npoOaHbl
TY36PYH aHBIKTaWIIbL. [eMek,

5000ep — 100%
3300ep —  x%

DcenTeeHy XYpPry3yy MeHeH 66 mpobagarsl KYMYIITYH apajamMachiHa 33 0010pyO0y3ay
aHBIKTaObI3. By acenTee MaTeMaTHKAIIBIK KaKTaH TaK XKYPry3yiay.

AHpaH coH 66 mpoOaHbl aldyy KapasHbIHAAa OONyHn ©TKOH, MEXaHMKaJbIK JKaHa
(Gu3MKaNbIK JKapasHOApAbIH TUHTU3TEH TaacHpJIEPUHE TOKTOJOMY. MbIHAa YUIyn KepAeH
MaTeMaTUKAaHBbIH TaKTBHITBIH AalN1060y3 KepeK. MbIHA OLION apKbUIyy MYTalUM 3CTETUKAHBI
aHBIKTANT. AJI apKbUTYy OKYyUyHYH MaTeMaTuKara OOJTOH KbI3bITYYyCYH apTThIpa ajar.

MekTen ¢u3ukacsiHaH Oenruiayy OOJrOHIOW, MeTalJapAblH CYIOK abaira eTKeHIery
OyyJnaaHyycy aHbIH My3/all, KaiipaaaH KaTyy abaira eTyy jkapasHbIHa OalITanKkbl cajMarbHbIH
e3repyycy3 Kamapbl Oenrmiyy Oonotr. CeGebu MeTanmapAblH CyIOK abangarsl OyylaHHYAan
OO0JITOH KOpYHYIY, aHbIH )XBUIYYIYKTYy ©TKepYYycy OOJOT. AJl 3MH SMEpPEKTHH OCTHUH/IE KaJlr'aH,
WICHIMMIYYJIYKTOI'Y KaJABIKTHL Ja Oenynm amyyHyH e3yHue ycyiy Oap. JKbelbIHTHITBIHJA,
MaTeMaTUKAaHBIH TAKTHITbIHA KeIeOu3.

OxyydymnapablH MaTeMaTHKaHbl ©370IITYPYYT'® OOJITOH KBI3bITYYCYH MBbIHA YIIYHJAH kKO
MEHEH KaJbINTaHIbIpyyTra 00JIoT.

TeMenne maTemaTuka NpPEeAMETHH ©3OLUTYPYYI'® OKYYUYHYH KBI3BITYYCYH apTTBIpYydy

Oup KaH4Ya MUCANIAPbl KEITUPEOH3.
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1). OkyyuynapapIH JOTHKAIBIK O KYTYPTYYCYH OHYKTYPYY 3amaH TanaObl. Jlorukambik

amanra OailylaHBIIIKaH YBIHBITHI IS ACENTENTeH X, ) YOHAYKTapbhlH CAIBIITHIPYY MacajlecuH
KapauJsl.

Macenenu 4blrapyyjia OKyy4yHYH JIOTHKQJIBIK OM KYTYPTYYCYH OHYKTYpPYY4y Macese
OepHITEHIUTUH OKYydy aHJaIl )KeTYYCY KepeK. AHbI MEHEH KaTap MAaceJICHUH OCpUIMIINHICTH

YBIHBITHI JIETEH CO3re 0achIM xacoocy ad3es. MbIHa o110 )Kep/IeH OKyydy OCpHIIreH X »KaHa )
©3repYJIMeJIOpYH CABIITHPYYHY Heru3ei anar. Herusneere TasHyy MeHEH YbIHTbI OOJITOH Oyl
9KM e3repyime Oupu OupuHe Oapabap, YOH ke KHYMHE OONTOH y4ypiapbl OOJOT JAereH
00’KOMOJII00 KENMUN YbIraT. J[eMeK, >KbIMBIHTHITBIHIA OCpHIITeH Macele[e KOIOJITaH IapTTap
KETUIICU3 JIETeH THITHAKKA KeIYy MEHEH Oyl 5KH YOHIYK CaJbIIITHIPHIIOANT JIereH ThITHAKKa

KEJIUILIET.
2). Drepne lim(4x—1): 11 mpenennuk G6apabapAbIrbl aTKapbUIca, aHbl MPeAeTAepAeTH
x—3
"¢— ¢ " TWIMHAETH aHBIKTaMaja KOPCOTKYJIO JETeH TalllIbIPMaHbl Oepeu.

[Ipenenau scenteene (QyHKIMSAHBIH Y3TYJITYKCY3IyrYHe Oaitnanbimkas, [1] amabusrran

oenrminyy 60aroH

lim £ (x) = £(x, ), (1)

x—xg

npefenauK Oapa®apIbITbIH 3CKE aliCak, aHJa Mpeaen acThIHAarsl f(x) (QYHKIUSICHI
X =X, YEKHTHHJE Y3TYJITYKCY3 JETeH ThIAHAKThI Mai/JalaHbIl 3CENTEIeHUH KOpYyre OOJoT.

bupok "g—¢6 " TWIMHAErM aHbIKTAMaHbl NAWJAJAHBII Jcenrteii. Tarelpaak aWTkaHaa

Manuinaenan. Auma
Ve, 36>0: 0<|x—a|<5 = |f(x)—L|<5

KOPCOTYYOY3 Kepek.

JKoropky aHpIKTaMaHbl IaiiagaHblII,

Ve>0 , 38>0 Gonco, mmmman O<[xr—3 <5 = |dx-1)-1l<e , xe
apu(MeTHKaIBIK aMalap/bl aTkapyy MEHEH TOMOHKYTe 33 005100y3:

[4x—12| <.

By xxepaen npeaenre yMTyaran GyHKUIUATA Tyypaall, Kalaa ChIPThIHA YbIrapyy MEHEH

4(x-3) <e.

MeiHgaH |4| =4 HKEHIWUTUH HCKE aJlCcaK,
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&

|x—3|<
4

Hemek, O = Z 00JIOpYH Kepyyre 00IoT.

[Ipenen acTbiHIATHl PYHKIUSHBI ©3rOpPTYY MEHEH

(4x—1)-11|=|4x —12| = [4(x 3] =4 x|x 3| < 45 .
AHBIKTaNTaH o zg KOKY MEHEH

4x—1)-11<4Z=¢,
(4x—1)-11] 1

xKe
[4x—12<e,
33 601100Y3.

XKoropky mucanabl rpadUKaNbIK Ja TAIKYYJIaiael. AJ yd9yH Ipes acThIHAATbl (yHKIHSHBIH
rpadurus Typrysansl. AHga f(x)=4x—11 xe y=4x—11.
I'paduxTH Typrysyy yuyH
y=0 06onco, 4x—11=0, mpianan x:%, x=0 6omnco, y=-11I.

Anma

p=de -1

=
\
' 3

"

1-cyper. IIpenen acTeiHAarsl GyHKUUSHBIH Tpapuru
Orepae (QyHKUMSHBIH TpaUTMHUH KaalaraH YEKUTHHIE XXaHbIMa >KYPry3yyre MYMKYH
6omnco, anma an  ¢yHkuus auddepeHumprenyydy Oomor. benarmnyy  Gonarosmoi,

maddepeHuupienyydy GyHKOMs TaiibiMa Y3TYJATYKCY3 (yHKIuS. BUPOK CBI3BIKTYY (yHKIHS
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YUYH JKaHbIMa, anl OypuTyk ko3 dunueHt Gomymn kanar.MblHA OILIOJ >KOTOPKY alThUIraHaapra

TasHyy MEHEH, x, =3 4ekuTuHue, f(x)=4x—11 QyHKOMACH Y3TYNTYKCY3 JeN anWTyyra

Herus 6ap.

3). Orepne lim4 =4 06onco, anaa "¢ — ¢ " TUIMHIETH aHBIKTAMa KaHAal KOPYHYILTO
x—3

00JI0T.
[Ipenenau scenToene mpenen aCTHIHAATH PYHKIHS TYPAKTYy SKEHAUTHH ICKE aJlCaK, aHaa

"¢— ¢ " TWIMHAETH aHBIKTaMa YUIyJ] y4ypAy CYpPOTTei analdbl JereH TaOUrblii Cypoo Kelun

ypIraT. AHBIH KaHmai (opmanga opyH amapbiH kepcerenmy. Anma Ve >0, 35 >0 Oomnco,

mbiHgaH 0 < |x — 3| <o = |4 —4| <&, Ke |0| < & . ApanblKTap THIMHICTH aHBIKTAMaHbBI

naiijananyy y4yH, |0(x —3) <& . Mpima 0Ox |x —3| <¢& . Jlewmex, |x - 3| < % Oounym, Oy

KepleH O dYeKCu3 OOJOpYH analbI3.

JXKoropynarel ~ akbIpKkbl 3KM ~ MHCal  apKbUlyy, MaTeMaTHKagarbl  (yHKIUSHBIH
Y3TYJITYKCY3IYTY TYHIYHYTYHO TOKTOJAYK. AHBIH HETM3MHIE all JKepAae Y3TYJITYKCY3IYK
TYLWIYHYTYH aHBIKTOOJIOTY TAaKTBIKTBI, 3CTETHKA KaTapbl KaObUIJAN, MaTeMaTHKa MpEeJIMETHH
OKYTYY/1a OKYyuyJIapJiblH KbI3BITYYCYH apTTHIPYy Kepek Jer dcenTeiions

Kopymynoy. Mekrten OKyydyJapblHBIH apachlHAa KEHHUPH >KalbUIraH MaTreMaTHka Oyl
TaTaajg MpeaMeT, aHbl ©3/eIUTYPYY Macelie KapaTaT JEreH TepC TYLIYHYKTOH OKYYdyJap.ibl
apbUITYyHYH OUpJIeH OHMp KONy KaTapbl, MaTeMaTHKa MPEIMETHHICTH Ke3CUIKEH ICTETUKAIBIK
3JIEMEHTTEP/IU NMaiiAaaHyy KepeK JeN yIIyJl MaKaJaHbIH aBTOPJIOPY ThISTHAK Yblrapadbi3. OoHy
MEHEH OHpre, OKyydyJaapAbl MPeIMETTH JKAKIIbl 63/16IUTYPYYTe® TapTyydy HETH3TH AJIEMEHTTED
Karapbl - MYTAJIUMAWH NEeIaroruKajblK TaKThIH, KeCHOMHE OCpUIreHAUrHH, IpeaMeT OOIoHYa
TepeH OWIMMHUH, OIIOHY MEHEH Oupre KejledeK MyyHAApIbl TapOUATIOO KapasHbIHAA ©3
aOWHpPUHUH, KOOMYYJIYK aJIbIHAArbl MOPAIJBIK >KOONKEPUYMJIUTUH OWIYy MEHEH MaMuie
KACOOCYH alTap s1eK. Myranum ap Oup cabakThl ©Teep alAbIHAA MBIKTHI JaspJaHbIl, OTYYYY
OKYy MaTepHajIapblH/a Ke3ACUIYydy ACTETUKAHBIH JIEMEHTTEPHH ©Te KECHUPH Nainananyycy

KepeK.

AJJABUATTAP

1). I'. M. ®uxrenronsi. Kype nuddepennnanbHoro u uaTerpagbHoro ucuuciaenus . Tom 1.

-M. C. 144.
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®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

MATEMATUKA

VIK 517.928

JANOPOEPEHIIUAJIABIK TEHAEMEHNH YEYUNMHWHUH KAJIIIBIJIAHI'AH
O YHKIUAJIAP MEMKUHINUTUHAET A AHBIKTAJIBIIIBI

AxmaroB AOmunasu3 AnueBud
yiIyK okyTyyuyy OmMY

aakmatov(@oshsu.kg.

XynaitbepnueBa Yimkan AOmycamanoBHa
MaructpaotT OmMY

SamarkandekOO0@gmail.com

AnHOTanusi: bupuHun TapTunTern OMp TEKTYY SMec KaauMKu AudhepeHInanablK TeHAEMEHNH OUp TEKTYY
3MEC 69J'IY1"Y CHUHTYJIAPpABIK (l)yHI_[I/IH 6OJ'II"OH yuypAa 4€UYMMJ aHBIKTOO MAcCCJICCHU MaKaJiaaa KapaJjart. OHIOHy MCHCH
Oupre CHHTYJSPABIK GYHKIHS KaTapsl acentenre Jupak GyHKIMSICHIHBIH apryMEHTH J1a QYHKIMS OONTOH YyUIypAarst
OMpHHYM TapTUNTETH KaIUMKH OWp TeKTYy sMmec nuddepeHnnangpK TeHaeMenepan Ybrapyy >KoijIopy Kapajiar.
JKanmputanran GyHKOMsUIap MEHKUHIUTHHAE OMPUHYN TapTUNTETH KaJUMKH OUp TEKTYY dMec TudQepeHIraiIbK
TCHACMCHUH YCUYY YUYH .HaHpaH)K,HBIH Bapuanusi100 METOAYH KOJIJOHYII YbIT'apyyra 60J'I0py KOPCOTYJIOT.

Aukbru ce3gep: [upak ¢yHkumscel, aupdepeHnnanablk TeHIeMe, KalllbUIaHTaH (QYHKIHsIIap, METO,
apryMeHT.

OIIPEAEJIEHUSA PEHIEHUE TU®P®EPEHIIUMAJIBHOI'O YPABHEHUS B
IMPOCTPAHCTBE OBOBIIEHHBIX ®YHKIIUM
AxmMaroB AOmuinasu3 AnueBud
cTapuuii npenogosarens, Oml'Y,

aakmatov@oshsu.kg

Xynaitbepauesa Ymxan AOgycamagoBHa
Maructpant, Owly

SamarkandekOO0@gmail.com

AnHoTanus: B craTthe paccMOTpeHa 3ajada HAXOXKACHUS pELICHUs, KOrAa HEOMHOpPOJHAs YacTb
0OBIKHOBEHHOTO AN HEePeHIINATBHOTO YPaBHEHHUS IEPBOTO MTOPSIIIKA SBISIETCSl CUHTYIIsipHON (pyHKumei. [Ipn sTom
paccMaTpuBalOTCsl CIOCOOBI pElICHUs] HEOTHOPOIHBIX AN (epeHINaTbHBIX YPaBHEHUH IIEPBOTO IOPs/IKa KOTAa
aprymeHTamu ¢yHkimn [lupaka sBisiercst pyHKINS, paccMaTpUBaeMoil Kak CHHTYIsipHas GyHkums. Ilokazano, 4To
Meron Bapuanuu Jlarpamka MOXHO  HCIIOJB30BaTh Ul PEIICHUS HEOAHOPOAHOTO  OOBIKHOBEHHOTO

muddepeHInanbHOro ypaBHEHHUs IEPBOTO MOPSAKA B IPOCTPAHCTBE 000OIIEHHBIX (QYHKIIHH.

28



KiroueBsble ciaoBa: Qynkums [upaka, auddepeHnuansable ypaBHeHUs, 0000meHHas (GyHKIUs, METO/,

apryMeHT.

Kupuwyy. Makanana »anmnsllanrad (pyHKUUSUIApAbIH MEHKUHAUTHHIE, OUp TEKTYY 3Mec
Oeyyry Karapbl CHHTYJSIpABIK (YHKIMA OONroH yuyp Kapanrad. Jlupak QyHKUUSCBIHBIH
apryMeHTH Ja (QyHKUus OONTroH yuyp M3ujaeHeT. Makanana OMpUHYM TapUTHUIITETH KaJUMKU
mddepeHInanIblK TeHAEMEHUH YeUUMHUHNUH aHBIKTAJBIIIbIHA J{upak QyHKIMSACHIHBIH THHTU3TCH
TaacHpH u3WineHeT. J(upak (yHKIMACHIHBIH apryMEHTH caH OoJIrOH ydyp Oarika Mmakanaja
Kapanabl. byn yaypna Jlupak GyHKIHMSICHIHBIH apryMeHTH J1a pyHKIMS 600JITOH yuyp U3UIICHUTI,
YEYUM/IU aHBIKTOOHYH ©3Te4YeJYKTOpY KOPCOTYIIOT.

Macenenun xoronywry. TemMeHKy OWPHHYM TapTHNTErHW OUpP TEKTYY AMeC KaJuMKHU

g depeHInanIbIK TEHISMEHN Kapailibl

V' (x) = at)y(x)+5(g(x)), (1)
y(xg)=y" )

MebiHAa a(x) - Y3TYATYKCY3 QyHKIHS, al SMH 5(g(x)) - g(x) ¢dyHKIMACHIHAH raHa Ke3
KapaHpl OOJrOH KaJMblIaHTaH (PYHKIUSUIAPIBIH MEHKUHAUTHH/E aHBIKTATyydy CHHIYJISIPIBIK
¢Gynxuus xe Jupak QyHkuuacsl. An sMu  p(x) - QYHKIMACH M3eayydy Oenrucus QyHKIus,
y0 —const.

JuddepeHunanplk TEeHAEMENep TEOpPUAChIHAH Oenruiyy OONroHA0M JarpaHXabH
BapHaLIMSIIO0 METOYH, KaJMbUIaHTaH (PYHKUMS KablKaH JuQQepeHnaniblK TeHaeMenep yayH
na  kompoHyyra  Oomor. CebeOu  kanmbpUlaHTaH — QYHKIUSUTAPABIH — MEHKWHAWTUHIE,
muddepeHIHaNIbIK TeHAEMENEPAUH YEYUMUH aHBIKTOOUY AaNKbIH OHp HWIITEIHIT YBIKKaH
METOJI0p KOK.

AHza, OKypMaHJapra TYIIYHYKTYY OOJICYH Y4yH OUp TEeKTyy aMec OenyKTy b(x) aen
dopmanayy Typne anbin Typansl. Takran aiTkaHaa E(g(x)) oplyHa b(x) anbl xaTabbi3. [lan

KeIyy4dy Oup TekTyy 0eayryH Oemym anadbi3:

y'()+a(x)y(x) =0. )
byn yuypna b(x)=0. Tennemenu usirapsi [1]
P a0,
Y(x) =y, (x)exp - [a(s)ds |, (3)

MbIHIA ), (X),X, -Typakryy cangap. AnbiHran ¢yskous (2) muddepeHnnanibk

TEHACMCCHUHMH JKaJIbl YCUYUMH JCTI aTajiaT.
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byn xepnen y,(x)=C nen benrunee meHeH (3) 6apabapabIrbiHaH

y(x)=C exp[— ja(s)ds]. (4)
Msingan C = C(x) AeI BapHalMsIIan aJicaK, anna (4) GapaGap bkl
y(x)=C(x) exp[ Ia(s)ds]. (5)
Hemexk,
y(x)=C exp{ Ia(s)dsJ + exp[ Ia(s)ds]fb(r)exp[j a(s)ds]dr
Ke

X0 Xo X

y(x) = Cexp[— Ia(s)ds} + jib(r) exp{j.a(s)dsjdr. (6)

Jlemek, (6) GapabapAbIKTaH OamTankbl MAPTTHI ACKE allyy MEHEH aHBIKTAJITaH YeUUM

T

y(x) = y° exp{— Ia(s)ds} + j-b(r) eXpUa(s)dsjdr. (7

Xo Xo x

(7) 6GapabapAbIKTHIH SKMHYHM KOUTYIIYy4dyCy

j.b(r) exp[j. a(s)ds Jd T,

X X

dbopmanayy anMamTeiprad (yHKIMSIHBI KOOI aJicak, TaKTal alTKaH/aa b(x) (YHKUIUSACHIH

5(x —d ) (GYHKIHSACHI MEHEH aJIMaIIThIPCaK, aHaa

j&(r -d) exp[j- a(s)ds}dr = epr a(s)dsj. (8)

X X

Hemexk, (7) Gapabapblk MEHEH aHBIKTaNTaH yeunMu (8) O6apabapabIKTarsl MHTETPAIbIH

MaaHUCHH ITaligaIaHbIIl

y(x)=y° exp[ Ia(s)ds} + epr-a(s)ds].

Orepae Jupax pynkuusacsl 5(g(x)) - 6omyn, g(x) (yHKUMSACHIHAH KO3 KapaHibl 00JCo,
aHJa yeunM KaHjaai 00510T. MbIHA 0110 JKepre TOKTon00y3. by MakanaHbIH Oalika yurys THITE

’Ka3bUIraH MakKajaaapaaH e3reveiyry 0oy yuryHy aiTyyra 00Jor.
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Anpa (7) yeunM KaHIail KepyHyIITe 00JI0T. MbIHAa YIIyJI CypOOTO OOM H3ACHIH. ATl
yayH dupak ¢yHKuuscel QyHKIMAOAH K3 KapaHIbl OOJITOH y4ypJarbl aHbIK HWHTETPaJIbIH
ACENTEIMHUIINHE TOKTONONY. Mucanel, Jlupak (QyHKIMACBIHBIH apryMeHTH OOIroH g(x)

(bYHKIMSICHI CBI3BIKTYY QYHKIMS OosicyH. bamkaua, aiftkanna g(x) =ax+b, a,b € R. Auna

[ r08(g() = [ f(x)o(ax+b)ds.

Murianas

5(ax+b)=15(x+b]

o'\ a

JKBIABIHTBITBIHIA

[ F@8(e)dx = [ £ ()5(ax-+b)ds = |i

)

byn xepne a#0.

Mucanur,
1
Ix25(3x +1)dx,
-1

00JICyH.

Yvieapyy. Iupak QyHKIHUSICHIH ©3rOpTYM ajnaibl. AHIA

5(3x+1)=ﬁ5(x+%).

Jlemek, uarerpan

j S(3x +1)x = j [ J:%ﬁ

-1

OKUHYM Mucan KaTtapsl Oup TeKTyy OSMecTurd JlupakThiH (QyHKIUSACH  OOJroH
muddepeHInan bk TEHAEMEHU Kapaiibl.
V'(x)=2x+63x+1).

Yvicapyy. lupak GyHKIUACHIHBIH aPTYMEHTH ChI3BIKTYY (YHKIHMSA. JleMeK, aHbl ©3repTyIl

5(3x+1)=é5(x+%)

Bbyn xepae (7) GapabapAbIKTarsl 4euum

y(x)=C exp(x2 9

2 +|% 0 (xz —z-z)dr = Cexp(x2 —x§)+§exp(x2 —lJ
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Jlupak (pyHKUIMSACBIHBIH apTYMEHTH KBaJIPATTHIK KU MY46 OOJITOH YyUypy Kapailisl

S(x* —a’).
byin yuypna
S(x*—a’)= %[5(x—a)+ S(x+a)).
a

Mucanur,

3

Ix25(x2 —4)dx,

0
00JICyH.

Yvieapyy. lupak QyHKIHUICHIH 63rOpTYM ajaibl. AHIA
x—4=x"-2° :(x—2)(x+2).

Mpurianas
1

5( 2—4)=m[§(x—2)+5(x+2)].
WuTerpanasl e3repyy apalibITblH Kapacak, 5(x+2) 6onron [upak (yHKIUSCHIHAH
aHBIKTATyy4dy X =—2 YEKHTH WHTETpall aHBIKTAJTaH apajiblKTa >KarmaT. [lemek, Oyn yuayp
KapanOaiT Anna

=1.

x=2

'szé‘(xz —4)dx = ixz

YuyHuy mucan xatapel Oup TeKTYy OSMecTUrd JIupakTelH (QyHKIUACH OOJIroH
muddepeHInanIblKk TEHAEMEHU Kapaiibl.
Mucanwi,
P'(x) =2x+06(x* —4).
Yvicapyy. byn xepae (7) GapabapAbIKTarsl 4euum

X

1 I[&(x—2)+ 5(x+2)]e:xp(x2 —rz)dr.

y(x) = Cexp(x2 — X, )+ |Z

Xo

byn xepne x, <—2,xanHa 2<x 00jc0, aHJIa Y€UUM
y(x) = Cexp(x2 — X, )+ %exp(x2 —~ 4).
Anosmu x, >-2 xaHa x <2 00JCO, aH/a Y€9YHM
y(x)= Cexp(x2 ~Xx; )

Omonpoii sne x, <—2 xaHa x <2 00jc0, aH]a YeUUM
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y(x) = Cexp(x2 — X, )+ iexp(x2 —~ 4).

y(x) = Cexp(x2 —x§)+|%]£b(x+ %) exp()c2 - z-z)dr = Cexp(x2 —x§)+§exp(x2 —éJ

X0

Jupak GpyHKIHUSACHIHBIH apTyMEHTH KBaIPATTHIK Y4 MY4© OOJITOH yuypy Kapanibl
S(ax® +bx +c).

byin yuypna
ax’ +bx+c=0,

KBaJPaTTHIK TEHJEMECHHUH 4eYMMHMHUH D >(0 OO0JITOH y4ypy MEHEH raHa 4eKTeJelu.

Anpa
X, :xlo, X, :xg.
Jlemexk,
S’ +bx+e)= ——[5(e—x )+ slx— 2]
el =]

Mucanwt,

j.x25(x2 +x— 2)dx,

-3
00JICyH.

Yvieapyy. Iupak pyHKIUICHIH ©3rOpTYM ajaibl. AHIA

x> +x-2=0.

Mpurianas
D=9,
ajl oMU
x,=-2, x,=1.
Anma

L s(e42)+8(e—1)]

-3

HHrerpanasl e3repyy apaibllblH Kapacak, 5(x+2) 6onron Jlupak QyHKUUSACBIHAH

5(x2 +x—2)=

aHBIKTAIYY4dy X =—2 UEKHUTH WHTErpaj aHBIKTAIraH apajibIKTa XarmnaT. Jlemek, Oyn ydyp

KapanOaiT Anna

ixzé(xz +x—2)dx =§.
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TepryHuy mucan xatapsl OHp TeKTYy OAMecTurd JIUpakThlH (QYHKUIUACH OOJITrOH
muddepeHInanIblKk TEHAEMEHU Kapaiibl.
Mucanwi,
P(x)=2x+0(x" +x-2).
Yuicapyy. byn xepae (7) GapabapAbIKTarsl 4euum

X

y(x)= Cexp(x2 - x; )+ 1 “é‘(x +2)+8(x - 1)](3)(p(x2 -7’ )a’z'.

-3

Byn sxepne x, <-2,xana 2<x 001c0, aHIa YEUUM

Xo

y(x) = Cexp(x2 - X, )+ % [exp(x2 - 4)+ exp(x2 — 1)]

Ansmu x, >-2 xaHa x <2 00JC0, aH/la YEUUM

y(x) = Cexp(x2 —x; )+ %exp(x2 - 1).

Kopymynoy. Xannbutanran ¢ynkuusiiap meiikuaauruageru [2] Hupak ¢ynkuwmscer (1)
muddepeHIHanIbIK TeHIEMEHUH Y€YMMUH aHBIKTOOHY OMp Kbliiia Japaxala >KeHOKeilsleTeT.
AHBI aKBIPKBI MUCAIaH Kopyyre 0oioT. Orepae upak GyHKIHMACHIHBIH apryMeHTH (QyHKIHS
06onco, anma auddepeHIUANIBIK TEHACMEHUH 4YEYHMMHH AaHBIKTOO OIION (DYHKIUSHBIH

HOJIIOPYHOH KO3 KapaHJIbl.

AJJABUATTAP

1. Hountpsirun, JI.C. O6bikHOBeHHBbIe nud¢epenmansubie ypaBHenus. [Tekcr] / JI.C.
[TouTtpsirun // — Mocka: Hayka, 1982. — 32 c.
2. Keu, B. BBenenne B Teopuio 000OLIECHHBIX (DYHKIMI C MPUIOKEHUSIMH B TEXHUKE.

[Texcr] / B. Keu., I1. Teomopckwii // — Mocksa: Mup, 1978. — 168 c.
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TEOPUA U METOAUKA TTPOPECCHMOHAJIBHOI'O OEPA3OBAHUA
YIK: 004.9

BOJIOYOKTOI'Y MYT'AVIMMIANH MAAJIBIMATTBIK-
KOMMYHUKAIUAJBIK TEXHOJOI'UAJIAP KAPA’KATTAPBI MEHEH
KECHUIITUK-IIEJATI'OI'MKAJIBIK ’KAKTAH O3YH-O3Y OHYKTYPYY

Arakynos CyliyHanu

OmMYVYHyH cTpaTerusibIK IaHA00,
M3UJI106 JKaHa MTHHOBaLUsAJIap
JenapTaMEHTUHUH YIyK HHCIIEKTOPY,
VinanOek KbI3bl Alixkamall,
Marutpant OmMYV,

bakuposa Ha3ryn AmmpoBHa

MaructpaoT OmMY

AHHoTanusa. byn Makanana a3bIpkbl JKOTOpKy OKyy »kaimapna MKT apkbeutyy kenedekTe MyraluMAMH
KECHITHK 63YH-63Y OHYKTYPYY Macesiec Kapaiar. MyHyH 0aapbl a3bIpKbl KbIpJaaiga MyrajiuM JaibiMa KeCUITHK-
MEJAarOrvKalblK ©3YHYH YCTYHOH HIITOO® XaHa ©3YH-03Y OHYKTYPYY MEHEH aleKTEHYYre TUIMII SKEHIUTHWHE
OalyIaHBIITYy, AHTKEHH a3bIPKBI Y9yp/a MaajbIMAaTTBIK-KOMMYHHUKATHBIUK TEXHOJOTHSIIAP JaibIMa »KaHbIIAHBII
Typar, aHbl MEKTEN OKYYy4yJlapblH OKyTyyAa KOJJIOHYIly Kepek. MyHyH Oaapbl KECHITHK-IICIarOTHKaIbIK
KOMITETEHTTYYJIYKTYH TY3[0H-TY3 CanaTbl OOJITrOH MyTaJUM/IMH aKTUBAYYIIYTYH CTUMYJIIANT.

AYKBIY €O3/16P: KCCUNTHUK O3YH-03Y OHYKTYPYY, MYrajiuMm, MaajJbIMAaTTBIK TEXHOJIOTHSIApP, O3YH-O3Y

OPKYHIOTYY.

MMPO®ECCHUOHAJIBHO-TEJATOIr MTYECKOE CAMOPA3BUTHUE BYJIYIIET'O
YUUTEJISI CPEJCTBAMA HH®OPMAIIMOHHO - KOMMYHHUKAIIMOHHBIX
TEXHOJIOI'UH

Arakynos CyliyHanu

crapluni uHcnekrop Jlenapramenra
CTPaTernyecKoro IaHupOBaHUs,
HucciiefoBanus U nuHoBanmi Oml'Y,
VYnanOek KbI3bl AlkaMall

MaructpanT Oml'yY,
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bakuposa Hasryns AmmpoBHa

maructpant Oml'yY

AHHOTaHl/Iﬂ. B I[aHHOﬁ CTaTbC PACCMATPHUBACTCA BOIIPOC HpO(i)eCCI/IOHaJ'H)HOFO CaMOpa3BUTHUA YUYHUTCIIA B
6yZ[yHIGM oCpeACTBOM UKT B COBPCMCHHBIX BBICHINX y‘l€6HLIX 3aBCACHUAX. Bce s10 cBs3ano ¢ TEM, 4TO B
CIIOXKHBIIIEHCS CUTyalluu YYUTCJIb JOJZKCH NOCTOSIHHO 3aHUMAThLCA HpO(l)eCCI/IOHaJ'II)HO-HeﬂaFOFHqGCKOﬁ pa60T01>'1 Haq
coboit u CaMOpa3BUTUCM, TaK KaK B HACTOSALICC BPEMS I/IHq)OpMaIII/IOHHBIG U KOMMYHUKATHBHBIC TCXHOJIOTHUH
IIOCTOSIHHO 06HOBJ’I$IIOTC$I, ux H€06XO,HI/IMO HCIIOJIB30BAaTh B O6y‘ICHI/II/I IIKOJBHUKOB. Bce 3T0 CTUMYJIUPYCT
AKTUBHOCTD YUUTCIIA, UTO SBJIACTCA HNPSAMbIM Ka4€CTBOM HpO(I)CCCHOHaﬂLHO-HeZ{aFOFH‘iGCKOﬁ KOMIICTCHTHOCTH.

KiaoueBble cioBa: HpO(l)eCCI/IOHaIILHOG CaMOpa3BUTHUC, YUUTCIIb, I/IH(I)OpMaHI/IOHHI)IG TCXHOJIOIHH,

CaMOCOBCPIICHCTBOBAHUC.

MaansIMaTTHIK-KOMMYHHKAIUAIBIK TEXHOJIOTUSIIAPIBIH MHTEHCUBIYY OHYTYLIY Kypyar
TypraH YbIH/bIKKA TaHa 3MEC, OH OaIlIKbICHI a/laMra Jia TAaCUpUH TUHTH3eT. 3aMaHOaIl )KalIooHY,
aHJIaH Ja Kem, OmimuM Oepyy TYTYMyH ap KaHJail MaajbpIMaTTapibl KOJJIOHYyra MYMKYHIYK
OepreH TEXHHMKAJIBIK >KaHa TEXHOJIOTHSUIBIK JKaHBUIBIKTAPCHI3 3JIECTETYY KbIibIH. Byn yuypna,
OYT'YHKY KyHI® I9piauKk ap Oup Mmyranmum OwiuM Oepyy YIOMyHAa HINTET€H KONTereH
MaaJIbIMaTTBIK Kapa)xaTTap/bl, MaaJbIMATThIK TEXHOJIOTUSIIAPIbI KOJIJOHYYHY YHPOHYIIY Kepek
[1].

KebOyHue an MyHy €3 anjiblHuUa >KacaT, yOAaKbITTHIH OTYIIy MEHEH IeHr»3jjue Ooiyy,
3aMaHOaI AYHHOHYH KETUIIKSHIUKTEPUH KOJIAOHO Omnyy. Byn ydypnaa, MyranuMauH TaaHbI-
OUYy aKTUBAYYJYTY al YHpeTe TypraHaapiblH Tyypa MOTHBALMACHIH KaJbIITAHABIPYY YUYH
KOTOPKY JeHr»»iae Oonmymry kepek. bynm ydypma, MyraauMm raHa OKyydyJapAblH OHJIMMHH
KaJIBINITaHJBIPYY dMeC, OMUPOK, aap/IblH OKYYyUyJapbIHBIH Oaaphl *KaKIIbl KaObLIT ajar.

OIIOHIYKTaH a3bIpKbl MYTaJMM ©3YHYH KECHUIITHK-TIEJaroruKajiblK HIIMEepAYYJIYTYHYH
apaibITbIHIA ©3YH-63Y OKYTYY, ©3YH-63Y YIOLITYpYY, YbIlapMaubll JapaMeTTd 63 aJlJbIHYa
OHYKTYPYY, YbIFapMadbLl ©3 aj/IblHYa UIITEPAU aTKapyy apKbUIyy CHUCTeMalyy TYpAe Ouium
anyycy 3apbui [2].

MynyH 6aapbl 601000, MyTrajauM ©3YHYH JKOHIOMYH HILKE alibipa andauT, oumum oepyy
MPOIIECCUH/IE CAITTYY IMEC TYPAO 63YH KOpCoTe allaT, YUeKTeeuy KalbIITapIblH YETUHEH YbITaT.
buznun nukupubu3 60r0HYa, 3aMaHOaN MyTaTUMIUH KECUIITUK ©3YH-03yY OHYKTYPYY, 63YH-03Y
TaJ00, CHIH XKapJamMbl MEHEH 63 camaTTapblH aH-ce3uMAYY 0aanoo OOiyn caHajaT, e3YH-e3y
TaaHyy ChIIKTYY OarbITTap/bl HIIKE allblpyy O00iyn scenteneT. byra Ou3aua KooM10 HHCAH/IbIH
KaJIBIITAHBIIIBI APKBUTYY YarblIABIPBIITaH ©3YH-63Y aHBIKTOO KHPET.

MyranumManH —KECHNTHK ©3YH-63Y OHYKTYPYYCY ©3YH-e3y Oamkapyycy3 HIIKe

aIIBIPBUIBIIIBI MYMKYH 3MeC, alpbIK4a, an Oenrmiyy Oup makcarrapra >KeTyyre OarbITTajaraH
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alaMJIblH MII-apaKeTH KaTapbl AaHBIKTANAT JKaHA HH HETU3TUMCU aHBbIH KbI3BIKYBLIBITBIHIA
YareUIbIpeIIaT. By e3rede opyH e3yH-e3y MIIKE allblpyy OONyN caHajar, al OH HaTblibkara
KETHIYY YYYH KECHUIITHUK-IIEJAroTMKalblK MII SKYPYLIYHA® KOHIOMIYYJIYKTOPYH >KaHa
MYMKYHUYJIYKTOPYH MalianaHyy Katapsl aHbIkTama 6epce 60m01[3].

benruneit keryydy Hepce, MHCAH/bl OHYKTYPYY IPOLIECCH ©3YH-03Y OpKYHIOTYYI® HIIKE
allBIPBUIBIINIBI - KE€PeK, OyJ aHbIH camaTTapblH JkKaHa >KOHAeMIepPYH KalbITaHIbIpyyAa
YarbeUIIBIPBUIBIIIBI KEpeK. 3aManOan MyTrajJuMInH KECUNITUK 63YH-03Y OHYKTYPYY ©3reUeyKTopy
©3YH-63y OwinM Oepyy MWIACTTEPUH aHBIKTAWT. benruneil kerdy Hepce, a3pIpKbl Myrajlumre
NeAroruKaablK KECUIIKOMIYKTYH JEHIDIMH XKOropyJiaTyy YUYH UblrapMauyblIbIK aKTUBAYYJIYK
xerunicus. KecunTuk-rneaarorukanbik KOHIYMIOPAY 6316IUTYPYY OYTYHKY KYHI6e MaalbIMaTThIK
KOMIIETEHTTYYJYKTYH  KaJbIITaHbIIBIHA KO3  KapaHibl, AWpblk4a,  MaajabIMaTThIK-
KOMMYHUKAIMSUIBIK TEXHOJIOTUSUIap OMp OpyHJAa TypOaraHabIKTaH, AWHAMHKa/Aa OOJNTOHAYKTaH,
OHIYPYYUYJ16p KOMIIBIOTEPAUK TYTYMIAP/IbIH UILTOO CANaThIH CUCTEMAITYY TYPJ© KOrOpyJIaThIIl,
ajapra HpOrpaMMAalbIK KaMChI3100T0 (DYHKIIMOHAIABIK MYMKYHUYJIYKTOPAY HaibIMa KOIIYII
TypylIar.

Byn yuyH Myraium e3yHYH KECHIITUK MeJarorukajblk HIIMEpAYYIYT'YHAe 3amaHOar
MaalbIMaTTBIK ~ TEXHOJOTHSUIApABl  KOJJOHYY YYYH KOINTereH JKaHbl KOHIYMIepIy,
MHHOBAIMSUIBIK BIKMaJapAbl, KOUIyM4a (QYHKUUSUIApAbl e30elTypymy Kepek. OMIOHAyKTaH,
OO0JIOUOKTOTY MYTallUM ©3YHYH KECHIITHK-TIEJaroruKajblK HIIMEPAYYIYTYHA® MaalbIMaTTHIK
TEXHOJIOTUSUIapAbl  OWilyy, MaajdbIMaTTBIK MAJaHUATTBl 3amMaHOanm peangyysyK KaTapsl
KaJIBIITaHABIPYY 3apbuil [4].

Aiipbikya, anTkeHH MKTHBI MekTenm OKyydylapblHBIH OKyy >kKaHa OwiuM Oepyy
MIPOIIECCUH/IE KOJIOHYY KOIITOTOH apThIKUBLIBIKTAP Il Akl KeneT. by, 6upunun kezexkre, MKT
’KaaTblHAa OWJIMMIMH 3apbULIBITBl  OONMYIIy MYMKYH OKyYy4YyJapAblH KbI3BITYyCy TMaiiia
OONTOHAYKTaH, MPEAMETTEPAN H3UJIIeere OOJIrOH MOTHBALMSHBIH JKOTOpYJIAIIBIHAH KOPYHYII
Typar.

Mexren oKyyuyJapblH OKYTYYHYH ©3 aJIbIHUaJIYyyJIyI'yH )KaHa WHAMBUAYAIJAIITHIPYYHY
OHYKTYPYY MPOLIECCH KYPYII XKaTaT, ©3YH-03Y KaObUITOOHYH JEHIIRINH/IE HHHOBAIMSHBI KaObLI
allyy *KYpPYII KartaT, ajl ©3y YUYH JKaHbl HEPCEHH auaT, OKYTYYHYH aKbIparbic MPUHINON KaTaphl
KOPYHYKTYYJIYKTYH JI€HI33JIMH KOTropyJiarTar.

Bonouok myranum nuddepeHnuaniaThpblirad MAaMHJIE UIIKE alllbIPBUTBI )KaTKaHABIT bIH
OUIHIIM KepekK, ajl OKyydyJiapra ekeue OninumM O0epyy TpaeKTOpPHUSCHIH TaH/AAIl alyyHY KaMChI3
KbUIAT ’aHa aJap/blH OKYY UII-apakeTTepu KONreilyy uyblrapMayblil )kaHa U3MJI166 MYHO3YH/O.
MpbiHAa OKyydyJap MEHEH KalTapblM OaiaHBIITBIH JAEHIIIM JKoropynaiit, MHcanra

OarpITTalNTral OKYTYYHYH 3JIEMEHTTEpPH KOJAOHYJAT. 3aMaHOan MyrajiuM IJ100ajIblKk HHTEPHET
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TYHYHYHYH pecypcTapblH (TecT, YHAep, Buieodaiigap, auarpammainap, Tabnuuanap x.0.)
MaaJIbIMaTTBIH ap KaHIai TYpJIepyH KOJJIOHYY jKaHa KOJIOHYY JKOHJIOMYH JaiibiMa OpKYHIOTYII
TypyIIy KepeK, aHTKeHH ajlap MEKTEN OKyYy4yJIapblH OKYTYY Y9yH YOH MYMKYHUYJIYKTOpaYy OeperT.

OH HErms3rucd, OOJOYOK MYTajuM OKYydyJapJAbl MaajbIMAaTTBIK KOOMIO, JKaHBI
TEXHOJIOTUSITa KOHYYTe MJaspAoo. ABBIpKBI ydypAa OKyTyy JkaHa OwnuM Oepyy Y4YH
MaaJIbIMaTTHIK KaHa KOMMYHUKAIUSUIBIK TEXHOJIOTUSIApBIH KONITOTeH ap KaHaail KapakaTTapsl
Oap skeHaurH OeNrmiyy, aHziaH ga O0JI0UOK MYTaIMMAMH KECHUIITHK-TIEJaroruKaiblK e3yYH-03Y
OHYKTYPYYCY YUYH YIIYJI IPOIECCKE KOMOKTOILITYYYY HETHU3IH Kapa)xaTTapsl KOTOPYyra apaker
KbUtanbl. bupuH4M Ke3ekre amapra 3apbul OOJITOH OMIMMIN KOpPCOTYYT'® TUHHUII OOJITOH OKYTYY
IporpaMMajapblH KUPru3ce O0IOT, aHBIH HETU3UH/IE OKYY KaHa MPaKTHKAJIBIK UII-apaKeTTePIUH
KOHIYMIOpY KaHa KOHAYMAOPY KalbINTaHAT, alap ©31eIUTYPYYHYH 3apbll JACHIIJIMH KaMChI3
KbUTyy4y HETH3T'H OMIMMIEPIUH 3apblil MUHUMYMYH Oeper.

Keneuekrern MyramumManH  ©3YH-63Y OHYKTYPYYHYH TOMOHKY  KapaKaTTapblHa
METOAMKAIIBIK KOpPCOTMO KaTapbl HINKE allbIPbUIyydy MYTaJIUMAMH KeJeuern YYyH M-
apakeTTepre KOJJOHMO KaTapbl KOJJIOHYJITaH METOJUKAIIBIK 3JIEKTPOHIYK TOKYMEHTTEp KHpET.
byn macenene e3rede OpyHAOy ap KaHJall TpeHakepiop H0JEHT, amap OTKOH MaTepuaibl
OekeMIee YUYYH ap KaHJal NpaKTUKAIBIK KOHAYMAOPAY XKaHa KOHIYMAOPIY MNPaKTHKAIOOTro
*Kapaam Oepet, Oy ydyH Oamrkapyy mporpaMManapbiH (TECTTEpau) KOJAOHCO OO0JIOT, OMIOHIOM
3JIe MaHMITYJSIIUSUIBIK TPEHAKEPIIOPAY, WIITUH KaHAAWIblp OUp YeHpecYHYH BUPTYaIbIK
MOJICTIICPUH J1a KOJII0HCO 0070T[2].

By xiaccka okyy4yaapAbIH UII-apaKeTTEPU OIOH TYPYH/I® UILKE alllbIPBLIBII KATKaH OKYY
KbIpJIaaliblH TY3YY4Yy OKYyY-OIOH IporpamMmaliapblH Kuprusce Ooiyor. Keneuekrern myraaum
U3WIIJ166, MaallbIMaMa IPorpaMMaliapbiH, JEKTPOHIYK SHIMKIONEAUIIAPIbl, KOTOPMOUYJIap IbI
KOJITOHO OWIMIIM KepeK, ajap KEpeKTYY MaalbIMaTThl TaOyyra, KEpeKTYy MaajbIMaTTap.ibl
TaH/I00T0, CHCTEMAIAIITBIPYyra >aHa CTPYKTypalallThIpyyra xapaaMm OepeT. AJl 3CenTee
nporpaMMajapblH  KOJNJAOHO OWJIMINM KepeK, ajapra KajlbKyJsITOpJIOpay, TaOauIaIbK
IpoIeccOpiIopy Kupruzce OoyoT, amap ap KaHAald 3CenTeesiopAy AaBTOMATTAIITHIPYyra
MYMKYHAYK OepeT, ajd 5MH MaTeMaTHKaJIbIK IaKeTTep JH JKOHOKeH apu(MeTHKaIbIK
apakeTTepCH KaHa KOHCTPYKUUUIApIaH KeTHIITYY CaH/a.

Keneuekrern MyranuMIHH KECHIITHUK-TIENArOTUKAJBIK ©3YH — €3y OHYKTYPYYI® YOH
MaaHWre 7% >KaHa aHBIH KeJCYEeKTErH HIIMEPAYYJIYTYHI® DSJICKTPOHIYK OKYyy KHTENTEepH-
KOMIIBIOTEPAUK TPOTrpaMMaap/IblH KOMIUICKCH OMHOMT. Anap KapakaTTap/blH TONTOMYH aHa
KEPEeKTYY Ma3MyHAy HU37100HY KaMTBIUT, OIIOHY MEHEH Oupre 3JIEKTPOHAYK OKYy KHUTEHTEpH
AJIEKTPOHAYK KHTENTH TY3YY4y KeJlemMzle j>KeKeue OKYTYYyHYH TYpy Karapbl eHyreT. ByryHky

KYH/16 00JIOUOK MYTaJIIM CaHAPUIITHK jKaHa 3JIEKTPOHAYK OMIMM Oepyy pecypcTapblH, aH/aH 1
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MHTEPAKTUBAYY, WHTEPAKTHBAYY JOCKa CBIAKTYy KoIymua XaOmyylap MEHEH TY3IeH-TY3
OaiiaHbIIIKaH ap KaH/Aai KOMITBIOTEPIUK TEXHOIOTUSATIApAbl ©30IITYPYIIY Kepek.

MpbIHAAaH THIIKApbl, OYTYHKY KYHI® ap OuWp MyrajauMm Y4YYH HHTEPAaKTHUBAYY JOCKa
OKYyuyJapJblH aH-CEe3UMHHE Taacup JTYYIre® MYMKYHAYK OepreH ap KaHgail OKyy-Omiyy
MaaJIbIMaTTapblH KOPre3yYHYH, MOACIACHITUPYYHYH, BU3YAIJAIITHIPYYHYH KapaskaTbl OO0Jym
caHanar. Kenmedekrern MyraJuMAWH HMHCAHIBITBIH ©3YH-63Y OHYKTYPYYI® TJIOOAIIBIK DPOJITY
TONTOTOH TJI00ANIBIK KOMIIBIOTEPAUK TapMaK OOJITrOH HHTEPHET OMHOMT.

Xoropyna aWTbuIraHZapAaH yjaM, MaajbIMaTTBIK KOMIBIOTEPIMK TEXHOJIOTUSIAPIBI
KUPTU3YYHYH KOINTereH OH Yyuyypiapbl ajapabl OuiauM Oepyy HpOLECCHHIE KOJIJIOHYY
3apBULABITBIH KOPCOTYII TYpaT jKaHA HATBIKANA KEJIEUYEKTer MyTrajJluMIUH UHCAH KaTapsl anap
MEHEH HIITOOHY YHPOHYY apKbUlyy ©3YH-e3y TapOHsI000, THELIENYY KEKe TPacKTOPHUSHBI
UIITEN YBITYY KOJIy MEHEH ©3YH-03Y OHYKTYPYYO ’KaHa aHbl MaaJbIMATTBIK TEXHOJOTUIIAP/bI
KOJIZIOHYY MEHEH HIIIKE allbIpyy.

AHBIH YCTYHO, KECHUIITUK I€JaroruKajlblK ©3YH — ©3Y OHYKTYPYYHYH Ma3MyHIYyK
MYHe37eMecy OO0JIyll KECHIITUK ©3YH-63Y OWIYY, TYPYKTyy ©3YH-63y aHBIKTO0O, KECHIITHK
XKeHAeMIepAYH YUblrapmaubll €3 ajjblHYa KaJbITaHBIIbI k.0. caHamaT. MyHyH OaapbiHa
a3pIpKbl JKAIIOOTO JKaHAa aTa MEKEHAWK OwiuM Oepyy MEHWKMHAMIMHMH TYTyMyHa KHPI€H

MaaJIbIMATTBIK-KOMMYHUKAIUAJIBIK TCXHOJOTHUAJIAPABIH aPKAChIH/IA I'aHa KCTUIIYYTO 00JI0T.
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AnHoTanmsi: ByryHKY KyHII@ BeO-caliTTap/arsl ayJUTOPHsS MEHEH MypJarbliat Ja XKUrepayy HIITEHIn,
KOOM/IyH y4ypJiarbl MyKTaKIBIKTapbIHa bUTAHBIK THIHBIMCHI3 MOHUTOPHHT JKaHa e3repyyJIepay *Kypry3yI TypyIar.
Byn makamama BeO-caliT aHBIH (YHKIMSCH, HWINTEN YBITYYHYH HIPHHLUITEPH >KaHAa KapakaTTapbl KapaJijbl.
Kapaxarrapnsin ap Oup KaTeropuschl BeO-CAHTTBI TY3YY, CBIHOO, JKalbUITYy >kaHa Oamikapyy HpOLIECCHHIIE
YHHUKaIIYy pojib OWHOMT. KapaxkarTapiel TaHI00 IOIO0OPIYH €3reueiyryHe, MakcaTTapblHa, OIO/KETHHE jKaHa
KOMaH/IaHBIH TEXHUKAJIBIK JaspAbITbIHA jkapama Oosior. MHTepHeT aiiibIHpIHAA ap KaHAal OarbITTarkl MAHAETECH
caiftTap ke3nemer. KeIprel3 THIYY KOJIIOHYydyap Y9yH OyJl MakaiaaaH KbIpTbl3 THIIMHJIETH Mainanyy carrap
KOHYHJI® Ja MaabIMaT aJICaHbI3/1ap O0JIOT.

Auxkprareik ce3nep: HTML, CSS, WWW, cepsep, TOMeH, XOCTHHT, Be0O-CaliT.
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Annotanmsi: Cerogns BeO-caiiTel 00jiee akTUBHO B3aMMOJICHCTBYIOT CO CBOCH ayAWTOpHEH, YeM Korja-
0o mpexie, obecreynBasi MOCTOSHHBIH MOHUTOPUHT ¥ U3MEHEHHMSI B COOTBETCTBUH C TEKYIIUMH MTOTPEOHOCTSIMHU
obmectBa. B 37001 crarbe paccmarpuBaioTcs (YHKIHMHM, MPUHIMIIBI U CpeAcTBA pa3paboTkn BeO-caiita. Kaxmas
KaTeropusi CpeJCTB UrPacT YHUKAIbHYIO POJIb B IIPOLIECCE CO3JaHMs, TECTUPOBAHMS, Pa3BEPTHIBAHUS U yIIPABICHUSL
BeO-caliToM. BBIOOp cpeacTB 3aBHCHT OT cIielmM(UKH IIPOEKTa, LeNiei, OlopkeTa M TeXHUYECKOW MOATOTOBKU
KOMaHbl. B MHTEpHETE MOXXHO HalTH THICSIYM CAWTOB CAMBIX PA3HBIX HANpABICHUU. [ KBIPIbI3CKOS3BIYHBIX
TI0JIb30BATENEH B 9TOM CTaThe BBl TAKXKE HaleTe HMHPOPMAIIHIO O ITOJIE3HBIX CAWTaX Ha KBIPTBI3CKOM SI3bIKE.

KaroueBsie ciiopa: HTML, CSS, WWW, cepBep, TOMEH, XOCTHHT, BeO-CalT.

Kupuwyy. XXI KbulbIM MaanabIMaT TE€XHOJIOTHSUIApABIH KbUIBIMBL. MaanbsiMaT WIMMHU

aZaM OKallOOCYHYH Oup Oexyry Oomyn Kamael. AUWpbIKYAa aJaMIIbIH HHTEIUICKTYabIK
KAIIOOCYHYH 46HPOCYHO, OMIMM/IU YOTYIITYY, )KaHbUITYy jKaHa KOJAOHYyTa THMTU3IeH TaaCupH
abnan yoH. buzaun enkene 6mium Oepyy TapMarsl 1a IyHHeJIYK MaajabIMaT WIMMUA MEHEH Oupre
OHYTYII ’KaTaT JIECEeK >KaHbUIBIITANObI3. BUpok, MHTEpHET OynakTapbiHa KO3 YalThIPCaK, KbIPTbI3
TWIMHCTH CanaTTyy calTTap eTe a3 SKeHAUTH 0apIbIrbIObI3ra OeNTruiyy.
VYaypaa jkaHbl CaUTTapbIH CaHbl YKMYIITYYyIail bUIJaMIIbIKTa KeOeityyne. MblHa OIIOHIYyKTaH
BEO-CAalTThl MINTEN YBITYyyAa ajjablra KOIOJNTaH HETH3rHM MWIAET aHbl MOTEHIHAIAYY
KOJIJOHYYYyJIap YIYH MYMKYH OOJIyIIyHYA 5KarbIMAYY KbUIBII, ara HHAUBUIYAIYYITyKTy Oepyy
0oyT caHanar.

BeGcaiitr - Oyn WuTepHerre kaiiramkaH Oup Oapak ke THeIIenyy OapakTap.blH
KBIUBIHABICHL. AJlap MaalbIMaTThl, TEKCTTU e TrpadUKaHbl KaMTBIMT: CYpeTTep, BHIECOJIODP,
aHuMauusap [5].

Be6-caiiT yHMBEpCUTETTHH WIMMHUI *)aHa OMIMM Oepyy MIIMEpAYYIYTYHI® MAaaHWIYY POJITY
OMHOWT, aHTKEHU aJI OKYY KalJIapbl, CTYIEHTTEP, MyTaJIUMJIEP KaHa KOOMUYYJIYKTYH OPTOCYH/1a
MaaJIbIMaT anMaIryyHyH 3QQeKTHBIYY Kypaybl OOyl caHajiar.

VIHTepHETTUH OHYTYLIYHYH OalllbIHJa, aHbl OHYKTYPYYI® KONl Ky4-apakeT >KyMmiiaOacTaH »aHa
aTallblH MaTEpUANJBIK YBITBIMIAPCHI3 3JI€ CalTKa KONTereH KOHOKTOPAY TapTyyra MYMKYH
OonroH. A3blp, KYU6reH aTaaHNAIITHIK IIAPTTAPbIHAA, CAMTTBIH HWIIM, aHBIH CTHWJIM JKaHa
KapHaMackl a0JIaH MaaHWITYY POJITYy OMHONT. AHTKEHH, BeO-CaliT KOMITAHUSHBI KOPCOTYY YIYHOY

’Ke JKOH 3JIe KapHaMmaJaH akda Talyy YYYH TY3YJAreHOY, aHbIH HETH3rH (PYHKUUSCH - MYMKYH
41



OonyiryHua KeOypeeKk ayAuTOpHUSHBI TapTyy Oonyn caHanar. OMIOHAYKTaH, UHTHIMKKE XKETYY
YUYH CTpaTEeTUsIHBI ’KaHa aTKapyydyJiapbl TaHI000 Tyypa MaMuiie MaaHUIYy OOJIyIl caHajar.
Mamnekertuk rpaHT aneln, JKOXXro tanmblpyyHy KaajnaraH CTYIEHT YJIIYTTyK
O6upauktyy TectTeH (KbIprbI3 TN — 3HE TUIIH) ©TYIY KepeK OOy TypraH Me3Tuil.
AJ 5MH a3bIPKbI yuypJia MEKTENKE OKyydyJIap/bl, 6ana-0aKydara xail )KeTKHHYEKTEPH KaTTO0/10
MHTEPHETTH JKaKIIbl ©36IITYPYII, KEPEKTYY MaTepuaiIapIsl OHOHM 3Jie Taal ajlyyra Jia mapTrap
TY3YYJlyZle. Mekren okyuyynapbiHa, Oana-O0akuara Oapyydy >Kall >KETKUHUEKTEpre apHaJraH
"https://mektep.edu.gov.kg/" aTanplmbiHAArEl CAlTHI, YOAKBITTH YHOMIIOI, KONTOTOH Maiganyy

MaaabIMaTTap bl OMp KEePpJeH ayyra YOH MyMKYHUYIYKTOpy Ty3reH (1-cyper).

1-cypem. Mexmenke scana b6ana baxkuaza 6andapovl Kabwil anyy O60IOHYA MAATLIMAMINBIK
mymym
WHTepHeT alAbIHBIHAATBI CAaUT KOJJOHYYUYYyJIap YYYH OH KOIl KOJIJIOHYJIIaH CauTrapra Ja Ke3
qanTeIpcak 00J0T. Aap TOMOHKY TaOIMIaAa KEATUPHITEH:

1-mabauya xen Kor0oHY YUY Kblpebl3uad caummap

CaiiTTBIH aTAJBIIIBI CaiiTrars! MaaJjgbIMaTTap

MpbIHAa Xy3/1eTeH anabuil KUTeNTepAH, OKYy KypallapblH KeuypyIl

alyyra, KbIprbI3ua ayJUOKUTENTEpAU Yryyra MbIHAAH CBIPTKApPhI

Bizdin.kg

Teneren KaceimOexkoBayH “ChIHrad KbeUlblUbIHAH® Tapra, MapTuH
y )

Wnennun “Jlxexk JloHmoHyHa” 4eMMHKHM KBIPIbI3, XKaHa ITYHHOIYK
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alla0MATThIH OKYJIIOPYHYH MBIKTBI YbITapMalapblH KbIPTHI3 TUIMH]E

OKYII, YIyyra MYMKYHYYJIYKTOp TY3YJIIOH.

Oxyydynap, CTyA€HTTep, MyTaIuMAEp, OKYTyydyJap KaHa OMIMMUH
TEPEHICTUI, 63YH OHYKTYPYYAOH TakabaraH KOJJOHYyydyJap YYYH
TaOBUITBIC CaWT. MBIHJA MBIKTBI OKYTYyydyJiap BHIEO cabakTap/bl
llimelim.kg eTymeT. AzaM  yKyKTapblH, JKOHOMHUKAHbIH  HETU3JEPHH,
MICUXOJIOTUSIHBI, aHTJINC THIIUH, HH(OPMATHKAaHbI, KHHOPEKHCCYPaHbI
’KaHa Oarmrka OareITTarbl KbI3BIKTYY caOakTap[bl 34 KaHIall KHUTeTl,

Karaschl3, YajKajar KaThIIl bl 3Jie YipeHe Oepyyre 60JOT.

Google KotopmouyHyH “Wmm” KymyJdyHy3ra TOJIOOH e KYMeH
JKapaTbll )kaTkaH 0osco, el-sozduk.kg caifTeiH KOIMOHCOHY3 0OJIOT.
byn oHyaliH KOTOpMOYYy CO316pAY KE CO3 alKamTapabl KbIprbi3ya,
El-sozduk.kg opycua, aHIVIUCYE JKaHAa TYPK TWIJAEpPUHE ©3 apa KOTOpOT.
Koropmonyn Oup o3mec, Oup KaHua BapuaHTBIH (MHUCAJBI,
K. HOnaxunauH, O.AcaHOBIYH XK.0. CO3AYKTOPYHAOTY BApUAHTTAP.IbI)

KOpceTeorT.

Byn caiit amabusat cyiyydynepy Y4yH abOgaH MaaHWIYY Jem
scenrener. JlyliHONMYK amaOMATTBIH KaHA KBIPTbI3 aqaOusATHIHBIH
Ruhesh.kg 5 5
KOPYHYKTYY OKYJIIOpYHYH aHreMmesepu, bIpjapel Oaiima-0aii

JKapbIJIaHBII Typar.

O3yHy31y Ornorep Karapbl ChIHAI, a3MaKepIMK KOHIAOMYHY3AY
KECUNTHK JICHID3J/Ie JKaKIIBIPTKBIHBI3 KeJce jke Oarikamap MEeHEH
) OeJIYIIKYHY3 KeJTeH KbI3BIKTYy OmnuMuHHu3 6osco, kontentchi.com
Kontentchi.com
CH3 YYYH 3H COHYH asHT4a. KbI3BIKTYy Makanajmapsl OKYy MEHEH
yekTesn0e, o3yHy3 Aa aBTop Ooso anacki3. JKasyynaH 3puUHCEHMS,

YHYHY3Y Ka3/bIPBII, TIOJKACT Aaspaan, 0eIymICcoHy3 Ja O0JIOT.

XX KpUIBIMABIH 90-KbUTIaphIHIa KOMIBIOTEpIIEpAuH oHYTYIIyHe MHTepHet sxana World Wide
Web cuctemanapsl YOH TaaCUPUH TUHTH3TEHU 0aapbIObI3ra MaajbiM.

VYdypna HWHTEpHETTE ©3 KbI3MaTTapbhlH CYHYIITOO YYYH ap KaHIail TapMakrTapja WIITEreH
MEKeMeJIepIuH caHbl Kebeityyae. bupunun 6omyn GaHKTap kaHa MHBECTUIMSUIBIK KOMITAHUSIIAP
OOJNITOH, AMHM Ke€3€K ajapiblH KaTapblHa KOOMCY3IYK KOMIIAHUSUIAPhl COLMANIBIK MEKeMe,
UIIKaHaj1ap Komrysay. MHTepHeTTH KaMChI3IaHaAbIpyy Oup Hede skbliaaH Oepu KelpreizcTanabH

PBIHOTYH/IA €3 KbI3MaTTapbIH OHJIAMH KOPCOTYII KEJIET.
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WHTEepHET KaMCBI3JaHIBIPYy AJIEKTPOHAYK OM3HECTHH OMPHUHYM MHCalIbl OOJYIl caHAJIaT XKaHa
AKIlIHpiH pelHOTYHAAa maiina OonroH. MHTEpHET apkplUlyy — KaMCBI3NAHABIPYY Kapiapra
BUTAMBIKTYy KOMIAHMSAHBI TaHJAN, CascaTThl OHJIAWH CaThIl ajyyra MYMKYHOYK Oepert.
Keipreizcranna na typayy Be6 caiitrap maiina 6omyyna. bupuHumnnepu peIHOKTOTY KbIpAaasibl
CYPOTTOMT, O3repie KEHEIl MEHEH YEKTEJICEHW3, YHWYHY3eH YbIKIAacTaH CU3 KaaJlaraH
KOMITaHUsIap/IaH KaalaraH TOBAPBIHBI3bI XKETKUPUT O€pYy MEHEH CaThIIl allyyra MyMKYHUYJIYK
oeper [2].

Anamiap ’kaHa KOMIIAaHUsUIap ap KaHJail MakcaTTtapjaa BeO-calTTapipl TY3YIIOT: TOBAapJap.ibl
’KaHa KbI3MaTTapibl caTyy, MaalbIMaTTapAbl KalramTelpyy *aHa Talyy, OMiauM anyy, Oalika
KOJIJOHYYYyJIap MeHeH Oaaprairyy, KeHyd auyy K.0. Ap Oup agam BeG-callTTHI TY3YY YUYH €3
ceOcOuH Tabart.

VHTepHETTHH 6CYIIYHO, BEO-TUPKEMENEPIMH CAHBIHBIH KOOOMYIITYHO, TEXHOIOTHSIIAP IbIH KaHa
(GpeliMBOPKTEpIUH OHYTYIIYHO, OIIOHIOW 3Jie¢ OM3HECTe KaHa SJICKTPOHIYK KOMMEpLUIAa
CYpOO-TaJIaTBIH JKOTropy OoJylryHa OailaHBIIITYy BeO-IpOrpamMmaiioo akTyayayy OoWIoH
Kaayyna. byn Oareir  ap TapanTyyiayKTy, Kpocc-IUIaT(OpMaHbl, KONTereH MaHcarl
MYMKYHUYJIYKTOPYH JKaHa TYPYKTYy WHHOBAIMSUIApAbl KaMCBI3JAaWT, Oyn aHbl OYTYHKY

CaHapUIITUK DKOHOMUKAJZla HCTU3I'K KbLIAT.

Hezuseu mywynykmep jcana mepmunoep

BeGcaiitTap ayiiHecyHe KHPYYAOH MYpPYH, KM HETHU3TH TEPMHMHIM TYIIYHYY KEpek, ajapchi3
KaHIalIpIp OMp MHTEPHET-PECYPCTYH OOYITy MYMKYH 3MEC: IOMEH, XOCTHHT.

Jomen - Oyn HHTEpPHETTETH BeO-CANTTHI

aHBIKTOO YYYH KOJIZOHYJTaH YHUKAIIYy

aTanblll. JJOMEHIUK aTajblIThl YHYHY3AYH

Japern MEHEH CajbllIThIpa anacel3: Oyl

Oamkanapra CHU3OU OHJANH  AyHHeIe

tabyyra kapgam  OepreH  yHHKaJIIyy

uaentudukarop. Mucansl, URL "www.example.com", "example.com" nomen atbl. JloMeHIUK
aTaJbIIITap KaTTajraH »KaHa ap OMp OMEH YHHKalIAyy, Oysl 9Ku BeO-CalTTBIH OMpAeH ITOMEH

aTaJbIIIBI 0OJTYITy MYMKYH 3Mec ereHau omnauper [1].
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Xocmune — Oy (ainmapasl cakToo YUYH CEpBEPIUK
pecypcrapasl  Oepyy kaHa amapiasiH  HTepHeT
apKBUTYy JKETKHJIUKTYYIYTYH KaMChI3I00 KbI3MAaThI.

Orep cu3 JOMEHAM YHAYH Japern  MEHEH

CAIBIITHIPCAHBI3,  aHAa  XOCTUHTIW  OapiabIk
HEpCEJIEPUHN3 CaKTalraH YUIYH ©3YHO
CAJIBILLITBIPYYyTa 00J10T. BeOcaiiTTapasin

KOHTeKcTuHe "Hepcenep" Oyn daitngap: Kox, TeKCT,
CYpPOTTOp >KaHa KOJJOHYYyUyJlIap CHU3IMH CalTKa
KHUpreHae Kupe Typran Oamika mMa3mMyH. XOCTHHTIIMH ap KaHaail Typiepy Oap, aHbIH WYMHJC
KaJbl XOCTHHT, VPS X0ocTHHT, OyTyT XOCTHHT jKaHa aTalbIH XOCTUHT JKaHa TaHI00 TYPY 33CUHUH
MYKTaXKIbITbIHA KaHa OI0JKETHHE Kapara 00JI0T.
JIOMeH KaHa XOCTUHT JIeT€H 3MHE SKEHUH TYLIYHYY MEHEH O3 BeO-calTTap KaHTHUI UINTISPHUH
’KaHa 63 BEO-MEHKMHIMTHMH TY3YY YYYH KaHIail KagaMmJap Tajal KbUIbIHAPBIH >KaKIIbIPaaK

TYILIYH6 analbI3.

Beb6 cavimmapovin ¢pynxyuscol. Yaypaa kommneiorep Oyn OarbiTTa ga abfgaH *KOTOPKY
TEMII MEHEH OHYTYI KaTaT. byi onepatuBayy MaaabIMaTThl alyy YUYH HETM3IH TY3YJYIITOPIYH
oupu. Hnrepuer tapmarsl - World Wide Web-WWW. WWW — Oyn OepuireH Ttop
JOKYMEHTTEpIUH 63 apa OaliaHbIlbl Katapbl OepuireH. benrunyy OonroHmoil, MHTEpHET ap
KaHfaii caiiTTrapaan Typat. CaiTrap/ sl KOJIJIOHO OMITYYIeH THIIKAPHI, alapbl TY36 OUIyy Kepek?
AnbGetTe, ara keI 3MIeK KepeK, 9H HETM3THUCH AMHE YUYH Kapaubln xatat? Ap Oup BeO-callT
TEKCTTEH, CYPOTTOPIOH, BUIEO KIMNTEPACH TYpyIlly MYMKYH. MBIHAAN calTTapAsl AYWHOHYH
KaajaraH KepMHEH KaajaraH KOMIbIOTepACH Tarca 600t [6].
WEB caiiTTelH Herusru (yHKIUACH - KEpPeKTYYy MaalbIlMaTKa Te3 JKETYY, YOTYITYy >aHa
kepcoTyy. WEB-CcaliTThl TOMOHKY MporpaMMalap apKblIyy Kepe analdbI3:
v Microsort Internet Explorer,
v Google Chrome
v Netscape Navigator,
v Mozilla,
v Opera x.0.
byn nmporpammanapablH apThIKUBLIBITE ajlap MIMITEMENEPIN KE AAPEKTEPAN KOJIIAOHYY MEHEH
CaMTTBI KOPCOTOT JKaHA JUCKKE CAKTOO MYMKYHUYIYTYH6O 33. CalT nasp OONTOHAOH KUIHH, aHbI

AJIIBIH aJla aHBIKTOO KCPCK.
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Beb6 catimmapowvt myzyynyn npunyunmepu. Web - Oyn caiit nereH ce3 (aHriucde BeO-
caiit: web - "web", "web" jxana caiitr - "xep", ce3ame-ce3 "TapmakTarsl OpyH")- ke caT —
KOMIIBIOTEP TapMaKTarsl Oup J1apekke (OMEHAMK aTajbiil ke [P mapex) TyTamrkaH xxeke ajaMIbIH
’Ke YIOMIYH JOKYMEHTTEPUHUH >KbIMBIHBICH 00y caHanat. BeO-caiiT Oy o3 apa GailnaHbIKaH
BeO-0apakyanap/IbIH KbIMBIHABICHIHAH TY3YJIOT.

Be6-0apakuanarsl ap Oup OapakTblH ©3YHYH jAaperu 0oJoT, aHaa ¢aill MeHeH OaillaHbIIIKaH
(aiinapiH aThIH jKaHa JaperuH KaMTHIAT. [lemek, BeO-caliT Oy BeO-CalfT jkalramikaH KaHa Ke3
KapaHJbIChI3 KOHCYJIBTAHT MEHEH WHTETPALUSUIAaHTaH THIEPTEKCT JOKYMEHTTEpre THEIeNyY
MaaJIbIMaTTBIK pecypc 0oy cananar. Be6- caiit IHTepHeTKe TyTamkan KOMIbIOTepH 6ap ap Oup
aziaM KoJtoHo anar. O.3. caliT SMHEJIepeH TypyIly Kepek? Anuctep TapaOblHaH TY3YJIYIH KaTKaH
caifTTap TOMOHIYTYJIOPIOH TypYULY 3apbLIL:

1. Caummuein Ousaiinbl - Byl CalWTTBIH KOpPYHYIIY >kKaHa TY3YJIYIIy: HIPUPTTEp, TyCTep,
OackpIuTap, MEHIO 3JEMEHTTepH, Oemymuep, k.0. Bym BeO-caifTTel Ty3yy wHaescsl mnaiina
OONrOHAOH KWUWMH oinonynar. CalTTeIH OapAblK DSJIEMEHTTEpU HM3aiiHra 73 HETH3Td
OapaxyJazarsl 6aHHEp/IeH )K€ KaJIKBII YbIKMa MeHIoIaH Oarran "baitnansim" OenyMyHIery 4aTtka
©TYY OacKbIubIHA YEeHNH;

2. Konmenm cavima - Byn CalTTBIH 33CH ©3YHYH OapakyaiapblHa jKaWraluThIpraH ap KaHJai
MaaJlbIMaT: TeKCT, IIUITEMENEp, CYpeTTep, ayaHo kaHa Buaeo Marepuangap. CallTTbIH Ma3MyHY
xocTuHrae cakranar. Kommonyywy Oenrmnyy Oup OeTke KHUpreHjae, XOCTHHI MpPOTrpamMMachl
KepeKTYY (hainmap/ sl Taar, )KYKTeI anart.

3. Catimmuin kody - OyN WIITEI YBITYydyJiap BeO-CAlTThIH AM3aWHBIH jKaHA XYPYM-TYPYMYH
KOMIIBIOTEpJIEp TYIIYHO TYpraH THJJAE CYPOTTOreH TEKCT. MBIHIAl THIAEpP HpOrpaMMaioo
TUJIJEPU JeT aTtajar. Ap Kanaai tTuijep Oap: apsIMaapsl unmepgeticmu CypoTToce, OaliKkagapsl
cepeepour KYPYM-TYPYMYH CYPOTTOUT: Unmepgeticmun kody AW3aliHABI CYPOTTOUT. AHBIH
’KapAaMbl MCHEH KOMITBIOTEpIIEp CAaUTTarsl 3JIEeMEHTTEPANH KOPYHYLIYH KaHa sKaiTalIKaH KeprH
tymynymert. IIporpammuctep untepgeiictun konyH xazyy yauyH HTML, CSS xana Javascript
pOTrpamMMajoo TWAEpUH KosgoHymaT. Cu3 "BeOCAWTTBIH MakeTH" AEreH TYIIYHYKKe TYII
OonymyHy3 MyMKYH. BeOGcailTTeiH MakeTd — Oyn umHTepdeiic KOIyH Ty3yy Iporeccu 0oyt
JcenTeneT. Al SMU cep8epouH Kody CAUTTBIH XYPYM-TYPYMYH CYPOTTOMT. AHBIH KapAaMbl
MEHEH cepBep KOIJIOHYYUY OaCKbIYTHI YbIKBIIAATHII K€ TEKCT KUPTU3Ce IMHE OOJIOPYH aHBIKTAMT.
bup GerTuk caifrTapaa MbIHIAH KOJ KOK OOJyIIy MYMKYH. Orep CalT CHU3re akKayHT JKa3zyyHY
TY3YYT®, e KbI3MaTThI CaThIIl alyyra MyMKYHIYK Oepce, cepBep Koy kepekteneT. Cepep Koy
PHP, Java, Ruby x.06. Tunaepae xaspinar |3, 6].

Bapnpik BeO-caiftTap Oenruinyy Oup MakcaT yuyH Ty3yireH. Camartyy BeO-CalTThl TY3YY Y3aK

’KaHa Kem yOakbITThl Tajanm KeuiraH mnporecc. CalT KypyyldaH MypyH aHBIH KeJICUEeKTErH
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(YHKUMACHIH, MUJIIETTEPUH, Ma3MyHYH, KOJJIOHYY 4eHpecyH, KOJIJOHyydyJapra naiaagapbiH
aHBIKTOO 3apbLI.

Be6 caifTTbl Ty3yYy Oup Hede pIpaaTTyy 3TanTapjAaH TypraH Mporecc:

= Byn caliTThiH MakcaThl KaHAall OOJIOPYH aHBIKTOO 3apbLI, MHCAJbI, MAaKCaThl OOIYIIY
MYMKYH: OninM 6epyy, OIOH-300K, OHJIAiH TYKeH, OM3HeC cailT, ke caifiTTa naiaa x.0.,

. MakcatTyy ayAuTOpHUSHBI (KAalllbl, KbIHBICHI, OMIMMHM), Oamikada aiiTkanga, Oyi cait
KaHJall 4eupere apHalIraHblH aHBIKTOO KepeK. bH3 calTThl Kepyydy KaHIal MaallbIMaTThl
KYTOPYH OMIUIINON3 Kepek, Oy CaTThIH Ma3MyHYH (TEKCTTHK MaajbIMaTThl) aHBIKTOO YYYH
3apbl,

- barpITT00 MaaHwIyy MyHKT Oonymn caHanaT. baapsl MHTYUTHBIMK JEHIIRJAE adbIK
Oomymry kepek. KonmoHyydy callTTaH KepeKTYy MaalabIMaTThl M3A€0ECTeH, 1apoo OarbITTapibl
aJia aJbIIIbl KepeK.

- TexHUKaIBIK XKarblH aHBIKTOO Kepek. OpTouo TapMak OaillaHBIIIBI XKaHa POTrPAMMAIIbIK
KaMCBI3/100 KapaJIbIIIbl KEPeK.

Catimmul uwmen uvieyyoa xapaxcammap. MbIHIaH KHHHWH CAalTTHl KypyyHYy Oamtacak 0oJoT.
Orepe cu3 e3YHY3IYH CaThIHBI3/IbI IUTAH00 jKaHa J10JI000PI00 UITHH JKAKIIbl aTKapCaHbI3, aHa
HTML »ana CSSte Ty3yy oHoit 60moT. KemuaynyryOy3 yuyH Oya oH xakuisl 6eayry [4, 7].
O1moH/10# 351e CAlTTHI TY3YY YUYH KOINTOreH ap KaHIail mporpaMMaliblK jKaHa TEXHOJOTHUSIIBIK
KapakaTTap/bl KOJJIOHYYTa 00JIOT:

& HTML cusnuH BeO-CAWTHIHBI3ABIH HETM3U OONyN CaHANAT jKaHa drep CH3 94 Hepce
6undecenus, HTMLau yiipenymyHy3 Kepek,

& CSS - HTML 6uncenu3, CSS cu3 xaamaraH Iu3aiiHIeI Ty3yyre kapaam Oeper. CSS
YHPOHYY OHOM,

& CGI - ¢aitngapelH KaHTUI a4yyy, TY36TYY kaHa ainanasipyy. CGI daiin keneiTyycy
Common Gateway Interface ckpunT ¢aitnel 60sryn cananar. Anap TeKCTTUK Qaiinaap, Oupok amap
C ke Perl cpiakTyy nporpammanoo TWIMH/E Ka3bUITaHABIKTaH, ajnap Oenrmiyy Oup xkargaiinapaa
aTKapbpUTyydy (paiiia KaTapbl HIITEH anblaT,

& JavaScript - JavaScript eTe xeHekeil 00beKTKe OarbITTalnraH THI XKaHa an MHTepHeT
Y4YH YakaH Kapaap jkaHa CepBEepAMK TUPKEMEJepAH TY3YY KaHa Kypyy YUYH UILTEIIUI YbIKKaH,
& PHP - 6yn Personal Home Page PHP BeO-umTen ubiryy 4eiipecyHae KeHUPH TapajraH
IPOTrpaMMajo0 THWIH. YUyplla XOCTUHI MPOBAaWJEpICPUHUH OAaChIMIYy KOMUYJIYTy TapaOblHaH
KOJIJOOTO JIBIHTaH j>KaHa JUHAMUKAJIBIK BeO-CalTTapAbl TY3YY YUYH KOJJIOHYJTaH allJIbIHKBI
TUJIICPAUH OUpH,

& Python - Oyn oxyyra bIHraiayynyry jkaHa >KOHOKOMITYTy MeHeH Oenrminyy OoiroH

KOTOPKY JIGHIDAJIJETH, YEeUMENIEHTeH TMporpammanoo Twid. Python BeO-umren uysiryy,
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MaaJbIMaTTapIbl Tal100, WIMMHUHI 3CEITOo, )KacalIMa MHTEIIJIEKT KaHa MalllnHa YUPOHYY CBIAKTYY
KOINTOereH TapMakTapJa KeHUpH KojaoHynaT. Konny okyyHy jkaHa *a3yyHy >KOHOKOWIIOTKOH
aHbBIH TaK ’KaHa KbICKa CHHTAKCUCUHUH HATHIIKAChIH/A MOMYJSIPAYYIYKKa 33 O0Iy.

Be6 - caifTThl TY3YY/1© XKaHa TY36TYY1e TOMOHKY LIapTTap aTKapbUIBIIIbI KEPEK:

. YUYaCTOKTY Kalipa UIITeTYy O0r0oHYa OMPUHYM TEXHUKAJBIK IUPEKTUBAHBI KAOBLT ajyy;

- CAMTTBIH TY3YMIYK HETH3H - MaajbIMJaManap, 0eayMaep, HaBUTalUsl MaKeTH;

- BeO-M3aiiH - rpauKajIbIK AIEMEHTTED, CTUIIIED KaHa HaBUTalUs SJIEMEHTTEPUH TY3YY;
. CAMTTBIH MaajbIMaT 0a3ackl, J0JIOOOPAY TY3YY YYYH 3apbll OOJITOH MpPOTrpaMMAlIbIK

KaMCBI3J100 KOJI, MOAYJIAp, 3K.0.53JIeMEHTTepAM UIITETYY;
= Be0-CaTTHI TeCTUPIIOO KaHa HTEpHETTE )KaUTalIThIPYYy.
Kopytynay. JKbliibIHTBIKTaaN aiTKaHga BeO-CaliT MHTEPHET OalIaHbIMIBIHBIH BIKMACHI
KaTapbl a3bIpKbl ydypJa JAWHAMHUKAIyy OHYTYN JKaTKaH aiimMak OoJynm caHayiaT, aHbIH
MYMKYHUYJIYKTOPY Oalllka KeNTereH Oaiika TYpJIepre CajibIIThHIpPMalyy KOMMYHUKAIUS KaHa
MapKETUHT KapaKaTTapbIHBIH KEHUPHU CIIEKTPUH KaMTBHIAT JET€H JKbIMBIHTBIKKA KEIYYre O0JOT.
MaaJlbIMaT TapaTyy KaHaJJaphbl, )kapHaMa KaHa MaKCaTTyy ayIUTOpHs MEHEH 63 apa apakeTTeHYY
KOJIopy O0Jyn caHanar.
3amanbarn nyitHeie BeO-CallTTHIH POIYH amibikya 6aagooro 6000iT. byn 6usHec kepre3zmecy xe
OaiimaHbI TIaTGOpPMACHl TaHa IMEC, OIIOHI0H dJIe KEeKe )KaHa KECHIITUK OHYTYY, OHIuM Oepyy,
M3WIIJ166 KaHa Oalllka KeNTereH Hepcenep yuyH MaaHWIyy Kypai. Beb-caifrtap yakan OuzHecTH
3J1 apajIbIK KOpIopamusara, ajl 5MH Xo00u O6JI0TYH Taacupayy Meaua pecypcka aillanTa anar.
Jlemek, BeO-TUpKEMeNepay UIITEN YbITYY YIYH HHCTPYMEHTTEPAU TaHA00 MPOIYKTYHY
UIIKE allblpyy MPOILECCUHUH HETH3rH y4uypy OONyn caHanar, aHTKEHH K33 OUp UIITEN YbITYY
KypaJapblH Tyypa 5MEC TaHI00 KeJIYeKTEr'H BeO-KbI3MATThIH MINTCIINHAEC MYMKYH O0Iyy4y
Kelireiiniepre aisln Kenet, Oy 3 Ke3ernHe MOTCHIUAIbIH TOMOHIOIITYHO e0ere Ty3eT. Beo-
TUPKEMEJIEpANH KOJAOHYyuylapbl BeO TupkeMmenepau HIITEN YbITyyAa ONTHUMAIAYY TaHIO0O
TOMOHKY TexXHoJorusiap Oonmyn canamar: kapaap tapadsinza HTML, CSS, JavaScript, JSP,
cepBep TapadbiHaa Java Servlets sxana cakroo katapsl MySQL DBMS.
OrmenTur, BeO-caiT KaHall raHa TapMak 00JI00CYH anapAblH UIIMEPAYYIYT'YH KOJJIOOHYH KaHa
0apabIK KbI3BIKJAp TapanTapblH OPTOCYHJAa HATBIKAyy MaalblMaT aJMallyyHy KaMChI3

KbUTyYHYH MaaHWJIYY Kypajibl O0JIyn caHanat.
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SWIFT IPOT'PAMMAJIOO THJINHJAE MOBWIJINK THPKEMEJIEPIN
JTASIPIIOOOTY O3rO4YOJTYKTOP

bexremupoBa Annna Kybar6ekoBHa
maructpant OmMY,
Ocenbek kb13pl Camapa

MaructpaotT OmMY

Annotanusi: Byn makanama Swift mporpamMmanoo T 60r0OHYAa KEHEH MaajbIMaT OEpHIITeH XKaHa aHbl
yiipenyyre OarsiTTap kepceryires. Swift— 10S, macOS, watchOS »xana tvOS y4yH KOJZOHMOJIOPIY TY3TOH KaHBbI
i1 Swift Te3, apdekTuBayy, peanyy yoaksTTa )o01 6epyydy nporpamMmanoo Tiin. Ansl qasp Objective-C koxgyHa
OHOI 311e Kuprusyyre 0oinot. Ilporpamma Ty3yydysiepre GekeM jkaHa KOOICY3 KOIIY Ka3yy KepceTyireH. Swift
THIJIN YOAKBITTHl YHOMIOUT KaHa KeOYpeoK MYMKYHUYJIYKTOpPY Oap THpKeMenepau TY3yYre xapaam Oeper.

Auxerd ce3nep: Swift, Developing with Swift okyy mporpammacer, Mac, watchOS, tvOS, iOS

tatdopmanapsl, Objective-CHUH (QYHKIHSIIapHI.

OCOBEHHOCTH MOJAIOTOBKH MOBHWJIBHBIX MTPUJIOXKEHWI HA SI3BIKE

INPOI'PAMMMPOBAHUA SWIFT

bexremupoBa Annna Kybar6ekoBHa
MaructpanT Oml'yY,
Ocenbek kb13pl Camapa

maructpant Oml'yY

Annotanmsi. B 31011 cTatee npeacraBnena noapoOHas MHGOpPMALH O S3bIKEe TpOrpaMMHUpoBaHust Swift u
MHCTPYKIMHU TI0 €0 N3y4eHnIo. Swift — 3T0 HOBBIH A3BIK, HA KOTOPOM CO3Aat0TCs MmpritoxkeHus s i0S, macOS,
watchOS u tvOS. Ero MoxHO jierko BcTpouTh B roToBblid ko Objective-C. Pa3paborunkam mpennucaHo mucarb
HaleXHBIH 1 Oe3omacHeli Kkoi. CTaThsi SKOHOMUT BpEMsl M IIOMOTaeT CO3[aBaTh IPWIOKEHHS C OOJIBIINM
KOJINYECTBOM (DYHKIIUH.

Karouossle ciioBa: Swift, mporpammsl yue6ubix Swift with Developing, mmardopmer Mac, watchOS, tvOS

n 108, pynkunn Objective-C.
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Kupuwyy. Swift - 6yn Apple komnanusacel TapaObIHAH HINTEN YbIrapbuirad. Swift
IIPOTPaMMasIo0 THIU OYTYHKY KYHJI® 3H Kalll THIAEPAUH Oupu 6oyn caHanaT. Swift yiryH4amsIk
KOTOPKY camarra OOJyH YBIKTHI, aHbl 3H KEJECUeKTYYy MpOrpaMMaioo TWIACPUHUH Oupu Iemn
aTooro 0OOJOT. AHBIH KONTOreH apThIKYbUIBIKTAPhl MEHEH Oupre, OKyy ©Te KBIHBIH 3Mec
SKEHJUTHH Ja aircak 60j0T. OMOHIYKTaH, aTyrysl OallTalrbld MINTEN YbITYydyJap aHbl 34
KaHJal KeMrencys e3161TYpe ajlbllar.

Swift MeHeH wuAesIapbhIHBI3AbI MIITEN YbITyyra >aHa HIIKE Aamblpyyra KeOypeek
yOaKbITHIHBI3 OOJIOT, aHTKEHU KOJJOTY MYMKYH OOJITOH KaTajap >KeHYH/Ie KaOaThIpJaHyyHYH
Keperu koK. Jlarel O6up mmoc - Swift mporpammanoo tunmHuH cuHTakcucu Objective-Cre
CANBIIITHIPMANYy a3bIpaak, aHABIKTaH »a3yy jkaHa OKyy IpoleccH eHwiaaenu. bamikaua
ailiTkaHga, Jarel OMp JKOITy, KOALY TY3YY YOAKTBICHI KbICKapraH.

JKakbIHKBI OMp Heue OoH XKbUIbIKTa Apple SwiftTu Oarika 34 Hepcere anMamTbIpOaiT, Oyra
54 KaHzAail ceben >xok. Omion 3e ydypaa, TWI JaibIMa ©HYTYI JKaTaT, aHbIH MOMYJSIPAYYIYTY
ecyyzae. Omonaykran, Swift axucTepy >KaKbIHKBI KEJICUEKTE ap JalbIM CypooO-Tajarnka 33 00JoT.

1. Swiftmun necuseu e32euo1yKmepy.

Swift — 10S, macOS, watchOS xana tvOS y4yH KOJIOHMOJIOPAY TY3TOH >KaHBI
nporpamMmainoo TwiH. bupok, srep cuz C xana Objective-CHE  KOJJIOHCOHY3, aHga SwiftTun
KONTOreH 06JYKTOPYH OILOJI JKEPJIEH J1a KOIYKTYpraH OOJylIyHy3 MyMKYH.

bup rana Swiftre, C jxana Objective-C y4uyH e3yHYH Bepcusuiapsl Oap. bynap, int -
OyTyH canaap yuyH, Double >xana Float kaikpiMa 4eKUT KopcoTKYUYTOpY YuyH, Bool - morukansik
KOPCOTKYUTOp YUYH kKaHa String- TEKCT 0ObEKTUIEpH YUyH. MBIHAAH THIIKAPhI, KOJJICKIUSIHBIH
Typiepy OenymyHme Swift HeTM3ru yd4 Typay KamThINT, TakTam aiiTkaHaa, Array, Set xaHa
Dictionary, anapibIH Ky4TYY BEpCHUSIIAPHL..

Swiftre (C-termueit) OGaamyynyKTrapra yHHKaJIyy aT MEHEH KUpyyre OOJOT jkaHa
©3repMeJIep/ly CakTOO YUYYH KOJIJOHYyJAT. MBIHAAH THIMIKAPHI, alapAblH MaaHUCHH ©3TepTYY
MYMKYH 5Mec. Amap TYpykKTyy Jjen ocenteneT jxaHa C TWIMHIETM KOHCTaHTajapra
CaNBIIITHIPMATYy ajap Kydryypeek. JKanmbichiHaH anrasjaa, KoHcTaHTanmap Swiftre alman
aKTHUBJYY KOJIJJOHYJIAT.

Byra ueitun 6enrunyy 60JroH TYpIOpYHeH ThIIIKapbl, SWiftTHH KeHEUTHIITeH TYpiepy Aa
6ap (Ojective-Cte 0K). AnapablH apachiHaa 0aaryyTyKTapIblH TONTOPY TY3YJIYH, Oepuiyydy
Koprexep 6ap. Koprexaep ¢dyHkumsnan 6up Heue MaaHWIEPIU alyyra ’aHa ajJapAbl Oup OyTyH

KOPCOTKYY KaTapbl KOPCOTYYT® MYMKYHIYK OeperT.
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Swift koorncy3 TunaepaepArH KaTapblHa KUPET, ajll MIITeere bUIAHBIKTYy KOJAYH TYPYH
©3Y aHbIKTan OepeT. Drepae KoaayH Oup OedayryH KUprusyy karapsl String kepek 060ico, aHaa
KOOIICY3/1yK TYpPY CH3re aHbUIbII IntTn eTkepyn Oepyyre xon OepOeitT. An aie smec, arepie
KOAIyH Oeiyry Kourym4a smec StringTw KyTce, aHAa KOOICY3AyK TYpy Kolrym4a StringTu
KOKYCTaH OTYIl KETYYCYH® kol OepOeiir. bamikada aifTkaHma, cucreMa KaTamapabl "kapMmant"
’KaHa UILITEN YbITYy OacKbIYbIH/Ia OHJO0JIOPAY KUPTH3ET.

2. Swiftmu yupenyy yuyu 4 scaxuvl ceben

OCKM THJI MEHEH NpOrpaMMalOOHy YHpeHYYHy Oamroo jkamaH wupies. Jrepae Ou3
pOrpamMMajo0 TUJIIEPUH HOJAeH Oairan yHpeHyy KeHYHIe aiTcak (KaHbliaH OamTaraHiuap
Y4YH), anaa aapoo sie Python, Ruby, Swift cbisikTyy 3amMan6an HepcCeHH KOJTO alraHblObI3 OH.
K33 6up sxcneprrepre SwiftTHH aKbIpKbI BepcHsIaphl XKaKMalT, OMpoK ara uiienOermie. Mara
UIIIEeH, MyHYH ce0entepH Oap.

3. Swift mes enyeyyuy mun 6onyn canaram

Swift Objective-CTuH opayHa TY3YJreH skaHa Oy skeprne Apple komMaHgachl YUYH 3KH
MaaHWJIYY Karjaid Oap: THIIU YHPOHYYHY KEHWIAETYY *KaHa TUPKEMEJepAr TEe3HPA3K HILTEI
YBITYyra MyMKYHYYJIYK O€pyYy.

Hatslibkana, 6apapik sxkarsinan Objective-CrieH sKoropy Typras Ky4uTYy, 3aMaHOaIl THII.

Swift MeHEeH uIesMapBIHBI3ALI HWINTEN YBITyyra >KaHa WIIKE almblpyyra KeOypeek
yOaKbITBIHBI3 00JIOT, aHTKEHHU KOZJIOTY MYMKYH OOJITOH MYUYJIYLITYKTOP KaHa KaTajap >KOHYH/e
KabaTbIpJIaHyyHyH Keperu koK. Jlarel 6up rumoc - Swift mporpaMManoo THJIMHUH CHHTaKCUCH
Objective-Cre canblIIThIpMallyy a3bIpaak, aHABIKTaH jKa3yy *aHa OKYyY MpPOLECCH KEHUIICIH.
bamikaua aifTkanza, garsl Oup Koy, KOJIITY TY3YY YOAKTBICH KbICKapraH.

4. Hwmen uvieyyuynap Swift npoepammanoo munun Mypynmau e KOi100OHYN HCamvliiam
VYOaKbIT 6TKOH CailblH KOOYPOOK UIITEI UbITYydyJap e346pYHYH THpKeMenepruHe Swift
KOAYH KUPTH3YyAe. ANl sMH K33 Oupinepu Swiftre Tantakblp *KaHbl THPKEMEIEPIU >KapaTblll
xKatpimat. Swift mporpaMManoo THIMH KOJJOHYT )KapaThbUIraH )KaHbl TAPKEMeENep oTe Koll. ATaii
kercek: Duolingo, Khan Academy, Clear, Sky Guide, Procreate, Kickstarter, Eventbrite, Hipmunk
5. Swift npoepammanoo munu 6apovik sHcepoe dHcana 6aapvl YuyH aubik
Apple xommnanusicel Swift Goronua “Apache 2.0 Bepcuschl aublk OylakK JIMIEH3HUICHI
Oouyarn caHamnat, aJl MIITEI YbITYy4yJap, OKyTyydyJjap jkaHa CTyJEHTTep YUYH akbichi3. bus i0S,
OS X, watchOS, tvOS xana Linux yuyH Konay Ty3yyre MyMkyHayk 6epren OS X sxana Linux
OuHapIapblH KaMChI3 KbUTaObI3. JKaHa marsl Kydryy Twire SwiftTiH eHYTYIIYH jKaHa ©HYTYIIYH
Te3MIeTYY YUYH, OM3 KonaoHyyuynapra Swift Oynak KogayHa TYy3A6H-TY3 CallbiM KOIIIO alia TypraH

’KaHbl KOOMYYJYKTY TY3IYK - Iell MaajbIMaT Oepul 6TKOH.
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GitHub otuetrynna Octoverse Swift aubik Oysak 107000pIOPYH Ka3yy YUYH KOJIJOHYJITaH
Oamka TWIAEPAWH apacklHAa MOMYJSIpAyyiayry Ootonua 13-opyHnma Typar. bupkana
TUpPKEeMeJIepAM UINTEN YbIryydyiap OaanaHat skaHa Swift TuiaMHIe cyiiiereH agucrepre cypoo-
TaJar ThIHBIMCBHI3 6cyyae. OLIeHTHUI, CeH aMaH-ICeH MaHCall )KYPOryH1® MbIHAANH 4e0epUUIHKTH
Kotoyra 0oJoT, OyJ1 TanTakelp Tyypa TaHI00 O0JIOT.

6. Apple yuyn Swift npocpammanoo munune cypoo-maian

JKakbIHKBI OMp Heue OoH XKbUIAbIKTa Apple SwiftTu Oarika 34 Hepcere anMamTeIpOaiT, Oyra
94 KaHAail ceben >xok. Omion 31e ydypaa, THI JalibIMa ©HYTYH KaTaT, aHbIH MOMYJSIPAYYIYTY
ecyylle, OIIOHAON 1€ "anMa'" MEHEH a3bIKTapblH caTyy (OLIOHIOM 3J1€ aCCOPTUMEHT TU3MECH)
6onyn cananat. OmoHyKTaH, Swift aAucTepy KaKbIHKBI KEJICUEKTE ap JalbIM CYypOO-TaJlanka 33
0oJ10T.

7. Tunoum 7 necuzeu apmuiKybliblebl

Apple KooICy3ayKTy, BUITAMIBIKTBI JKaHA >XOHOKOWIYKTY Swift THIMHMH Herusru
©3reueTyKTepy Jen aTait. Swift skurepayy MINTEN YBITYYHY yJIAHTYYJa JKaHa aHbIH OUp KaTap
0aayy apThIKUYbUIBIKTAPBIHAH YJIaM HOMYJISpAYYIyKKa 33 6omnay. by

a. OHIYpPYLITYH XKOTOpKy KepceTkyudy. Ooba, Swift Twin Te3 yipeHyy YUYH WIITEIHIT
YBIKKaH, OMPOK aJl ’KOTOPKY BUIIaMABIKTHI Aa KepceTeT. An Objective-Cre kaparanja I33pJiiuK
2,6 scere pulgambIpaak sxana Python 2,7nen maspnuk 8,4 scere amar (Oyn Apple maanbsIMaTh).
JKanmeickiHaH anranaa, MakcaT burnaMasikTa C++ nan aa ambin tymry. Omon sue yaypaa, Swift
IIPOTPaMMajIo0 TUJIHM Te3 TaHa MEC, YbIHJAN 3Ji¢ (YHKIMOHAIABIK KOy JKa3yy YUYH 3amMaHOan
MYMKYHUYJIYKTOPAYH KEHUPH CIeKTpHHE 33. Koprexnep, xalyynap, reHepuKTep, HTepaTopiop,
Ooup Hewe Kaitapbimuaap, opHoTyiaran FP maGnonnopy »aHna Oamrka KemnTereH Hepcesiep Oyl
KepAe KETKUITUKTYY.

0. TunauH cuHTaKkcucu ab/1aH )KOHOKOM, OapAbITHI TOTUKATBIK, MUHUMAIUCTTHK KaHa TaK
CTPYKTYpaJalIThIpbUIrad, OyJl TYHIIYKTYY KOIJIOpPCY3 aTKapyyra MyMKYHAYK OepeT. MbIiHaaH
TBILIKAPbI, KOJJIy OKYYy OHOM, aHbl TaXpbliiOanyy aauc raHa sMmec, OamTaarbld Ja TYIIYHOT.
Objective-C MeHEH canblUThIpranaa, Swift ;keHekeil CHHTaKCHCKe *KaHa a3bIpaak KOJro 3.

B. Kooncyzayk nexrannu. Swift maaneiMaTTapra ypykcarchl3 KUPYYAOH, ajJapiblH arblil
KETYYCYHOH KOPrOOHYy KaMcChl3 KbulaT. KpuTHKanmbplk —creHapuiinepau Oamkapyy ©Oap,
CTaHJAPTTHIK KaTaJlap aBTOMATTHIK TYp/ie OHA0JIOT (C++ ChISIKTYY KOJI MEHEH 3MeC). DCTyTYMAYH
Tyypa 5Mec OeJIYKTOpYHO JKETYy ©3reue KbIWBIHIa TypaT *aHa MaalbIMaTTap MEHEH KaTa
apakeTTep Ja anabH anaT. Katamap MyMKyH OomynryHua 3¢ (heKTuBaYyYy Yeunser, Oy KaTauap/IblH
’KaHa KPUTHKAJBIK CIIEHAPUIIEPAUH CaHBIH (JIEMEK, OKYSUIapAblH KYTYYCY3 JKYPYLIYHYH

BapUaHTTApPbIH) MUHUMYMTIa YEeHUH a3aiTar.
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. DpKUH KETKUIUKTYYJYK, aUbIKTBIK. A3BIp all )Kep/ie KONTereH aublk Oylak TUIIEpU
6ap, 6upok Apple KOMIaHUSACHIHBIH MBIHIAH *KaHcoocy (SwiftTuH yuypna) ceifpex Ke3ziemer.
Apple, TeckepucuHue, OamrkanapaaH e€3re4yeseHYy Y4YYH, alaTTa, MEHYHK TEXHOJIOTHSIIAP.IbI
KapMaHyyra apakeT KbliaT. bupok OyT KooMuyiyKka adblk OyJlak MEHEH KaMChI3 KbUIYY ©3YH
aKTazpl. DMH KOJJIOHYYyuyJap (PyHKIMOHAIAYYIYKTY >XaKIIBIPTYy, KaTajJapJbsl OHJI00 »XaHa
CyHywmTapabl Oamka miuaTgopManapra bUIAHBIKTAIITHIPYY YYYH BapHaHTTapAbl CyHYILITal
anmprmiatr  (Mac kana 10S'Ton Oamika). UbIHABITBIHAA, KOJJAOHYYYyJap TWIIWH HETU3TH
KbIMMBUIIATKBIY KY4Y KaTapbl UILITEIIET.

1. blaraitnyy nmmree ueiipecy. by i0S sxana macOS y4yH mporpamMmasbik KaMChI3I00HY
UIITEN YbITYyy YYYH KaHbl TraHa sxacanran Xcode (AppleneH) mHTerpanusuiaHran 4eidpecyHe
tuemenyy. LLVM koMnuisTopaopyHyH kepekTyy TonTomy, Interface Builder rpaduxanbix
uHTepdeiicTepuH Ty3Yy YUYH Kypaiaap 6ap. MbIHIaH ChIpTKapsl Apple KOMIaHUACHIHBIH PaCMHA
UIITEN YBITYY4y TOKYMEHTTEpH Ja Oap.

K. Objective-C meneH kaiipa unrerpanus. bamkaua aiitkanga, Objective-Cae xa3buiran
nonboopnopay Swiftke aitnanapipca 60510T. MbIHAAH THIIKAPHI, SWift 101000pIOPYHYH HUMH/E
cu3 Objective-C GpyHKUIMIAPBIH KOIJAOHO aJIaChI3.

3. KutenkananapaplH JUHAMUKaIBIK (CTaTHKAIBIK Mec) GopMarel. MyHYH apKachlHAA
nasip Swift koxopyHa e3repTyyliep kaHa pKYHIAOTYYJIep Te3UPIIK KUPTU3HITUIIN MYMKYH XKaHa
1OSTyH kaHbBl BEpPCHUSCHIHBIH YBITHIIIBIH KYTYYHYH Keperd >KOK. MBIHAAH THIMIKApHI,
POTPAMMHUCTTEP 63 KOJJAOHMOJOPY YYYH ©3YHUe KHUTENKaHaldapAbl Ty3e ansimar. Swift
MPOTrpaMMajIo0 TWIMHUH apTHIKYBUIBIKTAphl MEHEH OHpre, anberTe, KeMUMIUKTEpH aAa Oap.

8. Swiftmun k33 6up Kemuunrukmepu

Orepae KeMUYHJIUKTEp KOHYHI® aiita TypraH OO0JICOK, aHAa ajapAblH Oaapel Swift
POTrpaMMajo0 THJIM alnd OuUp TON Kall SKEHAWTHM MEHEH raHa OalIaHBIIITYY, OMIOHAYKTaH
KAKIIBIPTYYHY TaJIall KbUITaH Keireinep 0ap. Apple, anberre, MyHy jkacar >kaTaT, OMpOK Jarsl
3JIe KeMYHITUKTEp Oap. Orep THII CU3M KBbI3BIKTHIPCA JKaHa aHbl YHPOHYYHY IUIaHAAIl KaTCaHBbI3,
ajlap MEHEH aJIJIbIH aJla TAaHBIIIBIHBI3.

* Byn )kepze kurenkaHanap a3. AJapblH CaHbl 6CYII JKaTat, OMpok oo 31e Pythonmo garst
Komrymuanap 6ap. MbIHIaH THIIIKApbI, KaHbl BEPCUATIAPABIH KUTEKAHAIAPH! TWIIUH MYypPYHKY
YBITapBUIBIITAPbIHA BITAHBIKTYY dMEC.

* DCKM BepcusIap MEHEH apTKa MIaMKeIITHK JKOK kKaHa OyJ eTe jkaMaH. AHTKEHH, JKaHbI
BEpCHUs YbIraapbl MEHEH, MINTEIN YbITyydyJap ara bUIaibIK KOIAOpIy Kaipa jka3yyra aprachi3
Oonymat. JKaHa HErH3TH KaHBIPTYyJap, 3CUHU3AE OOJICYH, 3KH Kblaa Oup maiiga Gonot (Oyn

KEHHUPH TapaJraH).
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* iOSTyH MypyHKYy Bepcusuiapbl Koijgooro anbiHOaiiT. bamrkawa ailitkanma, Swiftre 7
BepcuschiHAaH ToMoH 10S yUyH TUPKEMEHH Ka3yy ajapAbIH Jal KeJIOereHJUruHeH yliaM MYMKYH
smec. bupox 10S 6 xana angaH TeMeH Bepcusiapsl Apple Ty3aMekTepyHYH 5% raHa OpHOTYJITaH.

9. Tunoun yeupecy.

Swift mnporpammanoo Twim 5SMHe YuyH? benrminyy Oonronmoii, Oynm  Apple
HKOCHUCTEMAChIHBIH Kypaibl. bamkaya aifTkanna, aHbIH Tap ueiipecy Oap, Takram aiTkanaa, i0S
xaHa MacOS muatdopmanapbl YayH TUPKEMEIepAH UIITEM YbITYY.

Byra ueiiun sne O6up Heue Swift mporpammarnoo Tui ankakrapsl Oap, amap backend
I0T000PIOPYH/IA KOJIJOHYIAT.

* Perfect. AHbBIH jxapaMbl MEHEH KOJIJOHMOJIOPAYH OenyKTepy ka3buiat. by, 6amkum, 5H
aKTUBAYY KojinoHynraH ankak. WebSocket, ORM jxaHa MaansiMaT 6a3acblH TyTalUTHIPTBIYTAPHI
MEHEH IIaNKelll KeJleT.

* Vapor. Ty3ynymry 6010HYa almt MypyHKY BepcHsra KaparaHjaa >XeHeKel, OMpOK OIIOoJ 3Jie
KEHUpHU PYHKLHUATA 33 jKaHa BEO-UIITEIl YbITyyra bUIalbIKTYY. I1mtoc - OyJ1 KeHUpU TOKYMEHTTED.

* Zewo. bap Oosron amkakTapIplH HYMHEH OyJ 5H a3 ©OHYKKOH BapuaHT. ByryHky
peanayyiayKTa aHbl KOJJIOHYY J33PJIMK MYMKYH 3MEC, XKaKIIBIPTYyJIapabl KYTYII KepeK.

» Kitura. Byn xepaeru noxkymentrep Perfect ;kana Vapor 1okyMeHTTepHHE KaparaHja ajnjia
KaH4a )eHekel, Oupok Kypanasl IBM na konnoiit. Jluzaitn 60roHYa, MPOAYKT jS OKIIOLI.

Linux yuyH nporpammManapabl Swift TunmuHzae ka3yyra MyMKYH 0oiaMok (6enruminyy Oup
mrapTrapna), Oupok OYTYHKY KYHI® IPOAYKT OyJ YIYH JKETHIITYY KHTEMKaHaiIapra 33 3Mec.

Apple App Store yuyH kemnTereH tupkemesnep Swift mporpamMmmanoo THIMHIE Ka3bUITaH.
YsiabiHaa, Apple Ty3MOKTOpYH/I© KOJNAOHYJTraH TUPKEMEIEepAnH Ke0y (0ankuM, SCKUpreHIepaeH
Oamkacel) Swiftre wmTenun 4YbIKkaH. AHTKeHM Oyl Makcarrap Y4yH, Swift cyHymranran
IPOAYKT OOJyI caHamart.

10. Co30ykmep dcana maanrplmammap mMaccugoepu

Maccus - OyJ1 nporpaMMaHbIH HYHHJE CaKTala TypraH 0aaryyTyKTapIblH TOIYK TH3MECH
6onron maaneiMaT TYpy. Ce3nyk-Oyn 3THKamapIblH TM3MECHUH >KaHa MaaHWIEPAWH TH3MECHH
CakTail TypraH MaajbIMaTThIH TYPY.

Tun MeHeH uiTeene OyJ MaaJlbIMATTapAbIH TYPJIOPYH TYLIYHYY *aHa ajap/bl KOJIJIOHO
Oounyy MaaHuiyy. byn xepre cusre nu3niiee Kepek:

* MaccuB KaHTUI TY3YJ1OT?

* MaccuB/iep YUYH HHIEKCTOO KaHTHUII KYPIry3yJieT?

* MaccuB MEHEH UIITO6/e dJIEMEHTTEPN KAaHTUII KOLIyyTa K€ aJiblll canyyra 6010T?

* Ce3/1yK KaHTUII TY3YJ1OeT?

* Ce3YK MEHEH UIITOe/10 IEMEHTTEPIN KAaHTUI KOLIYYyTa K€ allblll cayyra 6010T?
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» Ce3aYKTY TEKIIEPYYHYH KaHaal sxongopy 6ap?
* Co3aYKTYH Ma3MyHyHa KaHTUI KUPYYTe 6010T?
11. Qynxyusanap
OyHKIMIAp ©3YHYe TamlibipMajapAbl aTKapyyra apHajlraH KOIJyH ©3 aJibIHua

Onmokropy. Mucanbl, ¢GyHKUMs Oenrminyy OHp >Kynm caHAapAbl KOIIOT, X€ KOJIJOHYYUYyHY
MOOWJITUK TUpKeMere OarbITTaT. Byn sxepiae u3mngee ydyH TeManap TOMOHKYJep Ooiym
caHajar:

* OYHKUMSAHBI KAHTHUIT aHBIKTOOTO JKaHa ara >KeTyy Kepek?

* OYHKUMSHBIH OAIITANKbl MAAHUCHH KaHTHI KalTapca 6051017

* OYHKUUSHBIH TapaMeTPIICpH KaHa apTyMEHTTEPH.

* JleMelKu KOpCOTKYUTOP KaHa KUPrU3Yy-ubllrapMa MaaHUIIEPH.

* bup Heue MaaHMIep KaHTUN KalTapbuiaT?
Kwvitivinmuikmoo. Swift mporpaMMachliH KOJIOHYY
1. Herusru xuten. Apple Books Store kurentep aykenyHen Swift mporpammanoo THIN
OKyy KypallblH O€Kep JKYKTem aibIHb3. Swift mporpaMManooHy KaHTHN >KCHUIIACTHIL,
UIKEMIYYPOOK >KaHa KbI3BIKTYYpaaK KbUITAHBIH OWJIMI aJbIHBI3. TOMOHKY CCBUIKA apKbUIYY

KYKTOII aJIbIl aKbICHI3 KOJIJOHYHY3: https:// www.apple.com/apple-books/

2. Xcode. Xcode Mac sxana i0S yuyH Oairka KOJJZOHMOJIOPIY WIITEI YbIryy YIyH Mac
KoJJoHMocy. Xcode yKMyHITyyJaail KOJJOHMOJIOPAY TY3YY YUYH 3apbll OONTroH Oapiblk
Kypainapra 3. Aasl Mac App Store nykeHyHeH Oekep keuypym ajica 6070T. TeMOHKY cChlIKa

MEHEH Keuype anachki3:https://apps.apple.com/ru/app/xcode/id497799835?s=1&mt=12

3. Wmrren 9bIryyuyHyH BeO-caifThl. ToTyK TEeXHUKAJIBIK MaaJbIMATThI )kaHa Swift THIMHUH
TOJYK OastHIaMAaChIH aJIbIHBI3. AKBIPKbI ’KAHBUIBIKTAP YUYH HIITEII YbITYY4yHYH OJIOTYH KapaHbI3.
OmoHaol 371e OKyy Kypaizapsl, BUACOJIOP ’KaHa KOJ YJIYJIepy CBIIKTYY 4YOH pecypcrapra

aKbIChI3 KUpe anachl3. TeMOHKY ccblika apkbulyy:https://developer.apple.com/swift/

Tun yiipenyy pecypcrapbl. SWiftTi YHpeHYYHYH KONITOreH >koyopy 0ap: BUaeocabakTap, OKyy
MaTepuaiapbl, MyraJliM MEHEH jkaHa MyraiuMmcu3. OKyyHYH CTWJIMH >KaHa TEMIIMH 63
KaanooHy3 00I0HYa TaHJaHbI3, (POPMATHIHBI3TA 3H BUIAWBIKTYY peCypCTapabl H3ICHU3.

< Omnmaiin cabakrap. OHNaH TUAACPAN KOJJOHYHY3, aHIa aWThUITAH KOPCOTMOIOPIY
aTKapbIHbI3, aliTaH OWJIMMHHU3AMA WII KY3YHAO KONIoHYHY3. OKyy KypalgapbIHBIH KapIambl
MEHEH CHU3 KOIJIOpAY KaHTHUII >Ka3yyHy, aHJlaH KUWHUH anapra KaHTUI e3repTYy KHUPTU3YYHY
YHpOHOCY3.

o

> Apple Swift oloH asHTUanapbIHAAa HWHTEPAKTUBAYY OKyTyy. Apple Oyn yuyn Swift

Playgrounds nen atanran aTailbiH KOJJOHMOCY Oap. AJl mporpaMMaiooHy YHPeTYY YUYH aTaibIH
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UIITEJINI YbIKKAH jKaHa KOJJIOHYY4YyHY SWIftTHH Herusnepyu MEHEH TaaHBIUTHIPAT, aHbI MEHEH
MHTEPaKTHB/YY KOJI MEHEH UIITOOHY YHPOTOT.
<> Apple xoMmmaHusICBIHAH NPOrPaMMHCTTEp YUYH aTailbiH pecypcrap. Apple Developer
BeO-caliThIH/A KaHbl OallTaraHiapra, aHblH WYMHIE ap KaHaad pecypctap Oap. MelHIoaH
THIIKApbI, Apple TapabbiHaH YbIrapsuirad Swift mporpaMmanoo TWIMH YHPOHYY YUYH aTaibIH
KUTENTEP/IN K€ KypcTapAbl KOJIOHO anackl3. Pecypcrap abaH jKakIIbl kaHa aKbICHI3.

°» Wmren ysiryyuynap KOOMUYYJIYyTyHYH Mydecy OomyHy3. IIporpammarnoony e3
aJIJIbIHYA, KOJIJ00CY3 YHPOHYY aHYalbIK Jejie OHOW sMec. AnberTe, KBIHBIHUBUIBIKTapra TYII
6omnocyH. Omonnykran, Swiftru e3gemrTypyn OamrTaraHjna HIITEN  YBITYYdyJap.IbIH
KOOMYYJIyI'yHa KOIIYJIyYy amiblkya O0oi0oiT. MbIHIAll KOOMYYJIYKTa ap KaHIail JeHr?3J1erH
UIITEN YbIryydynap OupH-OMpUH KoJjom, O Oenymrym, maiifanyy KbI3MaTTAIITBHIKTHI
CyHyIITAIIaT.

Swiftru yiipenyn Gamtaranaa TOMOHKY KOOMIOIITYKTApra KaThIIyyHY OWJIOHYTI KOPYHY3:

* 1/iOSProgramming. iOS y4yH MmITen YbIryydyiapisl OupukTupres rmiargopma. byn
xepaeH cu3 10S 6oroHYa KeNTereH Maianyy, akbIpKbl )KaHbIIBIKTAp bl Ta0a anachls.

* Dev.to. iOS yuyH e3yHue Tum Oap narel Oup >xamaar. byn xepae Oamrranreiarap aa,
npodeccuoHanAap N1a SKallalT, ajap >KUrepAyy NUKUP ajaMallbll, Oupu-OMpHHE ap KaHJai
KOJIZI00 KOpCOTYILOT.

» StackOverflow. Subreddit, "cypoo-xoom" mnpuHIHOUHIAE HIITEHT. DpTEOU-KEeumH,
KOMUYJIYK MIITEIN YbITyydyjap Oyl kepre KelIuileT, aHTKeHU CH3/e Cypoo Oap 0osco, aHma an

StackOverflow'ra 6epuiiren 60IyIIy MYMKYH aHa aJl )kepJie JAasp Koo 0ap.

AJJABUSATTAP
1. Xapazsu A. A.X20 A3k Swift. Camoyuurens.- CI16.: BXB-IlerepOypr, 2016.-176 c.
2. YcoB Bacunuii Swift. OcHoBbI pazpabotku npunoxenuit nof i0S, iPadOS u macOS. 5-

€ U31., JOTOJIHEHHOE U niepepabdoranHoe. - CI16.: [Tutep, 2020. - 496 c.: ni..
3. Ycos B. Swift. OcHoBbl pa3pabotku npunoxkenuit moxa i0S, iPadOS u macOS. 6-e u3.

JlononnenHoe u nepepadotannoe. - CII6.: ITutep, 2021. - 544 c.: u..

HUHTEPHET IIWJITEMEJIEPH

1. https://swiftbook.ru/content/languageguide/basics/

2. https://www.youtube.com/watch?v=7ZJcVUS{dVyo

3. https://eb.ru/blog/vazyk-programmirovaniya-swift/
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YYET IIOCTYIUVIEHUA U PACXOJAOBAHUSA MATEPUAJIBHBIX 3AITACOB
MUC KP, IIO I'OPOAY Y3I'EH

Kaanbaesa Kp130ypak HonmobaesHa,

maructpant Oml'yY

AnHoTanusa. B paHHOW cTaTke W3y4deHbl agMMHUCTPAaTHBHBIE METOAbI YIPABICHMSA, MaTepHaIbHO-
TEXHHUYECKOe M (PMHAHCOBOE OOECHEUYeHHE MACSTEIBHOCTH, YYETHbIE IOKYMEHTHI IO JBIKCHUIO HMYILIECTB MU
MaTepHaIbHBIX IEHHOCTEH, (PUHAHCOBOE ITOJIOKEHHE U aHAJIU3 UCTIOTHEHUSI X CMET, AAIOIINi OCHOBHBIE MaTepHaIbI
JuIs (QMHAHCOBOTO IUTAHWPOBAHUS PACXOMO0B, d()(HEKTUBHOCTH HCIIOIB30BAHUS CPEICTB M 32 UX PACXOJOBAaHHUEM MO
Ha3HAYCHUIO, YYEeT MaTepHaloB Ha CKIaAaxX, clada CKJIAJOM JIMMHTHO3a00OpHBIX, aKT O CIHCAaHWH WMYILECTB,
MaTepHaJIbHBIX 3aI1acoB M B KOHIIE COCTaBJIeHa porpamma Ha sizbike Borland Delphi 7 MUC KP, o ropoxny V3res.

KiroueBnlie cjioBa.ropox Ys3reH, aAMUHCTpalys, y4eT, MMYILECTBAa, MaTE€pHUalbHblEe LEHHOCTH, aKT,

nporpammupoBanue, I'T TexHonorus.

KP OKM/IMH MATEPHAJI/IBIK 3AITACTAPBIHBIH Y3I'EH IIIAAPBI

BOIOHYA TYIIYYCYH )KAHA YbIT'BIM/JIAJIBIIIBIH DCEIIKE AJIYY
XKaanbaeBa Ks130ypak YonmobaeBHa

MaructpaotT OmMY

AnHoTanus. byn makanaga OamkapyyHyH aIMHUHACTPATHBANK BIKMAIaphl, MEKEME/ICTH HINTH YIOMTYPyyIa
MaTepUANIBIK-TCXHUKANBIK KaHa (UHAHCHUIBIK JKaKTaH KaMChI3 KBUTyy, MYJIKTYH JKaHa MAaTepHaJIbIK
0aadyymyKTapIblH KBIAMBUIBI OOIOHYA JCENKEe ailyy IOKYMCHTTEpH, (UHAHCHUIBIK abaibl KHpeie >KaHa
YpIramanapasl (PMHAHCHUIBIK TUTAHAAIITHIPYY, KapaxaTrTapsl HATHIDKATYy HaigalaHyy jkKaHa ajxapibl MaKcaTyy
YBITBIMIO0 YUYH HETU3TH MYJIKTOp, MaTepHAIap CaKTalTaH KaMITaaarkl atapJblH CMETAJapBIHBIH aTKAPBUTBIIIHIH
TaN00, KaMITAIApIarkl MYJIKTOPAY, MaTepHAIIAPABI CETKE anyy, KaMIaHBIH JTHMUATTHK-TOCMOIIOPAY TaIIBIPYYCY,
MYJIKTY, MaTepHAIBIK 3amacTaplbl ICENTEH YbTapyy JKOHYHAO aKT W3WIACHIW, KBIMBIHTHITEHIa KP OKMuua
VY3ren mraaper 6ororua Borland Delphi 7 TumHze nporpamMma Ty3yIiy.

AYKBIY €O316p. Y3TeH maapsl, aIMIHCTPAITUS, ICETI, MYJIK, MAaTePHAJIIBIK 0aallyIyK, aKT, mporpaMManoo, IT
TEXHOJIOTHSCHL.
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Bseoenue. MUC KP, no ropony Y3reH o6nagaer IOpHIMYECKOTO JIMIA, UMEET repOOBYIO
nedath ¢ n3odpaxxkenuem ['ocynapcrBeHnoro repoa Keipreisckoii Pecy6nuku, npoBoauT paboTy
B IIpeJIEJIaxX CBOEU KOMIIETECHIINH.

MUYC KP, no ropoxy VY3reH mno yTBEPKIEHHOMY IIOJOKEHUSMU 110 YIPABICHUIO
rocynapctBeHHbIM umymectsom MUYC KP, mo ropoxny VYasren 3akperuisiercs Ha IpaBe
OINEPAaTUBHOTO YIpPaBJICHUS HMMYILECTBO, NpUHA/JICkKAIIEH Ha ero OajgaHce M SBISIOLICECS
rOCyAapCTBEHHOM COOCTBEHHOCTBIO.

Ilo cTpykTypy ynpaBieHUs, NPUMEHSIOTCS AJMUHHCTPATUBHBIE METOJbl YIIPABIICHUS.
[TonmyyenHble MH(POPMALMOHHBIE TOTOKM BO3HUKAIOT M 00pabaThIBAIOTCA 10 BEPTUKAJIH.
CoTpyIHHKH aJIMUHUCTPAIIMU UCIIONB3YET OPUEHTUPOBAHHbBIE HH(POPMAIITMOHHBIE CUCTEMBI COOpa
u 06paboTku nHpopmarui [1,2].

MUYC KP, no ropoxy VY3reH HMeeT cuera, OTKPbIBAEMbIE B COOTBETCTBUU C
3akoHoaarenscTBoM KP B opranax rocygapcTBEHHOro Ka3HadeicTBa.

MarepuanbHo-TeXHHUECKOe M (QuHaHCOBoe oOecmneuenue nestenbHoct MUC KP, mo
ropoay Y3reH OCyIIECTBIISIETCS B COOTBETCTBHH C 3aKOHOAATeNbCTBOM KbIprei3ckoit PecyOnmku
n HopmaTuBHBIMU akTaMu MYC KP B ycTaHOBIIEHHOM MOPSIZIKE.

VY4eTHbIE NOKYMEHTBI IO IPHUXOAY M pacxody MaTepUalbHBIX 3allacOB U HMYIIECTB
ABIISIOTCS] OCHOBOM Oyxranrepckoro ydyera MUC KP, o ropoay Y3reH. YueTHble JOKYMEHTBHI 110
JBIDKEHUIO MMYILECTB M MaTepPHAJbHBIX LEHHOCTEH JOJDKHBI OBITH MPO3payHO O(OpMIICHBI,
00513aTeNIbHOM TOPSIIKE JOJDKHBI COAEpXkKaTh MOIINHMCH JIML, OTBETCTBEHHBIX 32 JEHWCTBYIOIIUX
onepauui.

Ananuz osudicenus mamepuanvuwix 3anacog u umywecms ¢ MUC KP, no eopody Y3zeen.
®unancosoe nosoxxenne MUC KP no ropoany Y3reH onpenesistorcsi yepes3 aHalau3 UCIIOJIHEHUS
UX CMET, JAIOUMi OCHOBHBIE MaTepuaibl s (PUHAHCOBOTO IUIAHWPOBAHUS PACXOJIOB,
3¢ HEKTUBHOCTH UCIIOIB30BAHUS CPEACTB U 32 UX PACXOJIOBAHUEM 110 HA3HAYCHHUIO.

Ha nexotopsie yactuunslie pacxoasl MUC KP no ropony Y3reH HET TOUHO ONpeAEIsieMbIX
HOpMAaTHUBOB. BoBpeMmst mIaHUPOBaHUH OHH ONPEAEIISIOTCS, HAa YPOBHE pacxXol0B, (DaKTUUECKH 32
roz. Takom ciydae aHajau3 OTYETa IO 3TOMY BHY pacxo/1a MOXKET 1aTh HEOOXOAUMBINA MaTepua,
JAOIMUi  BO3MOXKHOCTh COCTaBJICHHS 10 IUIAHYy pPAacXolOB Ha YpOBHE (hakTuyecku
JIOKa3bIBAIOIINI, UTO B TOJLy 110 3TOMY BUIY PACXO0B OBUIM HE IIeJIeBasi, IOATOMY He TpedyeTcs
UX IJIAHUPOBATh.

ITosToMy, aHamu3 [OAalOT HE TOJIBKO ONPENEIUT HE HCIOJIB30BAHHBIE DPE3EPBbI, U
ONPENENIAIOTCA HApyLICHUS pEeXUMa SKOHOMHUHM IUJIaHOBOW UM (PMHAHCOBO-OIOKETHOU

HaIlpaBJICHUU U BOBPEMS UCIIPABUTH BO3MOXKHBIC ITOTCPU U HEOOOCHOBAaHHBIC 3aTpaThl.
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IIpoBenst ananu3 o0 ucnoiHeHuu cMmeT pacxogoB nmo MUC KP, mo ropony VYisren Ha
OCHOBAHHUU JIaHHBIX (DOPM OTYETHOCTH.

[Ipn anann3e maTepuanbHBIX 3allaCOB M MMYILECTB ONPEIENAIOTCS ero 3anadu. K Hum
OTHOCSTCSL:

XapaKTEepUCTHKA 3asBOK HA MaTepUaJIbHbIE 3a11aChl, UMYIIECTB U BOBPEMS MX IIOCTABKHU;

LieeBas UCIOJIb30BaHMsI MaTEPHAJIbHBIX 3a11aCOB U UMYILIECTB;

Olpe/ieIeHue M H3Y4YeHHE MPUYMH HEJOCTaTKOB B O0ECIEYEHHWH HMYIIECTBAMH,
MaTEpHUaJIbHBIMHU 3allaCaMU U OIIPEAETUTh IPUUYUH HEAOCTATOUHO LIEJEBOTO UCIIOJIb30BAHUS ITHX
npeameTos[3,4,5].

Yuem mamepuanoe na cxnadax. MaTepuanbHbIX 3aI1acoB, HEKOTOpble umymiects B MUC
KP, no ropony V3reH xpansrcs B IeHTpaJIbHOM ckiiajie. CkilaJ HEOCPEACTBEHHO HAXOASTCS MO
koHTpossimu HadaneHuka MUC KP, o ropony V3ren u otznena no xossiiicteenHoi yactu MUC
KP, no ropoxy Y3ren. LleHTpanbHbI CKIal MPUCIIOCOOIEHA B Pa3HBIX PEKUMAX XPaHEHHUS, TaK
kak B MUC KP, mo ropony VY3reH uMmeroTcs MaTepHuaibl, TpeOylollne B pa3HBIX peXUMax
XpaHeHus. YUeT JBUKEHHS] MaTepUAJIbHBIX 3al1aCOB U UMYLIECTB NPOBOJSATCS 10 CIIELHAIbHBIN
KapTOUYEeK CKJIAJCKOI0 y4yeTa Ha CKJIaJE BEJIETCS MaTepUabHO-OTBETCTBEHHBIM 3aBEYIOIUM
CKJIa/IOM.

B kaproukax Kakgas NOCTYIUIEHMsSI, YKa3blBaeTCsl B MPUXOJHOM JOKYMEHTE, OTIEIBHO
3anuchiBaeTcs. 1Ipy BBIOJIHEHUU B OJUH J€Hb HECKOJIBKMX OJMHAKOBBIX OINEpalUil AenaroTcs
OJTHA 3alUCh C yKa3aHHEeM OOIIEero KOJIMYECTBAa M0 3TUM JOKyMeHTaM. B Takom ciydae 3ammcu
CTaBUTCSI HOMEPA BCEX TAKUX JOKYMEHTOB WJIM COCTABIISIETCS UX PEECTP.

B koHIie MecsiIa B KapTOuKax BBIBOAATCS HTOTH OOOPOTOB IO MPUXOY U pacXony U

OCTAaTOK.

Crnaua ckJ1azioM JINMUTHO-3a00pHBIX KapT MPOU3BOJUTCS MOCIIE UCTIOIB30BAHNUS IUMUTA. B
Hayajle Mecsla cJaHbl BCE KapThl 32 MECSL HE3aBUCUMO OT JINMUTA.

Crnincanue nNpou3BOAUTCA € YKa3aHUEM IPUYMHBI CIUCAHMSI. AKT COCTABIIAETCS B AYX

9K3EMIUIIpaX, MEepPBbI SK3EMIUISp OTIPABIISETCS B OyXrajaTepuio, a BTOPOH ocTaercs y
3aBCKJIa/a.

AKT O CHMCaHMM HMMYILIECTB, MAaTEpHUaJbHBIX 3allacOB MCIIONb3YETCA MJs CIHCAHUA C
0ajaHca HMMYIIECTB M MaTepHaJbHBIX 3alacoB 110 YKa3aHHBIX JOKYMEHTOB, IAlOIIUX HX
KOJIMYECTBEHHBIM pacxol M yTBepkaeHHoMYy HauanbHukoM MYC KP, mo ropomy Vsren. Akt
COCTaBJISIETCS CIIELUAIbHON KOMHCCHEN, yTBepkaeHHoMY HaudainbHukoM MYC KP, no ropony
VY3ren.

AKT 0 cnicaHuM OJaHKOB HCIHOJB3YETCS IJIi CHUCAHUS OJIAHKOB CTPOrOH OTYETHOCTH.

Ilocne cocraBiaeHHUS aKT MNOANUCBIBACTCA YJICHAMU KOMHCCHUU W YTBCPKAACTCA HAYAJIbBHUKOM
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MUC KP, no ropoay Y3ren [6,7,8].

3axnouenue. VlccnenoBaHbl W M3Y4YEHBl CUETA, OTKPBIBAEMBIE B COOTBETCTBUM C
3akoHoaarenscTBOM KP B opranax rocynapcrsenHoro kazHaueiicrea MUC KP, o ropony V3res.
MarepuanbHo-TexHuueckoe u (¢uHancoBoe obOecrieuenne MUYC KP, mo ropomy VYisren B
COOTBETCTBHUH C 3aKOHOAATENbCTBOM KbIpreickoit Pecniy6nuku n HopmatuBHbIMH akTaMu MUC
KP.

D¢ heKkTUBHBIX BapUAaHTOB PEIICHUS MOCTABICHHON 3a/1a41 M HCIIOJNIB3YS MHPOPMALMOHHbIE
CUCTEMbI aBTOMATHU3aLMsl YIIPABICHNS U PACIIPEACHNS UMYILIECTB, MaTepHalIbHbIX 3anacoB MUC
KP, mo ropoay VYsren. CocraBnena mporpamma Ha si3bike Borland Delphi 7. ITporpamma
PacCMOTPEHBI ¢ KOMUCCUEHN COCTaBJICHHAs U3 criequanucToB IT TeXHOIOrMU U peKOMEH0BaHa K

IKCILTYaTaluIo.
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VIK: 378.147

UIIKEPIYYJYK HATBIMXKAJAPBIH OITUMAJIIAIITBIPYY
MUCAJIITAPBI APKBLIYY, OKYYUYJIAPJA MATEMATHUKAJIBIK MOJAEJIAEPIN
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mirlanpazyluulu@gmail.com,
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MmaructpanT madaniyat83@gmail.com

AHHOTanmsi. Makanaja MardcTpaHTTBIH €3y HINTEreH MEKTENTHH OKyydyJapblHaH KypairaH 28
okyyuymnapra (10-11 kiaccrap) MareMaTHKaJIBIK MOJENIO6 KOHAYMIOPY OKYYUyJIapZblH ap KaH/Iail TapMakTap/a,
aHbIH WYMHAE OW3HEC, WIMM KaHa WHXXCHEpHWsNAa WHTHIIMKKE XETHUIIM YIyH abaaH Maanwnyy. Byn moxkyment
OM3HECTHMH HaTBIIKAAphlH ONTHMAJLAAIITHIPYYTra OarbITTaraH peayiyy MHcalIap apKbUIyy CTYACHTTEPIWH
MaTeMaTHKAIBIK MOJIEJII06 KOHAYMIOPYH OHYKTYPYY CTpaTerHsuIapblH CyHymTaiT. OKyy IUTaHbIHA IPAKTHKAIBIK
KOJIIOHMOJIOPJTy KHPTH3Yy MEHEH OKyydyjap MaTeMaTHKaJIbIK TYLIYHYKTOPDAYH MaaHHCHH >JKaHa TaTaal
MaceJenepIu YeUYY/ae ajapAblH aKTyaIyyJayryH TYLIYHe ajbliar.

AYKBIY €0316p. (QYHKIHS KaHAa aHbIH KacCHETTEpH, YOHJIYKTap, (YHKIMOHAIABIK KO3 KapaHIbUIBIK,

MOACIAO0, 3JIEC, MACCIIC, ONTUHUAJIAAIITBIPYY

HEKOTOPBIE IIPE/IVIO)KEHUA 110 PA3BBUTHIO ¥ CTYJAEHTOB HABBIKOB
MATEMATHYECKOI'O MOJAEJIUPOBAHUA HA IPUMEPAX OIITUMU3ALIUUN

BU3HEC-PE3YJIbTATOB

XKonnombaes Mupnan [1azputouy,
mirlanpazyluulu@gmail.com
TanukynoB TeiabI0ek KalbIKy10BUY MarucTpaHT,

madaniyat83@gmail.com
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AnHotanusi. B craree BbIOOpKa u3 24 ywammxcs (10-11 xmaccoB) mKoibl, rae paboTaeT aclUpaHT,
MTOKA3bIBAET, YTO HABBIKM MAaTEMATUYECKOTO MOAEIUPOBAHNS UMEIOT PEIIaoniee 3HaYeHHE IS yCIleXa yJalluxcs B
pa3IMYHBIX 00/IacTsX, BKIIOYast OM3HEC, HAYKY M WH)KCHEPHIO. B 3TOH cTaThe NmpeacTaBiIeHbl CTPAaTErnu Pa3BUTHS Y
CTYJEHTOB HaBBIKOB MaTEMAaTUYECKOIO MOJEIMPOBAHMS Ha PealbHbIX PHUMEpax, HAIpaBICHHbIC HA ONTHMU3ALUI0
pe3ynbTaToB OnsHeca. BKIIIOUMB MpakTHUYeCKHEe MPUIIOKEHUS B YUE€OHYIO IPOrpaMMy, ydallfecs CMOTYT HOHSTh
BaXXHOCTh MAaTEMAaTUUECKUX KOHILETIIUI U UX aKTyalbHOCTb AJISl PEIICHUs CIOXKHBIX 3a1ad.

KioueBsbie ciioBa: GyHKIMS U €€ CBOMCTBA, BEJIMYMHBI, (DYHKIMOHAIBHAS 3aBUCUMOCTh, MOJICTMPOBAHME,

BU3YyaJin3alud, 3a1a4a, OIITUMU3AL .

Kupumryy. CyHymranrad bIKMa TEOPUSUIBIK OMJIMM MEHEH MPAaKTHKAJIBIK TaXpPhIHOAHBIH
AN KaJIBIIIBIH KOJIJIOHOT, OKYy4yJlapAblH KPUTHKAJIBIK O KYTYPTYYCYH ’KaHa KOUreMIepay 4euyy
KOHJIOMYH ©pUYyTeT. bu3HecTH onTUMaNJalliThIpyyHYH KbUIJATTBIK MEHEH TaHJAJITaH MUCAJIaphbl
apKbLIyy CTYJIEHTTEp MaTEMaTHKaJIbIK MOJEIAEPAN TY3YYHY, MaajabIMaTTapbl TAJJOOHY KaHa
3G PEKTUBAYYIAYKTY KaHa PEHTAOEIAYYIYKTY JKOTOpyJIaTyy Y4YH ONTUMAIAYy YEeUMMICPIH
aIyyHy YUPOHYIIOT.

Makanazna oKyy4yJap/pl OKyy IPOLECCUHE aKTUBAYY TapTyy YUYH OKYTYYHYH ap KaHAai
METOJIOJIOTHUATIAPbI, AHbIH WYMHJIE KeHC-CTaJuiiep, WHTEPAaKTHBAYY CUMYyJsLUsAIap >KaHa
OuprenenikeH noiadoopiop TankyynaHaT. Komrymuamaidh KeTceK, JJIEKTPOHAYK KaJbioal
IIpOrpaMMaJjiblK KaMChI3100Cy JKaHa MaTEMAaTHUKAJIbIK MOJEN1ee4y MPOrpaMMalblK KaMChI3100
CBIAKTYY TEXHOJIOTHUSJIBIK MHCTPYMEHTTEPAMH MHTErpalUsAChl ap KaHJIald ONTUMAaJAAIUTBIPYY
BIKMaJIApBIH SKCIIEPUMEHT KYPIy3YYre jKaHa U3UJ1e6ere KOMOKTOILOT.

AHJaH THIIIKAphl, MaKajga IUCUUIUIMHAJIAP apajblK KbI3MaTTAallyyHyH MaaHWIYYJIYTYH
Oaca Oenruien, MyraluMAEpAN OKyydyjapra peannyy OyWHe TYUIYHYT'YH jkaHa KelreinepyH
KaMChI3 KbIIIyy YYYH OHOp jkall aJucTepu MEHEH KbI3MaTTauryyra yHAeuT. Kiaccrarel okyyHy
NPAaKTUKAJBIK ~ KOJJOHMOJIOP  MEHEH  OalaHBIITBHIPBIN,  OKyydyJlap  MaTeMaTHUKaJbIK
TYLWIYHYKTOpIY >KaHa alapAblH TaTaaql OHM3HEC MaceleJepuH YedYyyle aKTyalayyJlyryH
TEPEHUPIIK TYLIYHYILOT.

XanmeicbiHan anranja, Oya Makaina OM3HECTHH HAThIIKalIapblH ONTHMAAAITHIPYYHYH
IIPAKTUKAIBIK MUCAJAAphl apKbUIyy OKyydyJapJAblH MaTeMaTHKaJIbIK MOJEII06 KOHIAYMAOPYH
KOTopyJIaTyy Y4YH MyTaJuMep YU4YH KOMIUIEKCTYY HETU3/M CYHYIUTAlT. Byn crparerusnapas
UIIKE aliblpyy MEHEH MyTaluMIep OKyyuylapra ap TYpAYY HNpodeccHOHaNIbIK MapTTapaa
peanayy KeHreiepay 4eudyy YUYH >KaOAbUITaH TaXpBIHOanyy KeWreinepay deuyydy Oomyyra
MYMKYHUYYJIYK Oepe ajibliar.

H3unoeenyn axkmyyanoyynyzy: Anam OanachlHBIH 3C TYTYMY YEKTeNyY OOJTOHIYKTaH,
YKKaHbl MEHEH KOpreHIOpYH YHYTIail 3CTe cakTal Kaldyy Y4YyH, ajJapAbl ’Ka3Ma TEKCTTEpAE

cakTar kenumieT. JKeHekel TypMyIITYK OKysu1apibl 6assHaooro 36 Tamraiyy »*a3ma anb(aBurrep
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KETUIITYY OOJNTOHY MEHEH, KONTOreH TeXHUKAIbIK, (PU3UKAIBIK. XUMHSIBIK, SKOHOMHUKAJIBIK
TYLIYHYKTOpP MEHEH YOHAYKTapibl jKa3Ma Tamrajap MEHEH »a3blll TYIIYHIype anbaitos3 [1].
Mucan kaTapsl 9H KOHOKeH 3Jie bUIAaM/bIK MEHEH aHbIH YeH OMPAMTHH ajbll Kepeiuy: “10 m
apambIKTHI 4 CeKyHaa1a 6achIl 6TKOH HEPCEHUH bUIIAMIBITBI

v= % =0 2,25M/c

4 cek

KOpYHYIIT® Jcentenepu Oenrunyy. byn xkaswuibim, OemuexTepny Oeslyy amalnbiH

TYIOHJIypraH MaTeMaTUKaJbIK Ccyilem Oonym, amam TuinuHzae: “1 cexkyHmana 2,25 MeTp Kol

M
0ackaH BUIAAMIBIKKA 9337, al 3MH 4YeH OupauruH — OonoT Jem TymyHeOy3. MeiHaa
CeK

MaTeMaTUKaJIbIK TaMIalapAblH POJIyH “Oemuek’, “6apabap’” CUMBOJIIOPY aTKaphIIIca, CYHIOMIYH
KBIUBIHTBIK TYLIYHAYPMOCY Jer, OemdyekTy Oejyy amManblH HaTbIbKachlHOa TaObUIraH
BUIIAMIBIKTBIH YeH OUPIUTH MEHEH TYIOHTYITYI Ka3bUIbIIIBIH dcenTeiomn3. Omon0H s1e 6apabIk
npUOOPIIOPAYH TY3YJAYLITOPYH®, Ka3Ma TamrajaplaH ChIpTKapbl MaTEeMaTUKAJbIK TaMmrajiap
MEHEH >Ka3bUIraH CYWIeMAepay KOJIAOHYyTa apracei3 60100y3. Mucanbl 4eHTOK TenehOHIOpAYH
OupH — OUpUHEH aifbIpMaIaHraH YeKCU3 KOIl HOMEPJIEPUHUH aTTapbIH Ka3yy/1a, TOJIKYHIapAbl Ke3
MEHEH KepYYyre, KOJ MEHEH KapMOOTr0 MYMKYH O0JIOOTOHIYKTaH, TOJIKYHAAPABIH aTTapbiH OUpH
—OupuHeH: A, wy,t, @ e3repylMe CaHIapIblH TaHJAIYYCyHa >apalla adblpMaiarn, >XaJIlbl
rapMOHHKAJBIK Tepmenyynepay X = A cos(wyt + @) KepyHyIITery MaTeMaTHKAIBIK CYHIeM
MEHEH >Ka3blliaT. A3BIPKbl WIMMHUN — TEXHMKAJIBIK IPOIPECCTHH I0OPYHJIA, KO3re KepyreH
’KapaTbUIbII PECypCCTapblHA TassHTaH TUPHUYWINK OTKOPYY YCYJAAphl, aJaM3aTThIH KEPEKTeo
MYKTQXKABITBIH TOJIYK KaHaaTTaHAbIpa ajnbail, amam3aT TYIOMYyHJIa CE3r€HH MEHEH KO3YHO
KOpYHOOIroH MHKpPOJYHHOHYH 3JIEMEHTTEPHH aTTapblH MaTEMAaTHKAJIBIK THIIJAE Ka3blll, TAaHbII
YHpOHYY MEHEeH >XyMIIooro MaxOyp Oomym ontypar. OIIEHTHI MEKTEll MaTeMaTHKAaChIH,
“aKbUIIBIH TMMHACTUKACH k€ 00100CO “WIMMIEpAWH TaAbIIIachkl’ KaTapbl OKYTHACTaH, 31
apajbIk MeKTel OmnuM Oepyy cucTeMachiHaai: “AanaM 4epecyH ajiaM TWIMHIE TYIIYHAYPYYYY
3J1 apaJIbIK TWJI — KaTapbl OKYTYY 3apbUTYbLIBITBI KEIUN ublryyaa [1].

H3unoee obvexmucu. OMOHAYKTaH KBIHBIHTBIKTOOUYBl MATUCTPANK WIMMHUHI — yCYIIYK
munaeemae 10-11  kmaccrapapiH  anrebpa kaHAa aHATW3AUH OalITaNBINIBI  KYypCYHJA!
“Oxyydynap/ia e3repyjiMe MpoleccTepaId MaTeMaTHKAIBIK MOJEIIEP apKbUIyy TaaHBIN OMIyY
KOHIYMJIOPYH KaJIbIITaHABIPYY  — OOIOHYA 25 CaaTTHIK MEKTEN KOMIIOHEHTH cabaKTapabl OKYTYII
[2], aHBIH KBIHBIHTHIKTAPHl MEHEH OOTYIIKYM KEIIH.

H3zunoee npeomemu. 10-11-knaccrapaad Ty3yireH 24 okyyuyjap KypamblHa OKyTYJTaH

MEKTeNl KOMIIOHEHTH cabakTa “UKePOYYAYK — HAMBLIUNCANAPLIH — ONMUMALOAULINBIDYY
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MUCANOAPLL  APKBLLYY, OKYyuyIapoa MamemMamukaiblk Mo0enoepou KOOOHYY KOHOYMOOPYH
Kanelnmanowvlpyy 6010HYa aupeim cyHywmap” cabdarslH aHAIIU3/1ee.

H3unoeenyn eunomesacwl. 10-11KmaccTbiH OKyydyslapblHAaH TY3YJITeH OKyyuylapra
MaTeMaTHka OOIOHYAa MEKTell KOMIIOHEHTH cabarblHJa OKYTYyJraH: “HIIKEepIyYIYK
HATBIDKANAphlH  ONTUMANIAIITHIPYY MHUCAIJAphl apKbUIyy, OKyydyjlapAa MaTeMaTHUKaJbIK
MOJICNACPAN KOJOHYY KOHIYMIOPYH KaJbINTaHIBIPYy OOIOHYA aippIM CyHyIITap” TeMachIHJa,
MoJenaep TYWIYHYTYH OKys — KyOyilymirapra KaTbhlIIKaH YOHIYKTapJblH apachlHAa
(YHKIHMOHAJBABIK K63 KapalrapIsl OpHOTYY YUYH:

1) Oxyyuymapra 3 aiiblH4a, KYHYMAYK TypMYyIITaH O€NTHIYY, AWCKPETTUK MYHO31ery
OKYysUIap/arsl YOHAYKTap/Ibl TAaaHbI YHPOHYY, OKIIOMITYK OCITMICPUH U3HIIA06 MPOLECCTEPHHE
KaTBILIYyTa jkaHa KOIOJITaH Cypoo TaJlall 3apbULABIKTHl YeUYYTre MYMKYHUYIIYK Kaparyy;

2) Oxysnapaarsl YOHIYKTapIblH apachlHAArsl OalIaHbIITapAbl OPHOTYyra KapaTa ap KaHJai
BIKMaJIap/ibl CYHYIITOO MEHEH, ajl BIKMaJapblH Tyypa ke Tyypa dMec 3KEHIUTHH OKyydyJjapra
TaNgaryys;

3) Cabakra MyraJuM NacCUBIYY KaTbIllyy, all 3MH OKYyydyJap ©3AepyH >KeKe KYHYMAYK
TYpPMYILITYK MIJIJIETUH aTKapyy4dy KaTapbl CEe3YYCYH YIOUITYDPYY;

4) AXbIpBIHIAN ONTYPYH, OKyydyJiapra OKYSHbIH MYHO3YH: JUCKPETTUK alanjgaH Y3TYJITYKCY3
abaJra >KanmnbpUIaTyy bIKMajapbl apKbUTyy OKyydyJapJa MaTeMaTHKaJIbIK MOJCIACPAN KOIJIOHYY
KOHIYMJIOPYH KaJbINTaHIBIPYY 3P (EKTHH KOropysaryy.

Wnumuii — ycynnyk u3naeeHyH kypymyH, 10-11 — kmaccTelH anrebpa cabarbIHIarsl
MOJIENJI66 TEMACHIH OBIIIBIKTOO YUYH, OEpUIIreH MOAECTIEP apKbIIYy, OKYydyJiap KaHIai TaaHbII
YHpOHYY HIIMEPAYYIYKTOPYH KYPry36pyH YHPOHYY MEHEH OalTa bIM.

WNnumuii — ycynayk Taxpslitoara e3ym umreren  Ajaii paiionysaarst Nel6 “Mananust”
opto MekteObunuH 10 -11 knaccrapbiHga OKymIKaH 24 OKyydy KaTBIIBIITHL. TakpbliiOaHbIH
KYpYLIyHIery Oup cabakra TypMYIITYK OKysiIapra OaiaHbIIIKaH TOMOHIOTY 101 MPAKTUKAJIBIK
MUCANAAp TaHAAIbIN, aJapAblH MaTEMAaTHUKAJIBIK MOJICIACPHUH H3WIA06 apKbUIYy >KOOITOPY
TaObUITaH:

I — mucan: Byt kuitum eHIypYYyUy HIIKEp, TYKOHIY MEHEH ( CaHAarsl OyT KHHUMICPAUH

ap 6upun p(q) = 40 —% COMro caTkaH yuypaa (q — OYTYH caH), nykeH4yre aHbiH 15% uH

Oepyyre KeIMIIMM TY3YIUTY. Drepae q caHaarsl OyT KHHUM eHIYPYYHYH e31yK Hapksl C(q) =
10 + 2q + g% com Gonco, aHma: a) JIYKOHYYHYH >KEKE€ NUKUPMHIETH OyT KUHMMIEPAUH
CaTbUTyyCYH ONITUMAJIZYy CaHBI )KaHa MbIHJAH TYKOHUYYTe KaHaai naiina 6omot?  b) umkepaux
NUKUPUHACTH TOBAapIbIH ONTUMAILYy CaThUIyycCy >kaHa Oyi yuypAa HMIIKepre KaHjuai naina

Kaiar?

66



Ybirapyy: 1) MeiHga q — eHAYPYJIreH OyT KUHMMIEpIUH CaHBIH alIycca ory, ajl MU
allapJblH HAapKTapbhlH P — OpJAMHATA OTy JelN ajbll, (QYyHKIMUAIApAbIH TpadUKTEpUH TYpry3yIl
mamnneiin: Kok gerennme 1 OyT KMHMM caThIKKa KOIONTaHIBIKTAaH, g = 1 nem scemnrer,

AYKeHUYY ¢ caHmarsl OyT KHWUMIepIuH OaapwlH caTkanaa, xammsl D(q) =q-p(q) = q-

2
(40 —%) =40q — q? COM aKbl anapbiH aHbIKTaiiOb3. D(q) (QyHKUIUSICHIH TpaUIHH CHI3AJIbL:

q=0 pnecexk, D(0) = 0 opaunHata OryH KOOpAWHATA
2
Oamranmaceiaa, an smu D(q) = 40q — q? =0 pgecek

Q(%O_q) =0 abumcca OryH g1 =0 xama g, = 200

YEeKUTTEPUHJE KeCUll ©TepyH Kepely3. Makcumymra

IIEKTYY YEKUTUH Talyy YUYH

2[
D'(q) = (40q—q?) =4 —2?q=0 JIeceKk, q =

1002

100  uekuruname max{D(100)} = 40-100 — -~ = 4000 — 2000 = 2000  mMakcUMyM

maanucune xerer 0.a. (100;2000) yexkutn mapabonansiH dokycy Oonot. Omrentun D(q)

¢byskuscel 0gp KOOPAMHATTHIK TETH3AUTHHC, OyTaKTapbl TOMOHTO Kaparad napaboina 6omort (1
- yutime).

2) g caHgarel OyT KUHMMIEpIU OHAYPYYHYH O3AYK

HapkbiH warsugsiprad C(q) = 104+ 2q+ q®>  QyHKUMACH

6011co, OyTakTapbl KOropy kKaparaH napabona 6omyn, rpaduru

abuucca OryH KecleCTeH, aHbIH JKOropy TapaObIH/a JKalramar.

O31YK HapKTHIH MUHUMAJIBIK YEKUTH MapaOoaHbIH TOMOHKY

yokycy Oomronmykran, tyyHaycyn C'(q) = (104 2q +

’ +q%?)' =2+ 2q Heire TeHAen, ¢ = —1 YeKUTUHIE

min{C(q)} = C(—1) =10+ 2(—-1)+(—=1)2 =9 mnapabonansin uokycy (—1;9) uyekurn

00JIOpYH aHBIKTAHOBI3 (2 - uuiime).
3) q canparsl OyT KMUMAEpAUH OaapblH CaTKaHAAH KHMMHUH OykeHuyre Oepmiyydy 15%

KHpeIle, )KOropyAarsl KU (PyHKIUSIIApAbIH allblpMachlHAH TYPraH/IbIKTaH:

D(q)-c(q) 3 2
K(g) =222 15 = 2. (409 -L - 10-2q - ¢?) =

0

=2 (=242 +38¢ - 10). (D
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(1) pynkumsacer OyTakTapbsl TOMOH KaparaH mnapadosia 00y, aHbIH YOKYCY MaKCUMAIIIBIK

MaaHucu O6onopyH ce3ebus. Opaunara ory menen q = 0 6onrougo K(0) = %- (—S 0%+ 38-

0— 10) = 12 yekutunzae, an smu abmucca oryn: K(q) =0 0.a., —qu +38¢—-10=0

Gonronno, ke —3q% +95q — 25 =10
KBQJIpAaTTBHIK TEHJAEMECHHUH uyeunmuaepu Oonymkan g = 0,27, q, = 31,4 ukurrepusue

KECHUI 6TOT. AHBIH YOKYCYH Talyy Y4YH

K'(q) = %- (—ng + 38q — 10) = %- (—1—52q + 38) TYYHIYCYH HOJI®  TEHJIEI:

12 385 95
—-?;Q'+'38 =0 XK?Q-—'IE'—-?;-— 15

ol

~ 16 Oonronno (q OYTYH caH), Kupernie QyHKIHUSACHL:

max{K(16)} = = - (—g 162 + 3816 — 10) = 2 (=307,2 + 2040 — 50) =

= 252,42 MaxkcUMaJOBIK MaaHHUTe 33 OOJIOT.

OmenTun a) cypooHyH ko000y: KoopauHaTtacel (16;252,42) OonroH YekuT
napaboIaHbIH YOKYCY jKaHa QYKeHYy Y4yH KyHYHe 16 maananan Oyt kuiium cateim, 252,42
COMJIOH aJIBIIl TYPYY, ONTUMAIIAYY KHuperie 00JIoT.

b) cypoono wumkep Y4YYH ~— TOBapAblH ONTHUMAJAYy CaThUIyyCy >KaHa Iaiiacel
CypasraHbIKTaH, XaJbl KUpKemeHuH 15% nykeHuyre, aj aMu Kairad 85% HILIKepre TaaHIbIK

OONTOHAYKYKTaH, UIIKEPAUH Kupemie (QyHKIUSICH MEHEH:

100 00

17

=2 (24> +38¢ - 10). 2)

KOPYHYIITO MoAeIACTHpUieT. (2) GyHKIUACH 1a, OyTakTapbl TOMOH Kapail »aibliran
napabosia 601y, aHBIH YOKYCY MaKCUMAIIJIBIK MaaHu 00J10T. MakCUMaIAbIK YeKUTHH Talyy YUYH
TYYHAYCYH

U(q) = %- (—qu + 38q — 10), = — (—%q + 38) HOJITe TeHJEII, )KOTropyIarbiaan

385 95

5 ~ 16 maanucuue 3 605100y3. max{1(16)} =

I

Il

Uy

v
ol

a1e —%q+3820 xe q =

E-(—§-162+38-16—10)=

20

= % (=307,2 + 2040 — 50) == %- 1682,8 = 1430,38 OGonronaykras,
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(16; 1430,38 ) koopauHaTalyy YeKHT (2) re MaKCUMIIAbIK 4YeKUT 0050oT. OIIEHTHI
UIIKep Y4YH Ja: KyHyHe 16 naananan Oyt kuiium catbuibin,1430,38 comaon kupemie tadyycy,
ONITUMAJIYy BapHaHT OO0JIOT.

II — mucan: XKeke uimkep y6akThulyy t yOakwITTa, KHpelie ecyycy p = v/t (QyHKIHMACH
MEHEH OepHIITeH HIIKePAYYTYKTY YIOIITYPYII, aHAaH TYIIKOH Kapa)kaTThIH KaiCchl OUp OeyTyH,
YBITHIM JJMHAMHUKACHl P = t2 (QyHKIMACH MEHEH OEpHIITEH JKaHbl MINKEAYYJIYKTY YIOIITYpyyra
KyMiiarad. Jrepje uimkepauk yoakteicel 1 xbut (0 < ¢t < 1) 6osco, aHna UIIKEp JKbUT HUUHC
TaIKaH aKYaChIHBIH KaH4a MMaibI3bIH, KaHbI UIIKEPAMK YIOMITYpYyyTa )KyMILIAaraHbIH aHbIKTarblia?

Ysbirapyy: Koopnunarteik Otp term3aurunge Ot — abuwmcca ory, Op opauHara ory jaemn
anell, p = Vt GbyHKIUACHIH W3wiaen, rpaguruH ceianbl (3 — wyuiive). OH caHOgaH raHa
KBaJpaTTHIK TaMblp YBIKKAHIBIKTAH,  CaHBIH YeH OWpAWTHH Xbul Aen anbin, t € [0, 1]

apanbITBIHIATHl MaaHWUJIepau KaObul anchiH neitmn. Oynknus Ot —abuuucca MEHEH OpAWHATa

okropyH O(0; 0) yekuTHHAE Kecun oTeT. byn apanbikta QyHKUMSHBIH TYYHAYCY p' = (\/f)’ =

1 1. 14 1
= (tZ) = Etz = > 0 oH OONTOHIYKTaH,

MOHTOHJYY ocyy4dy pyHKIus 6010T. OMIOH0HN 371 SKUHYH TApPTUITETH TYYHAYCY
., " 1\ A 1,14 1, -3 11
=6 = () = ) =3 =i <o
Tepc OOJATOHIYKTaH, KapajraH apajblkTa rpauru TOMIOK 60510T (3 — yutime). Al SMU )KaHBI
MIIKEPMKKE XKyMIIAIran p = t2, QyHKIMACH], OEPHITeH apajbIKTa YbIMBIMAAPILIH Mapobosa

CBI3BITBI OOIOHYA ©3repyIl ONTypraHblH KepceTeT. Koopaumna Oamranmachl apKbUlyy OTYII,

1
OaITanKel MIIKEPAUK KapaKaThIHBIH (DYHKIMICHI p = Vt wmenen t2 =+t xe t- (tz_i —

1) = 0 rtenpewrturuHen: t; = 0 »xaHa t, = 1 wmaanunepunze, xxe 0(0; 0) »xama A(1; 1)

YEKUTTEPHHIIC KCCHIIMIIEPH Keaui 4biraT. Kapamyydy apaibikta
3-uuite tyyaaycy p’ = (t2)' = 2t > 0 oH GONTOHIYKTaH MOHOTOHIYY
©COPYH, aJl SMH 3KUHYH TapTunrer Tyyuaycy p”’ = (2t)' =2 >0
OH OONTOHIYKTaH, HMEK 00JOpYyH Kopely3 (3 — uuiiue).
t — yOakTeIchl 1 xbIT wauHAETH 365 KYHAYH ap Oup
CEKYH/IACBhIHIArbl MaaHWJICPAW KaObLT alblll YBIKKAH y4ypla,
JKaIMbl  JKBUI ~ WYMHAETH OCKM  HWINKEPIUKTEH  TOITOJTOH

KMpeleneaepuH cyMMachid, p = v/t ¢ynxiusceiman [0, 1] kecunaucu GOIOHYA AJIBIHTAH

aHBIK MHTETpaJ KaTapbl SCenTenoms3
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1
1 1 2 2
P= [ VEdt=[ltzdt = (= )ex""| =2(13-03) =2 axua Gupaurn.
2 0

An 9MMU, KaHbl HIIKCPAUKKE JXKyMIIAJITaH YbII'bIMAAPAbIH CyMMAcChI:

1
P = fol t?dt = G) t3J0 = %(13 —-03%) = é aK4a GUpAUryd  GOIIOT.

- 100%
2 1 o
OmeHTHI Jlecek, awaa SX = - 100% KedauIl YbBITBII, TOITOITOH

- X

Wik wilN

kapaxarTblH X = 50% TeH JKapbIMbl, JKaHbl WIIKEPIUKTH YIOMITYpyyra >KyMIIajJapbiH
aHpIKTarad 0ono0y3. Mucanbl | MWITHOH coM TONTOJNCO, aHbiH 500 MHH COMYH XaHbI
UIIKEPAMKTH YIOITYPYyra HHBECTUIIMS KaTapbl caialbI3.

Mucanaap 9blrapbUlblll OYTKOHIOH KHUHUH, 2 Kjaccrarbl 24 okyydyy MeHeH Y = f(x)
¢yHKUMsACH OOIOHYA KaNbIITAaHTaH TYLWIYHYKTOPYH aHBIKTOOTO Kapara, Cypoo — >KOOII
TaJNKyyJIapasl ©TKepYI, NaibI3bIK CENITEPUH YbITapIbIM:

a) Okysiap meHen KyOymryumapobl MyHO3006Uy YOHOYKMAPObIH apacblHOa KAHYA bIKMA
MeHeH K63 KapaHOowlIblK Oauianbiuumaposbl opuomyyea 6Ooaom? @OYHKIHMOHAIIBIK Ke3
KapaHAbUIBIK OailylaHpIIITapbl OPHOTYY MHCANJApblHAH yjaM, OKyydyJapAelH 94% mnaiibi3sl
TabIUIABIK, (hOpMyJIa, Ka3Ma TEKCT JKaHa rpa)MKTUK bIKMaJapa JeTl kKOOI OepHUIlTH.

0)omue yuyH X — apeymMeHmuH (OpeuHAlObl) KO3 Kapamovl dMec UYOHOYK, al MU
DYHKYUAHLIH MaaHucu Yy mu Ko3 Kapamovl 4OoHOYK Oen aumabwi3? — JIETeH Cypooro, aap
OprUHaJIapra ’kapaia 3JecTep TaHJaJITraHJbIKTaH JereH >xoontopry Oepumta (83%). Men
00Jico: f —dpeKECHH KapJamMbl MEHEH X TH, aHbIH y 3JiecH OOIOHYA TaaHbIN YHPOHAYK *KaHa
aHbl CUMBOJIUKANBIK Typae Yy = f(x) ¢byHKumsAce aemn aram: “urpak Oapabap 3¢ ukcTeH (Ke3
KapaHapl)” — Jeml, aiTkaHga “ke3 KapaHIbl” — CO3YH KBICKApTHINl TallTan OKyiOy3 aereH
TOJYKTOOJIOPYMIY KUPTHU3IHM.

B) f — ¢hynxyusacer 1 opeunanowi, ap bawxa 2 sxce 3 s1ecmepee 4asvlimvin Kajica, anoa f —
DYHKYUACHIH MAAHYy Kapaxcamsl KamapvlHoa Kadwvli anyyea 60106y 60.a., 1 opeunanovin xaticsl
9/IeCUH YbIHbIZLL d7ec Oen anyyza Oonom? Mucanbl, TYKOHUYHYH >KEKE NUKUPHHIAETH OyT
KUAUMJIEP/IMH CaThUIYyCYH ONTUMAIYy CaHbl )KaHa MBIHJIAH TYKOHUYTe KaHal naiiaa 6010t? —
JIETEH CypOOTo OKyydysap OyT KHHMMISPUH CaTbUTyyCYH ONTUMAJIAYY CaHbIH KY36T'e allbIpbII,
MBIHJIaH JAYKOHUYYT® KaHAai maiaa 00JI0T —aen MYMKYH OOJTOH YeYHMMJIEPUH alThIIITH (3) Ke3
KapaHIbUIBIK OaiIaHBIITEl OPHOTYYYY Y, = f(n) QyHKUMSACH, TaaHyy Kapaxkarbl OOJOT
et (86%). MeH, amapIbplH OIOH TOJIyKTar, OWp 3Jie¢ OpPrUHAIABIH OUp KaH4Ya 3JIeCTEepH
JKalllaraH 4arblUITyy SpexeNepuH Kell MaaHwinyy ¢yHkuus aemier. bupok 6u3, Oup maaHmiyy

¢byHKUMsATapAbl TaHa okyiOy3. TeckepucuHye, OMp KaH4Ya OpruHajjapra OMp KaHYa 3JjecTep
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Tyypa KeNreH YarbUITyyJapibl Aefie, OKIION (TeH) MaaHWIYYy YarbUITyyjap ke (QyHKUusIap
Kartapbl, OMp MaaHWITYYy QYHKUMsUIAp e aTail 6epedus. Mucansl Tapa3a — 3pexecu OpruHail —
OKyyuyJnapJsl, OUp 3je 3jec — cajMaK eJIYeMIepYHe yarbliTa OepreH MEHEeH, Tapaza Oup
MaaHWJIYY 4YarbuITyy spexecH ke QyHKius 6om0 6eper. bonrony, snectepu Jan KeNuIl KairaH
opruHayigapas! (OKyydysaapabl), 63 apa OKIIOII e TEH CAJIMaKTyy OKyydyJjap KaTapbl TaaHbII
KajaOb13. UbIHBIHIA 3JI€ Tapas3a — 3peKecH, ap OUp OprUHAN — OKyy4yyra OHp 3J1e 3JieC - CalIMak
THUEIeNIeNI KOy, OMp MaaHWIIYY YarbUITyy aTKapbUIBII jKaTaT.

T) OKyanapea KamvlUKaH YOHOYKMApObl KAHOAU MYIOHMYN, OSMHelepuHe Kapama
canviuumulpobik? OKyydynap, MHUCaJJapaarbl JYKOHUY MEHEH HIIKEpIUH >KaHa >KIIKTHH
KEIIWITYY TPOLECCTEpUH CaHAAp MEHEH TYIOHTYJYIUTApbIH CAJBIIITHIPHIIIKAHBIH ANRTHIIITHI
(75%). MeHn anap/ipIH OFOH TOIYKTOO YUYH, OapbIK YOHIYKTAp bl CAH/IBIK TYIOHTYIIYILY apKbUIYY
TaaHBIMOBI3 Jem, Mucangapasl (yOakwIT, apanbik k.0.) kentupaum. Cusiep Mucaiaapaarsi
npobaemanap/sl Yeuyyae, OLIoN OKYysUIap KYpreH AYKeHUYy MEHEH WIIKepAHMH JKaHbIHAa OOJIroH
KOKCyHap. bupok okysutapra KaThIIIKaH YOHAYKTapblH apacklHaarsl (3), (4) GyHKIHOHAIIBIK
OaliaHpIITapABl OPHOTYY AapKbUlyy, (epMa MEHEH CYyHyH JKI3THHE Oaphlll KelreHaen
cesumzepre 33 OonayHap. Jlemexk MaremaTHKaidblK TWiAe »kaspuirad (3), (4) OalmaHbIITApHI,
MUCAJAAPAArbl OKYSUIAPAbIH JIECTEpUH OCPUIIKEH MaTeMaTUKAIBIK (PYHKIUS — MOJeIep 00y
scenrenuuier. OmEHTUT KaHAal raHa okys KyOymymTap 00100CyH, anapibl MaTeMaTUKaJIbIK
TUJIJE JKa3bUITaH TYIOHTMa, TeHJeMme, (yHKIMsS »K.0. KaTapblHAAa TY3YJ6H MaTeMaTHKaJlbIK
TUJIJETH MOJEIMH >Ka3blll ajiblll, OKys KyOYJYIITapAbIH CypajraH XBIHBIHTHIK >KOONTOPYH,
MaTEeMaTUKAJIbIK MUCAJIAp.Ibl YBITAPYy apKbLIYy Ta0a0BbI3.

1) KaHOai OKys KyOymyumapoolH (DYHKYUOHANObIK KO3 KAPAHOBLIBIK OAUIAHBIUMAPbIH
epagpukmepu yekummep apKulLyy, KAHoau zpagukmepu mymauwi my3 dcana uupu zpaguxmep
menen cypommeonem? OKyyuynap, €3 >KOONTOPYHJAA YOHAYKTapbl HaTypalAblK *aHa OYTYH
CaHJap MEHEH TYIOHTYJITaH OKys — KyOyJnymTapAblH rpaduKTepu YeKUTTEpIEH TypaT. Al SMU
YOHIYKTaphl ap Oup UpMeM caiiblH ©3repyn TypraH oKys — KyOymymTapAbiH rpaduKTepu Y3YKCY3
K€ TyTalll CBI3BIKTAp MEHEH CYPOTTOJNIOT JAen alThIUThl (79%). Men anapra, ueiipesnery okys —
KyOyJyIiTap AUCKPETTUK (0OOYOJIIOHTOH MYHO3/16) jKaHa Y3TYITYKCY3 JeN SKUTe OeNyHYIIOT.
JIMCKpeTTUK KyOynmyImTapabl caHalyydy CaHIap MEHEH, all SMHU Y3TYJITYKCY3 KyOyIylTapablH
MYHO3YH TOJIYK KOPCOTYY YUYH, KOIIYHACHIH KOPCOTYYI'® MYMKYH 3MEC JACHIDIJJIETH THITHI3 XKe
Y3TYJITYKCY3 CaHAap MEHEH TYIOHTyyra Tyypa Kener. OIIOHIYKTaH, amapAblH TpapHuKTepHH
YEKUTTEP apKbUTYY ’aHa TyTalll CHI3BIKTAp apKbUTyy CYPOTTOere Tyypa KeJeT.

Wnumuit — ycynayk TaxpbliiOaHbiH asreiHga, OKyydynapaa e3repyimMe HpoLecCTepiu
MaTeMaTUKAJIbIK MOJEJIEP apKbUIyy TaaHBI OWJIYY KOHAYMAOPYH KaJbINTaHIBIPYy OOIOHYA

TYLWIYHYKTOPIY, pPacMHUil dpexe apKbUulyy »5Mec, OKys —KyOymyImTapAblH apachIHIarsl
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(YHKIMOHATIBABIK KO3 KapaHIbUIBIK OaillaHBIIITAPIbl OPHOTYY MPOLECCUHIE KUPTH3YYre 00JI0T

JIEreH JKBIMBIHTHIKKA KEJIJUM.
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MarucTpaHT,
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MarucTpaHT

AHHOTanmsi: Makania WHTEpPHET AYKOHAep J>KOHYH/Ie MaajbIMaTTap KEeJNTHPHIHI, >XaHa WHTEPHET
JIYKOHIOPAYH MaalbIMaTTHIK CHCTEMajlapblHAa aHAIM3 XKYPry3yJay. DNEeKTPOHAYK AYKOHAepAYH Maina Oomymry,
OHYTYYCY, JCKTPOHIYK TOJIOMAOPAYH Nakaa Oomymry jkaHa aHbIH Typiepy OasHpanran. OHmaiiH catyyna aTaiblH
ICKE alyydy dpexenep KepcoTyJay, OHJIANH-TYKOHIYH 33CH ©3YHYH KbI3MAaT OpAyH KOpCeTYYCy, KOMMEHTapuil
KaJITBIPBIT MHTEPHET-IYKOHI'® CHIH-MKUPIIEPU XOHYHIO jka3za TypraH Oexyry Oap Ooiyycy markl caThlll aiyyna
KapJap YYYH Naiaanyy SKeHIUTHH agbIKTar KOHroH. Mucan KaTapbl AYHHOIYK HHTEPHET CHCTEMAaChIH Iarbl BeO-caiT
apKbUTYyy TUPUYWINK TEXHUKACHIH CaTyy MEHEH aJIEKTCHI'€H KOMIIaHUICHI KOPCOTYIroH. AHIA Kapaap YUYH jKaHa
KOMITaHMsI YUYH KepeK MaaibIMaTTap ’KaHa €3 apa MIITee cXeMmaiapbl, OyHpyTMaHbIH abalibl, TOBap/bl KETKUPYY
IIpoLECCTEPU KOPCOTYIAY.

AYKBIY €0316p: HHTEPHET AYKOH, MAIBIMATTBIK CHCTEMA, JJICKTPOHAYK TOJIOM, BUPTYaIJIbIK BUTPHHA, BEO-

CalT, KypbepANK KbI3MaT.
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AwmanoBa Haprusa XKopoOGaeBHa
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I'agoeB Canomuaun CarelHIBIKOBUY

MarucTpaHT

AHHOTaIIHH: B crartee npeacTaBjicHa I/IH(l)OpMaIII/IH 00 HWHTCPHCT-MAarasuHax " IPOaHAJIN3UPOBAHBI
I/IH(i)OpMaIII/IOHHBIG CUCTECMbl HHTCPHCT-MAra3uHoOB. OnucaHo NOSBIICHHE H Pa3BUTHUC UHTCPHCT-MAra3nHoOB,
MOABJICHUC JJICKTPOHHBIX IUIATeXXEH U MX BUbI. I[J'IH HUHTCPHET-IPOAAK CYHICCTBYIOT CIICHHUAJIBHBIC IIpaBujiad, y
BJIaAc/iblla UHTCPHCT-MaraduHa JOJIKHO OBITH pa3aci, rac KIUMCHT MOXKET HallUucatb O cBOCH IIO3UIMH, OCTABUTH
KOMMGHTapI/Iﬁ W HaIIACaTh OT3BIB 00 HUHTCPHCT-Mara3uHe. 9TO MOJIE3HO JUIA TIOKYMATEJIA IIPH MMOKYTIIKC. HpI/IMepOM
MOXKET CIHIYXUTb KOMIIaHUA, I[MIpOJAaronias 6]>ITOByIO TCXHUKY YCpPC3 CalT BO BCGMHpHOﬁ MayTUHEC. Ha nem
0T06pa>1<aeTc91 H€06XOI[I/IMaH HH(bOpMaHHH JUIA 3aKa3YMKa U KOMIIaHUKW M CXEMa BSaHMOHGﬁCTBHﬂ, CTaTycC 3aKka3sa,
mponecc J0CTaBKU TOBapa.

KiaroueBble ciioBa: HWHTCPHCT-Mara3ut, I/IH(l)OpMaIII/IOHHaH CUCTEMa, 3H€KTp0HHI>II>'I IJIaTCXK, BUPTYyaJibHAaA

BUTPHHA, BeO-CaliT, KyphepcKas Ciryxo0a.

Kupuwyy. Warepner nykeH — pereH TymwyHyk WWW  (World Wide Web) -
CaIBIITHIPMAITYY JKalll, >KaHbl KopyHYLI. CaHApUNTUK MEUKHHIUK OallTaJIraH ajJTrayKbl )KbUTAAPHI
94 KMUM MHTEPHET apKbUlyy OYIOMJIapblH CaThI ajlyy jKaHa caTa ajblliaT JeT OMJIOIIKOH MeC.
Mpebmaan  Teimkapbl, 1990-xbpuira 4eiuH, COOJA-CaThIK HWINTEPUH OHJIAWH KaHAJIJAApbIHBIH
KOJIIOHYY, K33 Oup enkesnepne (aiipbikya US) Teitoy casibiHrad. BUpok, yOaKbITTBIH ©TYIITY MEHEH,
Keke OM3Hec MEHKMHIMTHHIE MOomyJssipAyy Oonyn kxannsl. MHTepHETTH maiinananyy OoroHYa
YEKTOOJIep aJbIHbIN CalbIHABL. BYTYHKY KYHI© MHTEpHET IYKeHIepy IYyHHe[e KEHHPH Kydak
KaWbIM, agamMIapAblH JKAIIOOCYH IKCHWJIIETHUI, YOAaKTBICBIH YHOMIOI, CypOO-TajanTapblH
aTKapblll karar. VIHTepHET AYKOHAOPAYH HIIMHIAE PETHOHAYH K€ KOHTHMHIEHTTHUH MAaaHUCU
aHYaJIbIK POJ OWHOOOW Kanabl. AHIBIKTaH OYWH6 >KY3YHYH ap YEKUTHHEH Kapjaapiapbl MEHEH
MaalbIMaT aibIIIbII, aNapAbl TEilee MYMKYHUYIYry ©Oap. OJIEKTpPOHOYK IYKOHAep
OHIYPYYUYYHYH UBITBIMAAPBIH OJIYTTYy KBbICKApTaT, KaJWMKH JYKOHJy TEH1eere KeTKEH
YBITBIM/BI JJarbl YHOMIOMT, CaTyy pPBIHOKTOPYH KEHEWTET, OIIOHIOW 3JIe CaThIll alyydyHYH
KaajaraH TOBap/bl KaajaraH y0akTa, KaajaraH eJIKeJe, KaajaraH MiaapAa, KYHIYH, XKbUI
ME3THJIMHMH KaajlaraH yOarblHaa caThlll ajlyy MYMKYHUYJIYTYH KeHeiTeT. Byn smekrtponmyk
TYKOH/IOpre KaJUMKHU JYKOHIOPp6H TaJIallIChl3 apThIKUYbUIBIK OepeT. By ydyp eHaypyy4dyiaepayH
«KaJUMKH» COOJAJaH «IJIEKTPOHIYKKa» 6OTYyCcyHIe MaaHwiyy [l]. OmoHgoil uHTEpHET
OYKOHIOPYHYH MaaJlbIMaTThIK CUCTEMAJIAPbIHBIH ©3r0UY6IYKTOPY KOHYH/IO aHAJIU3 Kacaiibl.

H3unoeenyn kapasxcammapuol owcana vikmanapvl. 1994-xwimel  AMepukana Amazon
MHTEPHET-AYKOHY Maiia 00JaroH. A anrad KUTeN caTyy MEHEH OallTtaica, KHHHHYEPIIK OHJIAiH

C00Jla PHIHOTYHYH UpHU AYHHOIYK 3JIEKTPOHAYK Ou3HectepauH Oupu Oomym Kainael. HTepHeT-
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ITYKOHIePYH Maiiaa 60I1ylry MEHEH 3Jie OHJIAiH TeNeMIepay KaMChI3 KbUTyy YUYH KOMITaHUsIIAp
umreil OamrakaH, atan aiTkanna Virtual kommaHuscel OMpHUHYM OONYIl OHJIAWH TeIeMAepPIY
KaObL1 anryyra KaTeimkad. Kuiina 1996-xbutel 1yiiHeiery upu TejieM cHcTeMaliapbl, Visa xkaHa

MasterCard apxpinyy, MHTepHeT-KapTaHbl TeJel aja TypraH aTaibiH OaillaHBIII CTaHIAPTHI

uinTen Oamnramrad. A3bIp JYHHONYK JJIEKTPOHAYK COO/a PHIHOTYHYH Kenemy $1,2 TpuiunoH
AKIUI nonnapsiH TY36T.

OmnuaiiH caTyy/ia )kaHa CaThIIl allyy/ia aTallblH 3peKeNepIu 3cKe ailyy kepek. OHIaiH caTbin
alyydy KapJapiap Y4YH Oenruiayy Oup cypoo-Tananrapra *)oom OepreH MaalbIMaTTap HHTEpHET
IYKOHYHA® 4YarbULABIPbUIBIIIBI Kepek. bamrkaua aiTkaHga, MHTEPHET-IYKOHIYH 33CH TOBap

Tyypajyy MaalbIMaTThl MHTEPHET OCTTEPUH/IC KAUTaIITHIPYyCy KepeK. aTam aiTKaH/a:

. KEpEKToeo MPOAYKT KaH/Iail KaCHETKE 33;

. aJ Kauja )KyprysyJser,

. TasipAoouyJap >KeHYH/1e pacCMHii MaaslbIMarT;

. 0aackl )KaHa CaThIll ATYyHYH Oalllka MapTTapsl;
. UIITO6 MOOHOTY;

. KEMWITUK MOOHOTY;

. TOJNI06 TAPTUOH, KETKUPYY.

MpbIHAAH CBHIPTKapbl OHJAMH-AYKOHIYH 933CH ©3YHYH KbI3MAaT OpPAYH KepCeTYYCY,
KOMMEHTapUH KaJITHIPBIIT HHTEPHET-TYKOHT® CHIH-TUKUPIIEPH KOHYH/IO ’Ka3a TypraH 0exyry 0ap
Oosyycy Oarbl caThlll anyyJa Kapaap y4yH naiinamnyy. CebeOu MHTEpHET-AYKOH KOHYHIO K€
TOBap >KOHYH/1e OalllKka KapaapiapablH OW-TIMKHUPUH OKYY Jarsl MaaHuwiyy [2, 3].

Catyyuy >kapHama KaTapbl MpPOAYKTyra J>K€ TOBapra THEUIENYY MaajbIMaTTapibl
KapBIATIOOCY MYMKYH >KaHa OILIOHJOM 371 Oalka MaaJlbIMaTTap bl Jarbl KAMTHIN KETUIIN a03e.
Mucanra ajncak, OHJIaiiH c00/1a TYHYHAepY a3bIKTapblH caTyyna Oenruiayy Oup akbl TOJIeeHYH
©3reueNYKTepy KaHJai, MHTEPHET apKbUIyy TOBap/bl KAHTHII OyHpyTMa KbUIYy KEpeK, alapIbIH
cafTTapblHJa MaaJIbIMATThI KaUTaIlITRIPYyIapbl Y9yH MUJIIETTYY.

Maanvimammulk  cucmemanvli  YHKYUOHANObIK  MOOeNOUH  ananuzoee. Ty3ynreH
(YHKIMOHATIBIK CXEMalap/blH HETU3UH/IE TOMOHKY MPOLIECCTEPAN aBTOMATTAILITHIPYY 3apbLl:
Kapaap TapaOblHaH OyiHpyTMaHbl Kalramrelpyy - OyiipyTma Oepyy Y4yH Kapaap BeO-caiTTa
aKKayHTYH KaTTallbl KepeK, KATTOO MPOIIECCHH/IE a1 ©3YHYH MaaJIbIMaTTapblH KUPTU3ET, MUCAJIBL:
KETKUPYY Japery, OaiaHplll 3JEKTPOHIYK MouTa Japery, ¢pamuius, aThl kaHa Oamkanap [4].
CaiiTTarsl ToBapJapAbIH KaTaIOTyH Kaparl, Kapaap 3aka3 Oepe Oamrraiit. Kapaap catein anyyHy
KaajaraH eHyMJIepAy TaHAall anraHaaH KuitnH, an "Ceberke kouryy" GackbldblH Oacat, GapbIk
KEPEeKTYY OHYMIepaY TaHal alraHjiaH KuitnH, kapaap "Tekmepyy" 6acKbIublH 6AChIIN, KHHHMHKH

IHajor OaparblHIa KETKHPYY bIKMACHIH )KaHa TOJIOM BIKMAChIH TaHAAUT. bylipyTma Oepunrenze
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crucTeMa aBTOMATTBIK TYPAe MOoYTa 06JIYMYHe 3JIEKTPOHAYK MOYTa apKbUIyy jKacalraH 3aka3s
KOHYH/I® MaalbIMaTTap/Ibl )KOHOTOT, aHBIH KbI3MAaTKepJIepH KaTThl alraHlaH KUWWH 3aKa3/IblH
MaaJlbIMaTTapblHa bUTAWBIK MTOCHUIKA TY3YLIY KEPEK JKaHa MoYTa KOHOTYMYH Kacalllbl Kepek.

[Touta GeyMYHYH KbI3MaTKEpH 3aKa3/bl KOHOTKOH/e IOChUIKara 0aiKoo XKYprysyy -
TaNIIBIPBIK  MaajbIMaTTapblHA TOCBUIKAHBIH KO36Melee HOMepHH kupruser. Kappap
MOCBUTKAHBIH YHUKAJAYy TOYTa WACHTU(PHUKATOPY apKbUlyy ara >KOHOTYJIreH TOBAP/bIH
JKalramrkaH >keprHe Ke3 cajia ajar.

Karanorro ToBapiapsl KUPru3yy - caTyy YYYH CaThII ajibIHT'aH TOBapijap, OUIOHAOH 3je
aapJplH crenuduKanysiaapsl TOBapiIapAblH KaTajJoryHa KbI3MaTKepiiepAuH OupH TapaOblHAaH
kuprusuier. Karangornory OyroMaapablH caHbl 3akazgap Oepuirenzae esreper. Komrymdya, 6us
caifTTa Kammajarbl TOBapJjapAblH CaHbl )XaHa KUWHWHKU CaTyy KYHY XOHYHI® MAaaJlbIMaTThl
KOpPCOTYYHY acail anadbl3.

OnnaitH KOHCYJNbTAIMSIIAP/bl HIIKE AIBIPYY - OH PEMyTalMsHbI TY3YY YUYH CH3 peajayy
’KaHa TOTEHIMAJYy CaThIl ajdyydyjap MEHeH JaiibiMa OaiimaHblmira OonyiryHy3 Kepek. by
0oloHYa cypoosiopy Oap Kapaapiap MEHEH KEHEUIYy 3apbUl: caTbUIraH MPOAYKThLUIAp KaHa
ayapJpIH MYHO3/16MeIiepy, BeO-CalTThIH UINTEIIH, 3aKa3 Oepyy k.0. Ap O6up OyromayH OeTuHIE
CBIH-TIMKHP K€ KOMMEHTAPHUI KaNThIPyy MYMKYHUYJIYTY OOyITy Kepek.

Tenem cuctemachel apKbulyy TeJleM KaHJaiya WINTETHJIEPUH alTein Oepenu. Kagumku
KOJIJOHYY y4ypy: KOJJIOHYY4YY, 3aKa3 OepreH/ieH KUiiH, TeJIeM OaCKbIUYbIH YBIKBUIIATHII, TOJIOM
CHCTEMaChIHBIH BeO-caiiThiHa OarsITTanatT (Oyn yuypaa KeledeKTerd TPaH3aKLIUsIHBIH KOOTICY3AyK
OeNrucy xaHa anyy4yHyH WACHTH(QHKATOPY IIWITeMene OepuieT), aHaa aji TY3[eH-TY3 TejJeM
KYPry3eT. Drepje TejaeM TpaH3aKIHMIChl MHTWIMKTYY asKTaca, aHaa, 3peke KaTapbl, CHCTeMa
TPaH3aKIMAHBIH HATBIHKACHIH JKaHa BUPTYAIJBIK JYKOH TapaObIHAH TOJIOM CTAaTyCyH aHBIKTOO
YUYH 3apbU1 OOJroH Oairka MaajabIMaTTapbl KAMTBITAH aTalbIH TY3YJAreH xml Qaiiasl TypyHIe
oot Kairtapar. Tenem cuctemanapblH TYTAIITHIPYy TpaH3aKIUsAAaH KUHUH TOJIOM CHCTEMACHI
TapaOblHaH KaiTapeuiran xml (QaiablHBIH CTPYKTYpachlH TaJlZ00dy MOIYJIY TY3YYre Tyypa
KeJIeT.

Tenem cucremacsl MEHEH 03 apa apakeTTeHYY YUYH IporpaMMaibik HHTepdencTep, anarra,
aapJplH BeO-CalTTaphlHIa, MINTEN YbITyydyslap YU4YH OellyMIepyHIe KepceTylreH. Jrepiae
TOJIeM aJIJIbIH aJla TaJlall KbUIBIHTaH 00JICO, aH/a all TOMOHKY BIKMaJap/AblH OMPHU MEHEH XKY36re
aIIBIPBIIAT: TUIACTHKAJBIK KapT; jKEKE ACEIl TOeJIeM CHUCTEMAachl apKbUIyy; TOJIOM TepMHHAJIBI
apKbUTyY; OAHKTBIK 3CENTEP aPKBLIYY.

DNEeKTPOHIYK Kacca - JKOropyjAa aTajraH TeJIeM bIKMaJIApPbIHBIH JI3PIUK OapAbITbIH

OUPHUKTHPIEH OSCENTOeHYH Oup TYpy. bByn Tesnem bIKMachlH TaHA0OIO KOJIJOHYYyYyra

76



TUTACTUKAJIBIK KapTaJaH TePMHUHAJTA jKaHa YIOJAYK TeNe(OHTO aKya KOTOPYYHYH 5H BIHTANIyy
BIKMAChIH TaH/00 CyHYLITaJaT.

CypeotrenreH cxema aimbl OOIYI caHaJIAT, ajl KPEAUTTHK KapTanap Y4yH, SJIEKTPOHAYK
aKJa >KaHa SMS-TeJieM CHUCTeMaiapbl YuyH umredT. KeOyHue, an Typraif, HakTanail Tenemuep
YUYH - K33/1¢ TYKOHAep 63YHUe HoJcrucTeMara yabapMaH IbIK KbI3MaTThI 06yt Oeper.

Turuin sxe Oy TeJleM BIKMAChIH TaHJI00 KONTOreH (PaKTOPIOPAOH K3 KapaHIbl, alapablH
WYMHEH CaThlll QJIyydyHYH CTaTyCyH (KeKe JKe€ IOPUAMKAIBIK JKaKTbIH), TOBAP/bIH
©3TOYOIYKTOPYH (MaTEpUaIBIK K€ YJICKTPOHAYK), 0aaChiH, KETKUPYY BIKMAIAPBIH (YET OIKOTO
TOBApJIap/Ibl )KOHOTYY HaKTalall akuaHbl KaObUI alyy MYMKYH 3Mec OOJTOH/IO).

bylipyTmaHsl xkeTKUpYY. bylipyT™MaHbl )KOHOTKOHIOH KUHUH CaTyy4y CaThIll allyydy MEHEH
OalTaHBIIIBII, 3aKa3/bl )KETKUPYY KepeK OOJITOH JKepIu jkaHa yOaKbITThI KepceTeT. JKeTkupyy
CaTyydyHYH ©31YK KypbEepAMK KbI3MAThl, K€ KypbEepAMK KbI3MaTTapblH KOPCOTKOH KOMIIAHUS
Tapa0bIHaH, JKe€ M0YTa apKbUTYY - TOCHUIKA K€ MOCHIIKA apKBLIYY HILIKE ambipbuiaT. OmoH 101 371e
caTyydyJaH aJblll KeTYY CBIAKTYY )KETKUPYYHYH TYPY Jarsl Ky anyyna.

AT 5MU 37EKTPOHAYK caTyyza MEKTPOHAYK TOBApJIap Jarbl caTbuiaT. Ajap IporpaMMallbIK
KaMCBI3[I00 K€ IMpOrpaMMajblK aKTHBACIUTHPYY A4KblUTap, TEKCTTEpP, Makajiaiap, CypeTrep,
KHPYY KOAJIOpPY ’KaHa 3CENTH TOIYKTOO CHIIKTYY IEKTPOHAYK TOBapjap 3JIEKTPOHAYK KaHaJaap
apKbUTYY KETKHPWINIIM MYMKYH - e-mail, FTP Qaiinsina kupyy, CalTTbIH KOOICY3 aiiMarbiHa
KHUPYY k.0. 60toH4a. Bupok, Oyn yuypna sTusT 6011yy KepeK, aHTKEHU TOBapiapabl (U3HUKaJIbIK
KETKHPYYTe Kaparasja 3JeKTPOHIYK TYPAe KETKUPYYHY JAIHIIee anja KaHda KbIMbH 0omymry
MYMKYH.

Mucan karapbl AYHHOIYK HMHTEPHET CHUCTEMACBIHAArbl BEO-CaWT apKbUlyy THPHUMIMK
TEXHUKACBIH CaTyy MEHEH aJeKTeHET KOMIAaHMSHBI Kapailsbl. 3aka3zgap BeO-calT mHTepdeiicu
apKbUlyy KaObUl aJIbIHAT jKaHa aJMHHUCTPATHBAMK KOHCOJJO KOMIIAHUSHBIH MEHEDKEpIiepu
TapaOblHaH UINTETHIIET. BylipyTMa 6apablk MyMKYH OOJITOH TOBapJiapJblH TYPYH YE€KCHU3 CaHbIH
KaMTBIAT. CaThlll anyydy KeKe e IOPUAMKAIBIK kKak OONMylly MYMKYH. 3aka3ibl HIITETYY
Ipoleccu TOMOHKY Kaaampaapnabl KaMmThIUT: 1. Byiipyrmanel kabbut anyy; 2. ByiipyTmansl
pIpactoo; 3. byiipyrmansl uoryntyy; 4. bByiipyrmansl xetkupyy; 5. Catyy 6010HYa Hcer.

ToBapapl Tammblpraiiad KUHHH caThIl ajdyydyyra 3cen-(hakTypaHblH KeuypMecy »XaHa
3aKa3/bl TOJOreHAYTY XKOHYHI® AyMYpuek OepmiieT. BaHKTBIK KOTOPYY KONy MEHEH TOJIeTeH
yuypAa S3cen-IyMypueK jkaHa scen-(akTypa nga Oacbuiblll yblraT. BylipyTmanap eJKkeHYH
aliMaKkTapblHa JKeTKUPWITEH ydypla Kypepiep jkaHa TPaHCIOPTTYK KOMIAaHMsIAp TapaOblHAaH
xeTkupmieT. Cxinagna GapJblk ToBapiap ICENKe ajblHAT. ToBapiapibl KETKUPYY Oepyydysep
TapaOblHaH WIIKE alIbIPBLIAT KaHa jk0J1 Oapakuyanapsl MeHeH Oepuitet [5]. BylipyTtma Oup Heue

abanna OoJylly MyMKYH: ® 4OTYJTyJTaH (Ckianaa OyiipyrMa OoroHua GapabIk ToBapiap Oap); ©
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YOTyITYyYHY KYTYY (CKIanna OyiipyTMma OoroHuYa Gap bIK TOBapiIap >KOK); * Koo (Kypbep MEHEH,
TPaHCIOPTTYK KOMIIAHUSA); ® TOJOH/Y; * ApXUB/E.

Cucrema caTslll anyyuyJiap, ;KeTKHUPYY4YJiep, ToBapiap, 3aKa3iap, )KETKUPYY KbI3MaTTapbl
KOHYH/I6 MaaJIbIMaTTapAbl KAMTBITaH MaaJbIMaT 0a3aChIH KYPry3YYHY KaMChI3 KbIIIyyra TUHUIIL.
WHTEepHET-AYKOHIYH BUPTYaIIbIK AYKOHYHYH AalIbIHKbI OCTHHIE CaThUIraH TOBApJIAP.IbI
BIHFAMITyy KOpceTyy YUYH TOBapjapAbl KaTaJOTAyH ap KaHJail OellyMIepyHe >KaWramTeipyy
MYMKYHUYJIYTY Oonymry kepek. byiipyTManapabia ydaypaarsl abaibiH, TOBapIapAbIH JKalrakan
KEPUH (CKIIaJ, Kypbep, TPAHCIOPTTYK KOMIIAHUS) KO36MeJ1ee 3apblil. byiipyTMaHbl bIpacTo00
OyiipyT™Mara Kupru3wireH ToBapiap peseppe 0omyiry kepek. ToBapabl airaHaH KHHUH KeJIHIT
TYLWIKOH TOBapyapIbl TaHJAl aIyyHy TajJam KbUITaH 3aka3gap OOwHYa OedymTypyyre,
KaMIlaJarsl TOBApJApAbIH CaHbl XaHBIPTBUIBII, TOBAPABIH ©3AYK HApKbl Kailipa 3CENTeNyyre
tuitnm. Cuctema Oenrmtyy Oup Me3ruil HYUH/IE caTyy jKaHa caThll alyyJjap 00I0HYa OTYETTOPAY,
KypbepJIEepIUH WIIN KOHYH® OTYETTOPAY, TOBApJIAP/AbIH yuypAarsl )KaWralikaH kepu O0oHYa
OTYETTOPAY TY3YIly Kepek. CHUCTeMaHBIH KOJAOHYYYYyJaphl JEHIIIIUK TONTOPro OeayHyLIy
KEpeK: * aJJMHUHUCTPATOP; * KamIia OalIubIChl; * CaThIN ayynap OOroHYa MEHEIDKEp; * CAaUTThIH
MEHEKEPH; * KaMIlaubl; * KaCCHP.

An MU Kapaapipl Teinee 1-cypeTTe KeNTHPWITeH cxema OoroHua aTkapbuiaT. Kapmap
cUcTeMara KaTTaJjlaT, aHJlaH KHHUH KEPEKTYY TOBapAbl BUPTyallIblK BUTPUHAJAH TaH/aIl,

OyiipyT™a xacaiiT. OmIoH10i1 371€ Kapaap ToBap OOIOHYA e KaHJAHIblp OUp CHIH-TTUKUD
Kanteipa anat [6]. Kapmapasin OyHpyTMachlH »KaHa OMION Kapiaap Tyypallyy MaalbIMaTThl
KOJIJOHYYy4y (caTbll aiyynap OOIOHYAa MEHEIDKEp) aHajM3/el, OBIIIBIKTAl aHaH CKJaJIKa
KaiipbutaT. CkiiafiTa ToBapAbIH Oap ke JKOK SKEHIUTWH, O0JICO KaH4ya CaH/a SKCHJUTUH TaKTarl,

OyipyT™MaHbIH abaibid o3reToT. AHmgan [ | KUHUH - Oyiipyrmanan ababiHa

P

JKapalia KoJJIoHyy4y Kapaapra [ 1 maansmvar xKubeper. @y;\f Konnonyyuy
BUPTYaJIbIK BUTPHUHAJA KAHTHUII uimreecy  2-cyperre  KeJaTUpwiIreH. . MplHaa:-
OyiipyTMaHBIH MaliJa-4yyHIAOCYHO YEeWHH NeTaqAapIuThIPYy MPOLECCH; -ydypAarsl IpOLeccH; -

MaaJibIMaTTap 0a3acbIHa CAaKTOO; - ThIIIKbI MaaJibIMaTTap GYHaI‘bI; - HIITOO IMPOLCCCUHCH UbITYY.
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1-cypeT. MaasibIMaTThIK CUCTEMAIAPIbIH UUKH 63 apa apaKeTTEHYYCYHYH CXEMACHhI.

2-cypeT. KonnoHyy4dyHyH BUTpHUHAIApAA ULITOO CXEMACHI.
Kopymynoy. W3unnee HWINTEpUHUH JKBIMBIHTBHITBIHAA MPEIMETTHK ueilpere Tannoo
(TUpUYMIMK TEXHMKAcChlH CaTyydy KOMIIAHUS) OJKYPry3YJAy, OLIOHION 53J€ HWHTEpHET

OYKOHIOPAYH (YHKIMOHAIBIK HIITOe® NPUHIUNTEPHHE AaHAIMU3 HKYPry3Yiny. DJIEKTPOHAYK
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OYKOHAOP OHAYPYYYYHYH YBITBIMAAPBIH OJIYTTYy KbICKApTaT, KAaJAUMKU IYKOHIY TEHIeere
KETKEH YbITBIMJABI YHOMIOUT, CaTyy PBIHOKTOPYH KEHEWTET, OLIOHIOW 3JI€ CaThIl allyy4yHYH
KaajaraH TOBap/bl KaajaraH y0akTa, KaajaraH eJIKeJe, KaajaraH MiaapAa, KYHIYH, XKbUI
ME3THJIMHUH KaajlaraH yOarblHaa caThlll ajlyy MYMKYHUYJIYTYH KeHelTeT. Byn smekrponmyk
TYKOH/IOpTe KaJUMKHU IYKOHIOP6H TaJIalIChI3 apThIKUYbUIBIK OepeT. By ydyp enaypyy4dyiaepayH
«KaJUMKW» COOJAaH «IIEKTPOHIYKKa» OTYYCYHI® MaaHuiayy. VHTepHET NyKeHIep MeEHEeH
UIITO/16 aTalbIH ©3revelyKTere MaaHu OepHIl KepeK. AJl SMHU caTyydyJiap aTalblH TajJanTapra
xoor Oepe Typranaail MaalbIMAaTTBIK CHCTEMallap/bl aHa MaalbIMATTHIK Oazanapabl HILITEI

YBITYYyCYy KEpeK.
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Kupuwyy. baappiObi3ra 6enrmimnyy 00IroH0i 351e a3bIpKbl KYHI® AYHHe *Ky3yH/1e OuzHec
yeiipecy 007100y, MaMJIEKETTHK Mekemenep 00100y OaapAbIrbl ©3reuejIoHreH KpPHATUBAYY
Iu3aifiHra Cypoo-Tanaldbl 4YoH Ooiym Kenyyae. AHIBIKTAH JYHHe Au3aiiHepiepre, »XaHa
rpaduKanbIK Au3aiHepiaepre MykTax 0oy typar. [ padukansik tuzaitHepAH MIIIETH OUPUHYH
Ke3eKTe Tyypa TYCTYY YeUuMAepIu TaHa00 6onyn cananar. [ padukansik au3aiHaarel TyCTopayH
Tyypa aWKajblIbl aJaMIbIH MaallbIMaTThl KaObUI alyyCyHa TY3AOH-TY3 TaaCUpUH TUHTH3EpH
WINMHUH jKaHa NPAaKTUKAIbIK KAaKTaH TacThIKTanrad. Ko Oup alkanmplmrap HO3UTUBAYY
SMOIMSIIAP/BI JKaHA JKAKTBIPYYJIap/bl jKaparca, K33 OupJaepu TeCKepUCHHYE KOHYJ UPEHKUTHII,
KbI3bIKYBUIBIKTBI XKOTOTYIIY MYMKYH [ 1]. Omonaoi 31e bIkMajgap MapKETUHIZE Jarbl KOJIJJOHYJIAT,
AQHTKEHU OH HWUTWIMKTYY KOMOMHAIMSIApAbl aHBIKTOO YYYH TrpaduKalblk Iu3aiiHep
MapKeTOJIOTIYH MUJIIETHH Jarbl aTKapbIIIbl KEPeK.

H3unoeenyn kapasicammapbul Hcana blkMaiapsl. AnamaapabiH peakUsIChIH TyyaypraH Beo-
calfTTapaplH jkaHa Oalrka BeO-THpKEeMeJIepAnH ITu3aiiHbIHAa OUp Heue Herusru tycrep Oap. byn
MICUXOJIOTUSJIBIK KaOBUII00 MEHEH IapTrairadH. Mucan Karapbl ajicak, JaibIMa SKOJOTHSIIBIK
Ta3aJIBIKTHI, JKapaThUIBIIIKA XKAKBIHIBIKTH KaHa OEKeM JIeH-COONYKTY OWMJIIMPTeH Kallbll TYC
Ooiryn caHanat. AHJIBIKTAH SKOJOTHSUIBIK TPOIYKTYIAp/Ibl )KaHa ToBapiapsl OHIYPYYUYJiep, K33
Ooup QurHeC 3ammapbl, apbIKTOO KypCTapbl, BEereTapuaHAbIK j>KaMaartap Xk.0. YIIyd CBIIKTYY
MeKeMenep TapaObIHaH Kol KoJIIoHyaT. TyC MCUXO0IOrUAChIH U3MII106/16 OU3 TYCTOP TCOPHSICHIH
’KaHa TYCTYY JOHI'6JIOK KOHYH® OUJIHII alIbIIbIObI3 a01aH MaaHUITYY.

Tyc meopuscel 0ezen smHe? Tyc TEOPUACH aJaMAaplblH TYCTY KaObUIZ0O ’KaHa €3 apa
apakeTTeHYY XKOJIIOpYH M3uielT. Tyc TeopusicbiHa OMp Hede TYPAYY MOJENep KaHa bIKMajap
Oap, amapablH ap OMpH Tyc KyOyJyIITapblH ap KaHAal Ke3 KapalitaH TymyHaypert. Herusru
MOJICNACPANH OUPH Kowiymua myc MoJenu Ooyyn caHanmaT. AHIA TYCTOpP KApBIKTBIH TYPAYY
TYCTOPYH apalaliThlpyy MEHEH jKapajlaT JIen alTeiiaT. byl KoMIbIOTEpAE K€ ChIHAJTHI
SKpaHBbIHJA CBIAKTYY >KapbIKTBIH ap KaHJal TYCTOPYH apajallTelpraHaa yuryHaai Oonot. Byn
MOJIENIJIe HETM3TH TYCTOP KbI3bLI, KAIIbLI KaHa KOK OOJIyI caHaar.

Kemuynyk amampmap Owiyydy KbI3BIKTYY OHp (akT - CypeT4yiep TYCTOp TEOPHSICHIH
KY3IOreH KbUiap OO0 KONAOHYN KelnuIIkeH. TyC TeOpHsSCHIHBIH airadkel 3amaHOarn
YeUMENI0eNIopYHYH Oupu OOJDKON MEHEH OMp KbUIbIM MypyH AnbOepT MaHcemn TapaOblHaH
xazpuirad [2-3]. MaHcemn TycTyy KacHETTEpAM CYPOTTOO YUYYH Y4 KOMIIOHEHTTYY MOJIENIU
OWJION TamKaH, aHAa TYC Y4 TYIIYHYKTYH >KapJaMbl MEHEH aHBIKTaJar — mMaarucu (0aanyymnyry),
OHy KaHA KAMbIKKAHObI2bl (KAPBIKTHITHI). AKBIPKBI OUp HEYE OH KBUIABIKTA TYC TEOPHSICHIH
KOJIJIOHYYy MHTEpHET -MapKeTUHITEe Ja Keaau. BeO-auzaiiHepiep CcaHApUNTHK KOHTEKCTTE
aZlaMbIH M33CH TYCTOPAY KaHTUIl KaObUI alapblH TYHIYHYYHY CYPOTTe® YUYH Kel HIITepAd
xacamThbl. Tyc TeOpHsACH - ap OUp TyC aaMJbIH IICUXUKAChIHA ©3YHYH TaaCUpUH TUHTH3EpHUH,
TU3aiiHra Tyypa TYCTOpAY KaHTHUIl TaHJI00 KepeK jkaHa "TYCTyy AOHresiek" JereH SMHE —

skenauruH  Kanudopuus ynuBepcutetunun Oytypyyuycy Hux Pomxac (Nick Rojas) e3ynyH
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MakajachlHJa Ka3bll KeTkeH [4]. An Oenrmnyy Oup TycTepAyH aaMmiapia KaHAaWablp Oup
Ce3UMJIEP/IU, SMOLIMSIIAP/IBI Ke KYPYM - TYPYMIY Maia KbUTyy )KeH1eMY 0ap SKeHU aHBIKTaraH.
Tyc Teopusicel ap KaHAal TapMaKTap/aa, aHbIH HUMHIE UCKYCCTBO, JU3aiH, ICUXOJIOTHS, (PU3nKa
JKaHa MEAMILMHA/NA YOH MaaHUre 33. byn Tyc amamaapiablH SMOLMSUIapbiHA, KaOBLIIO0JIOpYyHA
JKaHa KXYPYM-TYpyMyHa KaHZIail TaacHp 3TIIPUH KaHA aHbl Oenruiayy Oup Makcarrapra >KeTyy
YYYH KaHTHUI KOJJIOHCO OOJIOPYH TYLIYHYYT® *apaam Oeper.

Tycmyy oeneonox Oezen smue? TycTep OpPTOCYHIOArbl MaMuJENEpIu CYPOTTOIOH TYC
neHrenek moaenu aa 6ap. Tyctyy neHrenek — Oyn OapHAbIK TYCTOp TAPMOHHSITYY KaOBUIIOOHY
KaMCbhI3 KbUITAH TapTUIITE TU3WINEH TerepeK. AJl -  HETU3rW, 3KUHYM, YYyHUY- JEIl Y4YKe
oexyner. (1-cyper).

1) Yu rana Herusru Tycrep 0ap: capbl, KOK, KbI3bLI.
Anapapl 34 KaHJai TycTepay OUPUKTUPHIT TY3YY MYMKYH
IMec.

2) OxkuHuM TycTep. Amap 3 HErusru TYCTOpPIYH
KaajaraHblH 2JIeH alKaJbIIIThIPYy MEHEH naiiia 60J0T. 3
raHa 3KHHYHM TycTep Oap: KbI3TBUIT Capbl, KBITBUIT KOK
JKaHa  JKambUl.  Ajap TOMOHKyAeM  alKalbllTaH
JKapaTbUIraH:

e  JKAIIBLI = Caphl + KOK;

®  KBI3TBUIT KOK = KOK 1 KbI3bLI,

®  KBI3TBUIT Capbl = KbI3bLI + Capbl;

1-cypert. TycTyy neHrenex.

3) YuyHuy TycTep. Anap TYC I€HI€JIOI'YH/® aHbIH
YKaHBIHIATBl SKUHYU TYC MEHEH HETM3I'H TYCTY aiKaJbIIITBIPYY apKbUIYy JKapaTbuIraH. Y dyHUY
TYycTep 00Jico 6 TYCTOH TypaT

Kvitivinmuikmap cana mankyyaiap. AK SKapblK IIOOJAaHBl MPU3MaJaH OTKepPYY MEHEH
CHEKTPIIEH YHHKAIIYyY, K003 TycTepy Kepe amabbi3 (2-cypet). bupok omon tycrep Oup aie
ydypJa anapIblH ap OMpH agaMIbIH MaaHaibIHA jKaHa SYMOLUSUIapbIHA ©3 aJJIbIHYa Taacup JTeT.

Omu Oup Hede TYCTepre aHalU3 )Kacam Kepemy [5].
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2-cypeT. AK >KapbIKThl IpU3Ma/iaH 6TKepYY.

Ax — TYC, Ta3aJIbIKTbIH, )KOHOKOUITYKTYH ’KaHa CEpreKTUKTUH CUMBOITY. by HelTpanyy Tyc
’KaHa Kenl yuypnaa Oamrka Tyctepay Oenynm KepceTyy YUyH (OH KaTtapbl KOJJoHyJaT. MbIHIaH
TBHIIIKApbl, aK TYC CaJaMaTTBIKTbl CaKTOOJO, TEXHOJIOTHSAA jKaHa KbeIMOaTr OpeHanepze
NOMYJISAPAYY. AKBIpKbI yOakTa MHTep(eicTepArn HIITEN YbITYydyJaplblH apacbiHaa OapraH
caifbIH momyJsIpayy Oomyn kannael. Mucanra ajma TypraH O00JICOK OpeHa ¢upmanap ak TYCTery
MOHHUTOp, KJIaBUATypa, MakOyyKTap Kemn 4brapa Oamrtamtel. MyHYH cebebu TYCTYH
TY3YAYLIYHAO. AK JKapbIK HI00JACHl KapaThUIBIITATbl OalIka OapAbIK TYCTOPAY KaMTHINT. AHBI
IIpU3MaZiaH ©TKepYY MEHEH KepAyk (2-cypet). JleMek, al yHUKaIJyy ’KaHa €3reue HEPCEHUH
OalITaJBIIIBIH, TOPOIIYIIYH, OIIOHI0H 3J1e a0COTIOTTYK Ta3aIbIKThl Ouaupert. JlyiiHe xy3yHaery
ANIJIep aK TYCK® ©3reue MIIECHUMYY OachIM >kacailT. JlyliHemyk cTaTucTHKa OOIOHYA JIarbl ablIIl
Kapacak aKk TYCTery aBTOMOOMIIZIEpre Cypoo-Taiarl Ker O0JyI, 3H Kl caThlIaapbl JAarkl MUCAI
6omyn Gepe anart.

JKawwin - abnan xeHekeilt Tyc. XKoropyna aiTsuiraniaii, skambul ecyy, ASH-COONYK XKaHa
KapaTbUIbIIl MeHeH OainanpluTyy. JKambll JIOTOTHNTHH JM3aifHbBI, anaTTa, KOMIAHHS
HKOJIOTHSUIBIK YKaKTaH Ta3a SKEHUH, aHbIH a3bIKTaphl )KaHbI )KaHa OpPraHUKaJIbIK YKEHUH KOPCOTOT.
Kspzie akyaHbl 1arsl CUMBOJIIOIITYpPAT KaHa OLIOHJON 3Jie (PMHAHCHUIBIK KOMIIAHHSIAp MEHEH
OaHKTap Y4yH JIOTOTUI AU3aWHBIHIA KOJAOHYNAT. JKalIbll TyC HcjaaM MaMJIEKETTEPUHIE 63re4e
MaaHure 33. KbIprei3 3mu0uzae Aarsl sKa3ablH KEIHUIIH KaIIOOHYH OalITaIbIIIbBl KaTapbl )KalIbUT
Tycke Maanu Oepwier. JKambin TycTy BeO-caliTka KOJIOHCOHY3, dTe€pje CHU3 KapaapbIHbI3ra
UIIEHYY CE3MMMH >KapaTKbIHBI3 KeJICE, 3H COHYH TaH/100 OOJIOT.

Kwi3v11 —Kymapapl, Ky4TY, *KaIITHIKThI, SHEPTUSHBI JKaHa MIIeHUMIH Onnnupet. Tamak-at
KOMIaHUsIapel Aa Oyn TYcTy KoimoHymar. Kepce, KbI3bUI TYC TaOUTTH adyy, auKaJIbIKThI
OWTOTYy POJYH aTKapbll, ©3YHO TapTaT. AJl SMHU capbl bUIAAMIBIKTHI KaHA IIAIIBUTBIIITHIKTHI
xkaparaT. byra kmaccukanbik mucan 6omyn McDonald's, KFC, Stardog!S (3-cypert), x.0.y.c.

Openarepan kapaca 0onot. bupok keOyH4e Oy Tyc KOJNIOHYydyJap KOHYJI Oypylry Kepek
84



6ounroH xargaiinap 6ap. KeI3pu1 Tyc arpecuBayy »kaHa KaHABIH TYCYy OoJym scenrtesneT. Mucasbl
Wuus enkecyHe CYHYYHYH, Ta3aJbIKTIH CHMBOITY 00J1c0, A(pHKa eJIKeIepyH/1e arpecCHsIHbIH,

OJIYMAYH CUMBOIJIY KaTaphbl KaGBIJI,Z[aH_IaT.

3-cypeT. KbI3bl1 TYCTOrY T€3 TaMaKTaHyyCy JKailap/IblH JIOTOTUIITEPH.

Capwi - npaiipiMa ak, Kapa jke Oalka TYCTOPIeH ThIIIKAphl, KOIIyM4a TYC KaTaphbl
KosonynaT. Capbl 6akbIT MEHEH KyOaHbIUTHIH TycY. Capbl ayAMTOPUSHBI3IBIH KOHYIYH Oypyy
YUYH jKaHa aJlap]ibl UII-apakeT KbUIyyra YHIe6 YUYH KOJJIOHYIJIyIly MyMKYH. Capbl JOTOTHUITEP
KeOYyHUe Tamak-all )KaHa yHaa eHep jKalblHAa KonmoHyart. [lcuxonorusana capbl MIalIbUTYYyHY,
SHEPrusHbl Ounauper. By cnopTTyk KMHMMAEPAN YblrapraH KOMIIaHUSIIApIbIH BeO-calTTapbIH
1071000p7I00/10 Jarkl Kem KoyigoHynaT. OmoHIoN 37e, K33 OUp KAHBUIBIK CAaUTTapbl aHbl KbIS
OTYILIION, HETU3TH OJIyMIOpAY capbl TYCTOI'Y KOJIoKe MeHEH Oenyn kepcoTyyae. Capsl - KOy
TYC. AJ arpeccuBlyY dMec, OUpoK abaaH Oaifkanar.

Kapa Tyc - nmieHuMan XaHa TYPYKTYYJIYKTy OMJIAMPreH, KIACCHKAIBIK, TaTaaj, ONyTTyy
’KaHa JIIOKC Tyc Oomym scenTeneT. TaThIKTyy jKaHa KOPKTYYJIYKTY OaayiaraH ayauTopusra
OarpITTanTral OpeHnaep kKoOyHUYe Kapa joroTuntd Tangamar. Kapa keOyHue (oH karapsl ke
MOHOXPOMYY Jorotunrepae KommoHynar (4-cypet). Caitrapma  KeOYHY® JIOTHCTHKAIBIK
KOMITaHUsIap, FOPUAMKAIIBIK (hrpmarap, IopucTTep Koianonymar. OmoHI0H 371e, Kapa TyC MEHEeH
rpaduKanbIK TU3aiiHIa KeNTereH MOAANYy TYCTOPAYH allKaibIlbl Oap: Kapa MEHEH caphbl, Kapa
MEHEH akK, Kapa MEHEH KbI3ThUIT capbl. Kapa TycTy KonaoHyyAa Aarsl 3TUSAT OOyl mapT, cebedu

Kapa Tyc AYHHe 3IACpUHUH KOIMUYIYTYHe a3a KYTYY Tyc Oomym cananar [6].
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4-cypet. Kapa Tycre kacanraH JIOTOTUITED.

Tyc Teopuschl rpadukanbik Iu3ailHAa MaaHUIYY POJIb OHHOMT, aHTKEHU TYC BU3YabIK
OalTaHBIIITHIH HETM3TU 3JEMEHTTEpUHMH Oupu Oonyn caHanaT. byn skepae Tyc TEOpHUsICHIH
rpaduKanbIK AU3aliHTa KOJJOHYYHYH OUp Hede koJnopy Oap:

Maanaiiovl orcana smoyusnvl my3yy: Ap KaHmald TycTep KepyydyJiepae ap KaHaal
SMOIMOHANIBIK JKOONTOPLY >KapaThIIIbl MYMKYH. MuUCaJbI, KbI3bUT SHEPTHUS KaHa KyMapJaHyy
MEHEH, KOK TBhIHY aHa MIICHUMIYYJIYK MEHEH, Xallbl 0O0JICO >KapaThUIBIII KaHA CEPreKTUK
MEHEH OalIaHBIIITHIPBUIBIIIB MYMKYH. I'padukansik ausaiinep Oyn OMIMMIN OU3aiiH apKbUIYY
Oenrmiyy Oup 3MOIMSHBI K€ MaaHaM (bl AKETKUPYY YUYH KOJJIOHO ajart.

Konyn 6ypyy: Tycrep alipblM Iu3aiiH 3JIEMEHTTEpUHE KOHYJI Oypyy YUYH KOJIOHYIYILY
MYMKYH. JKapKkbIparan jxaHa Kapama-KapIbl TYCTOp ©3reuejIeHYIl, Ke3/ly ©3YHe TapTat, aj dMH
OHY 4yl KajJraH TYCTep (hOH 3JIIEMEHTTEpH YUYH ke aTMOC(hEepaHbl TY3YY YUYH KOJJOHYITYITY
MYMKYH.

Bupumouxmu scana eapmonuanvl my3yy: TYC cXeMallapbl KaHa alKalblITapbl TU3aiiHIa
OMPAMKTYY BU3YQJIJbIK TAaCHpPAM >KaHa TapMOHMSHBI Ty3yyre xapaam Oeper. ['padukanbik
Iu3aifHep TapMOHUSHBIH 3(dekTrHe >XeTyy YYYH OKIIOm TycTepay (TyC IOHIeJIeKYHIe
’KaHala), KoIymua TycTepay (TyC IeHreJeKYHYH Kapama-KapIibl TapaOblH/Ia) ke TYCTOpAYH
YUWITUKTEPHH (TYC JOHI'OJIOKYHIOrY Y4 TYCTYH Oupielt apasibIKTaphl) KOJJIOHO anart.

OKyy  MYMKYHUYNYeYH —JiCAHA — JHCEMKUMUKMYYAy2yH — ococopyramyy: Tyypa  Tyc
afKaJpIITaphl TEKCTTUH OKYJIYIIYH >XaHa JIH3aiHIBIH SKaJMbl JKETKWIMKTYYIYTYH KaMChI3
KbUTyyTa apJam OepeT. Mucainbl, TEKCTTHH TYCY MEHEH (DOHIIyH OpTOCYHJArbl KOHTPACT KOpPYY
MYMKYHUYYJIYTY YEKTENTeH aJlaMIap YIYH OKYYHY KaKIIbIpTAaT.

bpenoune sorcana uoenmugpurxayua: Tycrep keOyHU® OpeHI K€ MPOIYKT YUYH YHUKAIIYY
UACHTUPUKAIMSIHBI TY3YY Y4YH KojjoHynar. K33 Oup Tyc cxemanapel aiblpMajiaHblII,
KepeKTeeuyJiepre OalikagapblH apacbiHia OpeHIIM OHOM TaaHyyra jkapam Oeper.

XKanmeicblHaH —anraHjga, TYC TEOPHACHIH TYIIYHYY JKaHa KOJJIOHYY TpaduKaibIK
nu3aitHepnepre 3(pQexkTuBayy ’kaHa TaacupIyy BU3YaIABIK OMIAMPYYJIOpPAY TY3YYre Kapiam
Oeper.

Ipaguxanvixk ouzainoa mycmy manoo00o cuszee Keneui. Beb-caliTka xe TpaduKaIbik

JM3aifHra TaTaaj TyC CXeMachlH TaHI00J0H MypyH OUp Heue KeHEeITepaAu aTKapbIHbI3 [7, 8]:
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1. ATaaHamTapbIHBI3IbBI HU3WIICTI, JKaJIIbl KOHIENIUAIaH Taildaranra apakeT KbUIbIHbI3;
2. Ju3zaiinia 3TeH allblKk YMEC TYCTOPAY KOJIJAOHYHY3;

3. Konnonyy4yHyH ’ke KOHOKTYH 3CHHJIE CaKTalyyra TUHHII O0JITOH OJOKTOpIY sKaHa
AIIEMEHTTEpIU 06Tyl KOpCOTYYHY YHYTIAHBI3 (a1ap Ke3re BU3YyalIbIK TYPAe TapThuIaT);

4. TycTep MeHeH Kol KOHYTYYepy aTKapbIHbI3 (KOMYYIYK TYC CXeMalapbl TOHA0D
KOJIJOHYJITaH/IBIKTAH JKaKIIbIpaak KepyHeT. Mucaiel, MOXa TyCy KYPOHIe Kaparanjia
JKarbIMJIyypaak KepyHeT, ajl SMH a4yblK KOK TYC KOKKe KaparaHjaa ’KarsIMIyypaak).

5. TycTep MeHEeH UIITee/16 SH HErM3TUCH — HHTYULIUSHBI3IBI YTYII, ©3YHY31Y
KOJIJOHYYYYyHYH OpJiyHa KOIOYyIl KepyHY3. bup Hepce naiibiMa sacuHu3/1e O0JICYH, CH3re KaKKaH
Tyc Oalkanapra skaraap->KakmacblH 3CKe aJIbIHbI3.

6. 60-30-10 spexxecuH KoNIOHYHY3: Au3aiiHAbIH 60%Yy4uyH Herusru tyc, 30%y4yH SKUHYU
Tyc kaHa 10%y4yH 6ackiM TycCy.

7. bup Hede nu3aifHab! TY3YH, KAWCHIHBICHI ©3r046 SKeHUH KOpYHY3. AHIaH KMUKUH Oup
Hede KYH KYTe TYpyHY3 KaHa KaaJooJOpYHY3 63repreHyH Kaipa TeKIIepuHUu3.

8. Tyc KOHTEKCTH JKaHa TYCTOPAYH KaHTHUII KapaMa-KapIibl maiaa 00J10pyH Kapan
kepyHy3. Temennery cypetke keHya 6emyHy3 (5-cypeT). Ap 6up ¢popmaHbIH OpTOCY OUpACi
emyeMe, oupaeit popmana xana oupaeit Tycte. PoHIYH Tycy ap TYpAYY. bupok k33 6up

Yelipesiep apThIHAATH (POHIYH TYCYHO Kapallla )KyMIIIaK, )KapblK 00Ty KepYHeT.

Kopymynoy. YKoropyaarsl H3ui1eeaepAYH KbIUBIHTHITBIH/IA BE0-CAUTHIHBI3IBIH TU3aHHBIH

5-cyper.

UIITEN YBITYYJ1a TYCTOP TEOPUCBIHBIH HETU3IU 3PEXKEIICPUH KOJJOHYY CU3IUH KOHOKTOPYHY3Ia
aHBIH JKarbIMAYYJIYT'yH >KOoropynartyyra skapaam Oeper. Tycry OamkapyyHyH KOMIIETEHTTYY
CTPATETHSCHIH KOJIZIOHYT, WHTUIMKTCH WUTHIMKCU3AMKKE YeWHH OMp Hede CeKyHJ Tajarl
KbUIBIHTaH alfMaKTa, CU3 KOHOKTYH KOHYJIYH OypyIl ainyyra Kblillla MyYMKYHUYJTy aja ajacbi3. Tyc

cxemayiapbl - Oyin BeO-CalTHIHBI3BIH KOHOKTOPYHYH KO3 aJ/IbIHJA KarbkIMIYyyJIyTyHa Taacup
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3TYYYY PH COHYH XOJJIOpAYyH Oupu. Tyc TEOpPUACHIH KOJIIAOHYTI, aJaMIapIblH TICUXO0JIOTHAChIHA
KaKIIbl MaaHail TapTyyiaid TypraH TYCTOpIy TaHJOO MEHEH BeO-au3aiHaa Aarsl rpaduKajbik

JW3aiHa Jarkl CU3 ©3YHY3 KaaJlaraH HaThli>Kara jKeTe anachls.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

MATEMATUKA

YK 514.75
E, MEMKHHJIUTUH BOJIYKTOII YATBUITYYHYH KYBYJIGATAH
BOJIYIIYHYH 3APBLUI )KAHA ) KETULITYY IHAPTTAPBI

Kamanuaunosa byzunatkan KamanaunoBna
Maructpaat OmMY,

MawmananueBa Madrynaxon AGcoroMoBHA
Maructpaat OmMY,

TokromymieBa Dnw3a AOIUIKaIBIPOBHA,

Maructpant OmMYy

HEOBXOJINMOC U JOCTATOYHOE YCJIOBUA HEBBIPOXXJIEHHOCTHA
YACTUYHOI'O OTOBPOXEHUSA TPOCTPAHCBA E,

Kamanuaunosa by3unatkan KamanaunoBna
Maructpant Oml'Y,

MawmananueBa Madrynaxon AGcoroMoBHA
Maructpant Oml'Y,

ToktomytreBa Jnm3a AOIUITKaIBIPOBHA

Maructpant Oml'yY

AnHoTanus. TepT yeHEMIYY €BKIMIANK MEHKUHIUMKTUH () aliMarslHAa *KbUIMA ChI3BIKTAPABIH KONTYTY
Oepuiren: ap 6up X € () 4eKHTH apKbulyy GEPUITEH CBHI3BIKTAP/BIH KONTYT'YHYH OMp raHa chi3birbl w!l erter. E,
MEWKMHIMTHHUH KBIMMBUILYY PENEPHH yIIysl w! ChI3bIrbl yayH OpeHeHUH periepy 6010 TypraHiail TanaI anadsis.
Byn penepaus koopauHaTanbIK BEKTOPIOPYHYH MHTErPaNbIK ChI3bIKTapel @peHeHnH E, TOp4YOCyH Ty3yweT. byn
TOPYOHYH w* CBHI3BITBIHBIH KAHBIMACHIH/IA HHBAPMAHTTHIK Type {7 dekuTH aHbIKTANAT.

X dgexutn Q aiimMareiHga Keliimpiira kenrenne f; dekutd o3yHyH 3 C Eg aiiMarbiH CHI3BIN YbITAT.
Harblibkanza X 4dekuTHHE ©TKope TypraHmail f7 Gemykren yareuityycyHa 33 605100y3. YuryHjaifua aHbIKTAIraH
0eJTYKTeIl YarbITyyHyH KyOynoaran OOyIIyHYH 3apbUl )KaHa XKETHUIITYY MapTTapbl H3MWIACHTeH.

WsnnpeenyH mpenMerd Katapbl TOPT YEHEMIYY EBKIMIAWK E, MEHKMHIUKTH OOIYKTeIl 4YarbUITYyHYH
KyOynOaran O0JylIyHYH 3apbUl JKaHa )KETHINTYY MIapTTapblH Tadyy scentenuner. Vzunneene KapranipH cbIpTKbI
(opmanap MeToy KaHa KIHMBUIAYY penep MeToAy KoJnoHynny. M3unneeHyH XeldbIHTEITBIHAA E, MEHKMHANTHH
OeJTYKTeIl YarbITyyHyH KyOynoaran OOyIIyHYH 3apbli )KaHa XKETUIITYY IapTTapbl JaluiICHIeH.

AYKBIY €O3/10P: EBKIMIJIMK MEHKHHAUK, PpeHeHnH Topuyocy, PpeHeHHH perep, OeIyKTen 4YarbuiTyy,

KyOymnbaraH 4arsuityy
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AnHoTanusi. B obnacti 2 4eThIpeXMEpHOrO €BKIMIOBO IPOCTpaHcTBa E, 3a1aHO CeMEHCTBO TIaIKHX
JIMHUY TaK, 4TO 4epe3 KXy o TouKy X € () mpoXOmuT ojiHa IMHUS w! 3amaHHoro cemeiictra. TlogBrkeHOM penep
MPOCTPAHCTBA BBIOE PEM TakuM 0Opa3oM, YTOOBI OH ABJsicss penepom Ppene Juis TMHUM  wl3amanHo cceMelcTBa.
WHTerpanbHble TMHAM KOOPAMHATHBIE BEKTOPOB 3TOTO pernepa obpasytor cetb @pene Y.,. Ha xacarenHol K JTMHUN
w* >TOM ceTH MHBApHAHTHBIM 0Opa3oM onpesensercs Touka f;. Korma Touka X cMemaercs B o6iacti Q Touka f;
ONKCHIBAET CBOKY 00math i C E5. B pesynbTaTe MOJNyYMM 4YacTHUHOE oToOpakenue f7 mpocrpancta E,,
KOTOpOE TEPEBOUT TOUKY X B TouKy f. MccienoBanbl HEOOXOIMMBIE U IOCTATOUHBIE YCIIOBHS HEBBIPOYKICHHOCTH
3TOT0 YaCTHYHOTO OTOOpasKeHUSI.

[IpeameTom ncciaeq0BaHMS SBISICTCS YaCTUYHOE OTOOpaKEHUE EBKIINA0BA MPOCTpaHCcTBa K.

Lenpto ucciienoBanust SABISIETCS HAXOXKICHHUST HEOOXOIMMOTO U JIOCTATOYHOTO YCIIOBUH HEBBIPOKACHHOCTH
paccMaTpruBaeMOro YaCTHYHOTO OTOOPayKeHHUs MPOCTPaHCTBa Ej.

B uccnenoBannm ncnonb30Banbl MeTo ] BHEITHUX (hopM Kaprana 1 MeTo.1 TOIBMXKHOTO periepa.

B pesynprate wucciemoBaHUS J0Ka3zaHbl HEOOXOAMMOE M JOCTaTOYHOE YCIJIOBHSI HEBBIPOXKIECHHOCTH
paccMaTpUBaEMOro YaCTHYHOTO OTOOpaxeHus f; €BKIMIO0Ba IpocTpaHcTsa E,.

KnioueBble cjioBa: €BKIMIOBO IPOCTPAaHCBO, ceTh dpene, pernep Ppene, yacTHyHOE OTOOpaKEeHHE,

HEBBIPOXKIACHHOC OTO6pa)KeHI/Ie.

Kupuwyy. E, melixkunauruaud () aiiMarslHia YIIyHJIAH KblJIMa ChI3BIKTApABIH KOITYTY
OepuireH:

ap 6up X € () uekuTH apkpulyy OEpUIr€H KenTyKTYH OHMpPAECH TaHA CHI3BITEI OTOT.

Opronopmananran, R = (X, é)i’)(i, j. k= ﬁ) penepuH () aiimareiHza Oys pemep OepuIreH

1
KONTYKTYH (¥ Cbi3bIrel yuyH OpeHenun perniepu [5], [6] 600 Typranmaii Tanman anads3. R

peNepUHUH JAePUBAMOHIYK (hOpMyIaTapbl TOMOHKYIOW KOPYHYIITE OOIyIIaT:
dX=0'c, de=0'e, .
(1)
MEBIHArel o' s a)l.k muddepeHIManaplk  GopManapbl  eBKIMIANK MEUKUHIUKTHH

CTPYKTYpaJbIK TEHIEMEJICPUH KaHAATaHAbIPbIIIAT:

“Aal, Dot =a! Ao, o + ) =0.

Do =w i

)

—

1
€; BEKTOPIYK TajlaajapblHbIH WHTETPAIIBIK CHI3BIKTAphl OCPWITCH KONTYKTYH ()

cb3bIrbl yuyH @penenun Topuocyn [1] 25 tysymer. R penepu 2, TOPYOCYHYH
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CBHI3BIKTAPBIHBIH JKAaHBIMATApbIHA Typrysyiraaasiktan, ¥ ; dopmamapsl Gamksl (opmanap
Oomymart, 6.a.
of = Mo’ 3)
(2) popmynanapabiH aKbIpKbI OapabapAbIThIH ICKE aJICaK, aHAa TOMOHJIOTY KEJIHII YbITaT:
4=—4, g
(3) 6apabapabIKTHI CHIPTTaH IUGGEpEeHIUpIIeT TOMOHIOTYHY aIa0bI3:
Do =dA; Ao’ + A} De’.
Msinaas, (2) hopMynaHbl KOJJAOHCOK, TOMOH/OT'Y KEJIMIT YbITaT:
0 N0, =dA N + AT A A,
(3) popmynaHbIH HETU3UH/IE aKBIPKBI OapabapIbIKk TOMOHAOTY161 KOPYHYIIK® KEJeT:
o AW =dA; Ao’ — Ao Ao
xKe
A "' =dA "' — A Ao A0
(OapabapAbIKTBIH OH OJKarblHAArbl HSKMHYM MYYee JKaHa WHIEKCTEPUHUH OpIAYyH
aJIMAIITHIPABIK). MBIHIAH TOMOHIOTYHY aa0bI3:
dA; ne' = Ao, A’ — A A =0

xKe
k k .t kot i
(dA} - Al — Ao Y A0 =00.
AKbIpKBI Oapabapapikka KapTranasiH 1eMMachiH [3] KOJIIOHYTT TOMOHAOTYTO 33 005100y3:

dA, =N — Ao =A o

ij ijm

XKE

dA = (A% + 45N+ AR o (5)

ko Ak
YoHuaykrapaslH {/11] ,/1ljm} CHCTEMAachl AKHMHYM TAPTHUNTErH TCOMETPHUSIIBIK OOBEKTTH

TY3YLIOT.
bepunren KenTykTyH @' CHI3BITBI yuyH @peHenuH Qopmynanapsl TOMeHAET'YAeiH

KOpPYHYIITO OOJyIIar:

—»_ P —_—
de =4 e,
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—~ = L —
de, =N, e +4; e,
die; =45 e, + 45 ¢,

—> __ 43
dy e, = A3, e3

4 _ 2
A21 - _A41 =0
(7)
1 2 1 3 1 4 1
MBIHJArbl k] = /11 D k2 = /12], k3 = /13 ;> - (U CBHI3BITBIHBIH OMpUHYH, SKHHYH,

1
yuyHuy uiipuiukrepu (Tuewerneur typae), d; — (0 cbi3birbl GoroHYa AupdepeHUHpPIOoHYH

CHUMBOITY .

Y, TOPYOCYHYH ' CBI3BITBIHBIH KAHBIMACHIHIArBI F.’ i# j) 1ncesnodoxyc
4 YHY J

1

TOMOHJOI'Y 16 PAINyC — BEKTOP MEHEH AHBIKTAJIAT:

- - 1 _ - 1 _

Fl=X-—é=X+—2¢

i AJ 1 11
i /i

(8)

Ap Oup (X , éi ) ’KAHBIMACBHIHJIA YUTOH MCEBAO(DOKYC KALTANT:
(X , 51) KaHbIMachinga — FZ, F2, Fy,
(X, 52) KaHbIMackinaa — Fy, F3, Fy,
(X, 53) KaHbMachiuaa — F3, FZ, Fy,
(X é 4) KaHbMachiuga — Fl, FZ, F2,

(X &, ) xanbiMachirna — Fa, F2, F2.

() c E, aiimarbiHgarel X, topuocy {DpeHeHHH UUKIIUK TOpUOCY JeM aTajiar, 3repie

1 2 3 4
TeMeHJery pemnepiuep Oup yuypma @ , @ , @, @ CBI3BIKTAapBl YUYH (THELIeNem TYpae )

@penenuH penepiaepu Ooiymica: Ry =(X,€1,€,,63€,) , R, =(X6,6,€,6), R3=
(X' 53' 54-' é)lJ 52)7 R4 = (X' 54' é)li é)Z) 53)1-
Y, Topuocy DpeHEHHMH HUKIJIMK TOPUOCY OONCYH el OJCenTeiinu ’kaHa aHBl
KOpYHYIIYH/Ie Oenruieinons.
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F} € (X, é,) nceBnodokycy TOMOHIOIYI6H PaauyC — BEKTOP MEHEH aHBIKTAIIAT:
B 1o 2,1
F43 =X — 36 = X +T€4.
A A
43 33

)

X uexuru 2 C E, aiimarbinga Keliimpuira keirenge F; ncesnodokycy e3ynyH (23 C E,

aiiMareiH “chi3pin’” ubiraT. Hatelikana f°(X) = F7 Gomo Typrampaii f>:02 — 03 Genykren

YarpUITyyCyHa 33 607100Y3.

(9) 6apabapabikThl AU depeHnnpien, TOMOHIOTYHY adalbI3:

dF} = d)?—d(%)é;’—%a.

Ay3 Ay3
Msinaas, (1), (2) popmynanapabl 3cke ancak, TOMOHAOTY KEJIUI YbITaT:

- . A3 1 .
47 =08+ g '
(A43) A4-3

(3), (4) popmynanapabl KOJIJIOHYY MEHEH aKbIPKbI 0apaabapAbIKTaH TOMOHH/IOTYHY a1a0bI3.

3 m k m 3 k
B43ma) = /14m0) = = B431 = A41—>

=3 i _ 1

dF; =w'e, + i y € =€+ 284—/13 e, o +
A43 43 /143 43
. B, . A, . B, . A
+|é,+—22 6 - 26 |+ |6, +—2E 6, -"Be o+
2 3\ 4 /13 k 3 EY 4 A3 k
(A43) 43 (A43) =

. B, . A, _

+le,+— 6 -5 o
4 3\ 4 /13 k
(A43) 43

3 43 3 40 3 4t 3 43 3 40 3 40 m
B43m - A43m + A4ZA3m +A/3A4m’ dA43m - (A43m +A413A3m +A€3A4m)a) :
TeMenneryneii 6enrumineenopay KUpru3eous:

3 k 3 k
- _ = B431 — A41 — - = B432 — A42 —
3 A 3 A
(/143) 43 (/143) 43

. . B, . A . . . B, . A, .
¢, =8, + 433 5 143 é.; ¢, =2, + 343 44 g,

AHJIa TOMOHIOTYHY a1a0bI3:
=3 = 2= 3= 4=
dF; =o'c,+o°c,+o'¢c; +®°c,.

. - -5 -5 -
03 aimaremaga R = (F2,c;,C;,C3,C, ) penepuHe 33 6ongyk. X, TopuocyH DpeHeHHH

—_
UKJIIUK TOpUocy OOJNyH JAem ancak, anga C; BEKTOpIOpY TOMOHAOTYAei KOPYHYIIK® KEeTHUILIET:
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3 3 1 3 3
- = A, - By - . L Ay, o A, B, -
¢, =e, — e, + e,, C,=——>¢ + ,
1 1 3 ©3 2 4 2 3 V1 2 3 73 2 4
A 3 A 3
43 Ay 43 43 A
(10)
. A, Bl . . A, B., |
C,=—2e¢ + 1 5 . ¢, =——2e +|1+—E |6,.
3 /13 1 3\ 4 4 /13 1 3\ 4
43 A 43 A

—_
C; BEKTOPJIOpPYHYH KOOpAMHATAJIapbIHAH TY3YJIIOH aHBIKTArbIUThl ACENTEUIIN:

o %
G G G G
G €3 (5 C3
Ci C¥ Ci Gy

A=

R
Mpega Cl.] — C; BEKTOPYHYH j —KOOpJIHHAaTaJIaphl.

(10) 6apabapapIKTapIbl ICKE aJbIIl, AHBIKTATBIYTH TOMOHAOTYA6H Ka3zyyra 00J10T:

1 0 ¢ ¢t

A= c; 1 ¢ ¢

c; 0 0 cf

cCt 0 0 cCf
1 ¢ ¢t
Mbmgan A= [C; 0 C§
Ci 0 Cf

Kemun upirar, sxe
A= CRCCE— C3CICH = CR(Cic) — che)

A= 0 geren mapr koeby3. Anma 1) C3 = 0 xe2) C5C; — C3C{ = 0 xenun ubrar. Cy =
0 = A3, =0 wapTel opyH anbaiit, ce6ebu A3; — @' CHI3BITBIHBIH  YYYHUY HHAPUIMTH

HoJleH aiibipManyy. Jlemek 2) C5Ci — C3C4 = 0 mapThiH KapaiobIs.

1 4 C_) C_)
Mpigan | 5 31=0 = 3 // 4 11
ci o P o T wam D
—9

Teckepucunue, srepae (11) maprt opyH anca, anga C; BEKTOPY CBI3BIKTYY Ke3 KapaHJbl

Oosymar.
OureHTUI TOMOHAOTYI0M TeopeMa T ICHIH.
Teopema. f2:0 — 3 Gemykremn yareliTyycy KyOysa6arad 60i1yIry yayH
G G5
ct ¢t
IIAPTHIHBIH ATKAPBUIBIIIBI 3aPbUT KaHA JKETUIITYY.
94

%0 (12)



(12) 6apabapchi3AbIThI TEOMETPUSITBIK KAKTAH TOMOHAOTY KU BEKTOPIYK KOJUIUHEAPYY

OO0JIyIINACTHITBIH TYIIYHAYPOT:

— —
mp S ymp G
(x,e1,e4) (x,e1,€4)
AIJABUATTAP
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

TEOPUA 1 METOJANKA ITPOPECCHUOHAJIBHOI'O OBPA3OBAHUA

HEKOTOPBIE ACIIEKTbBI OBYUYEHUSA PEHIEHUTIO
MNOKA3ATEJIbHBIX U IOTAPU®PMUYECKUX YPABHEHUI

Komumm M.A.,

WHCTUTYT HHPOPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUI U (PU3UKO-MaTEeMaTHYECKOTO
obpazoBanust Antl'TIY r. bapuayn

e-mail: muhammadsino2015@gmail.com

AHHOTaHl/IﬂZ B HaCTOSIIHeﬁ CTaTbC paCCMOTPCHBI HEKOTOPBIC MECTOANYCCKUC ACIICKThI 06yquI/I$I PpCHICHUTIO
II0Ka3aTCIbHbIX H HOFapI/I(i)MI/I‘IGCKI/IX ypaBHCHHﬁ. PaCCMOTpeHI)I OCHOBHBIC MCTOAbI UX PCHICHUSA. HpI/IBGI[CHHLIC
MPUMEPLI MIUTIOCTPUPYIOT TCOPECTUUCCKUC 3aKITIOUCHUS.

KiaroueBble ciioBa: peuicHue ypaBHGHHﬁ, HOFapI/I(i)MI/I‘lGCKOG YpaBHCHHUC, MMOKA3aTCIbHOC YPABHCHUC, MCTOQ

MpUpaBHHUBAHUA HOKa3aTeJ'I€I>i, METOA BBCIACHUSA HOBOI1 HepGMCHHOﬁ.

B Hayke meToauKa OmIpelensercs Kak aJrOpUTM, WIM MOKHO CKa3aTb HEKWM TI'OTOBBII
«peuent» s peuleHuss ONpeNeNIeHHOM 3aJayu WM ompeaesneHHoro nercteus. Cremyer
OTMETUTh, YTO METOJIMKA OTJIMYAETCSA OT METO/Ia KOHKpEeTHU3aluuen npuéMoB U 3agad. M3BecTHo,
9TO CIIOBO «METOM» 00pa3oBajioch OT ABYX JAPEBHETPEUYECKUX CIOB «MeTa» («UETO») —
«HCCTIEIOBAHUEY U «OH0C» («O00C») — (IIyTh» B BHIIE «METOIOCH («UEHODOGN).

B Hayke CylecTBYIOT CIEAYIOIIME PA3HOBUAHOCTU METOJOB: «AHATUTUYECKHUIN»,
«IENYKTUBHBIN», <«JIUAJIEKTHUYECKUI», «UHAYKTUBHBIN», «UHTYUTUBHBIN», «HAYYHBIN»,
«00OOIICHHBIIY, «IKCTIEPUMEHTAIBHBIN U T.1I.

B maTtemartuke METOJ] 4aCTO UCTIONB3YETCS KaK «CIIOCO0», T.€. OMPECIICHHBIN allTOPUTM IS
JOCTHYKEHHS LEU B PELICHUY KOHKPETHBIX 3aa4.

Jlyis pelieHusi OKa3aTeNbHBIX U JIOTapu(MUUYECKUX 3a/a4 MOXKHO HCIIOJIb30BaTh METO]T
MPUPABHUBAHUS TIOKA3aTeJed IIPU OJMHAKOBBIX OCHOBAaHMSAX, METOJ BBEICHUS HOBOU
IIEPEMEHHOM U T.J., IPUMEPBI KOTOPHIX PACCMOTPUM B HACTOSILIEN CTATHE.

BooOmie, pemieHue MoKa3aTeNnbHBIX H JIOTapu(PMHUYECKUX YpaBHEHHN OCHOBAaHO Ha
CBOWCTBaX IMOKa3aTeJbHOW M jorapudmuyeckor GpyHkuuil. Ilpu 3TOM akTMBHO HCHOIB3YIOTCS

cBoiicTBa creneHei. [1oaToMy uX riy0oKOe OCMBICICHHE YYAIIUMUCS SBISIETCS HEOOXOIUMBIM
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YCIIOBHEM YCHEITHOCTH 00y4eHUs pelIeHHIO TaKuX BUAOB ypaBHeHui. Kpome Toro, B pesynbraTe
u3yudeHus TeMbl «Jlorapupmuyueckue u nokasaTeabHbIC yPaBHEHUS» YUAIIUICS TOJKEH ITOATAITHO
O3HAKOMUTbBCS C TUIAMHU MPOCTEHIINX YPAaBHEHUH U CIIOCOOAMU MX PEIICHHs, OOIUMHI METOAAMHU
peleHus ypaBHEHHH U ClIeNUaIbHBIMU TIPUEMaMU PELICHUs] ypaBHEHUH TaKOTro BU/IA.

[IpuBenemM HEKOTOpPbIE TPUMEPHI.

[Tycts Tpebyercs pemnts ypaBHeHue 8* —4* = 0.

JUnist IKOJbHUKA OYEBHJIHO, YTO 00a WiieHa JIEBOM YacTH YpaBHEHHUS MOXKHO NPHUBECTU K
oHOMY OcHOBaHuIO 2. [lo3TOMY HCHOIB3YeTCS Memoo npupasHuGaHus nokazameneu npu

O0O0UHAKOBLIX OCHOBAHUSIX.

IMonsTHO, uTo 8 = 23 m 4 = 22. Toects (23)* — (22)* =0

Janee, ucnonssys Gopmyny (a?)¢ = ab*

, pELIUM ypaBHEHHUE
23x _ 92x —
22%(2* —1) =0
22 =0um 2 —1=0
2¥ = 1,80 1 = 2°, 3pauur 2* = 2°
x=0

OtBet: x = 0.
PaccmoTpuM apyroi HEOpAWHAPHBINA TPUMED, Ui PELICHUS KOTOPOT'O UCTIONb3YeM Menoo

86€0€HUsl HOBOU NepeMeHHOU.
Pemm ypaBHeHue x*° = 144.
(x°)° = (144)8
(@) = @)m = amm
()" = (144)°
BBeem mepeMeHHy0 x® =y, T.e. UCHONB3yeM Mmemood 66eoenus HOGOU nepeMeHHOl.
Hanee, pemum:
yY = (12%)% = 1212
y =12
Ecmm x® = 12,10 (x6)Y/6 = (12)1/6,
\/a = ql/2
x = (12)V6 = Y12
Orser: x = V12.
PaccMoTpuM HEKOTOpBIE IPUMEPHI PELICHUS JTOTapU(PMUUECKIX YPaBHEHUH.
[Tycts TpebyeTcs pemuTh ypaBHeHue 18 = 9*. OOparmiast BHUMaHHE yYalUXcsl Ha TO, YTO

00e yacTH paBEHCTBA MOJIOKUTENBHBI, JIorapudmMupyem u noiaydaem log 18 = log 9~*.
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Hcnons3yem popmyny log, b€ = c-log, b, umeem log 18 = x - log 9.
Jlenum 006e 4acTH MOCIEeIHEro ypaBHEHHE Ha HepaBHBIN Hymo log 9:

log18 x-log9

log9  log9
Otkyna x = lfogﬁ. Hanee log 18 = log(2-9).

Hcmonp3yeM crieytoiiee cBoiictBo norapupmos log(a - b) = loga + log b:

log18 =log(2-9) =log2 + log9

_log18 log9+log2 log9 log2 log 2
x= log9 log9 “log9 log9 log 9
log9 =log32? = 2-log3
log 2
=1+ 2-log3
Hcnonb3ys KanpKyJsITop, ydauiyecs noinydaor x ~ 1 + 2'(0(’)3—2717) ~ 1,315.

Otger: x = 1,315.

Paccmorpum ypaBuenue: log, x +logs x = 1.

OtmeTnMm, uTO OCHOBaHUE JiorapupmMoB pasHoe. [lorToMy npuaem, HanpuMep, K OCHOBAHHIO
3. Jlns 3TOrO cAeaeM clleyollee IpeodpazoBaHue

logs x
logs 2

Torna umeem: logs x -log, 3 +log;x =1

log, x = = logz x - log, 3

1

Hanee, BeiHeceM logs; x 3a ckoOky logs x(log, 3 +1) = 1. Otkyna logs; x = ————.
(logy 3+1)

Enuaniy moxHo 3ammcath kKak log, 2, Torma numeem:

1
log, 3 + log, 2

log; x =

IMockoneky log, 3 + log, 2 =log,(3 - 2) = log, 6.

1 —_—
log, 6

To ecTs logs x = logs 2. OTkynma x = 319862,

Otser: x = 310862,
ITycTh TpeOyeTcs peluTh CleayIoNee BLIPaKeHHUe

6log, V7 (1)

1
3 =
3Ha$I, qTo \/7 = 73 3anmIiIeM UCKOMOe BBIPAKCHUC B BUIC
1
6log, 73 (2)
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1-i1 cmoco0

Hcnonb3ys coiictBa log, b€ = ¢ -log, b , 3anumem

1
§-6-log77

ITockonbky log, 7 =1
Torna =+ 6-1 =2

OtBerT: 2.

II-i1 cnoco6
. 1
3uas apyroe cpoiictBo sorapudma log, a® = k Bepakenue (2) cpasy 3amuiuem 6-5

TOTJa, TAK)KE OTBET OyJeT 2.
OTMmeTrM, 4YTO aKTHBHBIE IIKOJBRHUKA B TMPOIECCE HW3YYCHHUS TIOKA3aTeIbHBIX U
norapuMUYECKUX YpaBHEHUN CIOCOOHBI CaMOCTOSATEIHHO BBHIIBUTH HEKOTOPBIE CBOWCTBA

JorapupMHUECKON 1 MOKa3aTeIbHON (PyHKITNH, OCHOBBIBAsICh HAa N3y4€HHOM 0a30BOM MaTepHale.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0OM YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

OU3NKA

IHTPOIIUAHBIH MAAJIBIMATTBIK AHBIKTAJIBIIIBI

M. Y. OckonbaeB
noreHT OmMY,
T.XK Kypb6aunGekoBa

MaructpaotT OmMY

AHHOTanus: DHTporHs AajaMJIbIH KCHEHUIITN MCHEH OailfIaHBIIIBIN, KEIMMBUIIAaraH HEPCCHUH OaapbhIHBIH
a0albIH aHBIKTOOYY, ©3re4e KYYKe 33 OONroH (DM3WKAJIBbIK YOHAYK. DHTPONHUSHBIH TCPMOJUHAMUKAIBIK KaHA
CTaTHCTUKAIBIK aHBIKTAIBIIIBI JKanmbra Oenrmwiyy. byn mimvuii 6asanamana IlleHOH aHBIKTaraH SHTPOIUSHBIH
MaaJbIMaTThIK aHBIKTAMACblHA, YOHOKOH MHCAIJap MEHEH OSHTPONUSHBIH MAaallbIMATTBIK AHBIKTAJIBIIIBIH
TYLWIYHAYPYY *KaHa SHTPONUSIHBIH MaaJIbIMaTThIK MAAHUCUHUH YEUMEJICHUHILIN KapaJiraH.

AYKBIY CO36P: PHTPOIHS, SHEPT U, XKBUTYYIIyKTYH CaHBI, TEMIIEPATypa, BIKTRIMAIAYYIYK, Oall aJaMaHIbIK,

BIKTBIMAJIAYYJIYKTYH ThII'bI3AbII'bI, TCH CAJIMAKTYYJIYK.

NHOOPMAIIMOHHOE OIIPEJAEJIEHUE DOHTPOIIUN

M. Y. OckonbaeB
nmonent Oml'Y,
T.XK Kypb6anGekoBa

maructpant Oml'yY

AHHOTanusA: DHTpOUS — (hU3NYECKas BEIWYMHA, CBSI3aHHAS C paclIpeHneM BcelleHHOH u o0anaromas
0CcOo00l CHIIOHN, OMpEeNeNsIONe COCTOSIHHE BCETO, YTO JBIDKETCS. TepMOIMHAMHUYECKOE W CTaTHCTUICCKOS
OTIpe/IeIICHNE SHTPOIIMH XOPOIIIO H3BECTHO. B 3TOM HaydHOM OTYeTe MpecTaBlIeHb HH()OPMAIIMOHHOE OTIPEICIICHUE
sHTpormH, ompenencHHoe IlleHHOHOM, 00BsACHEHHE HWH()OPMAIIMOHHOTO OMNPEACICHHUS SHTPOMUM HAa IPOCTBIX
MpUMEpax W UHTEPIPETAUS HHOOPMAIIIOHHOTO 3HAYCHHSI SHTPOITHH.

KuaroueBble cji0Ba: SHTPONHUS, SHEPTHs, KOJNMYECTBO TEIUIa, TEMIIEPATypa, BEPOSTHOCTH, OCCIOPSIOK,

IJIOTHOCTb BEPOATHOCTHU, pPABHOBCCUC.

Hszundeenyn axmyandyynyey: A3BIPKbl ME3TWIIE HSHTPOMHS TYHIYHYTY (U3UKAHBIH

TEPMOJMHAMUKA >KaHA CTATUCTHKAIBIK (u3MKa O6IyMYHII® MaTeMaTHKaHbIH MaajbIMaTTap
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TEOPHSICHIH/IA KaHA BIKTBIMAJIYYJIyKTap TEOPHUSICHIHAA KOJIIOHYJITaH TYMIYHYK. By TymyHyKTy
Oupu-Oupu MeHEeH albpIpOamTadoo Kepek. TepMoauHaMHKadarkl >KaHa CTAaTUCTUKAJIBIK
¢usuKagarel MaanbIMaTTap TEOPHUSCHl MEHEH BIKTHIMAJAYYJIYKTap TEOPHUSCHl SHTPOIHUS
TYLYHYTYH OMpH-OMPUHEH TaK aifbIpMaioo 3apbll. bup e sHTpomnus TepMUHHT (PU3NKAJIBIK )KaHa
(bU3MKaNIbIK MEC YOHYKTapAbIH MAAHUCUH  TYLIYHAYPYY YUYH KOJIZOHYJIAT.

1865-xbu1bl  Knaysuyc [Tapymx wmnumaep akageMUsACBIHIA OKyraH KbICKauda
JOKJIaIbIHA TEPMOAMHAMHUKAAATB! SHTPOIHS TYIIYHYTY KOHYH/1® allThIN KeTKeH [1].

Keumyymyk XKOHYHI® €63 O00JroHm0 OW3 HEpCelnepAuH MHMKPOCKOIHUSIIBIK

OesyK4yesnepyHYH Oamr ajamMaH KbIMMBULAAPBIHBIH SHEPrUACHIH TYIIYHeOy3. bamka typaery
SHEprUsIapAaH ailblpMaaHsblll, ajl TAPTUIICU3TUKTHH SHEPTUACHI OOyl 3CEnTeNeT.

KeumyynyKTy MeXaHHKaJIbIK SHEprusra, 0.a KyMyllka alJaHaslpyy JereH ce3 Oarr
aJlaMaH KbIMMBUIIBIH SHEPTUSCHIH OArbITTYY KbIHMBIIIBIH SHEPTHACHIHA alIaHIBIPYY AT CHINKKE
xarat. L{unuHapae mopiieHb MEHEH KaMairaH ra3 OepHIreH MOPIIEHAM KBUIIBIPHI SKyMYII
aTkapaT. MakpOCKONHUSUIBIK CaHarkl MoJIeKyJianap Oup 3ie yoakra O0arbITTyy KbIMMBLI JKacalar.
Koropyna KeATHUPHITEH KU MpoLecc, 0.a KbUIYYITYKTYH KyMYIIKa, )KYMYLITYH KbUIYYJIyKKa
eTymry (u3ukanelk MaHbpI3Bl OOIOHYAa Oupzeil smec. JKyMmyIITyH, AeMEK MEXaHUKaJIbIK
SHEPIUSHBIH KbUIYYJIyKKa OTYIIYy TApTUIICU3IMKTH KY4eTYY MEHEH KOIITOJICO, TECKEPHUCHHYE
KBUTYYJTYKTYH )KyMYIIKa OTYIIY TAPTUOTYYIYKTY a3aiTyy MEHEH KOIITOJIOT. DHTPONUS 63YHYH
WINMJETH ©3reue opJy OoroH4a Oamka (u3MKamblK YOHAYKTApAaH aibIpMalaHblll Typart.
Bambiaaa sHTpOnus KbUTYyJTyK MalllMHAIAPBIHAA TaHA TalJalaHbuica, KHHMHYEPIdK HypAaHyy
TeopHsiChl Oamr OOJNTOH WIMMIMH TYPAYY aliMakTapblHIa Naiinanana OamTansl. AHIAH apsl
HYp/aHyy TEOpHUAChIHAH CBIPTKAaphl, KOCMOJIOTHsAZA, OHOJOrHAga, >KaHa MaaibIMaTTap
TEOPHSCHIH/A Jarkl SHTPONHMS TYIIYHYTY KEHHpPH KojonoHyna OamTansl [2-3]. DHTpomnwus
TYLIYHYTY ©6T6 KEHUPH TaparaH, OMp MaaHWIyY aHbIKTama Oepyyre MyMKYH 00J00TOH YOHAYK.

OHmponus KOHYHIOr'Y TYLIYHYKTY >KbUTYYJIYKTYH KyMYIIKa aiJaHBIIIBIHBIH MAaaHUITYY

MYHO316MOCY  KaTapbl Knaysuyc xuprusren. An  ‘“oTpomus  —IpeoOpas3oBarth,
IIPEBPATUTh AETEH CO3/1OPJ6H, KbIPrbl3ua —‘e3repyy’, aiaHyy”’ IEreH Ce3AepAyH MAaaHWUCHUH
TYWYHAYPOT. O3yHYH MaaHUCH O0I0HYA SHTPONHS-(DU3UKAIATbl SHEPT U j)KaHa MAaTEPUsl ChISKTYY
(byHIaMEHTAIBIK TYIIYHYKTOPIYH OMpH. AJT HUKH SHEPTHS CHIAKTYY a0aabIH (QyHKIHSCHIL.

DOHTponUs >XKOHYHIery TYIYHYKTY KapHOHYyH IHMKiIbl OOIOHYAa KHMPTU3YY KeOypeex
TYWIYHYKTYY Oonot nen scenteii6n3. dusukana okypMmangapra Oyra YeiHH >KOJMyKIaraH >kaHa
aHbI KOPCOTMOITYY KBUIBII 3J1€CTETYYHYH KbIMBIHYBLIBITBI, SHTPOIHS a0CTPAKTyy TYLIYHYKTOPIYH
Oupu kaTtapel KanTelpar. Tymajgan Tyypa  4eHeere MYMKYH O0j00roH Oyl YOHAYKTY

TYLIYHYYHYH KbIMBIHYBUIBITH MbIHA YIIYHJA.
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DOHTPONUSHBIH TEPMOJIUHAMUKAIIBIK, CTATUCTUKAJIBIK YKaHa MAaJIbIMATTHIK MaaHUJICPUH
CANBIITHIPYY, ap OWp aHbIKTamMara o3 ajJblH4a TOKTOJNYY, aJaplAblH (HU3UKAIBIK JKaHa
MaaJbIMaTTHIK MAaHWJIEPUH aublll Oepyy amabusaTTapia KapairaH 5MecC, OIIOHAYKTaH Oy
MaceJIeH! U3UIII00 aKkmyanoyy maceine.

H3unoee obvexmucu: DHTPONMICH aHBIKTAJITaH MaKpOCHUCTEMaaH OamTar, AanamIbH
©3Y ’KaHa MaaJbIMaT aifMarsl OOJIyIl 3CenTeneT.

Hzunoee ycyny: W3ungeene MaaidbIMAaTTBIK SHTPOINHUSHBI  AHBIKTOOHYH — YCYyIIy
nanmaJaHbIITaH.

Koipreiasl “AkkaH cyyna apam koK~ nen KoeT. KbIprel3gap SHTponusl KeHYHAery
TYLIYHYKTY OMJI0EreHr MEHEH, KaHYaJIbIK CYyHY TY3I'eH OeJIyK4enepayH Oaml ajaMaH KbIMbLIbI
Ken 00JICO, Cyy OLIOHYONIYK Ta3za O0JI0OpYH OENruien arblmaT. Maumaeru cyy Kemke Typca
allHBIN Kamaapbl Jarbl OBINIBIK, Oyl JEreH ce3 CyyHy Ty3reH Ooiykdenep Oaml ajamaH
KbIMbITAa0al Kajca, SHTPONMICH a3asbIl, Cyy Oy3ymarT.

benarmnyy Oup MaceneHu dYeuyyAe TEpMOJMHAMUKAHBIH TEepeHUHJIE Maiiga Oomyr,
SHTPOIUS TYIIYHYTY YKMYIITYY1ail SHEPTHsi MEHEH KeHEHHII, (U3MKaHBIH YETUHEH Te3 371 OTYII,
aZlaMJIbIH OM KYTYPTYYCYHYH 3H JKaKbIH JKepJIepuHE KUPUIT KeTKeH. Kiay3nyc sHTpOnHsICbl MEHEH
KaTap CTAaTUCTHKAJBIK, MaallbIMAaTTBIK, MAaTEMATHUKAJBIK, JIMHIBUCTUKAJBIK, WHTEIUICKTYaJbIK
’KaHa OalIka SHTpONUsAIap naiga O0JIToH.

OHTpONHs MaaabIMaT TEOPHSICHIHBIH HETM3TH KOHIETIIUSACH 00Ty KaJIbl )KaHa OeNTHTyyY
Oup KeIpAaanabiH OCITUCU3IUTHHIH ©JT96MY KaTapel uinrel 6amransl. Kannaiaeip Oup maanuie
OyJ IUCTIEpCUSHBIH ©146MY aHa OyI1 )KarblHaH JUCIEpCUsAra OKIIONI. BUpok srep aucrepcus
KOKYCTYK YOHJYKTAapAbIH ©3re4e BIKTBIMAJABIK OeNyIITYPYIYIly YYYH TaHa TUCTIEPCHSIHBIH
aJieKBaTTyy emyeMy Oosco (Mucanbl, HOpMannyy laycc Tapajibllibl), aHga SHTPOMNHUS
OeNYIITYPYYHYH TYPYHOH K63 KapaHbl SMeC. DHTPONHUSHBIH MOMYJSIPAYYIYTY aHbIH MaaHUIYY
KaCHETTEepH: YHUBEPCANIYYJIYTy jKaHa KOIIyMYAIbI'bl MEHEH OailmaHbllIKaH. ©3 Ke3erunzie
MaaJibIMaT aipbIM ©3repMeJIOpAYH K3 KapaHIbUIbIK JJapaXKachIHBIH MYHO36MecYy OOy YBIKTHI.
AHBI KOppEJSIHra CalbIIThIpyyra 0010T, OMPOK KOPPESUs ©3repMeIepayH OpTOCYHIArsl
CBI3BIKTYY OaiJIaHBIIITHI TaHAa MYHO3/16CO, MaajbIMaT ap KaHaai OalIaHBIIITHl MYHO3IOHT.
BalimaHplUTBIH TYPY H3WIIE6Yyre Oenrucu3 Hepce OOdyIly MYMKYH. MaanbIMaTTel Tepc
SHTPOIUSL KaTapbl Kapooro O0JIOT. AHAA SHTPONHUS MEHEH MaanbIMaT OHpAel NeHr?3JIerH
TYLIYHYKTOP CHISIKTYY KOPYHOT.

bupok, Oyn anpmaii sMec: SHTPONMSIAH ailbIpMaaHbIll, MaalbIMaT ©3 MaaHUCH OOrOHYA
¢bm10cOpUAIBIK KaTeropusara »axkblHAaraH >Kajlbl WIMMUN TYIIYHYK. By nnuvmuii GasHnamana
013 TaTaas MaceJIeHU TYLIYHYYTe apakeT KbUIaObI3: arepie MaaJbIMaTThIH ap KaHIai TYpJAepYHYH

OpPTOCYH/Aa KaHJANAbIp OUp KaNMbUIBIK O6ap 00Jico, ke anap Oup 3Jie aTajbllll MEHEH arajraH
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TYIIYHOOCTYKTOPAOH yiiaM Takblp Oamika cyObekTTep 0051c0. TeXHHKABIK MaalbIMATThIH
TEPMOIMHAMHKAJIBIK MaaJilbiIMaT MEHEH KaHJaiplp Oup Oainanbibl 0apOsbl, srep 6ap 0osco, an
smHe? Knaysuc-KenBuH  TepMoaMHaMuKanblK  3HTponusicbl MeHeH bonbiman-Ilnank
CTaTUCTHKAJIBIK SHTPONMUACHIHBIH OpTOCyHJa Oaimanbimn OapObi? JKanmbIichlHAH —anraxjaa,
SHTpOIUS Oall aJaMaHIBIKTBIH eyeMy 0010 anadbei? Byn cypoosopro 34 KuMm Tak >xoomn Oepe
anbachl aj/bIH ana KepyHyn TypaT. MaansiMaT TEOPUSCHIHAA SHTPOIUS — OyJl KaHAaWabIp OUp
KOKYCTYK MaaJibiMaT Oyiarsl MaaHWJIEpJH Maija KbUIraH OpTovo bUIAaMAbIK. benrmmyy Oup
MaaJlbIMaT MAaHUCH MEHEH OaillaHBIIIKaH MaajbIMATTBIK SHTPOIMUSHBIH KOJIOMY TOMOHKY
(dhopMyIia MEHEH JCEeTTeNeT:
H=-) PilogP;,

MbIHZA P; - cucTeMaHBbIH i- a0abIHBIH BIKTHIMAJABITHI (AJIBIHTAH ©3TOPMOHYH MAaaHUCH), N
- CUCTEMaHBbIH a0aJbIHBIH CaHbI (63repMe TapaObIHAH AJIbIHTaH MAaaHHUIIED).

OHTponHs TYIIYHYTY MaalbIMATTBIH ©I4eMY Karapbl OupuHuM x)oiy 1948-xbuibl
K.IllenHOH TapaOblHaH KUPTH3UITEH.

OHTPONHUSHBI 3CENTOO]16 KOJIOHYIraH JorapuMauk 6aszara skapaiia 3HTpOnus OuT, HaT
(Hatypan OupaukTep) ke IuT (OHAYK caHaap) MeHeH emdeHoT. Jlorapudm ke3 KapaHIBICHI3
OynakTap Y4YH KOITyM4a O0JITOHAYKTaH KOJIJOHYIAT. Mucabl, OKYSTHBIH SHTPONHUSACH — THIHBIH
BIPTBITYY — 1 6uTKe 6apabap, ajl 5MH M BIPTBITYYHYH SHTPONHACH M OUT GOJIOT.

[ITaxMaT ockachiHAArbl OMp MEIIKAHBIH OpAYH Talyy Y4YH aiThl cypoo Oepumr, ap Oup
CYpOOr0 SKHJEH TaHa KOONTYH BapHaHTHIH CyHyIuTan (MaansiMaraars! 0 skaHa 1 ceiktyy) 64
opyHza 00JTyTI KaJlyyHYH SHTPOIHUSCH Ta0bUIraH. 1 —Cypoo Ierika maxmaT JOCKaChbIHbIH OMpUHYN
*KapbeIMbIHIa0bI? XKoon 3kee: 0oba sxe xok. Ooba JIereH )KOOMTy ajcak, [axMaT JOCKAChIHbIH
SKMHYM KaphIMbl CYpaMIKbIJIOOTO KaTBIIINAN, HAThIKaja MIaxMaT JOCKachIHBIH 32 opAy raHa
Kajar. 2-cypoo TelIKa JOCKaHBIH YCTYHKY OenyryHaeOy? — JereH Cypooro, >KOK JEereH KOOIl
6osico, aHaa ngarel 16 maxmar JOCKACBIHBIH OPIy aJIbIHBIN CallbIHAT. 3-Cypoo IMeIlKa KajlraH
JOCKaHBIH SKHUHYM JKapbIMBIHAA0BI? —I€T€H CypoOro, *OK JIereH >K0omn 00JIco, aHja IIaxmar
JOCKachIHa 8 TaHa OpPYH Kajat. 4-Cypoo IMelIKa MaxMaT JOCKAChIHBIH YCTYHKY 0eiayryHaeoy? -
JIeTeH Cypooro “000a” JereH xoor 00JICo, IIaxMaT TOCKAChIHBIH YCTYHKY OOJIYTYHI® TOpT raHa
OpYH Kajar. 5-Cypoo MelIKa [IaxMatr JOCKAChIHBIH aCThIHKBI )KapbIMBIHIA0BI? -  JIETeH CypOOro
“KOK” JIEreH OONTOH KMMMH, IaXMaT JAOCKAaChIHAA 2 raHa OpyH KaJJbl. 6-cypoo Ielka Kapa
opyHAa0bI? - JIereH Cypoo MEHEH MEIIKaHbIH TaK OP/YH aHbIKTAl albIK. J[eMeKk MaalbIMaTThIK
SHTPOIHUSHBI MATEMAaTHKAJIBIK TYIOHTCAK, aHJla TOMOHKYTe 33 005100y3:

S =log.64 =6
OmeHTHII, MaaabIMaTTBIK SHTPOIUSAAA KOONTYH >KaHa CHIHOOHYH CaHbl MaaHWUIYY

OKCHIUTH KEJIMIT YbITraT.
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Kvitivinmuixk.  MaanbIMaTTBIK  SHTPONMSHBI AHBIKTOOHYH JKYPYLIYHA® OaIITarkbl
OepUIUINTED SKBIMBIHIBICH KaHAAWABIp OUp KpUTEpUITe BUIAHBIK BIPAATTYY TYPIO YaKaH
TONTOPro O6JIYHOT, 3H KaKIIbl OeJIYIITYpyY HaTblibkaaa maiiia OONTrOH YakaH MaalbIMAaTTBIK

OHTPOIIHAHBL KaMCLIBHaﬁT.

AJTABUSTTAP.
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MHOCTpaHHOU nuTepatypsl, 2002.
3. Bonbkenmreitn M. B. Durponus u unpopmanus. — M.: Hayka, 2006.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

METOJHWKA TIPEITIOJABAHUA ®U3UKHU

OKYYYYJIAPJIBIH TAAHBII BUJIYY JKOHJIOMIYYJYT'YH OHYKTYPYY
KOJIIOPY

Maxambaena XK. A.
Oxytyyuy OmMYV,
Canuesa byyxanuaa

MaructpaotT OmMY

AnHotanusi: OKyydyHYH TaaHBIN-OWIYYYYIYK HIIMEPAYYIYTYH aKTHBACLITUPYY OW-KYTYPTYYHYH ©3
AJIBIHYAIIBITBIH, SMI'eK BIKMAJIAaphIH KOJIOHYYHYH, MEKTEIITETH aH/IaH THIIKAPhl MPAKTUKAIBIK HIIMEPAYYIYKTYH,
KYPYM-TYPYMIYH MYHO3IYH ©3 aJJIBIHYIBIIBIHBIH 3apbUl INApTHl, YIIyJ 3j€ ydypha maiina Oomyy Oenrucw.
UblrapmMaubu1 OH->KYT'YPTYYHYH Oenruiepu ap Oup okyydy/a ap TYPAYY Aapaxkaaa naijaa 6oy, anaps! ap OMpHHIe
KaJIbINTaHIBIPYY-OKYTYYHYH MaaHMIYy MIJIAETTEPUHUH OMPH OKCHIWTH, all YIYH d(PQEKTUBAYY KapakaT TaaHbII
OWIyY TanmsIpManapsl OasHaaNraH.

Tyiiynayy cesnep: Oxyydy, TaaHslll OMITYY, OKYTYyY, TapOusi, Myrannm, cabax,0mmiuM Oepyy, akTHBIYYIYK,

ncaaroruKajJabIK-IICUXOJIOTHUAJIBIK, MTHHOBAIIWA, (1)I/I?>I/IKa ca6ar1>1, Katyy, CYIOK, ras.

CIIOCOBBI PA3BUTHS KOTHUTUBHBIX CITIOCOBHOCTEM YUAIIINXCSHA
MakambacBa XX .A.
Oxytyyuy OmMYV,
Canuesa byyxanuaa

MaructpaoT OmMY

AHHOTaIIHﬂ: AKTUBU3al WA IM03HABaTEILHOMU ACATCIBbHOCTH YUALICTOCA ABJIACTCA HCO6XOHI/IMLIM YyCJ10BUEM
CaMOCTOATCIBHOCTH MBIIUJICHUS, NTPUMCHCHUA TPYAOBBIX HNPUCMOB, BHGypO‘IHOﬁ HpaKTquCKOﬁ JACATCIBbHOCTH,
CaMOCTOATCIIBHOCTU XapaKTCpa NOBCACHHUA, B TO KC BpEMA HNPU3HAKOM BO3HHKHOBCHUS. Tor (baKT, YTO IMPU3HAKHN
TBOPYCCKOI'0 MBIIIJICHUA HTPOABIIAIOTCA Y KaXKAOI'0 YYCHHUKA B pa3H0171 CTCIICHH, YTO UX (I)OpMI/IpOBaHI/IG Y KaXXaoro 13
HUX ABJISACTCA 0I[HOI71 W3 BOXKHEUIIINX 3aJa4 O6y‘l€HI/IH, SABIIACTCA 3(1)(1)6KTI/IBHI>IM CpCACTBOM IS KOTHUTHUBHBIC 3a/1a41
OITMCaHBbI.

KiroueBnble ciioBa: YYCHHK, TO3HAHUC, O6y‘l€HI/I€, BOCIIMTAHUC, YYUTCIIb, ypOK,OGpa?)OBaHI/IG, JACATCIBbHOCTD,

NneJaroruko-rcuxoJioruyeckas, MTHHoBalus, ypok (1)I/IBI/IKI/I, TBEPAOC TCJIO, KUAKOCTD, I'a3.

OxyTyy--TapOus nporeccuHuH 3G (HeKTUBAYY OOIYIIyH KaMChI3 KblJIa Typranaail KECUIITUK
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KOMITETCHTTYY/IYK TaHa MYTQIMMIWH a3bIPKbl YUypAyH TaJlalTapblHA bUIAWBIK TasipABITBIHBIH
©30KTYK KOPCOTKYUYY OOJIYII dCEnTeNeT.

bumum Gepyy cucrtemacsl yOakbITTa aHa MEHKMHAWKTE AalbIMa KaHOaumelp Oup
e3repyyJiepre ayyap 60JIyn Typapbl alKbIH-aubIK UIl. KOOMIyH TapbIXblif ©HYTYY IPOLIECCHHIE
OUIMMIEPINH KOJIeMy KaHa JEHIIAIIN 63repyJlyy MEHEeH, MyTaluMId METOAUKAIBIK JasiplI00ro
Oenrminyy OMp TaacUpuH TUHTH3ET.

Taanvin-6unyy meopuscol, e 00100CO eHoCeo02Us — TaaHBI OWIYY HIIMEPIUTHHIH
MIPOILIECCUHJIE CYObeKm MEHEH 00beKmmuH KapbIM-KaTHAIITAPBIH ~ OKYTYydy  (uiocopusHbIH
6enyry. TaaHbII-OMITyY TEOPHSICH a1aMAbIH TyHHOTe OOJITOH TaaHBII-OMITY YIYJIYK MAaMIJICCUHUH
MaHbI3bIH M3WIACHT. PUI0CO(USHBIH TaphIXbIHAA TAaHBIN-OWIIYY Maceiecu OeNruiyy poiay
OMHOTOH.

Taanpin-6uMyy HMIIMEpAYYJAYTYHIA® OKYy TIPOLIECCH JKOHYHAOTY IICHUXOJIOTHSIIBIK
NearoruKaiblK OWIIMMIIEp WIIKE allaT aHbIH MaHBI3bl, MAKCaThbl, MPHUHIMIITEPH, METOIIOPY,
BIKMaJIaphbl, YIOWTYPYY KOJIJIO0PY.

XKapatbuiblln afamra ©3yHue OHp €3rede, WHAMBUAYAIIYY apTHIKYbLIBIKTApAbI OCpuI
KOMTOH/IYKTaH, MYTaJIUMINH OKYY-TaaHbII OMJIYY WIIMEPAYYJIYTYH OKYY4yJapIblH WHCAHBIK
cararTapblH, ICUXOJOTUSIIBIK ©3reuelYKTOpYH, CyObEKTUBIYY TaXXphIiOalapblH 3CKe andacTaH
TUIAHIAIITHIPYYTa MYMKYH 3MecC.

TaOusaTel OOIOHYA yYbIrapMaubll OOYH 3CENTENYY4Yy TAaaHbII-OMIYY HIIMEpAYYJIYyTYH
IUTaHA00, MPOTHO3/I00, MaKcaTTapsl KOOy, MasMyHAy adyy, METOJ TaHII00, KapakaT TaHJ0o0,
OKYYYyHYH  HATBIIDKAaChIH  QHAIM3[0©  OWITMYTUKTCPHH  KaMTHIAT.  TaaHbII-Omiyy
UIIMEPAYYIYTYHYH COCTaBIyy KOMIIOHEHTTEpU OOJIyN: MII-apakeT OarbITTajlraH OOBEKT; WII-
apakeTTUH OOBEKTHH OWITYY (QHBIH TYTYMY a3bIpKbI YUypAarsl a0ajibl); aHbIH MaHbI3bIH TYIIYHYY;
UIL-apaKeT JKOJIOPYH OMITYY; jKaHbl KbIpJaajra HIl-apakeTTH ajibll YbITYY.

Okyy TaaHbIN-0MITYYy aKTUBAYYIIYTY ap TYpAYY4e maiiaa 6omnot. OKyydy MyraauMIu KOHYII
OeIym yrym, CyHyII KbUIBIHTAH MaTepUaJbl )KaHa CXEMaHbl aHbIH KOPCOTMOCY MEHEH TOJITypa
anat. MpIHIa# TanmsipManap akTUBAYY/IYKTY TaJlal KbUITAHBI MEHEH TYYypOO MYHO3YHO 33, Oy
MyTaJiUMIHH TajaOblHA >koon Oonymn caHanar. OKyy4yHYH akTHBAYYJYT'YHYH Oamika Typy,
HETU3UH/IE OKYYUyHYH TaaHBIIOWIYY AEMUITECH, aHBIH OKYY UIIMEPIYYIYT'YHO KbI3yycy OOJIroH
OKYYYYHYH aKTHUBJIYYJYTY.

bunuman Tomyk e30OIITYpYYHY KaMChI3Z0O YYYH OKYYYyHY €3 aiIblH4a HIITHH
3pQeKTUBAYY METOANOpY ’KaHa BIKMaJapbl MEHEH KypalAaHAbIpyy Kepek. Auap aHbl
VIOIITYPYYHYH pPalMOHAJAYY 3pEeKEIepHUH OWIyylepyy KepeKk kaHa ©3YHYH OKYyYy
UIIMEPAYYIYTYHI® anapibl KOJJAOHO alyycy, OIIOHAOW 3J€ ©3YHYH IICHXOJIOTHSIIBIK

MIPOIIECCTEPUH KaObLI allyy, 3CKe TYTYY, O KYT'YPTYY *k.0. Oamikapa OMiIyycy 3apbll.
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Cemunap cabakTap CBIKTYY 53J€ J1aOOpaTOPHSUIBIK-TIPAKTHKAIBIK cabakTap aOmaH ap
TYpAYY OonyliaT: Macenenepau ublrapyy cadarbl, ap KaHIail KeHYTI'YYJepAy aTkapyy cabarsl,
NPAaKTUKYM, JpaMallalliTbIpyy cabarbl, 4YakaH caXHaJAMThIpyy cabarbl k.0. Byn cabGakrapabia
0aapIpIrbl YUYH JKaNIbl OCNrH - OKYyYyJapAblH OWJIMMACPHH ajapAblH MPAKTHUKAIBIK, OKYY-
TaaHbII OMITYYUYIIYK jKaHa KOOMIYK Naianyy UIIMEpaYYJTyK MEHEH OUPUKTHPYY, OKYYdyJIap bl
OUIMMIU TYpMYIITa KOJJIOHYYTa YHPOTYY.

bumuM  Oepyynery HMHHOBAIMSUIBIK — MPOLECCTEPAMH  HATBIKAChl TEOPUSUIBIK 14,
NPAaKTUKAJBIK J1a, OIIOHAOW 3Je, TeOpus MEHEH NpPAaKTUKAaHBIH aWKAIITHITBIHIA JKapajraH
’KAHBIUBLI METOZIOPY KOJJIOHYY OOJIyN caHaaT.

Myranmuman 6uauM OepyYHYH Ma3MyHYHJArbl >KaHBIYBULIBIKTApPTa AAsApA00]0, OUpuHuU
Ke3eKme, a3bIPKbl ME3THIIZIETH aJjaMJIbIH UIIMEPAYYJIYK Y6HPOCYHYH KEHEHHIINH, KaHbl OMINM
Oepyy TapamIapblH, aHbIH HATBIHKACBIHIA MEKTENKE >KaHbl OKYYy MpeIMETTePHHUH KaHa
(baKyIbTaTUBIUK KypCTapAbIH KUPTU3WIUILNH 3CKE alIyy KEpekK.

OKuHuuoen, UIIMEPAYYIYKTYH ap KbUI 4eMpeIepyHYH HMHTETpalUsIaHbIIIbl MEKTEITHH
OKyy NpOrpaMMalapblHBIH J>KaHa OKYy KHTENTEPHHUH WHTETPALMSIIAHBIIIBIH aJ/IbIH-ala
AHBIKTANT.

Yuynuyoen, mexTentuk (u3MKaiblk ouauM OepyyHYH auddepeHunanusianbbl Gusnka
MYTJIMMUH JAsSpJOOHYH KaJbIITAHBIN KajraH CHCTEMAachlH Kaipa KypyyHY IIapTTajbl, aHbIH
KECUNTHK KBATU(PHUKAIMACHIH JKOTOPYJAaTyyHYH Ma3MyHyHa >aHa METOAJOpYHA ONYTTYY
e3repyyJiepay kuprusau [1].

OkyyuynapOvin meMOHKY0OU Ouncuumukmepure KoHyn 6ypyayuly Kepex:

- KapaTbUIBIILITArbl KyOYTyIITap bl )KaHa TEXHUKAHbI, 3aTTapIbIH KaCHETTEPU
KOHYHJOT'Y TYILIYHYKTOPIY, 3aKOHIOPAY, alpPbIM 3peKesIepIu KOJII0HYY;

- OKYy KHTEOH MEHEH 63 aJIbIHua UIITes;

- ©3/I6IUTYPYIreH 3aKOHAOPY KaHa (opMaianapabl KOJIJIOHYY MEHEH MacesesepaIu

YbIrapyy;
- (bu3UKaNbIK OWIMMICPIN CUCTEMATAIITHIPYY, TaBajapad HETU3rd OWINMAECPAN

Oenruien KepcoTyy jKaHa ajJapblH OPTOCYHAArbl JIOTUKAIBIK OaliIaHbIIITapAbl AHBIKTOO.
OKyydynap/blH TaaHbII - OWIIYYCYH apTThIpyyia PU3UKAIBIK (popMyianapabl, 3aKOHA0PIY
KypyJiail )KaTToO0 TaXaThII kubepeT. MbIHaal KbIpAaasiaH Ybll'yy YUYH MyTaIuM HHHOBALMSIIBIK
METOANOpAY Taiinanana Ownyycy 3apbul. VHHOBaUMSJIBIK — METTOIJIOPJAOH  (DU3HMKAHBI
anabuATTAIITHIPYY JKaHa Oallka nIpeaMeTTep MEHEH OalIaHbIITHIPYY KEepek.
VHHOBaIMsUIBIK JKapastH KbIPTbI3 TUJIMHJE >KaKbIHJIAI MaaHUJAE Jarbl )KaHbUIbIK, Maijga
00J1yy, UIITENUI YBITHIIIBL, ©3A6IITYPYIYLIY, KOJJOHYIYINY, KaWbUITHUIBIIIBI jKaHa ©3repyIIy

CBIKTYY TYIIYHYKTOPAY OWJIIHUPET, OMIOHIOHN 3J¢ WHHOBAIMS Kapa)kaT )KaHa jKapasH KaTapbl
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KalChI-OMp >KaHBIHBI MaKcaTKa bUTAlbIK KUPTU3YYHY aJlJIbira KOET.

Mucanra, 7 — kjaccka cabak oTyyAe YIIyJ METO/ KOJAOHYJIIIY.

Cabakmuin memacewi:

Cabakmuin makcamoi:

Karyy, cyrok, ra3 TypyHaery HepcenepauH

TY3YYLLY.

- 3arTapIblH Y4 a0albIHBIH TY3YIYLIY )KOHYHAe, OUpu-OUpHHEH KaHTHII, SMHECH

KaHTHUI OMpu-OMpHUHEH aliblpMallaHa aJbIIITaphl )KOHYH/1e MaalbIMaT OepHILeT;

- 3arTapAblH TY3YAYILY )KOHYHA® , alapIblH MOJEKYIaIapbIHbIH KaUTallbIIIbI,

TBHITBI3JIBITHI, KACHETTEPU O0IOHYA aifbIpMaIaHbIIIbIH, KYTITa, TONTO TAJIKYYJIAIIAT;

- MI/ICH.J'II[ap KCJITUPHUILICT, CXCMaAJIap MCHCH UIITCHICT, aﬁBIpManIHBIFBIH JAJTHJIIACHICT,

- Ap Oup 3aTTBIH KACUETUH, TYPMYLITA, TEXHUKA/1a KOJJIOHYIyLIIyHa MUCAJIIapibl

KEJITUPHILIET, OaadyylyryH aHbIKTamar [2].

Cabaxmuin 2cabOviIblULbL:

Cabaxkmuin ycyny:

Cabaxmuin mubu:

Cabaxkmuin scypyuty:
(*DH

cyy, My3, a0a.

Karas, mapkep, kaitubl, yu abaijarsl 3arrap,

AL Cu,Ag,Fe,Au xxana Tabnuia

bunem, bunrum xener, bungum.

Konnenryanpapik Tabnuma

apaain

KOHYH]I6 DMHE aifTa anaceiHap?

Myranum 3aTTap XKeHYHI®, alapiAblH TY3YJylly, Oupu- OMPUHEH albIpMachl

Jlockara Ta0nuua ChI3bUIAT, OKyydyJiapra TaOJUIIAHBIH OMPHHYHM KOJIOHKAChIHA ©3/1epYy

SMHE OHJICE Ka3yyJaphl CyHylITajlar.

buaem “0”

buarum keJer “?”

buagum “+¢

-Karyy, CYIOK,

raszaap OupHu-OMpuHEH
MOJICKYJIaJIapbIHBIH
KaWramryy — TBITBI3IBITBI
MEHEH albIpMaJIaHar.

-Kacuerrepu
6010HYa

-Katyy 3ar,
TYpPaKTyy KeJeMmre 33

-Keicbu10aiT

-I"a3 oHOM KBICHIIAT,

¢dopmaceIH,

KOJIOMYH CakTabair,

-Karyy 3aTTapAbIH
TEXHUKaJa KOJJAOHYJIYIIYH

-Kaiicel okmymtyymnap
Oy 3aTTapIbiH
KACUETTEPUHE H3UI1106J16p
KYpry3res?

-I"azpapaeia
TypMyIITa  KOJJIOHYJIYIIY,
KacueTrTepu?

-byun 3aTTapabiH Tepe,

3BIAHJYY JKaKTapBbl.

-DJEeKTp TOTYH TallyyJa KaTyy

3arrap OTKOPry4 KaTapsl
ANEKTPOTEXHUKAIA KOJIJOHYIAT.

2
7

-OneKTp JKaHa paauo

JaMIaiapblHia, Kyiyydy oTyH x.0.

byn CYIOKTYKTapIbIH
TEMIIEPATyPACHI )KOrOpYJIallbl MEHEH
MOJIEKyJlaJIap/IblH  JKalrairyyJsapbl
Oy3ynar,

KBIMBLIIBI, KMHETHUKAJIBIK
SHEPrusachl Ke0eieT, BUIAaMIBITBI
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-Cyy aryyuyinyk, xoropymnait. CoBeTTHK (pu3nKTep

KbICBUIOAMNT, .M. ®Ppenens TapaObIHaH

KOJIOMY CaKTajlaT U3NIICHI'CH.

Oxyyuynap: - OUpUHYM KOJOHKaHbl 3 MHMHYTa WYMHJE €3 WIACSIapblH e OWIreHnepuH
’Ka3bIIAT, TONTYpPYIIAT, OMPU-OUpU MEHEH ol OenrymeT. AHIaH COH ap OMp KynTaH OUpJCH uies
aliTyy MEHEeH >Kaimbl TaOJMIaHBl JOCKaAarsl TaOJIHMIIaHBl TONTYpywIaT. AWTBUITAaH HAessap
KaiiTanaHOaWT. MyranuMm OaapaAblK HIEsIapAbl YTYN XKaHa Ka3bll OOJyN MM KEKe SMHEHH
OUNTHMHEp KeJce SKHJIEH Cypoo TY3IyJe JereH kepcerme Oeper. OKyydynap cypoo TY3yIIeT,
SKMHYHU KOJIOHKAara, OMpu-Oupy MEHEH TY3TreH CypOooJIOpyH Tankyyiamart (1,5 MuH).

Ap Oup xynTaH OUpZIeH Cypoo OKyJaT )aHa JocKara sxa3puiar (7-8).

(T) MyranuMm oKyydyJapra MU TEKCTH OKyHOy3.OyHep TY3reH Cypooro KOOI H3Jel
OKYTYyJa, 3rep »Oom Talblica, CYpOOHOPAYH TYIIyHa >Ka3rbUla JKOONTY, 3rep kKoo0y KOK
CYpPOOHYH TYIIYH CBI3bIIl KOHIyNla ’kK€ aublK KaJIChIH, KaHbl MaanbIMaTThl Oenruien (+) koé
ketkmie. Okyyra, sxazyyra 12 -15 mMuH. ATKapbin OyTKeHAep OallblH KOTepce OIIOro Kaparl
KUM/IMH asKTaraHblH OMITYyre 00JIoT.

(0)) Oxyydynap WIITH aTKapblll OYTKOH COH HMPAI3TH MEHEH CypOOJOPro KOOMTOp
OKYJIyH, >Xa3bUIbINl TalKyyiaHaT. baapabik cypoosop OYTKeH COH, >KaHbl MaajbIMaTTap 3
KOJIOHKaHBIH 3TETUHE JKa3blIaT.

AdbIK KanraH cypooro kuMm Ouier? buice xomrymyanam, MyraiuM TOJIYKTOO KHPIH3Ce
00JI0T, 3rep KOOI KOK 00JICO, MyrajlluM OKyy4yJapAbl M3JIEHYYCY Y4YH YiHre MaanbIMar
OyJakTapbIHAHKUTENTEH Naiananbll, KOIIyMYa ajabusrrapiaH u3fen TaOyyra TammibipMa
oeper.

Yiieo  manwwipma: Karyy, cywok, ra3 abamblHIArsl 3aTTapAbl CaJBIIITHIPHIT

KOHIIENTYaJbIbIK TaOIUIA TY3YY.

3arTap KacHeTu Texnukana MoJiexyJ1ajiapabIH MeHnpeJieeB

abdanabLopay.

KOJIIOHYY TY3yJaymy CHCTEMACHIHAATBI

Karyy

Cytoxk

T'a3

baanoo: wnesnapapH Gaanyyiyry, apryMEeHTTYYJIYTY, KOJJOHYY MUCAJIJapbIHA Kapail.

JleMeK, OKyydyJapJblH TaaHBII-OMIIYY HUIIMEPAYYIYKTOPYHYH ©3 alJAbIHYAIBITBIH JKaHa
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AKTUBAYYJIYTYH OHYKTYPYYHY, TCOPHUSIIBIK >KOHAOMAYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYHY KaMCBI3L00YY
METOAMKAJIBIK CUCTEMaHbl TYy3YY aJl TOMOHKYJIOPI® HErH3JEIreH: OKyydyJapAbl TaaHyy
MPOIIECCUH/IE HETH3TH JIOTUKANIBIK bIKMaJIapbl 63 alAbIHYAIBIKTHI KOJIOHYYyTa TYPTKY Oepyydy
METOJJIOP MEHEH bIKMajap; YHPeHyJIyydy MaTepuasiblH MaHBI3/bIK JKarblH aublll Oepyyre ou
KYTYPTYYHYH  OarbITTalbIIBIH  JKOTOpYJaTyydy TaaHbII-OMIIYYdy  TamiblpMajapbIHbIH
CHCTEMAaChlH KOJIJOHYY; OKYYYYJapAblH ©3YHYH TaaHBII-OWIyy HIIMEpAYYJIYKTOPYHYH
JIOTUKAJIBIK CTPYKTYpPacbhlH »aHa aKbll SMIEIMHUH BIKMAJIAPBIH aHAOOCYH OPHOTYY; >KaHa
OKyyuyJapJblH OW OKYTYPTYY HIIMEp-IYYJIYTYH  CTUMYJIAIITHIPYYdy  CYOBEKTHBAYY

(bakTopyopay aKTHUBACLITUPYY.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMAILIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

NHOPOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOI'MU

VK 614.2:004.9:618

OCHOBBI ABTOMATHM3AIIMA PABOTHI AIITEKA HA TIPUMEPE KAPA-
KYJbJ)KUHCKOI'O PAMOHA

MawmpbITOB DpHK ANTHIHOEKOBUY

maructpant Oml'yY

AHHOTanusi. B faHHOW cTarhbe W3ydYeHBl aBTOMATH3allMM JIOKYMEHTOOOOpPOTa C IIOCTaBIIMKaMH,
UCIIOJIb30BaHIE BO3MOKHOCTEH JIEKTPOHHOTO 3aKa3a TOBAapOB, CPABHEHHE MPAiC-JICTOB NOCTABIINKOB, TIOIyUCHHE
JIOKyMEHTOB TI0 TOBapy B 3JIEKTPOHHOM Buze. LlenooOpazoBaHusi, BO3MOXKHOCTh HACTPOHKH CXEMBI IEHOOOpa30BaHUs
B 3aBHCHUMOCTH OT Pa3JIMYHBIX YCJIOBHH. pabOTHI C TOBapHBIM ACCOPTHMMEHTOM, MOJYyYEHHE OTYETOB IO TPYyIMIam
TOBApOB, peaIn3alys acCOPTUMEHTHOM MOMUTHKY ceTu anTtekn Kapa-KynpmxuHackoro paiiona. B koHIe cocraBieHa
nporpamma Ha si3eike Borland Delphi 7.

KnaioueBsbie cioBa. Anreka, JOKyMEHTOOOOpOT, IEHHOOOPAa30BaHUS, aCOPTUMEHT, aJMHHCTpALUs, aKT,

nporpammupoBanue, I'T TexHonorus.

KAPA-KYJIKA PANVOHYHYH MUCAJIBIHJIA AIITEKAJIAPABIH UIIIUH

ABTOMATTAIITBIPYYHYH HEI'U3JIEPU

MawmpbITOB DpHK ANTHIHOEKOBUY

MaructpaoT OmMY

AnHoranus. byn Makanmama JOKyMEHT KYTYPTYYHY MEHCH Naphl-TapMEKTEPH JKECTKUPYYIYIOPIYH UIIHH
aBTOMATTAIITHIPYY, TOBapliapra JIIEKTPOHAYK 3aKa3lbl KaOBUI anyy, >KECTKUPYYUIYIOPAYH MPEHCKYpaHTTapBIH
CANBITHIPYY, TOBapiiapra JAOKYMEHTTCPAM JJICKTPOHAYK TypAe KaOwbU1 amyy kapanar. baa Ty3yy, ap kanmait
mrapTTapra skapaiia 0aa CXeMachlH BIHTAMIAMITEIPYY MYMKYHUYIIYTY. IPOIYKIUSHBIH ACCOPTUMEHTH MCHEH HIIITOO,
MPOAYKT TONTOPY OOIOHYa oTdeTTopmy anyy, Kapa-Kymka paiioHyHmars! JapplkaHa TapMarbIHBIH acCOPTHMEHT
casicaThIH uike amblpyy. Asreiaaa Borland Delphi 7me mporpamma ty3ymny.

Adukbrd ce3nep. JlapbikaHa, TOKYMEHT XYTIYPTYY, 0aa, acCOpTUMEHT, Oamkapyy, akT, mporpammainoo, IT

TCXHOJIOI'Us.

[enb Kax10ro KOMMEPYECKOT0 TOPrOBOTO MPEANIPHUITHS — MOTYyYSHUE TPUOBLUIH.
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Cpenu cepbe3HbIX HEOMAronpUATHBIX YCJIOBHUH AJIS MPOIBETAHUS allTEYHOTO PHIHKA CTOMT
3aTPOHYTh M KOMMEpUYECKHE PUCKH, BO3HUKAIOIIME B Ipolecce 000poTa TOBApPOB M OKa3aHHS
pa3nuyHbIX ycayr. OCHOBHBIE NPUYMHBI BO3HUKHOBEHHS KOMMEPUYECKHX PHCKOB XOPOIIO
M3BECTHBI PYKOBOJAUTEINISM allTeYHbIX OpraHu3aluii. B kauecTBe mpumepa nmpuBeaeM Te U3 HUX,
KOTOpPbIE MO’KHO CHU3UTH B ClTyyae MPUMEHEHUS HH(POPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTUH, U BHEAPEHHE B
paboTy opraHu3anuy aBTOMaTH3UPOBAHHBIX CUCTEM YIPABJICHUS:

3aBBIIICHUE 3aKyNMOYHOW II€Hbl TOBapa (JIEKApCTBEHHBIX IMpErapatoB M HU3ACIHMA
MEJIULMHCKOTO Ha3HAYEHUS ) TOCTABIIIUKAMU;

MOTEpU TOBApa MpH TPAHCHIOPTUPOBKE U XpaHEHUH (HeIocTavya) U MOTepPH KayecTBa ToBapa

B IIpoliecce o0paieHus (4To MPUBOIUT K CHIDKEHHUIO €0 I[EHBI);

CHIDKEHHE O0OBEMOB pealM3allid B pe3ysbTaTe NaJeHHs CIpoca Ha TOBAap, BBEICHHS
OrpaHUYEHUH Ha MPOJIAXKY M T.IL;

MOBBIIIEHUE U3JIEPKEK 0OpaleHus (B CpaBHEHUU C HAMEUYEHHBIMH) B PE3yJIbTAaTe BBIILIATHI
mrpadoB, HEMPEABUICHHBIX MOIUIUH U OTYUCICHHA, YTO MOXKET IMPUBECTU K CHUYKEHUIO TPUOBLIH
NpeINPUHIMATENbCKON PUPMBI.

HETpeABUICHHOE CHIDKEHNE 00bEMOB 3aKyIOK (B CpaBHEHHH C HAMEYEHHBIMU). B CBsI3M C
STHM YBEIMYMBAIOTCS HAKJIAJHbBIE PACXO/Ibl Ha EAMHUIYY 00beMa PeaIn3yeMoro ToBapa.

Hampumep, ¢ mnomompso ACY 1npu 3akaze ToBapa 4epe3  IpaiiC-TIUCTBI
(bapMaCTpUOBIOTOPOB MOKHO IPOBOJUTH aHAU3 3HAUYUTENILHO O0JIBIIET0 00beMa HHPOpMAIUU
3a TO )K€ BpEMsl, YTO MO3BOJISET BIOPATh TOBAp C MUHUMAJIBHON 3aKyIOYHOW CTOMMOCTBIO MM
MIOCTABIIIMKA, BHI3BIBAIOIIETO HAaUOOJIBIIIEE IOBEpHUE, TIPEAIAraloIero JIbIOTHBIE YCIOBHS 3aKyTIOK
u T.0. Takum o00pa3oM, OOCTUraeTcss OAHO W3 YCIOBHU Ui YCHIEUIHOTO CYIIECTBOBAHHS
NpeanpusTHs U KOM(POPTHOH pabOThl COTPYIHUKOB.

Cpenu npyrux BO3MOXHOCTEH aBTOMATU3UPOBAHHBIX CUCTEM, UTPAIOIINX 3aMETHYIO POJIb B
yTPaBJICHUH alITEUHBIMU MPEATIPUIATUSMHU, CTOUT OTMETUTh

TaKue, KaK:

aBTOMaTH3alMsi JOKyMEHTO00OpOTa C TMOCTaBIIMKaMu. lcmonb3oBaHUME BO3MOMKHOCTEH
3JIEKTPOHHOT'O 3aKa3a TOBAPOB, CPABHEHHUE MTPANC-IIMCTOB MOCTABIIUKOB, OJTYYCHHUE TOKYMEHTOB
10 TOBApY B 3JIEKTPOHHOM BH/JIE (HaKJIaHbIe, CEPTU(HUKATHI KaYeCTBa);

aBTOMaTH3alMs LeHooOpa3oBaHus. BO3MOXXHOCTh HACTPOWKH CXEMbI IIEHOOOpPA30BaHUS B
3aBUCUMOCTH OT DAa3JIUYHBIX YCJIOBHHM (C KOHTpOJEeM COONIOJCHHUS 3aKOHOJATEIbHBIX
OrpaHUYEHUl);

aHAJTUTUYECKast OTYETHOCTh. AHAJIN3 TOBAPOABIKEHHS M COCTABJIEHUE OTYETOB O TpyIIam

TOBapOB;
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aBTOMaTH3alMsa pabOThl C TOBApHBIM acCOPTUMEHTOM. lloydeHue OTUeTOB MO Tpynnam
TOBApOB, peajM3alys aCCOPTUMEHTHOM MOJUTUKH OpPraHU3allUH, YNpaBlieHHE 00s3aTelIbHBIM
IIEPEYHEM JIEKAPCTBEHHBIX MPENapaToB;

aBTOMAaTH3alMs IIPOLIECCa MHBEHTAPU3ALMH B alITEKAX YIPOILAET U COKPALLAET IPOBEICHUE
TaKOI'o TPYAOEMKOI'O U IJIUTENBHOTO MpOIiecca B pasbl;

aBTOMaTH3amusa Oyxrantepckoro yuera. dopMupoBaHHE NEpBUYHBIX OyXTraaTepCKUX
OTYETOB, a TAKXKE Tepeiada JaHHbBIX B CIIEHUAIN3UPOBAHHBIE OyXTaNTepCKUE CUCTEMBI;

aBTOMaTH3alMsa paboThl O(UCOB AaNTEYHBIX CETed M ONTOBBIX CKJIAJOB AaNTEYHBIX
OpraHu3aIyii, KOHTPOJIb 3a COOTI0IEHUEM BHYTPEHHEN JIOTUCTHKH.

OTaenpHO HY>)KHO YIIOMSIHYTb O TOTIOJHUTEIBHBIX CEPBUCAX U BOZMOXKHOCTAX ACY,

KOTOpbIE HE BXOAAT B IEpeueHb O00s3aTEIbHBIX OM3HEC-TPOIECCOB, HO MO3BOJSIOT
anTEeYHbIM HPEINPUIATHSIM IPEIOCTABIATH HOBBIE YCIYTH, NPOBOJIUTH PEKJIAMHBIE AKIUU U
aHAJIN3UPOBATh PE3YJIbTAThl CBOEH MApKETUHIOBOM AeATENBHOCTH. Cpei TAKUX CEPBUCOB MOKHO
BBIICIIUTh. B3aUMOJIEHCTBUE CO CIPAaBOYHBIMU CHCTEMaMH{; BO3MOXXHOCTH IPOBEIEHUS
MapKETHUHIOBBIX aKIUi (yCTaHOBKM LEJEH, yuyeTa M KOHTPOJIS PE3YJbTaTOB MapKETUHIOBBIX
aKkuui); peanus3alus OUCKOHTHBIX MpOrpaMM pa3HOTO THIA; pEAIM3ALUUA  PA3IUYHBIX
«HENpOWIBHBIX» yCIyr; pabora ¢ OaHKOBCKMMM KapTaMH; pealn3alus COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUH yIpaBieHHs OH3HECOM OpraHu3allMd — YIPaBJICHHE B3aMMOOTHOUICHUH C
knueHTamu (CRM), ynpaBiieHue nepcoHnanoM (MOTUBALUS IEPCOHANA ISl yBEIMUEHUS IPOJIAXK U
1.1, HRM), 6usnec-ananutuka (BI, OLAP) u ap.

Bo-nepBbiX, anTeuHble ceTH pabOTalOT ¢ OTPOMHBIM aCCOPTUMEHTOM M MPAKTHYECKH BCE
TOBAphl B alTEKe MMEIOT CPOKH TOAHOCTU. “DTO MPEIbSBISCT creruduueckrue TpeOOBaHUS K
MH(POPMALIMOHHOM CHCTeMe, KOTOpasl JOJDKHA pacroiaraTh (yHKIHOHAJIOM JUIsl yYeTa CPOKOB
FOJHOCTH HECKOJIBKHUX TBICSY IIO3MIMH, — oTtMeTul A. belimenaimme — Eme oxaHoit
0COOEHHOCTBIO TOBAPHOT'O ACCOPTUMEHTA B aNITEKE SBISETCS HATMUME HECKOJIBKUX BUIOB OJJTHOTO
M TOTO K€ Iperapara: 3TO MOXKET ObITh OJMH MEIUMKAaMEHT B Pa3iIMyYHBIX (OpPMax BBITyCKa —
CIpEH, Tellb, Ma3b U T. 1., B pa3JIM4YHbIX JO3UPOBKAX, Ipenapatsl U1 1eTel, B3pocibiX U T. 1. 1C
JIOJDKHA TI03BOJIATH MIPOCMATPHUBATh U BHIOWPATh TOBAPHBIE TO3ULIMH, IEPEMENIAsiCh 110 KaTaJory
TOBapoB, CO3/aBasl MOArPYNIbI B paMKax OAHOW IpymIbl TOBapa, U IMOMOIaTh OCYLIECTBIISTH
OTIEepaTUBHBIN MOUCK TpenapaTa B mpolecce paboThl C KIMEHTOM .

Bo-BTOpBIX, B anTekax BEAETCsS CTPOTMI MAapTHUOHHBIA y4eT (MHOIJA Y4eT IO CEpUIlHBIM
HOMEpaM) B COOTBEeTCTBUM cC TpeOoBaHusiMu GMP2, ocoGeHHO ecnu ecTh COOCTBEHHOE
IIPOU3BOJCTBO (IPUIOTOBJIEHHE JIEKAPCTB Ha 3aka3). “B mocienHem ciyuyae JaHHBIA CTaHIApT
(GMP) npenycmaTpuBaeT oOecriedeHre OnpeieIeHHOro J0KyMEHT0000pOTa, MPaBHil XpaHEHHUS,

a TaK)Ke y4eT 110 COCTaBy BELIECTBA B ChIpbe, — NosicHWI A. beienanues. — 31ech uMeercs
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CBOA crenu@uKa: BCe MOCTYMAIOUINE MApTHUHU CyOCTaHIMU, MpPErnapaToB MPOXOJAT B anTeKax
00s13aTeNbHBIA BXOAHON KOHTpPOJIb. Bee neiCTBHs, CBA3aHHBIC C MOIyYEHUEM, ITPOU3BOJICTBOM,
pacrnpenesieHneM, B TOM YHCI€ M C KOHTPOJIEM, OMMCHIBAIOTCS CTAaHAAPTHBIMU IPOLEAYpaMHU.
KoHTpoJb BBIMOIHAETCS B COOTBETCTBUH ¢ (papMakoreeii, COOPHUKOM CTaHIapTOB U MOJIOKEHUH,
pErIaMEHTHPYIOIIMX  KadecTBO JiekapcTBeHHbIX cpeactB  (JIC).  VYHukanbHbIi  HOMEp
MIPUCBAUBACTCA KAXI0H MapTUU AJS TOTO, YTOOBI MOXKHO OBLIO HA TOTOBBINA IpenapaTt codpartb
J0ChE CEpHH, TJe YKa3bIBAIOTCS MECTO U JlaTa MPHOOpPETeHUs BCEX KOMIIOHEHTOB (CyOCTaHIU,
BCIIOMOTATEJIbHBIX BEILECTB), KOTOPHIE BXOAAT B FOTOBBIH MpenapaT COrfacHO crenuuKanum, a
TaK)Ke MPUBOJATCS PE3YJIbTaThl UCIBITAHUN ITUX KOMIIOHEHTOB, YCJIOBHUS IIPOM3BOJCTBA U XOJ
TEXHOJIOTMYECKOro Iporecca (CKOJIBKO, IPU KaKO! TeMIIepaType BbIAEPKUBAJIACh CMECh, KaKHe
MIPOUCXOWIIN PEaKUuHu H T. 1.). Kpome Toro, cymecTByeT Takoe MOHATHE, KaK CTEU(pUKALIHSL.
OTO mepeyeHb BEUIECTB, BXOAIIMX B rOTOBBINA mpenapaT. OOBIMHO 371€Ch YKa3bIBaeTCs, KaKylo
BJIQKHOCTh W/WJIM KaKyl KOHIICHTPAIMIO aKTUBHOTO BEIIECTBA B CyOCTaHIIMU JTOJKHBI UMETh
KOMIIOHEHTBI, U3 KOTOphIXx roTtoButcs JIC, a cienoBarenbHO, U WH(POPMAIMOHHAS CHUCTEMa
JOJDKHA UMETh (YHKLIMOHAT JJIsl pabOThI C yYETOM MAacChl, BIaKHOCTH, COACPIKaHUS aKTUBHOTO
BEIIECTBA .

B oTHoOmIEHHM TOTOBBIX IpPENAapaTOB BaXXHOCTb MAPTUOHHOIO Y4€Ta TAKXKE HE BBI3BIBACT
COMHEHHMS, TaK KaK MOTYT BO3HHUKHYTb CHTYyallUd, KOTJa HEOOXOAUMO U3BATH IENYI0 MapTHIO
OpakoBanHoro ToBapa. “IIpomsBoauTento Hajmo 3HATh, KyJa OHAa pPa3olUIach — IO KaKUM
TOPTrOBBIM TOYKaM, uepe3 Kakux AUcTpuObioTopoB. UC nomkHa 1aBaTh BO3MOKHOCTH OTCIIEIUTh
NyTh JABWKEHHUS OpakOBaHHOTO TOBapa MPAKTHUYECKU /O MOKYMATEIbCKOTO 4YeKa’, — CUUTAeT
Anppeii KpacHononbckuii.

DKcnepThl Ha3bIBAIOT elle psal GyHKIMMA, 0043aTeNbHbIX U1 alTeYHON HHPOPMALMOHHOM
CHCTEMBI: paclleHKa TOBapa B COOTBETCTBHHU C MPaBHJIAMH PETYIMPYEMOro IIEHOOOpa30BaHUs Ha
otaensHble rpynnsl JIC, mocepuiinblii yuet JIC u oTciexuBaHue 3a0paKoBaHHBIX CEpUi, HATMYHE
(YHKIMH OTHYCKa MO JIBFOTHBIM M OECIJIaTHBIM peLenTaM U MEepCOHU(PHUIMPOBAHHBIA yYeT
ormycka manHoro Buaa JIC OoJbHBIM, MMEIOIIMM TpaBo Ha JbroTHl (Bamepusi Hukomaesa);
OTCIeXHUBaHUE (abCUPUKATOB, KOHTPOJIb 32 00s3aTEIbHBIM ACCOPTUMEHTOM, CIIEHUAIbHBIN
yuer psga rpynn JIC — cunsHoneictByromue JIC, rpynnel A u b u mp.; opranusanus
CIPaBOYHOH CIIy>KObI ¢ (PyHKIMEH NpeocTaBlIeHUs] HH(POpMAIMK O HAJIMYUK TOBapa B JIIOOOM
MOJIPA3JCJICHNN aNTEYHOM CEeTH B pEeXUME peajlbHOIO0 BpPEMEHHW, B3aUMOJEHCTBUE
aBTOMATHU3UPOBAHHOW CHCTEMBbI YNPABIEHUS ANTEKOH C BHEIIHUMU CIIPABOYHBIMH CHCTEMAaMHU,
pabora ¢ OAHKOBCKMMH KapTaMH; BO3MOXXHOCTb HCIOJB30BAHUS IMOJAPOYHBIX CEPTH(PHKATOB,

IIPOMOAKIIUH, TOPTOBIX “NIo oOpa3uam”.
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Jliis obecriedeHust Bcex 3TUX 3ampocoB HeoOxoaumer C, 06namaroiye COOTBETCTBYIOIIUM
(bYHKIIOHATIOM.

[Ipu nucanuu MpPOrpaMMHOIO MPOAYKTa AJS BbIOOpa MaruCTpaHTOB M3 0a3bl JAHHBIX I10
OIpENICICHHBIM KPUTEPHUSIM HCIIONB30BAJICA S3BIK 3ampocoB SQL, Tak Kak 3TOT A3BIK
ucnonb3yercs Delphi u Access.

SQL cumBomm3upyet co6oit CTpyKTypupoBaHHbIH SI3bIK 3anpoCcoOB. DTO - A3BIK, KOTOPBIN
JaeT BO3MOXKHOCTh CO3/1aBaTh W padOTaTh B PENALMOHHBIX 0a3aX MOaHHBIX, SBISIOMIUXCS
HabopaMu cBsI3aHHOM MH(OpPMAIMH, COXpaHIEeMOH B TaOIUIIaX.

WNudopmanmoHHOe MPOCTPAHCTBO CTAHOBUTCS Oojiee YHU(DUIIMPOBAHHBIM. DTO MPUBENO K
HEOO0XOIMMOCTHU CO3/aHUsl CTAaHAAPTHOTO SA3bIKA, KOTOPBIA MOT OBl HCHOJIB30BATHCSA B OOJIBIIOM
KOJIMYECTBE PA3MUYHBIX BHUIOB KOMITBIOTEPHBIX cpeA. CTaHAapTHBIM S3BIK  MO3BOJHT
MOJIb30BATENSIM, 3HAIOIINUM OJWH Ha0Op KOMaH[, UCIOJIb30BaTh UX Ui CO3JaHUs, HAXO0XKICHUS,
M3MEHEHM U Tiepeaud HH(POPMAIIUU - HE3aBHCUMO OT TOTO, pa0OTAIOT JIM OHU HA IIEPCOHAIBHOM
KOMIIbIOTEpE, CeTeBOI paboueil ctaHIMuU, UK Ha yHHBepcaibHOW DBM. B Hamem Bce 6onee u
Oosiee B3aMMOCBSI3aHHOM KOMITBIOTEPHOM MHpE, IMOJb30BaTeIb CHAOXKEHHBIM TaKUM SI3BIKOM,
UMEeT OTPOMHOE MPEUMYIIECTBO B HCIOJB30BAaHUM M 0000mIeHHMH HH(POpMAIMU U3 psaa
HCTOYHHKOB C TIOMOIIIO OOJIBIIOTO KOJIMYECTBA CIIOCOOOB. DIETaHTHOCTh U HE3aBUCHUMOCTH OT
crieun (UK KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH, a TaKXKe ero MOIePKKa JHIEPaMU POMBIIIIJICHHOCTH
B 00JIACTM TEXHOJOTMM PEJSIIMOHHBIX 0a3 naHHBIX, crenano SQL (4, BeposTHO, B TeueHHE
0003prMOro OYIyIEro OCTABUT €r0) OCHOBHBIM CTaHIAPTHBIM S3BIKOM.[2]

S3p1k SQL npenHazHayveH 111 MAaHUITYJIMPOBAHUS JAHHBIMU B PEJIILIMOHHBIX 0a3ax JaHHBIX,
OTIpENICNICHUs] CTPYKTYphl 0a3 JMaHHBIX M JAJS YNpaBJICHUS IpaBaMU JIOCTyNa K JaHHBIM B
MHOTOI0JIb30BaTenbckon cpeze. [loaTomy, B s3bik SQL B KauecTBE COCTABHBIX YacTEH BXOJST:

- A3BIK MaHMITyTUpoBaHus JaHHbIMH (Data Manipulation Language, DML);

- s13bIK omnpenenenus nanHbix (Data Definition Language, DDL);

- s3bIK yripaBieHus qanabeiMu (Data Control Language, DCL).

OTO HE OTHeNbHBIC SI3bIKM, a pa3jIMYHble KOMAaHIbl OJHOTO s3bIKAa. Takoe eleHue
MIPOBEICHO TOJBKO JIMIIb C TOYKM 3PEHHS PA3TUYHOrO (YHKIMOHAJIHHOTO HA3HAYECHHUS 3TUX
KOMaHJI.

SI3BIK MaHMITYJIMPOBAHMS JAHHBIMU HUCIIOJIB3YETCS, KaK ATO CIEAYET U3 €ro Ha3BaHUs, IS
MaHHITYJIMPOBAHUS TaHHBIMH B Tabiumax 0a3 AaHHbIX. OH COCTOUT U3 4 OCHOBHBIX KOMaH/:

SELECT (BbiOpatb)

INSERT (BcTaBuTh)

UPDATE (0o6HOBHTB)

DELETE(ynanuts)
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S3bIK ompesenieHrss JTaHHBIX UCTOIB3YeTCs ISl CO3MAHHUS M M3MEHEHUS CTPYKTYphI 0a3bl
TAHHBIX ¥ €€ COCTABHBIX YacTel - TaONIUIl, MHACKCOB, MPEACTABICHUH (BUPTYAIbHBIX Ta0OHII), a
TaK)Xe TPUITEPOB U COXpPaHEHHBIX Mpoieayp. OCHOBHBIMU €r0 KOMaHAaMH SIBJISIOTCS:

CREATE DATABASE (co3aath 6a3y aHHBIX);

CREATE TABLE (co3nath Tabnuiy);

ALTER DATABASE (MmoguduiupoBats 6a3y JaHHBIX);

ALTER TABLE (MmomgudunupoBats Tabiuiy);

DROP DATABASE (yaanuts 6a3y JaHHBIX);

DROP TABLE (ynanute Tabnuiy);

DROP INDEX (ynanuTh UHIEKC);

DROP PROCEDURE (yaanuth cOXpaHEHHYIO MPOLEAYPY).

S3bIK ynpaBiieHHs TaHHBIMU UCIIOJIb3YETCS JJIs YIIPaBJICHUS IIpaBaMu J10CTyNa K IaHHBIM U

BBITIOJIHEHUEM TIPOLIEAYpP B MHOTOMOJB30BaTENIbCKON cpene. boiiee TOYHO €ro MOXHO
Ha3BaTh “‘A3bIK yIpaBieHUs J0ocTyroM” . OH cOCTOUT U3 IByX OCHOBHBIX kKoMaHa: GRANT (natb
npasa), REVOKE (3abpatsb npasa)

C TouKHM 3peHus IPUKIATHOTO HHTep(delica CyIIecTBYIOT ABE Pa3HOBUAHOCTU KoMaHa SQL:

- UHTepaKTUBHBIA SQL;

- BcTpoeHHbIN SQL.

NurepaktuBHbii SQL ucnonb3yercs B cnenuanbHbix yTuanTax (tuna WISQL nnu DBD),
MO3BOJISIIOIINX B MHTEPAKTUBHOM PEKMME BBOAUTH 3alpPOChl C UCIOIb30BaHueM Komana SQL,
MOCBUIATH UX JJIsI BHITIOJIHEHUSI HAa CEPBEP U MOJIYUYaTh Pe3yJIbTATHI B IPEAHA3HAYEHHOM JIJIsl 3TOT'O
OKHE.

Berpoennsiit SQL ucnonb3yeTcss B MPUKIAAHBIX MPOrpaMMax, MO3BOJIASI UM MOCHUIATh
3ampockl K cepBepy U 00padaThiBaTh MONyYECHHBIE PE3yIbTaThl, B TOM YUCJIE KOMOWHUPYs set-
OPHEHTUPOBAHHBIN U record-opueHTHPOBAHHBINA OXO/BI.

HaubGonee BaxHOW KOMAHIIOM $3bIKa MAHWITYJIMPOBAHHS ITAHHBIMHU SIBIISIETCS KOMAaHJA
SELECT. Omnepanusi BBIOOPKH TO3BOJIIET MOJYYHTh BCE CTPOKH (3alUCH) JHOO 4YacThb CTPOK
OJTHOM TaOJIUIIBI.

K rnormyeckum omepatopam oTHOcATCS u3BecTHble omepaTtopsl AND, OR, NOT,
MO3BOJISIIOIINE BBIMOJIHATh Pa3IUYHbIC JIOTHYECKUE JACUCTBUS: Joruueckoe ymHoxeHue (AND,
“nepeceueHue ycioBHii”), norndyeckoe cioxenue (OR, “oO0beannenue ycioBuii”), JOrmyeckoe
orpunanue (NOT, “orpunanue ycnoBuid”). B Hammx mpuMepax Mbl yKe MPUMEHSUIA ONEepaTop
AND. MHcnonp3oBaHue 3THUX OMEPATOPOB TMO3BOJIIET THOKO ‘‘HACTPOUTH” YCIOBUS OTOOpa
3armceit. Onepatop AND o3Hadaet, yTo 0OIIHIi TpeauKaT OyJeT CTUHHBIM TOJIBKO TOTa, KOT/1a

yCIIOBUS,
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cBsizaHHbIe 10 “AND”, Oy1yT UCTHHHBIL.

Omnepatop OR o3Hauaer, 4To 00U TpeJUKaT OyeT UCTHHHBIM, KOTJa XOTS ObI

OJTHO M3 yCIIOBUH, cBsA3aHHBIX 10 “OR”, Oyner uctuaHbiM. Oneparop NOT o3HauaeT, 4To
o01muii npenuKkaT OyeT UCTUHHBIM, KOTIa YCIIOBHE, TIepel KOTOPBIM CTOHT 3TOT OIlepaTop, OyaeT
JOKHBIM. B 0lHOM mpeaukaTe JIOTHYECKUE ONEPATOPhl BBITOJIHAIOTCS B CIEAYIOIIEM MOPSAIKE:
cHauaza Beinosiagercs onepatop NOT, 3arem - AND u Tonbko nocie aroro - onepatop OR. Jlns
M3MEHEHMS MOPSIKA BBITIOTHEHUS ONEPAaTOPOB Pa3peIIaeTCs UCIOIb30BaTh CKOOKH.

[Topsimok BBIBOAMMBIX CTPOK MOXET OBbITh H3MEHEH C IOMOINBIO OINIHOHATBHOTO
(monomnutensHoro) npeanoxxkenuss ORDER BY B konue SQL-3ampoca.

Crioco® ymopsiiouuBaHUs ONpEIENseTCS  JOMOJHUTEIbHBIMU  3ape3epBUPOBAHHBIMU
cioBamu ASC u DESC. CnocoboM 1o yMOTYaHHUIO - €CIM HUYEro HE YKa3aHO - SIBISIETCA
ynopspounBanue “no Bospactanuto” (ASC). Ecmm xe yxazano cioso “DESC”, ToO

yIopsI0unBaHue OyAeT NPOU3BOIUTHCA “NO yObIBaHUIO.[2]
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MNPUJIO)KEHUE

®opma Ne3. «Krauenmul»

@opma Ned. « Cmamucmura npooaic 1exapcmey
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOJOM YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

NHOPOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOI'MU

YK 004
HUHTEPHET MAT'A3UH TY3YYHYH METOJOJIOI'UACHI

Menucos A.H.
maructpant OmMY,
IapnaeBa A.A.
maructpant OmMY,
OpozbekoBa A.H.

MaructpaoT OmMY

AuHoTanusi: Byn makamanga caldTThl Ty3yyre Taacup 3Tyydy HEru3rd (DakTOpJOpJy KaMThITaH UHTEPHET-
JIYKOHIY TY3YYHYH METOJIOJIOTUACHI, OIOH/ION 3J1¢ OUPUHYM KE3EKTE IMHETE KOHYII OYPYyY KEPEKTUTH TaJIKyyJIaHaT.
DIEKTPOHIYK KOMMEpPIHS Tyypaltyy OODKONIYy MaalbIMaTTap, YakaH WIIKepJiep YYyH HHTEPHET-YCKEeHE
COOJIACHIHBIH APTHIKYBLIBIKTAPEI OepriireH. OMIOHIONW 371e KEJICYSKTErd HMHTEPHET-AYKOHIY TY3YYIe SMHeJepre
KOHYJI Oypyy KEpEeKTHTH OENTHMICHET, MbIHIAH CAHTTBIH TEXHUKAIBIK TY3YJIyIly OOIOHYA HETH3TH TYIIYHYKTOP
Oepuirer.

TyiiyHayy €e310p: MHTEPHET-IYKOH, BEO-CalT, MHTEPHET-AYKOHJYH KOMIIOHEHTTEPH, WHTEPHET-IYKOHTY

Kypyy MOACIACPH, UHTCPHCT-AYKOHAYH TY3YMY, CAaThIIl aJIyy IIPOLECCCH.

METOAUKA CO3JAHUA UHTEPHET-MAI'ASUHA

Menucos A.H.
MaructpanT Oml'yY,
[IapnaeBa A.A.
MaructpanT Oml'yY,
OpozbekoBa A.H.

maructpant Oml'yY

AHHOTaIII/IﬂZ B HaHHOﬁ CTaTbC paACCMATPpUBACTCA MCTOHOJIOIUA CO3JaHHUA UWHTCPHCT-Mara3vHa,
BKJIO4aromias B ce0st OCHOBHBIE q)aKTOpLI, BJIMAOIIMUEC Ha CO3JaHUC caﬁTa, a TaK’KC Ha 4TO CTOUT O6paTI/ITB BHHMAaHUC
B TICPBYIO OYCpPCIb. HpI/IBO,HI/ITCSI OLICHOYHAasA I/IH(i)OpMaHI/ISI 00 3J'IeKTpOHHOI71 KOMMCPUHH, IUIFOCBI WMHTCPHET-

peTeﬁHI/IHFa JJI1 MECJIIKHX HpCIalI/IHI/IMaTGJIeﬁ. Taxxe oTMedaeTcs Ha 4YTO H€06X0,HI/IMO 06paTI/ITI> BHHUMAHHUC IIpU
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CO3JaHHNHU 6y,uymer0 HWHTCPHCT-MarasuHa, OT 3TOT0 Aat0TCSA OCHOBHBIC TOHATUA TCXHUYCCKOI'O0 CO3JaHUL caira.
KiaroueBble cioBa: HWHTCPHCT-MAara3ut, CaﬁT, KOMIIOHCHTBI HWHTCPHCT-MarasmHa, MOJCIN NOCTPOCHUS
HUHTCPHCT-Mara3duHa, CTpOCHUC MHTCPHCT-Mara3nHa, mpouecc rnoKyIrku.

ABBIpKBI ydypJa MaaJbIMaT TEXHOJIOTHSIIAPABI WIIKE AIIbIPyy HII-apakeTTepu OapabIK
aliMakTapza >KOJIr0 KOIOJIYN >KaTaT. Ap KaHaail 3amMaHOan TeXHOJOTHsIApAbl MaalbIMaTTHIK
KOOMJIYH IIAapTTapblHAa  ©3A6IITYPYY aJaMIbIH XKallooCy MEHEH Y3TYJTYKCY3 OalnaHbImTa.

MaanbiMaT KOOMJIO jKaHa aJaMJbIH JKalllOOCyHJA  JKbUIAAH JKbUIFA MaaHWIYYJIYTYH
KOTOPYJIaThIIl Oapar, aJl dMH aBTOMATTAIITHIPHUITAaH MaalbIMAaTTap CHUCTEMAChl MaallbIMaTTHIK
4eHpPOHYH 6HYTYYCYHYH aXXbIparbic Oup Oesryry 0oy scenTenerT.

WutepHer coona Keiprel3cTanibIH PHIHOTYHA XKaKbIHA 3J1€ Maiina 601roH, OUPOK aKbIPKEI
8-10 >KbUTABIH HUMH/IE aJ 30p 6cyIlIKe Ayymap 60iaron. UHTepHEeT-1YKOH1ep aKbIPhIHIBIK MEHEH
cantryy o¢draiiH IYKeHAepay aaMamuThipyylda. OKCHEpTAWH aWThIMBIHAA OYTYHKY KYHZIO
ANEKTPOHAYK KOMMEpPIMs pbIHOrAOrY KeneMmy 70 mwinuapn pomiapaad amar. An smu 2023-
KBIJIIBIH JKBIMBIHTHITBbIHA Kapata an 1,5 aceaeH amblk ecyn, 100 mMummapna gosuiapra »KeTerT.
JIyHHOJIyK pBIHOK TOJNYK IMaiifanaHbuiOail skatat. Orepae UpH coojla TYWYHAOPYHYH MHTEPHET-
IYKOHY MHTEPHET apKbUIyy aTak-JaHKKa 33 00Jyy 3aMaHra HIaiKel KelyY, 3CKH Kapaapiap.sl
CaKkTan KaJlyy jkaHa >KaHbl KaplaapiapAbl TapTyy >Xoily Oo0Jico, aHIa 4YakaH HIIKEpJIepIu
KBI3BIKTBIPTaH OHJIAH OYTYMI®p TOMOHKY16H apTHIKUBLIBIKTApra 33 00JIOT:

— YakaH (PMHAHCHUIBIK HHBECTHLIUSIIAP;
— €00J1a asiHTBIH MKapara ajlyyHyH KEpeTrH 5KOK;
— WNmrebeit kanran ydypza a3 KapsKbUIBIK XKOTOTYYJap.

WHTepHeT-AyKeHAYy adyyJaH MypyH HILIKEpJIep ajirad 3MHEHHU CaTKbIChl KEJIT€HIUTHH,
TOBapra cypoo-tajan 0Oap >X€ OKTYTyH jkKaHa OyJl MpOAYKT OHJIAHH TpaH3aKuusiap Y4yH
KAaHYaJIBIK aJIBUIBIKTYy ASKEHUH aHBIKTallbl KepeK. HTepHeTTe caThlIraH MBIKTBI ©HYMJIOp
KepeKTeouyJiep TapaOblHAH KEMHWJICHTeH KacUeTTepU MEHEH Te3 Oy3yibac mpoayKTynap 0oy
caHaJar.

[IpoxayKTyHY34yH OpAyH aHBIKTaraHJaH KUHMH aTaaHJaIIThIKKa Oaa Oepyy Kepek.
Kb3maTThIH canatbiHa 6aa Oepyy kaHa aHbIH KaChl jKeple Jan Kendel TypraHblH OWilyy YYYH
aTaaHaall OYKOHIOpPAYH KapaapiapAbl KOJIJ0O KbI3MaTblHA KaWpbUITAHBIHBI3 JKAaKIIbl. AHJAH
KUWAWH, UHTEPHET AYKOHYHY3/1e KaH1ail e3reYenyKTepre 33 O0JITyHy3 KeJITeHUH TYIIYHYY Kepek.

bapnpik  0azapmap Y4YYH OKaumbl 3JEMEHTTEPAEH THIMIKaphl CH3IWH JYKOHYHY3re
TPAHCHOPTTYK CaJIBIK ICENTErHYH CBHIAKTYY ©3reue (YHKIMsIAp Aa Kepek OOoylry MYMKYH.
OmnyaiiH IYKOHYHY3YH KEJICUEKTETH ©3reUeYKTOPYH aHbIKTaraH/J1aH KUNWWH, KUMMHKY KajgaMmra
OTYIIYHY3 KEPEK - CAUTTHI TY3YY YUYH TEXHUKAJIBIK TAlIIBIPMAHbl UIITEI YBITYY.

bupuHunneHn, OW3 KEJIEUEKTETH CAUTTBIH CTPYKTYPAchlH, JAW3alHBIH JKaHA HIITOO
NPUHIUNTEPUH aHbIKTaiOb3. Tyypa mporpaMManblk KaMCBI3JI0OHY TaHJAl, TEXHUKAJIBIK
TaNIIbIPMaHbl TY3rOHJA6H KHIWH, aHbI MEHEH WUIITOOHY yJaHTaObl3. MbIHAAN TaKpbIiOackl kKOK
60J1cO aHBI MPOrpaMMalIbIK KaMCBI3/100 JKaHa MaalbIMATTBIK KOJJ00 YUYH MOJAPSIYBIHBI JKAII00
KEpeK. YUyHYYy >XaHa akKbIPKbl JTall - CauTThl VIHTEpHETTE >KaUraluThIpyy >KaHa KXbUIABIPYY.

CaiiTTarsl MaaabIMaTThl THIHBIMCBI3 JKaHBIPTHIN TYPYYHY YHYTIIOO KEpPEK.
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WnTepHeT nykeHAy ap TYPAYY OJ MEHEH TY3YYre O0JI0T. Drepae HHTEPHET AYKOHIY Te3
TY3YYHY KaamacaHbl3 aHAa dasp yiaryiepay (mabioH) KojmoHyyra Oo0ioT. AJapIblH 3H
TaaHbIMaNapel Oomynm joomla >xaHa wordpress Ooiyn scenTenuHeT. YIIya IIa0JIOHTO
WO00oCOmmerce MYMKYHUYJIYTYH KOIIYY JKeTHIITYY OOJOT. DKHHYM KOy KaTapbl IpOrpaMMaHbl
html, css, javascript >kaHa php nporpammainbik KapakaTTapbIHbIH KapAaMbIH/a Kacooro 00JIoT.

WHTepHeT-AYKOHIYH HYKH TY3YMYH 3CKE aJlyy MEHEH ajl c00Jja KOMIIAHUSCBIHBIH HETU3TH
OU3HeC-IPOLIECCTEPUHE, aTall alTKaHAa: OHYM K€ KbI3MATThl TaHJ00, 3aKa3/bl XKaUramTeIpyy, 3
apa 3CenTelyyJiep, 3aKa3AblH aTKAapbUIbIIIBIHA KO3 Calyy CBIIKTYY ThISIHAK 4blrapyyra OOJoT.
Kexenemrupyy npuHumOu keOyHY® OHJIAWH TpaH3aKIMsIapra Koijonyinar. KapnapmapabiH
CTaTUCTHKACHIH YOTYJITYYy4dy >KaHa TalJ004yy TEXHOJOTHIApAbIH HETU3WHAE KaplaapiapblH
KaajooJiopy OyHpyTMa TapbIXbIHBIH e KapAapliaplblH CypOO-TalalTapblHBIH HETM3HHIE 3CKE
anpiHaT. OLIEHTHUI, KapaapiapAblH MYKTaXIBIKTapblH KaHa KaaJoOOJOPYH 3CKe ajlyy MEHEH
KbI3MaTTap/Ibl e TOBapIIapabl KOPCOTYYre OOJIOT.

WHTepHeT IYKOHYHYH HETM3rH KOMIOHEHTTEPHH Kapar Kepey:

- WnTepuer-Butpuna - ¢gponr-opuc. byn xapnapnap usmee cucremacsl ke Oarika Oyiak

apKbLIYy OHJIAlH JYKOHI'® KUPreH1e KOPYIIOT.

- Tenemuepay kaObul amyy CHCTEMAachl - KOJIJOHYydYyJapra OHJIAH caThlll alyyjap Y4YH
TOJI060 MYMKYHUYJIYTYH CYHYII KbIJITAaH MOYIL.

- bok-odpuc — Oyn carein anyyuy kepOereH Hepce, TakTam aWTKaHAa, OYTKYJ MHTEpPHET-
IYKeHy Oalkapsll, Ke3emesieil Typran cucrema [3].

HHTepHeT-ayKeHIepAY Kypyy YUYH Oup Heue mozenaep 0ap:

- canttyy o¢¢aiiH coosla TapMarsl )KOK OHJIaiH AykeH (Mucaisl, lalafo.kg);

- Yuypaarel cooia TapMarbiHa KOIlymMua TY3YJITeH OHJIaiiH TyKeH (Mucaisl, ostore.kg).

bu3HecTHH HSKMHUYM TYpy OMpHHUMIe KaparaHaa apThIKYBLIBIKKA 33. AHTKEHH Oy
KOMOMHAIMsT OW3HECTHH HKU TYPYHO TEH >KaHbl MYMKYHUYJYKTepay komoT. Karroonyn
OouyIryHa jkapaiia HUHTEpHET-AYKOHIep TOMOHKY TYpiepre OeJIyHeT: KamIajaarsl TOBapiaapblH
3amacel Oap jkaHa KOK MHTEpPHET AYKeHAep. bupmHum Mozens 3amactapiabl TY3YY YYYH YOH
KalUTaIABIK CaJbIMAAPAbI TAJAMl KbUIAT, ajl YMH SKUHYM MOJEIb TOBAPAbI CAaTHII alyydy MEHEH
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OHIYPYYUYHYH e caTyydyHyH OpPTOCYHJArbl apayiblk Mojaen Oomym cananar. Kaiicel MopenninH
KAKIIbIpaaK SKEHUH alTyy MyMKYH 3MeC, aHTKEHHU ap OUp MOJENIMH ©3YHYH apThIKYbUIBIKTAPhI
KaHa KeMUYMJIMKTepH Oap. IHTepHeT 1yKeHeH TOBapIap/ bl CaThIN alyy YUYH TOMOHKY bIKMajap
aTKappUiaT. bUpuHUMAEH, caThIl alnyydyy HHTEPHET-IYKOHA® TOBAapJap/AblH KaTaJOTyHa TYII
KeJleT, OyJ1 KepeKTeeuyep YUYH HETU3IH jkaHa MaaHwiyy Oenyry. UHTepHeT-IyKeHIyH HUTHITUTH
OMPHHYM KEe3eKTe KaTajor10ory MaTepralAapAblH OepUIIHIIHHE jKapatia 00JIoT.
Catsln anyy xapasiHbl OMp Heue 3rantapra o6esryyre 00J0T:

- ToBapabl U31166, aJ )KOHYH/1® KEPEKTYY MaalbIMaTThl aJlyy KaHa aHbl ce0eTKe KOIIYY;

- Tenee xaHa KETKHPYY BIKMACBIH TAHI00 KaHA TEKIIEPYY.

WHTEepHET-AYKOH 16 CaThII alyysap KYTYJIOereH y3ryJITYKKe ydypacaga ce0eTTH TONTYPYy
Oenrmnyy Oup yOakbiTKa el caktanaT. CeGeT TY3YAreHIoH KUHUH CaThI alyydy TEKIIepyyY
0eJIyMYH® OTOT >KaHa aj JKEp/CH bIHTailllyy TeJIeM BIKMACBIH jKaHa TOBAP/Ibl KETKUPYY BIKMACHIH
TaHAaiT. Jlu3aliHgarel MaaHWIYy Yy4Yyp KOJJIOHYYyYyHYH KarToocy Oonym caHanar. AHBIH
KYPYLIYHI® all TOJYK aThl-)KOHY, Japery, TeJeOoH HOMEpH jkaHa OalIka MaalbIMaTTap CHIAKTYY
MaasbIMaTTapAbl Oeper. Carbin anmyydynap jKaHa alapAblH CEOSTTEPHMHUH Ma3MyHY KOHYHIO
OapabIK MaanpIMaTTap AYKOHAYH O9K-OHMCHHIErM MEHEIKepJepre >KOHOTYNIOT jKaHa aHIaH
KUAUH TPOAYKIMSHBI OpOHII00, TeJIeM e 3cen-(pakrypaigap MeHEH OyipyTManapabl HIITEr
YBITYY, OIIOHIOM 3JIe KETKUPYY YUYH JOKYMEHTTEpIM MIITEI YBITYy XYpry3yher. MHTepHeT-
IYKOHIYH UHTUIMTUHUH QUKBIYbI - )KETKUPYY KBI3MATBIHBIH CaraThl.

WuTepHer mara3zuH Ty3yyne html, css, javascript xaHa php mporpammaiblk KapaxaTTapblH

nanmagsaHbULIbL.

OmwenTun, Oyn Makanajga MHTEPHET-IYKOHIY TY3YYHYH bIKMaslapbl KapajaT, e3YHY3IYH
MHTEPHET-AYKOHYHY3Y TY3YYHYH HETHU3TH AapTHIKYBUIBIKTAPbl JKaHA KEMYWJIMKTEPHU JKaHa

MHTEPHET-AYKOHY TY3YY IIPOLIECCH YKaHa aHbIH aHJIaH apKbl UM KapaJar.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3UKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

MATEMATUKA

YK 37.036

JIOTUKAT'A HET'U3JAEJI'EH MACEJIEJIEPIN YbIT'APYY BIKMAJIAPBI

HypanoB Anpuioex LllepmaroBuy

yIIyK OKyTyyuy, adnur345@list.ru,

Kyp6ananues Abanmxanap [lanspoBuy
MaructpaatT OmMY

chonalaik@gmail.com

AHHOTanusi: Maxkanasa OKyydyJapZbl >Kalmbl PecryOMKalbIK TECTHUpIIeere AaspooJ0 Ke3Aeuryydy
JIOTHKAJIBIK MaceJleJIep/id YbIrapyyHYH bIKMaJIapbl KapaiaT. JIormKablk MaceseepIy Yblrapyyaarsl bIkMajiap skaHa
anapJbH Heru3aenumrepu oepuier. OMIOHy MEHEH OMpre MaceleH! Yblrapyyra CyHyITap Jia Oepuier.

AYKBIY €O310P: MYTaJINM, OKYTYY, JIOTHKA, TECTUPIIO0, CATBIITHIPYY, KPUTHKAJIBIK Ol XKYTYPTYY.

CIIOCOBbI PEHIEHUS 3AIAY, OCHOBAHHBIE HA JIOT'UKE
HypanoB Anpuioex LllepmaroBuy
crapiuil npenoxosateis, Oml™yY

adnur345@list.ru
Kyp6ananues Abanmxanap [lanspoBuy

Marucrpant Oml'yY

chonalaik@gmail.com

AHHOTaHl/Iﬂ: B cratee PACCMOTPECHBI IOTHICCKUC 3aJa41 U UX CIIOCOOBI peuIcHusA Npu NOAroTOBKE CTYACHTOB
K OGHIepeCHy6HI/IKaHCKOMy TECTUPOBAHULO. HpI/IBeHCHI)I MCTOABI PCHICHUS JIOTUYCCKHUX 3a/lad U UX 000CHOBaHHE.
HpI/I 9TOM BHOCATCS MPECIJIOKCHUSA 110 PCIICHUIO 3a/1a4H.

KiaroueBble ciioBa: y4uTeiib, 06y‘l€HI/I$I, JIOTHKa, TCCTUPOBAHUA, CPABHCHUS, KDUTHUYICCKOC MBIIIJICHUA.

Kupuwyy. Makanaga okyyuynapJslH xannbsl PecryOnukanbik TECTUPIO61e Ke3Aemyydy
JIOTHKAJIBIK MacelleIepid YblrapyyHYH BIKMaJapblH KepceTeOy3. TecTupiaeeHy HUTHIMKTYY
TaNIIBIPYy OKYY4yJap YUYH aKTyaJlyy Macese O0Jyn caHanart.

Macenenun koronyuy. MeremaTuka NpeIMETUHUH ap OUp TEMAChIH 6TYY® MYTajliuM OIIOJI
KaHbl OKYy MaTepHuajblHIarbl TYLIYHYKTOPAY OKYydyJlapra >KETKWIMKTYY KbUIBII OKYTYYyCYy
Kepek. Jrep/ie OKyyuy sKaHbl TeMaarsl TYIIYHYKTOPAYH MaaHH MaHbI3bIH TYIIYHOOCe aH/aa ajl 34

KayaH ara Heru3JeJIuM TY3YJITeH JIOTHKAIBIK MAaceJIeH! Yblrapa anbait. Mucanra ajcak:
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VYiryn “Tory3 4eKUTTH PyYKaHbIH OaIlbiH KOTOPOOCTOH Y3TYITYKCY3 TYPI® UHUHHII, TOPT
TY3 CBI3BIK aHBIKTA JETeH Maceje KOIJICa, OKYyydy/Ja TY3 ChI3bIK OOIOHYA TYIIYHYTY Ooiyycy
a63en. by Mucanga Ty3 chI3bIK Oyl KOHKPETTYY TYIIYHYK.

Byn norukanblk MaceleHH 4YblrapyyAa OKYyYYyHYH OamlTairsld KiaccTaplarbl ajira

OunMMIEpUHE TasHyy MEHEH aHBIKTOOCY Kepek. MaceleHu dYblrapyyHy OKYpMaH YYYH

KaJIThIpaObI3.
Orepxe,
A KOJIOHKAachl b xosoHKachl
X 0
“YUIyJa 9KM KOJOHKAHBI CAJIBIIITHIP” - JIETEH Macelle KOIJICa, aH[da OKyydy OelrHucu3

OONTOH X ©3repMecyHYH aOCTpakTyy TYIIYHYK OSKEHAWTMH aHjanm OwiIyycy MEHEeH raHa
JIOTHKAJIBIK MACeJIeHH Ye4YYCy MYMKYH, KairaH ydypja OyJl JIOTUKAJIbIK MaceJIeHHu Tyypa uede
AJIBILIIIANT.

OmoH0i 37€ OKyyuyJapja ueHeMOYyaAyK *aHa YeHeMcUu3Ouk TYUIYHYKTepy OOoHYa
MaaJlbIMaThl 60JIyyCy a03ell.

Mucanet, Oup xarsl 3cM, ajl SMH SKUHYH Karkl 4 cM OOJTOH THUK OypuTyy y4 OypUTyKTYH

THIIOTEHY3achl X CM OOJICYH. AHZa

A KOJIOHKACBI b KOJIOHKACHI

X CM

A KOJIOHKachl MeHEH b KOJOHKaChIH CaNBIIITHIPTBLIA.

Yvicapyy. AKBIPKBI y4yplarbl MHCANIbl YbITapyyla OKyydyJjap OWIOHOOCTOH 3Jje
[MudaropayH TeopeMmachblH KOJJOHYI X THH MAaaHUCHH aHBIKTAIIaT. bynm kamam Tyypa smec.
Cebebu, A xaHa B KonmoHKanmapblHAArbl TammibIpMajapra MaaHu Oepyycy 3apbul 0omuy.
Ceb6ebu, [TudaropayH TeopeMachiH KOJIJIOHYTI TallKaH X OCNTHCHU3 CaHbl YEHEM/TYY, aHBIH YeHEMU
X CM, aJI 3MHU 5 canbl yeHeMcH3. OKyydy yIIyJ TYHIYHYKTY aHjaan TecTuprneenery oepuiarexn 90
CeKyH/] yOaKTBICBIH YHOMI00CY Kepek 0ouy. byn yuypaarst Tyypa skoon I' 6onot. bupok okyyuy

[Tudarop TeopeMachiH KOJIIOHYY MEHEH TalKaH X THH MAaaHUCH J1a 5 cM 00J10T. XKBbIHBIHTHITBIHAA
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OKyyuy 5 cM MeHeH 5tu Oapabap nen B xoo0yn Oenrmnemer. OKyydy apajibIKThIH OUpIUTH
TYLIYHYTYHO KeHYJ OypraH xok. )KooOy Tyypa smec 6osay. Ublrapbuiran MUCAJIbl aHAIN3/100
MEHEH OKYYy4yJapJblH OW >KYTYPTYYCYH KaJIBINITAHABIPYYyAa MYyTajlldM ajapra ap TapanTyy o
KYTYPTYYCY OIIOHJIOM 311€ ce3 OOIyn )KaTKaH MaceleHMH MaaH! MaHbI3bIH OMITYY KEPEKTUTHH
KETKHPYYCY Kepek. baiikanran keWreiiay ailTbinl KOOy OHOM OMPOK aHBIH 4edyY XOJIAOPYH
cyHymTabacak aj KeWreiay KeTepyn YbI'yyJaH 34 KaHai MaifHaIl )KOK.

Jlorukanslk MHUcaaap ap Typayy l-kamaccraH Ttapra 9-Kjlaccka YeMMHKHM MaTeMaTHKaJIbIK
TYLWIYHYKTOPAY MaifanaHyy MEHEH Ty3yJeT. MbIHa om0y ceOenTyy, *KOropKy y4ypiaapAbIH ap
OupHHE MHUCaIap/bl KAPOO MEHEH TOKTOI00Y3.

1). bamranreiy Kiaccrapia OKYTYIyydy apU(METHUKalbIK TOPT amajira HEeTru3JeNreH
JIOTHKAJIBIK aMaijgapAsl Kapalibl. ApU(QMETHKANbIK TOPT amajabl JOTHKAJIBIK OaillaHbIII
apKbUTYY TOMOHKYY6 Ka3bll aixyyra 0oJoT:

a). Komyy aMajslH a € R, be R 0Oonco, a*b=a+b;

0). keMuTyy amaneiH a € R, be R 6onco, a*b=a-b;

B). KebeiiTyy amanein a € R, be R Gonco, a*b=a+b;

r). benyy amansin ae€ R, be R 6onco, a*b=a:b, b#0.

XKoropyna Oepuirennepre TasHyy MEHEH KaajaraHjail JOTHKaJbIK aMalgapibl Ka3blll
ayyra 6on0t. Mucanst ae R, be R Gonco, a*b=a’. JleMek, yurys HETU3100I0PTo TAsIHYY
MEHEH TOMOHKYYO JIOTUKAJIBIK MUCAIIIBI TY36 analbI3.

Dzepde ac R, be R 60aco, a*b=a" 6oacyn. Anoa memenxyrepoy
CAJBIIITHIPrbLIA.

A KOJOHKACHI b KOJIOHKACHI

3*2:

2*3:

Yvicapyy. MaceneHu 4blrapyy Y4yH JOTHKAJIBIK OaillaHbIIITHI Maiiaanadei3. MbelHIaH
2%3=2%=8,anomu 3%2=3?=9 Gonor. JleMeK, 6 KOJIOHKACHI YOH.

Ockepmyy 1. YeHeMcn3 YOHAYKTAp ap AalbIM CANbILITHIPHUTYY4y OOyIIaT.

Mucanira aJjcak,

A KOJOHKACHI b KOJIOHKACKHI

I =

J2

Byn yuypnaa 3xu KOJOHKada Jja caH TypaT, ajlap YeHEMCHU3 JEMEK, CalbIIThIpyyra 00JoT.
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CanpluTeIpyyHy aTKapaibl. Al y4yH A KOJIOHKaCBhIHAArbl KBaJpaTKa KeTepeny. AHaa (\/5 )2 =2

2 o
00710T. b KOIOHKACH (3 * 2) =36 0oy, )KbIMBIHTHITBIHIA O BApUAHT Tyypa >K00II OOJIOT.

Oxyyd4ynapablH Y4eHEMCH3 YOHIYKTap ap AalbIM CAJIBIIITHIPUTYYdy O0JIOpYH OUITYY MEHEH
TECTHPJIOOIOTY KE3JCUIYYUY TeCTHH >KOOOYHYH BapHaHTTapbIHBIH Oupre azaioycyHa 33 0OJOT.
JleMeK, BIKTBIMAIIIYYJTyKTap TEOPUACH OOIOHYA )KOOIITY aHBIKTOO BIKTBIMAJITYYIIyTY KOTOPYJIAMT.
JKBIBIHTHITBIHA TECTUPIIOOHYH Oup cypoocyHa Oepmired 90 cekyHna yOakbITTaH YHOMIOOTO
KETHILET.

2). CpI3BIKTYY TeHAeMesepre OaiaHbIIKaH JIOTUKAIBIK aMalaapra TOKTOIOMY.

Mucanel, ya xop3uHana Oupurun 54 Kr ajiMa TepwireH. DKMHYM KOp3uHana OUpUHYU
KOp3HMHara Kaparaiza 12 Kr kel aJiMa TepHiIreH. AJl 9MU YUYHUY KOp3UHaa OUpUHYM KOp3UHATa

Kaparaizaa 3 sce Kell aaMma TEepWIreH. Ap Oup Kop3uHara TEpWIreH ajiMajapAblH calMarbiH

aHbIKTAarkbljia.
A KOJOHKACHI b KOJIOHKACKHI
bupuHun Kop3nHagarsl OKMHYM KOp3UHAATbI
aJ'IMaJ'IapI[I:IH CaJIMarblH, 3KH aHMaﬂapI[HH CaJIMarst

Yuicapyy. Macenenepan 4blirapyy Y4YH 3H 00Oy aJaplblH MaTeMaTUKaJIbIK MOJEIHH
TY3YY MEHEH TEHJIEMECHH >Kasblll anyyOy3 Kepek. AHAa SKHHYM KOP3MHAJarbl aJMaiapblH
calMarblH X MeHeH Oenrwien ananel. MaceneHuH mapThl OOrOHYAa OMPUHYM KOP3MHAAATHI
aJIMaNlap/iblH CaJMarbl, SKMHYM KOp3WHAJIApJarbl aqMallapJblH caJMarbiHaH 12 Kr a3, JeMex,
OMPHHYHN KOP3WHAAArBl aIMajapAblH calMarblH x —12 Kr jgen anaObl3. YUyHUYy KOP3MHAAArbl
alIMaNap/blH caJMarbl OMpPUHYM KOpP3WHAAArbl ajaMajapAblH CcajMarHaH Y4 »3ce Kell
OOJNTOHAYKTaH, aHBI 3(x—12) Kr jemn anadbl3. JKbIHBIHTRITBIHAA MAceIeHMH IapThl OOIOHYA
OapbIK Y4 KOpP3UHAIArbl alMajapAbiH caaMarsl 54 kr. AHa 6aapblH OMPUKTUPUTT

(x—12)kr+x kr+3(x—12) xr=>54 kr
7er anadbi3. ©3repynMenepay jkaHa caHIapAbl TONTOITYPYY MEHEH
5x—-48 =54,

KOPYHYIIYHAOTY CBI3BIKTYY TeHAeMere 33 00mo0y3. byn tenmemenun ueunn x = 20,4
anabwi3. Jlemek, skuH4uM kop3uHaaa 20,4 kr anma Gap, an sMu OupuHYM KOp3uHaaa 8,4 Kr anma
Oap. Omonmo# 31e yuyHuy Kop3uHaga 25,2 Kr anma 0ap SKeHJUTUH aHBIKTalObI3. MaceneHnH
Tyypa UYEUMITEHAWIHMH AaHBIKTOO YYYH, OapJbplK KOpP3MHAJArbl AHBIKTAJITaH CaJIMaKTap.ibl

cymmauian 4biradsiz. Auaa 8,4 kr+20,4 kr+25,2 kr=54 kr 60iyn mMacesne Tyypa YeqniIreHIurnHe
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KyOoe 00m00y3. KuiimHku kagampa OuMpHHYM KOP3MHAAArbl alMallap[blH CajJMarblH 3KH
sceneHTeomns, anaa 16,8xr anma 6omot. An smu kop3uHazaa 20,4 kr anma 6ap. XKbIHBIHTHITBIHAA
OKyy4y O KOJIOHKA YOH JIET€H KOONTY OCITHIICHT.

3). Japaxa kepcoTKy4d MEHEH OOJTOH JIOTHKAJIBIK aMaiiapra TOKToaory. Mucansi,

A KOJIOHKACHI b KOJIOHKACKHI
5 m 7 m
b 9
m — N me N

Yvicapyy. MaceneHun dblrapyyna OKyydy Japakaia TypraH 71 CaHBIHBIH HATYpPaJIbIK
SKEH/IUTHHE KOHYJ Oypyycy KepeK. aH/laH ChIPTKaphbl JapakKaHbIH HETU3WHJAE TypraH CaHAap.ibl
CaNBIITHIPYY MEHEH b KOJOHKachl YOH OOJOpyHa BIHAHBIN, Tyypa ool KaTapsl b >k000yH
OeNTUIIeHnT.

3). CanapiH apupMETHKAIBIK OPTOYOCYH Tabyyra OepuiireH Macene TOKTOJoIy. Mucanei,
KATENTUH 0aackl nentepauH 6aackiHan 100 3ce koOypook

A KOJIOHKACHI b KOJIOHKACHI

Bup KuemtuH kaHa 99 DKM KUTENTHH >xaHa 198

JAENTEepIUH apr(pMETHKAIIBIK ACUTCPIAH OpTO40

anrrdharamrrtea T v Ranmanr

Yuicapyy. Macenenu 4blrapyyna OeNTepAdH 0aachlH X , KATENTHH 0aachlH ) MEHEH
Oenrmwneinn. AHIAa MaceleHWH MapThl OoloH4a Oup kurenThH Oaackl 100 nenrep GaackiHa
Oapabap. Auga y =100x 06010T. apudMeTUKAIBIK OPTO CaH AereH Oy, KaHya KOLIYyIyydy CaH
6010, OLIIOHYOTO 06JYY AeTeHIU OMIIUpET. A KOJIOHKachiHAa 99 nenTep jkaHa OMp KUTEN Typart.

xaurbl canbl 100 qaana 6onay. Jlemek,

100x+99x  199x
100 100

Axn smu 3kuHYM b KonoHkackiHIa kM kuTen kaHa 198 maana nenrep Gomamy skammsl 200

=199x.

nTaaHa. JleMek,

200x+198x _ 398x
200 200

MBbIHAAaH KOPYHTOHIOH KM KOJIOHKAIATbl )KoonTop oupael. JleMek, OKyydy B BapHaHTbHIH

=199x.

OEJIrMIIEHT.

4). TeoMerpustHbl NaljjaJaHbll  TY3YJIr®H Maceseiepre TOKToiony. Mucanwvl
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D C

ABCD - keaapat, AB=10
A, B, C, D — aiinaHanapasiH Sopopnopy

IITpuxTEnrex
durypansg 32
neprMeTpH

Yuicapyy. oropynarsl Mucainabl aTailblH TecT OOpOOPIOPAOH TY3YIT6H TECTHK

KbliHaKTapaaH angslk. CebeOu TecTH Ty3yyuyJep dYeHeM TYIIYHYT'YHe KeHYJ] Oypymmaii
KaTblaT. AHBI a3blp TakTalObI3. MaceneHnH mapThl OOIOHYA MITPUXTENTeH (UrypaHbIH
NEPUMETPU YEHEMAYY YOHIYK, ajl HMEepUMETp apajbIKThIH OUpPJUrd MEHEeH ubirar. An smu b
KOJIOHKa/1a TypraH 32 caHbl OyJ1 YHEMCH3 YOHAYK. YIIIyJI ©HYTTO aJIbII Kapacak, aHia oKyydy Oy
MUCAJABI YBITAPBIN YOAKTHICHIH KOPOTIIOCTOH 3JI€ CaJBIITHIpyyra OOMOONT JereH ThITHAKKa
Kerncek 0oamok. [lemexk, xo000y I

bupok okyyuy Gaapbl Oup Mucaibl 4blrapyycy Kepek, ce0edu TecTu Ty3yy4dyJep ueHeMm
’KaHa YEHEMCH3AMK TYIIYHYKTOPYH A3CKe ajbllkaH sMec. OKyydy >KOropyAarbl MO3HIIMSHBI
KapMaHbIIT aJITaHbl MEHEH TECTH KBIABIHTBITBI TECT TY3YYUY KOMIOH K00 apKbLIYy TEKIIEPHIIHII,
KBIUBIHTBITBIH/IA OKYYUy Ol allyy MYMYYHUYJIYTY JKOK KaJlaT. MbIHA OILIOJ Ce0enTYY OKyydyra
OyJ1 MUCANIBI YBITAPYY KOJIJIOPYH KepcoTeOy3. AHa 3H 0001y KBaJpaTThIH asSHTHIH Taall ana0bl3.
Hemek, S =100 cm kBagpat 00510T. AJl SMH YMIIMEICH KOPYHTOHI01 TOPT ailjlaHbIH OaapbIHbIH
panuycy 5 cM. AHza OyJ TepT CeKTOpLy OMPUKKTHPCEK, Oup OyTYH Terepek maiina 6010T. AHIa
asHT S =257 oM kBagpar 06onoT. KBagpaT MeHEH TerepeKTHH asHTBHIHBIH alblpMachl 32
caHbIHAH KU4uHE 0010T. Jlemek, x000y b.

Kopymynoy. Xoropyga  KenTupwireH MHUCAIAApAaH  KOPYHTOHIOW  JIOTHKAJIBIK

Mmacenenep[1-2] MekTen KypcyHIarsl MaremMaTthkara OuUp a3 e3repTyy KHHHPYY MEHEH raHa
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TY3YAYI kartaT. [leMek, MeKTenTe OKyydyjiapra MareMaTHKa cadarbiHaa ap Oup MaTeMaTHKaJIbIK
TYLWIYHYKTOPAY TEpPEH TYLIYHAYPYY MEHEH OKYTYy KEPEKTHUIHH KOpCceToT. JrepAe OKyyuy
MEKTENTe MaTeMaTUKa MPEeIMETHH XKaKIIbl ©316eIITYpe anbaca, aHza ain xaimnsl PecryOinkansik
TECTUPJIOOHY UITMIIMKTYY TAIIIBIPYy MYMKYHUYJYTYH6 33 00710 anbaiT. MbIHAA )KOOMKEPUMITUK
MYTJIUM aHa OKyy4yJa OOJIOT. KacaJlraH SMIeKTHH >KbIMBIHTBITBIH YIIYJI TECTUPIIO6 apKbUIYY

YBITaphIN alyyra 00JoT.
AJIABUSITTAP
1. N. Asma, YGS-LYS Geometri // N. Asma., H. Biyuk/ tekst. — Istanbul. — 2020.

2. A. Uzkan, Antrenmanlarla geometri // A. Uzkan., H. Xucukkkaya., A. Karakos/ tekst.
- Istanbul. — 2016.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

MATEMATUKA

YIAK 517.928
KAJINIBIJIAHI'AH ®YHKIHUAJAPABIH TYYHAYCY

HypanoB bakteioek [lepmaToBuy
yiIyK okyTyyuyy OmMY
adnur345@list.ru,

Cpaxunun yyny Hyp6ex
Maructpant OmMY

musaevS6@gmail.com

AnHoTanusi: Makanaja TyyHIy TYIIYHYTYH XaJIIIbIIOO MacesiecH Kapanar. TakTamn ailTkanaa pyHKINsHBIH
YEeKHUTTE Nakaa 60iyydy y3ynyycy OonroH yuaypzaa aa GyHKIHUSHBIH TyYHIYCYH aHBIKTOO MacejiecH Kapanar. bupok,
Oy yuyp/ia 1a Y3YJIYYHYH THOWHE Tanan KotoiaT. JKeIHBIHTHITbIHAA KaIbIIIaHTaH GYHKIUIapIbIH MEHKUHANTHH]IE
JIarsl OUp TYYHAY alyy BIKMachl KEJIUI YbITaT.

AYKBIY CO3/10P: )KANBIIAHTaH GYHINS, TYYHIY, QyHKIHOHAJ, HHTETpaJl, Ipees, Y3TYITYKCY3aYK, Y3YIYY.

MPOU3BOJIHBIE OBOBIIEHHBIX ®YHKIINM
HypanoB bakteioek [lepmaToBuy
cTapumii npenogosarens OmlyY

adnur345@list.ru,

Cpaxunun yyny Hyp6ex
maructpant Oml'yY

musaev3i6@gmail.com

AnHoTanusi: B cratbe paccmaTpuBaeTcs 0000IIeHNE MOHATHE NMPOM3BOAHOH. TodHee B 0CO0O0H TOUKe
¢ynkyn. B ocoboit Touke GyHKIMS MMeeT pa3pbiBbl. CTaThe MOKa3aHO MPaBHIIa IMOMYUYESHUs POU3BOIHON BKITIOUAs
TOYKY pa3pbiBa. JlaHHOM cirydyae JUIsl THITBI pa3pbiBa (DYHKIMH MOCTABAT YCIOBHA. B pe3ynpTare MOsBUTCS IpaBHia
MIOJTyYEHHS TIPON3BOTHOM B IPOCTPAHCTBE OOOOIICHHBIX (DYHKIHH.

KioueBble ciaoBa: 0000meHHble (QYyHKIMH, TPOM3BOAHBIC, (YHKIMOHAN, WHTETpal, Tpened,

HCIPCPBIBHOCTDL, pa3phbIB.

Kupuwyy. Maxkanana cajiplUThIpyy YYYH KaJAMMKHU JKaHa >KaJIbUIAHTaH MaaHUIETU
TyyHAY ajyy MacejlecH Kapajar. byn »Kepaeru Herusru amblpMadbUIbIK, KaJUMKU MaaHUIE
TyyHAy ©CYyHIy Oepur, Tpeaen >kKapJaMblHAAa aHBIKTaJlCca, JKaJIMbUIaHraH (QyHKUIUSIAP
MEHKUHAUTUHEC (YHKIMOHAN >XapJaMbIHIA aHBIKTaJaT. TAaKTal aWTKaHAa HHTETpajaapiAblH
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)KaplambIHIa aHbIKTanat. JKanmpUlaHraH QYHKIOUsUIAp MEWKWHAWTHHAC ANbIHTaH TYYHIY,
OMpHHYHU TYpAOTY Y3Y/IYY OPYH ajJraH YeKHTTH KOILIO TYYH/Y aJbIHAT.
Macenenun xoroywry. 34 0007y KaIUMKU TYYHIYHY alyyra MECAIIap/Abl Kapaiibl. AHIa
y(x) = f(x), (1)
(GYHKUMSIHBIH TYYHAYCYH ananbl. Byn »xepae (QYHKIMSHBIH TyYHIYCy KalIOOCYHYH
HIapTTaphl aTKapbLica,
Ap(x) = [ (xg + &%) = f(X,),
Oonyr, (YHKUUSHBIH OCYHAYCYH AaHBIKTaAbIK. TYyHIy aiayy YYyH apryMeHTTUH Ja
OCYHIYCYH
ayyOy3 Kepek. AHza
Ax=x-x,.
MpbIHIaH TOMOHKY MPECINH YSKTYY MaaHUCH jKalaca
tim AyA;x) - tim S, + ixj_ /(%)

anna ain (1) Gapabapablk MEHEH aHBIKTANTaH (PYHKIUSHBIH OMPUHYM TAPTUITETH TYYHIYCY

. 2)

nen atanar. Mucaabl, y(x)=x" (yHKUHMACHIHBIH TYyHYAYCYH TyYHY/AyHyH aHBIKTAMACBHIHBIH
’KapJaMbl MEHEH aHBIKTAMIIbI.
Ybirapyy. TyyHIyHY aHBIKTOO YUYH (YHKLHUATA ©6CYHAY O0epyYyOy3 Kepek. AHIa
Ay(x) = (x + Ax)2 —x°.
Mpeianan HeioToH OMHOMYHAH Maii1aaHbIn
Ay(x) = (x+ Ax)’ —x? = x7 + 2xAx + A’x — x> = Ax(2x + Ax).

AKBIpBIHJIA TIPEICIIN dcenTeiions. Jlemexk,

() = lim Ay(x) Mim Ax(2x+ Ax)
A—0  Ax Ax—0 Ax
XKeipIHTRITBIHAA, )'(Xx) =2x 32 O00mo0Oy3. Xaupl maiima OonroH QyHKIUS TyyHIY

=2x.

aMaJIbIHBIH aTKapbUIBIII HAThIHKACBIH/A Maiiaa 00y.

XKanmemadran QyHKIMATIAPIBIH TYYHAYCYH aHBIKTOO YYYH TOMOHKYYe aHBIKTaMalap.ibl
Ka3bIIl alaJbl.

R" - n uenemnyy 4bIHBITHI EBKIUATUK MEHMKHHIUK OOJICYH.

Anvikmama 1. Uembirst @ (x)byukiusiapeinaan Typrad K™ werusru meiikuagurua C™
KJIACCHIHJIAThI Y3T'YITYKCY3 (pyHKIMsIIapaH Typart.

Byn ¢pyHkuusnap kannaiapp OUp apaiabIKThIH CBIPTHIHAA HOJT Ooymiat. OmoHa0# 31e Oy
(byHKUMsIap 63/16pY aHBIKTAJITaH aMaKThIH YEKTEPH MEHEH OMPTeINKTE HETH3TU (DYHKIUSIIApIbI
aJIBII XKYPYYUYIIepy Oomyiryt sxana sup@(x) e OenruieHer.

Anvikmama 2. JKanmbutanran ¢QyHKOMS — €M HETU3TH MEWKHHIUKTE AaHBIKTAJITaH
KaajaraHJai KbI3bIKTYY (DyHKIIMOHAJIIBI aifTaObI3.

Anvikmama 3. Jlokannyy MHTErpaqfaHyydy (QyHKUMsUIap Maiiia KeUTyydy >KaJlbUIaHTaH
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(byHKUMSATIAp peryspAbIK sKalbulaHTaH (GYHKUUSIAP e aTajbIar.

Anvikmama 4. Perynsapayy oxannbulaHran ¢yHKousiap Oonymmarad  QyHKIUsiap
CHHTYJISIP/YY KaJIMIbLIaHTaH (pyHKIusuap O0oyIar.

Kaanaran oxannbutaHra (QYHKIMACBIHBIH TYYHIYCYHYH aHBIKTaMachlH Oepyy Y4YYH
JIOKAJ/Iyy MHTErpangoody (QyHKIUsIApAbIH TYYHAYCYH aJlyyCyHaH HaianaHblll, peryJsipayy
KaJmbUIaHTaH QYHKIMATIApABIH TYYHAYCYH alyyra Kesneous. MblHaal anblHraH TYyHIY KaJIUMKH
MaaHMUJETU TYYHIY TYLUIYHYTY MEHEH Jajl KelleT.

Orepae f(x)eC' Goiuco, anna
(/' (x),9(0)) = [ f'()p(x)dx, h(x) € K. (3)

(3) dynxmumonan f(x) ¢ynkuumaceHa ganm kenyydy f (x) TyyHAycyH aHbIKTaiT. (3)

6apabapapIKTaH O6JIYKTOIl HHTErpaJiJo0 MEHEH

(£ (), ¢(0)) = g f | = [ f(f (0)dx, xeR. @)

(4) GapabapabIKTaH MEHEH aHBIKTAJITaH TYYHAY PEryJsiplyy >KalrblUIaHraH (QyHKIUsIap
Y4YH OPYH ajar.

Kannel yaypaa

(f(n)(x)a ¢(x)): (— 1)(")(f(x),¢(”)(x)), xeR.

XKanmeimanran QyHKIUSHBIH TYYHAYCY KaiipagaH 3J1e KaanbIChbiHaH (QyHKIs Ooymar.

Kanmemadran QyHKUIUsUIapa KaajlaraH TapTUOTErH TYyyHAY KaanaraH (yHKIHS YYYH
Kamaca, KaJAUMKA — (QYHKUMsUIapAa MbIHAAd —yduyp oOpyH anbait.byn xanmbiianran

GyHKIUsUIapAarsl TYyHIy adyyHYH albIpMavbUIBITBIH KOPCOTOT.
DKf=D¥f, k<m
MpeiHaH >KanmbUTaHTaH (QYHKOUsIApAbl maiga keutyydy (yskmusmap C™  kimacceiHa
TaaHABIK OOyIIaT.

Mucanra ancak XeBucailAbIH GYHKIMACH YIYH aHBIH KaJUMKH MaaHUIETH TYYHIIyCY HOJITO

6apa0ap.
0'(x) =0
R?teruzaurunne Xesucaiin popMynachl yayH
Dk6(x) = 0.

TYYHIYCYH OH OOJITOH >KapbIM OKTOT'Y YEKUTTEP/IeH Oallka ydyp/ia OpyH ajart.
y = f(x) ¢dyHKOHACH OMp ©3repysIMeNyy apajblKThIH OUp YEeKUTHHEH Oarika OapabIK
YEKUTUHAE Y3TYJITYKCY3 O0JNTOH QyHKIUS OOJCYH. A YEKUTTE OMPUHYM TAPTHITETH Y3YIYYTe

93 GOJICYH.
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lg=_lim f(x)=f(x,+0),

xX—x9+0
I, = lim f(x)=f(x,+0).
x—-x¢—0

Tuemenyy Typae X, YEKUTHHHH OH >KaHa COJI JKakTaH OonroH mpenenu. byn dekurrern

CEKUPUK

(FG0@) = = (FeI9'()) = —lim [*7° f (g ()dx + [, f ()9 (x)dx.

benykren uHTErpannoo MeHeH

(10 90) = ~tim{ (Yo" + (W) [ [T orpora =

Xo+&

= 5o + (7 (0.6(0))= (£(x) + 5,0 (x = x, ).
MBIHAAH KU JKaJIbUIaHTaH (PYHKIUSUIAPIbIH ailblpMachIHAaH

£ = F'(x) + 508 (x = xo).
JleMek, MBIHIaH KOPYHTOHIOW IKaNNbUIAHTaH JKaHa KaJUMKH (QYHKUUSIIAPAbIH
TYYHAYJIapbIHBIH alblpMachl OOJyI KalNbUIaHTaH (QYHKIMATIAPIBIH TYYHIYCY CEKHUPUKTU (Xq
YeKUTHHE OarpITTanran JupakThiH (yHKIMACHIHA KOOONTYY) MEHEH raHa aiiplpmaniaHat. Takramn

aliTKaHIa
£ = f00) + 506 (x — xo).

Orepae GyHKIMS Y3TYITYKCY3 O60co, anaa

f'e)=f.

Mucansl, srepae ¢GyHKUMs Y3TYATYKCy3 Oo0Jjico, aHga 34 KaHAal Y3YJIyYy YEKUTUHHUH
yekeOennHeH oTYyy O0JIOOHT. MbIHA OIIOJ CEOENTYY >KaIMbUIAaHTaH TYYHJyAarbl soé(x—xo)
KOILIYJTyy4ycCy OOIOOMT.

Mucangapbl Kapansl.

1). TemeHKy MHcaIbl Kapaisl

0, s2epoe x <0,
O(x) =
1, seepoe x > 0.

Byn perynsipasik skannbulaHraH (YHKUMSHBIH TYYHAYCY CHHTYJISpABIK OonroH Jlupak

¢dbyskuuscel 6010T. b. a.
(6 (),6(x)) = (0(x),~ ¢'(x)) = = [ # (x)dx = (0)..

Mpurianas

0'(x) = 5(x).
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2). Kanmputanrad GyHKUMSHBIH TYYHIYCYH TalKbLa.

o _{0, seepoe x <0,

XA, seepoe x = 0.

Mebmga —-1<4<0.

Usirapyy. byn dbyHkuus nokanayy MHTErpangaHyydy ¢GyHKius. BUpOK aHBIH TYyyHIyCY
JOKANYy HMHTErpajiaHyydyy Ooio anbaiit. AHman ceipTkapbl X <0 OONTOHAYKTaH, TYYHIY
anraHaaH KUAUH

[ tgnds,

0

YIIYJI MHTETPAJLAbl PETYIISPU3ALUAIO0 MACEIIECH KEIIUII YbIraT.

TyyHIy ailyyHYH aJIbl 9PEKECUHE bIIANBIK,
((),600) = {7, 90) = - x* g oy = ~lim [xg (s,
0 0

MpeIHaH,
du = ¢ (x)dx, 9=x",
JIeT alryy MEHEeH OOITyKTOIl HHTErpailacak,
u=¢(x)+C, d%=x""dx.

Anma

(<2 ).60)= —lgrol[xﬁ(ﬂx) +0) 7= [ (g + c)dx}.

WHTerpannoooH KUHMHKK OMpUHYM Komrynyydy & — 0 ymrynranga Henre Oapabap

Oomyn kanaT. An smu Typaktyy C Hbl —¢(0) ro 6apabGapnan

(2 ).000))= hgnﬁix (p0 - ¢<0>)dx}-

MBIHIAaTBl MTHTETPAJ aCTHIHAATHI
P(x) —¢(0),
TYFOHTMACHI Y3YJIYYyre 33 OoiroH x =( YEeKUTUHIE J1a WHTETPAIIbIH KBIMHATYYIyITyTYH
KaMChI3JaiT. /JleMek,
(xl ): sy
Tyynny kaTtapsl ablkTaarad Ax’~' QyHkmusacel x # 0 YeKkuTHHAE KaguMKH (QyHKIUS
KaTapbl KaObUIIAHAT.

Kopymynoy. Xannbiianran QyHKUUSUIAp MEWKHMHIUTUHACTH TYYHIY ajlyy TYIIYHYTY
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KaJUMKH TYyYHAY ajlyy TYIIYHYTYH €3 WYMHE KaMTbhIMT. Byn skepne TyyHAy (GYyHKIHOHAJIBIH

KapaaMmblHJa aHbikTanar [1,2].

AJJABUATTAP

1. I'ensdang, U.M. O6006menHbIe GpyHKIuN 1 AevictBus Hag HuMu [Teker] / Ienvdann, U.M.,
HIunos I'. E. // — Mocksa: - 1959. -39 c.
2. Keu, B. Beenenne B Teopuio 00001eHHBIX (DYHKIMN C TPUIOKEHUAMU B TexHUKe. [Tekct] / B.

Keu., I1. Teogopckwuii // — Mocksa: Mup, 1978. — 168 c.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOOM YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

MATEMATUKA

VJIK 514.75

Es MEWKHAHIUATHH BOJIYKTON YATBUITYYJA (A 1345), A’ (1345))
TYTOIYHYH KBA3UKOIIMOK CBI3BIKTAPBIHBIH KAIIAIIBIHBIH 3APBLI
"KAHA )KETHIITYY IIAPTTAPBI

HypmyxanOeT kb13bl XaH3aa/1a
maructpant OmMY,

CazanoBa Aiizanyp Kypban6ekoBHa
maructpant OmMY,

PycramoBa Hypusa

MaructpaatT OmMY

AHHoTauus. bemr yeHemayy €BKIMAIMK MEMKMHAUKTHH () aiMarblHAa YLIYHJAH JKbUIMa ChI3BIKTApAbIH
KenTyry OepwireH: ap Oup X € 4eKHTH apKbUIyy OEpHITEH CHI3BIKTAPABIH KONTYTYHYH OMp rama !
CBI3BITHI 0TOT. Es MeWKkuHaurunae R KBINMBLILYY pEIEpHH YOyl @' CBISHITEI yayH OpeHEHHH penepu 6010
TypraHjai TaHman anadbI3. byn pernepauH KOOpAWHATAIBIK BEKTOPIOPYHYH WHTETPAIIBIK CHI3BIKTaphl DpeHEHNH

2 CBhI3bII'bIHBIH JKaHbIMACbIHAAa WHBAPUAHTTBIK TYPAO le YCKUTH

Y's TopyocyH Ty3ymeT. Byn TtopuonyH
anpikTanat. X  4ekutH () aiiMarbiHga KeliiMbuira KeireHae F, 4YeKuTH o3yHYH ()3 ailMarbiH ChI3BIN YbITar.
Harelibkaza X € Q  vekutun F) € ()} dekuTuHE ©TKOpo Typranmail f;:Q — Q)  GeayKTeln 4arkLITyyCyHa 99
605100y3. VYmyHnail aHbBIKTITaH OJNYKTON YarbuITyyJa (A(1345), A’(1345)) TYTOMYHYH KBa3UKOLIMOK
CBI3BIKTAPbIHBIH YKAIIAIIBIHBIH 3apbLI XKaHa )KETUIITYY MapTTapbl U3WIJCHICH.

W3nngeenyH mpenMerd Karapbl Oeml 4eHEeMIYY eBKIMIIUK Ey MEHKMHIUKTH OOIYKTeIl YarbuITyy
Kapaiar. M3umngeeHyH wmakcaThl Oomyn Ey; MEWKMHIMTMH OOJYKTOI YarbUITYyHarbl (A(1345), A’(1345))
TYTreHYHYH KBa3MKOIIMOK CHI3BIKTApBIHBIH XKAIIAIIBIHBIH 3apbLT )KaHa KETHIITYY MapTTapblH Ta0yy 3CENTeINHET.

Wznnneene KapraunuslH CHIPTKEI (opMaliap METOAY >KaHa KBIHMBUIAYY perep METOAY KOJJIOHYJITaH.
W3nunpeenyH O KbIMBIHTBITBIHAA Eg MEHKMHIUTHH OOJYKTeN dYarbuiTyyna (A(1345), A’(1345)) TYTeHyHYH
KBa3UKOILIMOK CBI3BIKTaPBIHBIH KAIIAIIBIHBIH 3aPbLI KaHa KETUIITYY HIAPTTaphbl JAIHJIICHTEH.

Herusru ce3nep: eBKIMAINK MEHKUHINK, PpeHeHnH Topuocy, PpeHEeHNH pernepH, OeIyKTel JarsuiTyy,

KBAa3HMKOIIMOK CBbI3bIK

HEOBXO/IMMOE M JJOCTATOYHOE YCJIOBUSI CYHIECTBOBAHMSA
KBA3U/JIBOMHbBIX INHUM MAPBI (A(1345), A'(1345)) B YACTOYHOM
OTOBPAKEHUU EBKJINJTOBA ITIPOCTPAHCTBA E;
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HypmyxanOet kbI3bl XaH3aa/1a
MaructpanT Oml'Y,

CazanoBa Aiizanyp Kypban6ekoBHa
MaructpanT Oml'Y,

PycramoBa Hypusa

maructpant Oml'yY

AnHotanmsi. B obactn () mATHMMeEpHOTO €BKIMAOBA IpocTpaHcuBa Eg ITOJABIKHOI periep BbIOepeM
TaK, YTOOBI OH SBISNICA periepoM DpeHe s TMHUA W' 3aaHHOTO CeMeHCTRa.

WHTerpanbHble TMHAN KOOPAWHATHBIX BEKTOPOB 3TOTO periepa obpasytoT cetb Opene Y.s. Ha kacarenpHoM
KJIMHUM @2 9TOM CETM MHBAPMaHTHBIM 00pa3oM onpejiensercs Touka Fy. KoryjaTouka X  cmemaercs B 001acTu
Q Ttouxa Fj onmceiBaeT cBowo obnacth Q) € E;. Takum 00pasoM IONYYMM YacTHYHOE OTOOpaKeHHE fr
npoctpanctea Es, KOTOpoe mepeBomutT Touky X B Touky Fj. VccienoBaHbl HEOOXOIMMOE M JOCTATOYHOE
YCIJIOBHSI CYIIECTBOBAHMSI KBa3UIBOMHBIX JIMHUI Mapbl (A(1345), A’(1345)) B 4aCTMYHOM OTOOpaXeHuil [

[IpeameTom ncciaeqoBaHMS SBISICTCS YaCTUYHOE OTOOpaKEHUE €BKIINA0Ba pocTpaHcTBa Es.

Lenpto nccnenoBanust SBISETCS HaX0XJICHHE HEOOXOIMMOTO M JOCTaTOYHOTO YCIIOBHH CyIECTBOBAHHS
KBa3UIBOMHBIX IMHUN Mapbl (A(1345), A’(1345)) B paccMaTpuBacMOM YaCTUYHOM OTOOpaKEHHH IpocTpaHcTBa Es.
B uccnenoBannm ncnosb30BaHbl MeTO ] BHEITHUX (hopM Kaprana 1 MeTo.1 TOJIBH>KHOTO perepa.

B pesynprate wmccienoBaHHs JIOKa3aHbl HEOOXOOMMOE M JIOCTATOYHOE YCIIOBHS CYIICCTBOBAHMS
KBa3UIBOMHBIX JIMHUM Mapbl (A(1345), A’(1345)) B PAaccMaTpUBAEMOM YaCTUYHOM OTOOpaKEHHM  fr
mnpocTtpancTBa Es.

KnioueBble cjioBa: €BKINMAOBO MPOCTpaHCTBO, ceTh dpene, perep PpenHe, yacTUUHOE OTOOpa’KeHHE,

KBa3H,I[BOI>iHaH JIMHUS.

Kupuwyy. Es mevixkunauruaud () aiiMarsiHAa yIIyHJal jKbUIMA ChI3BIKTAP/bIH KOITYTY
Oepunren: ap 6up X € () YEKUTH apKbUTyy OepMIIreH KONTYKTYH OMpJICH I'aHa CHI3bITHl OTOT.
OpToHOpMaaHTraH R = (x,e)(i,j,k =1,5) penepun Q aiimareiHma Oynm permep
OepuireH KONTYKTYH !  chi3birsl yuyH ®penenun penepu [1], [2] 6ono Typranmaii tangan

amabes. N penepuHUH AepUBALMOHIYK GOPMyIIanapkl TOMOHKY/0il KOPYHYIITO GOIyIIaT:
dX=0'e, de=0'e, .
(1)
MEBIHArel a)i, a)ik muddepeHmanaplk  Gopmanapsl  eBKIWAIAK  MEHKHHIUKTUH

CTPYKTYpaJbIK TEHIEMEIICPUH KaHAATaHAbIPbIIIAT:

k k

Do’ = 0" Ao}, Dol =/ NG, o] +@;=0.
(2)
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—

€; BEKTOPIYK TajaalapblHBIH MHTETPAJJBIK CBI3BIKTAPbl OCPHITeH KONTYKTYH w!
cb3BITBl YuyH O®penenun Topuocyn [1] 25 Tysymwer. R penepu 2, TOPYOCYHYH

k
CBI3BIKTAPBIHBIH JKAaHBIMAJapblHA Typrysyiaranasikrad, (@ ; ¢opmanapsl Gamksl (popmaiap
Oomymart, 6.a.
k _ 4k _.j
W; = Aija) . 3)
(2) popmynanapabiH aKbIpKbI OapabapAbIThIH ICKE aJICaK, aHAa TOMOHJIOTY KEJIHII YbITaT:
k4
A=A, @
(3) GapabapabIKTHI CHIPTTaH MU GEpEeHIUpIICT TOMOHIOTYHY aIa0bI3:
Do =dA; Ao’ + A Do’
Msinzaas, (2) hopMynaHbl KOJAOHCOK, TOMOHOTY KEJIMIT YbITaT:
j k _ k J k 4 J
O ANw;, =dA; AN+ A Ao N @]
(3) popmynaHbIH HETU3UH/IE aKBIPKBI OapabapIbIKk TOMOHAOTY/161 KOPYHYIIK® KeJeT:
j k L k j k _.j !
o NALO =dA AN@ - Ao Ao
Jt ij i
xKe
ko j ¢ k ' k ' ¢
Ao N =dA; no' = A Ao N
(OapabapAbIKTBIH OH JKarblHAArbl HSKMHYM MYYeIe JKaHa WHJIEKCTEPUHUH OpIAYyH
aJIMAIITHIPABIK). MBIHIAH TOMOHIOTYHY aa0bI3:
dA; n ' — Ao, Ao =N A" =0

xKe
k k k0 J
(a’Ay. - Ao, - N0 ) Ao =0.
AKbIpKBI Oapabapapikka KapTranasiH 1eMMachiH [3] KOJIIOHYTT TOMOHAOTYTO 33 001100y3:

dA Ao - Ao =A o

ij / ijm

XKE

dAi=(A5 + AL+ A AL Yo 5)
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ko Ak
YoHaykTapaslH {/11] ,/1ljm} CHCTEMAachl AKHHYM TAPTHUNTErHM TCOMETPHUSIIBIK OOBEKTTH

TY3YLIOT.
1 .
bepunren kKenTykTyH () ChI3BITBl YuyH DpeHeHuH ¢opmynanapbl TOMOHIOTrYIen

KOPYHYIITe OOyIIar:
R . 2 J—
de =4 e,
de,=A, e, +4; ¢,

de,=Aj e, +4; e,

—_—

dzgz/ljlg"'/ljzew
d];=A;]g,
’KaHa Al ==A7=0, A},=-A]=0,A=-A!=0
(6)
A251:_A521:01 A241:_A421:0’A351:_A53]:0'
(7)
kZI :/123], k3] =/134], k41=Ajl= -A 21 - a)J CBI3bIT'bIHBIH

1 2
MbIHOArbl k] - A” ,

1
OMpHHYHM, DKMHYH, YYyHUy KaHa TOPTYHYY MIpWIMKTepH (THemenem Typne), d ; — @

CBI3BITHI OOIOHYA TU(PEPEHINPIOOHYH CUMBOIY .
i (e,
2’5 TOpYOCYHYH (D' CBHIBITBHIHBIH JKaHbIMAchIHHarsl [’ (z #* ]) nceBA0pOKyCy

TOMOHOI'Y16 PAINYC — BEKTOP MEHEH AHBIKTAJIAT:

F;f'z)?—i.é:)hiiéi.

AUJ l Aj/'

Ap Oup (X , éi ) ’KaHBIMACBhIHA TOPTTOH ICEBA0(OKYC KalaiT:

- 2 3 4 s
(X,e]) xaubivaceiina — F7 F F) F),
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(X ,6, ) JKaHbIMachiHIa — 21 F 23 F 24 F 25 ,
(X , é}) KAHBIMACHIH/IA — EI,EZ,F;4,E5,
(X, 54) xKaupvMackima — F, , F) F})F,,
(X , 55) KAHBIMACHIH/IA — F51,F52,F53,F54.
Q c E; aitvarsizarsl 2 s Topaocy OpeHEHHH HEKIIMK TOPYOCY Il aTAJIaT, STrepie

1 2 3 4 5
TOMOHJery pemepiep 6up ydypma @ , @ , @, @® , O CBI3BIKTApBl YUYH (THEILEIeNI
Typae ) OpeHenun penepiepu Goymca: Ny = (X ’ 81,6‘2,63,84,65), R, = (X ) 62,63,64,65,61),

ER3 = (X’ 63,64,65,61,62), R, :(X,e4,e5,e,,ez,e3), R :(X,e5,e,,ez,ej,e4).

~

2 Topuocy DpeHEHMH MMKIJIHK TOPYOCY OOJCYH JEN SCeNnTeiiu aHa aHb 2 5
KOpPYHYIIYHe Oenruieinons.

H3unoeenyn mamepuanoapbi.

1 - .
F; S (X , €, ) nceB10(pOKyCy TOMOHIOTY 101 PaayC — BEKTOP MEHEH aHBIKTAJAT:

—_— —_ —_

Fl=X-——e,=X+——e,. 9)

1
21 21

X uexutn (2 C E; ajimarbinna KeliiMbUIra KeIreHIE F; nceBnooKycy ©3YHyH

1 . . .
Qz ckE s aimarbiH  “ch3bin”  ubrar. Harelibkana le (X) = le 0omo Typrammai

) : €2 — Q' Genykren uarbuityycyHa 3 60100ys3.

(9) 6apabapabikThl AU deperunpneiions:

dF =dX —d| e -—Lae;
A
21 21

Meinnas (1), (2), (3), (5) bopMymanapbiH 3CKe albIll, TOMOHAOTYTO 33 005100Y3:

— Ao — 1, -
dFv21 :a)me 4+ 2lm ; Alzma)m ei )

" (A;])Z eZ_AZI
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I 1 5040 I 40 1
wemza dA 5= (A +A54,+4,4,, )a)m = 4;,,0"

21m

_—

d le BEKTOPYH TOMOH/IOTY10i Ka3a0bi3: [7]

_ . AI . Al’ . . A/ . Ai .
dF) =|e,+ —e,—-—2le |0 +| e, + —e, - e |0 +
1 1
(/121) A5, (/121) A5

. A1 . i s . 1 Al . .
tle,+—L e, —Fe & +|e, + —Le,——te |0 +

3 Y 2 A[ i 4 Y 2 A[ i

A21 21 /121 21

O O/ [
+le,+—Le, - —Ze &

5 /Y 2 A] i
A5, 21

—_ .

~

1 i
2 ; Top4ocy PpEHEHUH LMKIIMK TOPYOCY SKEHIMIMH JCKE ajicaK, aHia sz =wa,,

—_

MbiHIa (I, TemeHzeryneil kepyHymke 3 Gomymar: [7]

3
A21_'

e,

— A!

211

1 (A;I)Z 62_/155

1
a=| 14 A

3
Azz_'.

e

—e J—
2 1\ (72 1 T3
(A21) A21
23 213
a, =— e, +——=e, +e, ;
3 1 1 1\ 2 30 10
AZ] (Agj) ( )
— AY — 4 - AT - —
a,=——->re +—">se, ——>e, te,,
A A’ A’
21 2] 21

— A= 4 — AL— —
255 25€3+€5

a, =——=>e, + —55
CooAL T (aL) A
Topr ueHeMayY Acizasy= (X, €5,€3,€5,€5) GonmymrTypyycyHn Kapaiinsr f, Gemykren
YarkLITyyCyHiarsl Oy GenymTypyynyH snecu A'(z345) = (X, @y, a3, a4, as) Gonor.
AmnpikTama: OrHpae A,, OeJyITypyYCYHe TaaHIBIK OOJNTOH )Y CBHI3BITBIHBIH 3JIECH
f7 ) =7 marel f3 (A,) OenymrypyyCcyH® TaaHABIK GONICO, aHAA ) CHI3BITHI (A(1345),
A'(1345)) TYTeilyHYH KBa3H-KOLIMOK CBI3bITBI €Il aTalar.
¥ C A1345) CBHISBITBIHBIH JKaHbIMa BekTopy 7 =y'e; +y3e; +y3e, +y’es Gouor.

f3+ (¥) = ¥ CHI3BITBIHBIH 5KaHbIMA BEKTOPY TOMOHOIY 10} TaObLIAaT.
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V=viel +vies +viel +v°es
Msinaas (10) dopmynanapsl 3cKe ajiblll, TOMOHIOTYHY ajla0bI3:
Y= (Pdk +ytad +yad)e + (r'ad + y3ad +ytal +ySad)e;
+(ytai +v? +vy*al +yPad)es + yie; +yies
Mbianan 7,7 € A(1345) WAPTBIH KOOI, TOMOHKYHY ala0bi3:
yta? +y2a3 +y*ai + y°a =0, (11)
MBIHZA aij — @, BekTOpyH j — KoopauHaracel. (10) dpopmysanapasl ocke ajicak, aHna
(11) 6apabapabIKTaH TOMOHKY KEJIUI YBITaT:
Y Az11 + V3 Ass + Y As, + ¥ A345 =0, (12)
MbiHAa Al 0™ = dAL;.
Jlemek, srepie Y ChI3BITHI (A(1345), A’(1345)) TYTOWYHYH KBa3UKOIIMOK CBI3BITHI
Gonc, anna (12) wapr opyw anar. Teckepucunue, srepze (12) mapr opyH ainca, anga ¥y C A3us)
CBI3BITHI (A(1345), A’(1345)) TYreyHYH KBa3UKOIIMOK CBI3BITBI 00J0T. OIIEHTHI TOMOHIOTrYyaen
TeopeMa JaluIICH .
Teopema. A 345 OGomymTypyyCYHO TaaHIBIK OOJITOH Y CHI3BITHI (A(1345), A’(1345))

TYreyHYH KBa3HMKOIIMOK ChI3BITBI Oonymry yuyH (12) ImIapThIHBIH OpyH alIbIIIbl 3apbUT JKaHa

JKETHUILTYY.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

METOJAUKA TIPETIOJABAHUA MATEMATUKHU

VIK: 004.6

MATEMATHUKA MYT'TAIMMUHUH KOMMYHUKATUBIUK
KOMIIETEHTTYYJYTY

Omopos II.JI.
ILH.K., JolleHT OmMY,
YpycremoB Mypat DmunbexoBuy

marutpant OmMY

Annotanus. By Makanazsa HeTU3rH KOMITETEHTTYYJIYKTOPAYH OMPH-KOMMYHHUKAaTHBIMK KOMIIETEHTTYYIYK, al
3aMaHOar Xamroo MapTTapbIHIa HATWINKTYY COLMAIAIyyHy, aIalTalisTIOOHy XKaHa ©3YH-03Y aKTyalJallThIpyyHy
KaMCBI3 KblIaT. KOMMYHHUKaTHBIMK KOMIETEHTTYYJIYK O03€KH JKaHa kKa3yy KY3YHAe KOMMYHHUKAUSHBIH MaKCcaTTapbIH
KOIOYT'a ’KaHa ara >KeTyyre AasipbIrbIH OMIIIUPET: 3apblil MaalbIMaTTap bl IyyTa, JUAJIOT/IO0 KaHa 371 aJIABIH/A YBITBIIT
CYitee/16 63 K03 KapallblH IIO3UIHSUIAP/BIH ap TYPAYYJIYTYH TaaHyyHYH jkaHa Oallika ajaMaap/biH OaanyyyKTapblHa
(muHMH, 3THOCTYK, KECUIITHK, MHCAH/BIK XK.0.) ypMaTTOO MEHEH MaMUJIe KbUTYYHYH HETH3HH/IE IMBUIIM3ALMSITYY TYP/O
KOpPCOTYYT® jkaHa KOPTrooro 00JI0 TypraHIbIrbl KOPCOTYIITOH.

AYKBIY €O316p. MOJEpHU3ALUIO0, ONTUMAJNAIITHIPYY, KOMIETEHTTYYJIYK, AaTTecTamus, J0i000p,

TEXHOJIOT U, YbIFAPMAUBLIBIK, KPOCCBOPI, KO36MOJ106, pECypcTap, HIIMEPAYYIYIYK.

KOMMYHUKATUBHASA KOMIIETEHTHOCTDb YYUTEJISA MATEMATHUKMN.

Omopos II.JI.
K. II. H., gouenT Oml'Y
YpycremoB Mypat DianOexoBry

maructpant Oml'yY

AHHOTaHl/lﬂ. OHHOﬁ N3 OCHOBHBIX KOMHGTGHHHﬁ, OIIMCAHHEIX B 2TOM CTaThbe, SBJIACTCAd KOMMYHHKATUBHAs
KOMIICTCHIIUS, KOTOpas obecneynBaeT YCHCHIHYIO COMUATIN3aluI0, aJallTalliiO U CAMOAKTyaJIn3alutio B COBPCMCHHBIX
YCJIOBUAX KHU3HU. KOMMyHI/IKaTI/IBHaH KOMIICTCHTHOCTB OTHOCHUTCA K TOTOBHOCTH CTaBUTb U JOCTHUI'aTh ueneffl YCTHOﬁ
¥ MHCbMEHHOM KOMMYHUKAIUU: MOJy4aTb H606XOI[I/IMyIO I/IH(i)OpMaIII/IIO, BbIPAXKAaTb CBOIO TOYKY 3PCHUS B AUAJIOIC U
Hy6HI/I‘lHBIX BBICTYIIJICHHUAX B q)OpMC MPpU3HAHUA pa3HOO6pa3I/I$I HOBI/IIII/Iﬁ " MPUBCPKCHHOCTHU LCHHOCTAM APYTrUX

n}oz[eﬁ (peJ'H/IFI/IO3HI>IM, ITHUYCCKUM, HpO(l)eCCI/IOHaJ'IBHLIM, JIMYHOCTHBIM H T. ,H.) KOTOpPBIC MOT'YT OBITH OUBHUJIN30BAHHO
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OpCACTABJICHBI U 3alIUIICHBI HA OCHOBC YBAKUTCIIbBHOTO OTHOLICHMUS.
KnaroueBble ciioBa. MO,HCpHI/BaIII/IH, OlITUMMU3alHNA, KOMIICTCHTHOCTb, aTTeCTAlUus, HNPOCKT, TCXHOJIOI'UA,

TBOPYECTBO, KPOCCBOPA, KOHTPOJIb, PCCYPChI, ACATCIbHOCTD.

bunm GepyyHYH canaTbiH Koropynatyy KbeIpre3ctan yayH raHa smec, OYTKyJ1 TyHHOIYK
KOOMYYJIYK YUYH aKTyalayy MaceneiepAuH Oupu O6omyn caHanaT. byn keiireiiay ueuyy Oumum
OepYYHYH Ma3MyHYH MOJIEPHU3ALUSIIOOr0, OMIINM Oepyy MPOLECCHH YIOWTYPYYHYH KOJJIOPYH
’KaHa TeXHOJIOTHSIIAPBIH ONTUMAIAIITHIPYYTa jKaHa andeTre OmiuM OepyYHYH MakcaThIH KaHa
HaTBIIKACBIH Kaiipa Kaparl ybIryyra Oainmaneiutyy. bunuM OepyyHY MOIEpHHU3AIMSIIO0 OKYY-
TapOUsl MPOLECCHHUH Ma3MyHYH jKaHa YIOLIITYPYY METOIJIOPYH CamarTyy e3repTYyre albli
KEJIeT.

[legarorukanplk WII-DUKUAD ajblllyy MblH3aMIapblHa bUIAWBIK, MYTaJIUMIUH ITHKHUP
aJIBIITYy KOMIIETEHTTYYIYK-OyJI MeJarorukaiblKk MaaHHIYy OaijaHbIm miapThl OOJyI caHamart.
Herusru KOMOETEHTTYYIYKTOPIAYH OUPH-KOMMYHUKATHBAWK KOMIIETEHTTYYJYK, ajl 3amaHOamn
Kalloo IIapTTapblHAA WHTWIMKTYY COLMAIAAIIYYHY, aJalTalMsJIOOHYy JKaHa ©3YH-e3Y
aKTyaJlJallThIpyyHy KaMChI3 Kbliat[1].

KoMMyHHKaTUBAMK KOMIETEHTTYYJIYK OO3E€KH JKaHA Ka3yy JKY3YHI€ KOMMYHMKAIUSHBIH
MaKcaTTapblH KOIOYTa jKaHa ara jKeTYYre JasipJbITbIH OMIITUPET: 3apblil MaajabIMaTTap bl alyyra,
JMAJIOTI0 ’KaHa 3J1 aJJIbIH/IA YBITHII CYIJI0e/16 63 K63 KapalllblH NO3ULMUIAPAbIH ap TYPAYYIYI'YH
TaaHyyHYH ’kKaHa Oallrka agaMaap/IsiH 0aanyyiryKTapblHa (AMHUH, STHOCTYK, KECHUIITUK, HHCAHJIBIK
k.0.) ypMaTTOO MEHEH MaMmJI€ KbITYyHYH HETH3UH/IE [IMBIIU3AIMSITYY TYPJl® KOPCOTYYTro *KaHa
KOprooro 00JoT.

MyranuManH KOMMYHMKaTUBAMK KOMIIETEHTTYYIYTYH KaJbIITaHIBIPYY KaHa OHYKTYPYY
MaceJleCH HErM3r'M MEKTENTE e3reuye aKTyallyy, aHTKEHU ajl eCIlypyM KypakTa jkaHa Kalll
KypakTa eHYTYYHYH KYpakThIK MHJIJETTEPHUHE KOON OepeT jkaHa OKyydyJapAblH UUTHUIMKTYY
MHCAHJBIK OHYTYYCYHYH IIapThl OOIyH caHaJaT.

MyraauManH KECUIITUK KOMIIETEHTTYYIYTYHYH KOMMYHUKAaTUBANK KOMIIETEHTTYYJYTYHYH
MAaaHHMCU TAaaHbUITaH, OMPOK MYyTJIMMIUH SMI€THHHUH HATBIDKaIYyyJdyryH 0aajoo KpuUTepuiiu,
MUCAJIBI, ATTECTALUSIHBIH KYPYIIYHIO, OaapblHAH MypJla OKYY4yJIapAblH OUITMMUHUH CanaThIHbIH
KepceTKyuTepy[2].

byrynky KkyHme — maremaTuka ~— ca0akTapblHIA — OKYYYyJapAblH  MaajbIMaTThIK-
KOMMYHHMKATUBANK KOMIIETEHTTYYJYTYH KaJbIITaHABIPYY Maceyiecu aTaliblH bIKMaJapJbl JKaHa
BIKMaJIapbl KOJIJIOHYY MEHEH YEUNJIUIIN MYMKYH:

o OMPHHYM KE3EKTEe MyTaIuM OyJI KOMIETEHTTYYIYKTY KaJIBINITAaHABIPYY YIYH

YEUKUHAYY OOIyIIy Kepek;
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® TUIITYY TalmbIpMaJIapAblH JAUJAKTUKAJIBIK MaKCATTAPbIH 63TOPTYY,

o PoOJIEeMaIbIK OKYTYY TEXHOJIOTHACHIH KOJIJJOHYY;

o J0J000pAYK OKYTYY TEXHOJIOTUSACHIH KOJAOHYY;

o KBIpAAAJIJIBIK MaceJIeIepau Yeuyy.

o TEKCT MEHEH 03 aJIIbIHYA HUIITeO, aHJaH apbl TONTYK TAIKYY;

. aKTUBIYY OKYTYY bIKMaJapsl (TONTYK K€ KOMaHIAJIBIK Ui, OM3HEC KaHa POJITYK

OrOHAp X.0.).

MBbIHAAH THIIIKAPHI, YbIFapMAYbUIBIK MYHO3Y CHCTEMAChIHBIH aXXbIparbic Oesryry Oousym
caHajar, ap KaHjaai TanmbipMara (TamnmslpMara) Tajaan KbUIbIHAT.

MaremaTnka cabakTapblHla J>KaHa KJIacCTaH THINIKAPKBl HIITEPAE YbIrapMaydblUIbIK
TalIbIpMaIapAblH TOMOHKY TYPJIOPYH KosioHOM[3]:

® OKyyuyJap TapaOblHaH MHJICTTEPAH TY3YY; TECKEPU Macelelepau Kypyy;

® YpIrapMayvbUIbIK Maceesep (63 aJiblH4Ya KOIOYHY, alTOPUTMIN CYPOTTOOHY,
OKYyuyJlap/IblH aTaiiblH jkaHa MpeMETTEp apasiblK OMIMMICPUH KOJJIOHYYHY Tajall KblJITraH);

e pedepat, MaaNnbIMaTThIK OWIIUPYY;

® IHTEPAKTUBYY JI0CKa MEHEH UIITO.;

e TeMa O0IOHYA KPOCCBOPJ TY3YY; MaTeMaTuka 00roHYa peOycTapabl ueuyy;

e npeiMeT OOrOHYA OMITMMIIM KO36MeJ1166 YUYH TECTTepAH TY3YY;

e OYTKYJ pecryOIrKalIbIK MacITabAarsl OJIMMITHAAalapra )kaHa ChIHaKTapra KaThIllyy,

e peiMeT OOOHYA OMITMMIM KO36MeJ1/166 YUYH TECTTepIH TY3YY

® BYTKYJI pOCCHSUTBIK YKaHa peciryOIMKaIbIK MacIITad1arsl OJMMITHAIanapra skaHa
ChIHAKTapra KaThlyy

e OKyyuyJap/bIH MaabIMAaTTHIK-KOMMYHHKATUBIUK KOMIIETEHTTYYJIYT'YH OHYKTYPYYT©
KaJmbl MEKTeNnTuK Tapous umrepunge MKT-TexHonorusnapslH akTHBYY KOJIIOHYY e0eire
TY36OT:

 TapOUSUIIBIK UIN-4apajiapra, KJIacCThIK caaTTapra TeMaTUKAJIbIK Mpe3eHTalusIapabl TY3YY

® ATKApBUIraH UIITEP KOHYH/I® OTUET KaTapbl MUHU-PUIBMACPAN TapTyy; aHKETa
KYPry3YY Y4YyH TECTTHUK TalIlbIpMaap/ bl UIITEH YBITYY;

e peIMeTH 0OrOHYA OMIIMMIM KO36MeJ1e6 YUYH TeCTTepAH TY3YY;

® OJIMMITHA/IaJIaNiapra KaHa ChIHAKTapra KaTblIyy;

® OKyYy4yJIapAblH MaalbIMATTHIK-KOMMYHHUKATUBANK KOMIETEHTTYYJTYTYH OHYKTYPYYT©
Kanmbl MeKTeNnTuK Tapous umrepunge MKT-TexHonorusiapsld akTUBYY KOJIIAOHYY e0ere
TY36OT:

 TapOUSUIBIK UIN-4apajiapra, KJIacCThIK caaTTapra TeMaTUKAJIbIK Mpe3eHTalusIapabl TY3YY

® aTKApBUIraH UIITEP KOHYH/I® OTUET KaTapbl MUHU-(QHIBMACPAN TapTyy; aHKETa
KYPry3YY Y4YyH TECTTHUK TalIlIbpMaap/ bl UIITEH YBITYY;

OreHTHII, MaTeMaTUKaHbl OKYTyyAa OWJIMMAM NMPAKTHKAJIBIK Macelelepu uYedyy Y4yH
KOJIJOHYyTa KeHyJ Oypyy kepek. MKT-TexHomorusmapbiH KOJIAOHYYHY MEKTEIITHK OmiuM Oepyy

CHCTEMachIHBIH Oapiplk OypuTapblHa KHPTU3YY JKaHa HaTblibKamapra >KeTHHIYy YYYH
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OKYy4yJlapbl TApTyy 3apbLI.

MKT-KoMneTeHTTyY OKyyuylapAbl AaspAOOHYH Jarbkl OWUp IIapThI-MYyTaTuMIEPAUH
e310pyHYH MKT-KOMOETEeHTTYYIYTYHYH >KOTOPKY JACHIIAJIM aHa >KaJNbIChIHAH MEKTENTEru
OyTYHIe# OmnrM Oepyy Mpoieccy.

byrynky kxyHIme keOypeek Myraaumaep d>KEKe Clalgmaapibl, TEKCTTepAH >KaHa Hasip
mporpaMMarnapisl KepceTyyre apHairaH K33 OWp TEXHUKAJIbIK OKYyy Kypaibl Karapbl
KOMITBIOTEPIMH YEKTENTeH KO3 KapalllblH XEHUN Karhimiar. bapran caiiblH €3 Ounum Oepyy
ANEKTPOHIYK PECYPCTAapbIH TY3YY IpakTHkara kupui xkatat. byn MKT nenarornopyHyH KOropky
JICHTIDJIMH KaHa YOH yOaKBITThI Tanamn Keutat[4].

Onrony MeHeH Oupre, UIITHH KAUTapBIMBI, DPEKE KaTaphl, CApITAIraH KOIyM4ua YOaKbITTHI
aKTaWT, aHTKeHW Oy MPOIECCKe TAPTHUITAH KOHIOMIYY OKYydylIap H3WIISHUN >KaTKaH
MpeIMETKE TePEH CYHIYIT KUPHILET, ajl SMU MyTraJluMaep OmiuM Oepyy KaHa e3YHYH KEeCHUIITUK
UIIMEPIYYIIYTYH MaallbIMATThIK KAMCBI3JIO0OHYH 3aMaHOaI KapakaTTapblH TY3YY TEXHOJIOTHSICHIH
TEPEHUPIIK O3/1OIITYPYIIOT.

ByryHky kyHme MyraiuMm aHa OKyydyJap KOMIIETEHTTYYJIYKTYH KallbIITAHBIIIBIHBIH
KAIMbBl  JKOJIYHAH  OTYN  KAaThlmar  (MaaJdbIMATTBHIK-aHATHTHUKAIBIK,  TEXHOJOTHSIIBIK,
KOMMYHHKATUBANK 4YOHpPO/e), OHOKTOII OONyN KalbIITHI, Oyl €3 Ke3eruHiae OwinnMm Oepyy,

MaJlaHU} ’KaHa MaaJbIMATTHIK IUIAHJAA MYYHIAPAbIH YJIAHTYy4yI1yT'yHa YarblUIAbIpbLIAT.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOOM YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

METOJAUKA TIPETIOJABAHUA MATEMATUKHU

VIK: 3.37.02

MATEMATHUKA CABATI'BIHIA MOTUBALUAHBI )KOT'OPYJIATYY
BIKMAJIAPBI

Omopos II.JI.

IL.M.K., JoiieHT OmMYV,
Ynanbek KbI3bl Aikaman
MaructpaotT OmMY
VYpaumoBa Aliuypek

MaructpaotT OmMY

AnHOTanusi. Mekren OyTYpYY4YYHY OMJIMM TONTOMY MEHEH raHa »aO/blll KOMOOCTOH, HHUIMATUBAYYIYK,
YpIrapMaybll O JKYTYPTYY JKaHa CTaHIApTTyy SMec dednmaepau Talyy, airaH OWIMMICPUH HpPaKTHKAIBIK
UIIMEPAYYIYKTO KOJIJOHO OMITYY CBISIKTYY WHCAH/BIK CaraTTapasl KaJIBIITaHABIPYYCY 3apbll.

MpeIHAal canaTTapAblH KaJIbIITAHBIIIBIHIA MEKTEN JUCHUININHACH — MaTeMaTHKa YOH POJIb OMHOUT. bunum
OepYYHYH >KaHbl CTaHJapTTaphlHAa 'MaTeMaTHKAIBIK OMIMM OEpYYHYH MakcaTTapblHBIH OWMpH - OKyydyjapra
MIPaKTHKAJIBIK HII-apakeTTep/e KOIJOHYY YIYH 3apblUl OOJITOH MaTeMaTHKAIBIK OMIMMIEPAN jKaHa KOHIYMIOPIY
O3I6LITYPYY' AN aliThUIAT.

OKyy4yyHYH MITHJINTH aHbIH XOH/I6MY MEHEH raHa dMec, YipeHyyre 0oJiroH kaajioocy, Oamkada aifTkaHza,
MOTHBAIUsI MEHEH aHBIKTAIaaphl JKaIIBIPYYH dMeEC.

Aukbru ce3nep: Ilpodeccronan, >xeHneMIYY, CTaHIAPTTYy, AMCLMIUIMHA, OH XYTYPTYY, MHUIHATHBIYY,
IIparMaTuka, ©3yH-e3y OHYKTYPYY, MOTHBAalLUsl, TE€XHOJOTHS, MAalbIMAaTTBIK - KOMMYHUKAIUSUIBIK TEXHOJIOTUS,

HOH600p, HWHHOBAIUA, UHTCPAKTUB.

METO/AbI HOBBIINEHUA MOTUBALIMUN B MATEMATHUKE

Omopos II.JI.

K. II. H., gouent Oml'Y,
VYnan6ex KbI3bl Alxaman
MaructpanT Oml'yY,
YpaumoBa Altuypek
Maructpant Oml'yY
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Annortanus. [1Ikonma 1omKHA HE TONBEKO CHA0XKATh BHITYCKHUKA HAOOPOM 3HAHUH, HO ¥ POPMUPOBATH TaKue
KauecTBa JINYHOCTH, KAK MHULMATUBHOCTb, TBOPUECKOE MBILUICHUE U YMEHHE HAXOAUTb HECTAHJAPTHBIE PEILCHUS,
MIPUMEHSTH MMOTYYEHHbIE 3HAHUS B IPAKTUYECKOH 1E€ATEIbHOCTH.

Bonpmryto pons B popMHUpOBaHMH TaKUX KA4eCTB WUTPACT IMKOJBHAS JAWCIUILIAHA — MaTematuka. HoBbie
00pa3oBaTelbHBIC CTAHAAPTHI TNIACAT, YTO "OJHA W3 IEJed MaTeMaTHIeCKOro OOpa30BaHUSA-TIOMOYb yUYaIIUMCS
OBJIAZICTh MATEMATHYCCKUMH 3HAHWUSMH ¥ HaBBIKAMH, HCOOXOMUMBIMHU ISl WCIIONB30BAHUS B MPAKTHICCKOM
nesTeIbHOCTH" .

He cekper, 9T0 ycriex y4amerocst onpeaesseTcss He TOJIBKO ero CTOCOOHOCTSMU, HO H €T0 )KEeTTaHUEM YIUThCS,
TO €CTh MOTHBAIIUCH.

KaroueBbie ciioBa: mpodeccroHa, CIIOCOOHBIN, CTaHAAPTHBIN, MUCIMIDIMHA, MBIIUICHUE, WHHIMATHBA,
MParMaTUIHOCTh, CAMOPA3BUTHE, MOTHBAIIHS, TEXHOJIOTHH, MHPOPMAIIMOHHBIC 1 KOMMYHHUKAIIHOHHEIC TEXHOJIOTHH,

MPOCKT, MHHOBAIUW, UHTCPAKTUBHOCTD.

KooMm >xoropky nmpogeccroHa bk JEHID3JIETH, CTAaHAAPTTYY dMEC YeUHMMJIEPIu KaObLI
alryyra )eHAeMIYY, YblrapMadbUl OM KYTYPTYYT® )KeHIeMIYY alaMaapra KbI3bIKaap.

Byn ydyH wmektenm OyTYypyydyHY OMJIMM TONTOMY MEHEH TraHa >ka0nabll KOHWOOCTOH,
MHUIMATUBAYYIYK, YbIFapMayubll O >KYTYPTYY ’KaHa CTaHIAPTTYy dMeC uYeuuMiIepau Taldyy,
alraH OWIMMIEPUH MPAKTUKAJIBIK HIIMEPAYYJIYKTO KOJJIOHO OWIYY CBISKTYY HWHCAHIBIK
camnarTapbl KaJIbINTaHABIPYYCY 3apbLL.

MpInaaii canaTTapAbiH KaJbIITaHbILIBIHAA MEKTEN JUCIUIUIMHACH — MAaTEMAaTHKa YOH POJIb
oiiHOWT. bumum OepyyHYH >KaHbl CTaHOApTTapblHAAa 'MaTeMaTUKAJIbIK OWIUM OepyYHYH
MaKCaTTapbIHBIH OMpHU - OKyyuyJjlapra NMpakTHKAJIbIK HII-apakeTTepAe KOJJAOHYY YUYH 3apbul
00JITOH MaTeMaTUKAIBIK OMIMMIEPIN XKaHa KOHTYMIOPAY 630e1Typyy' nem aiTeiiar [ 1].

OKyy4yHYH MWATHJIUTH aHBIH >KOHIOMY MEHEH raHa 3Mec, YHpeHyyre OOJIOH Kaaioocy,
Oamkaya aifTkaHaa, MOTHBAIMS MEHEH aHBIKTallaaphl XKAIIBIPYyH dMec. 3aMaHOaIr oKyyuyJsap oi
KYTYPTYYZA® JKaHa MII-apakeTTeple MparMaTuKaiblk, MOOWIAYY JKaHa »OpKHUH, Oy
MIe1arorIOpA0H OKYydyJiap MEHEH 63 apa apaKeTTeHYY/1o JKaHbl bIKMaJlap/Ibl KOJJIOHYYHY Tajar
KbLIaT [2].

XKaunmer 6unmum Oepyy, anberTe, MaTeMaTHKa IPEAMETH OKyydyJap YUYH ©Te TaTaal 0oy
caHajar, ajJl SMU MyraiauM OyJl TeMaHbl OKYTYyHYH MaKCHUMAJZyy HaTBIIDKaTyyJdyryH KaMcChI3
KbUTyY MaKCaTbIHJIa OKYTYYy KapaskaTTapblH jkKaHa BIKMAJIApbIH TAHI00 XOHYH/I® Cypoo TyyJar.

By keiireiiny ueuyyne aHbl 3amManOan OuIuM Oepyy TEXHOJIOTHsIIapbIHA MAaHWIYY POJIb
OepuiieT, anapbl KOJIJIOHYY TOMOHKY MIJIACTTEPIN Yeuyyre MYMKYHIYK Oeper:

- OKYYy-TaaHbIN-OMJIYY MOTUBAIMSICHIH CTUMYJIIAIITHIPYY;

- aBTOHOMMUSIHBI JKaHa aKTUBIYYJIYKTY OHYKTYPYY;

- QHAIMTUKAJIBIK JKaHa CBIHYBLIT OH KYTYPTYYT® TapOHsII00;
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- KOMMYHUKalLUsl KOHAYMIOPYH XaHa MPe3eHTalus KOHAYMAOPYH KaJbIITaHABIPYY;

- OKyYyuyJIapJIbIH ©3YH-63Y OHYKTYPYY.

Cypoo Ttyynar. Mpyraimum Y4YyH 3aMaHOan TEXHOJOTHSUIAPABIH TONTOMYH OWIyY
xKeTumryyoy? Amnberre, *okK. MEHHH OIOMYa, agapibl KJIACCTBIH ©3reYeJYKTepYH KaHa
MEKTENTErH IMapTTapbl ICKE alyy MEHEH 4e0epuMIMK MEHEH KOJJIOHYY KepeK, OLIOHIO raHa
ajap €3 TaaCUpPUH TUNTU3ET.

OxyTyyHyH (QopmManapelHa HHHOBaIMAJIApABl HW3[166 MEHEH MAaalbIMATTBIK -
KOMMYHMKAIUSUIBIK TEXHOJIOTHSJIApbl aKTHBJAYY HIIKE allblpyy, OKYTYYHYH ap KaHpai
ANEKTPOHAYK KapakaTTapblH KOJIJIOHYY 3apbUIUbLIBITBIHA AJIBII KEJI/IN:

- aTaiiplH MIITEJIUI YbIKKaH MporpaMmaiap ke Ipe3eHTauusIap TYPYHAOTY 3JEKTPOHIYK
OKYYy KUTENTEPH;

- aJlap MEHEH HILTOe OKYydyJapra KeTHIIIIPIUK KbICKAa YOAKbITTBIH HUYMH]IE KOHAYMAOPIY
aBTOMATTALITHIPYyra KOMOKTOIYY4Y KOITOreH TalbpMaIapAbl aTkapyyra MyMKYHIYK OeperT;

- OMJIUM JIEHIIRIIMH KO36MeJ1/166 porpaMMaiapbl, MUCAJIbI, TECTTEP apKbLIYY;

- ap KaH[Jail yelipenery OmimM 6epyydy MaanbIMaT MEHEH HHTEPHET pecypcTapsl [5].

MeH o3 ummM/ie ap KaHaai cabakraparsl ciai] mpe3eHTalsuIapbliH KOJIJI0HOM, MHUCAJIbI,
’KaHbl MaTepUaNIbl YHpOHYY cabakTapbIH/A, KAJIBLIOOUYy, KaiTaloo cabaKkTapbIH/Ia, OIIOHIOM
JIe CANTTYy 3Mec (hopmaza cabak eTKepyyae: cabak-IeKIus, cabak — caskar, HIITUKTYY OFOH X.0.
WUTIOCTPALMSUIBIK MaTeprall MEHEH aKTUBJYY TONYKTaJlaH Claill Mpe3eHTalUsAChl TYPYHIOry.
CabaKkTbIH TEeMachlH, MWIJIETTEPHH, OSTaNTapblH, KOPYTYHIYJApbIH >Kapblsjioo, H3WJICHTECH
TeMajlapra KbI3bITYyHY apTThIpaT, MaTepHaiabl KaOBUIIOOHYH JEHIDJIMH >KOropyJjarar,
ca0aKTBhIH THITBI3IBITHIH JKaHa TEMIIMH JKoropynartar. Taxpbliida KepcoTKeH101, MaaTbIMaTTHIK
TEXHOJIOTUSUIAp/Ibl cabaKTa KOJIJOHYY OKYYy IpPOLECCHH ©3TepTyI, aHbl OKyydyJap Y4YYH
HATBIDKANYy JKaHa KarbIMAYyy KbUIBII, MOTHBALMSHBIH KOrOpyJalibiHa ebenre Ty3eT. MeH o3
TaXphIHOaMIaH KBIUBIHTBIK YBITAPABIM: MaanbIMAaTThIK - KOMMYHHMKATUBIUK TEXHOJIOTHSHBI
(MKT) xonmoHyy cabaKThIH HATBIIKAIYYyIIyTy CAITTyyTa Kaparaszja sxoropy [3].

OH Kel KOJJOHYJTaH TEXHOJOTHSUIApIBIH Jarbkl Oupu - Oyn J07000pIyK BIKMACHI.
Jlon000paAyK BIKMAHBIH HETHU3WHAE OKYYUYyJap[blH YbITapMAYybUIBIK KOHAOMAYYIYKTOPYH
OHYKTYPYY, MAaIbIMATThIK MEMKHUHIUKKE SPKUH OarbIT allyy, CBIHYBLI O KYTYPTYYHY OHYKTYPYY
6onyn cananat. J{onGoopiIoOpayH BIKMAchl HHCAHTa OarbITTaldral OKyTyy TYTYMYHa KbIHTBIKCHI3
IIaliKen KeJeT )KaHa OKyydyJap[blH ap KaHAal e3 ajjblH4a HII-apakeTTepUH YIOUITypyyTra
e0eJre Ty30T, OMPOK OIIOI 3J1€ yuyp/Ja OKyTYyHYH Oalllka METOJIOPYH JKOKKO UblrapOaiT xaHa
anMamTelp6aiT. OKyTyyHYH OyNl BIKMachl IPEIMETTH M3WIee/e, cabakrapia kaHa cabaKTaH

TBIIIKAPKBl MIITEP/AE KOJAOHYNAT. AJ OKYyydyJap[blH MaKcaTTapblHA JKETYyre OarbITTajra,
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OLIOHAYKTAaH yHHKanAyy. Jlomboop yKMymTyynaii Kemnl caHAarbl KOHAYMIOpAY KaHa
OMITUYTUKTEPIU TY36T, OLIOHAYKTAH aj HAThIKAIYY.

Anberte, OKyy ImpoleccHHAE, aWpbIkya 5-6-Kiacctapia, OIOH TEXHOJOTHICHIHBIH
AJIEMEHTTEPUCHU3 KbUTa anbaichi3. "O1oH - Oy U3EeHYYUYTYKTYH KapbITbIH TyTaHTKaH YUYKyH'" -
nen aitkaH B.A. CyxomnuHckuil. OOHIap pEakUUSHBIH bUIAAMJBITBIH, JIOTMKAJIBIK ON
KYTYPTYYHY KaJbIITaHJbIpaT,

CabakTa oroHIap KOMIUICKCTYY Macellelepan 4e4yy YUYH KOJJOHYJIAT: KaHbl MaTepHUaIIbl
©3/I6IUTYPYY, 3apbUl OOJNTOH KOHAYMAOPAY KaHa OWITMYTUKTEPAU KaJIbIITaHABIPYY,
YBITapMaYbLIBbIK )KOHIOMIYYJIYKTOPYH OHYKTYpYY. O10H1a OKyydy MaTeMaTHKa cabarbIH/Ia ajlrad
OUIMMIEpUHE raHa dMec, TYPMYIITYK TaxphliibanapbiHa Jja TasHBII, ©63YH KepceTe aja TypraH
Oenrwiyy Oup mapTrap, MII-apakeTTep TYpY, XKaraaiiap kaiipa skapanaT. OroH aTaaHIAaIITHIK
y4ypJIapblH KaMTBIIT, KaThIIIyy4dyjapra 63yYH TaCTBIKTOOT0, CTAaHAAPTTYy 3IMEC KblpJaajjaa e3yH
KOpCcoTYYre MyYMKYHUYJIYK Oeper. Kitaccta oloHIyH ap KaHAail TypiaepyH KoinoHymat. Pomayk

nn nn nn

oroHmap - "kum Te3upa’K"," Dcradera"," karanel Tam"," MaTeMaTHKaNBIK JIOTO "k.0. Mmkep
oroHnap - "bank"," kypyyuy","nykeH" cwiAkTyy oroHAap. OIOH TEXHOJOIHMSCBIH KOJIOHYYJa
©3reue MHTWIMKTYY 00Iyn cabakka HHTEPAKTUBAYY J0CKa MEHEH UITee KUpeT. HTepakTHBAYY
J0cKa - OyJI OIOH MEHKUHIUTH, aH/1a MyTalIuM aHa OKyydy KOITereH HIl-apakeTTepau, aTyTyil
KOJI KbIIMBLIBI MEHEH Ja jkacaii anat [4].

Cypetrepay ’kacoo, OOBEKTITEpPIU KEPEeKTYy ©I4eMae Kedypyy, alJaHiaspyy,
TeOMETPHSUIBIK (pUrypamapsl TOCKaHbIH OeTH OOIOHYA KBUIABIPYY, I'padUKTEpaN CO3yy *KaHa
KbICYYy, MyHYH 0aapbl cabakta oroH ¢opmachiH Oepet. blkmanapapiH ®KaHBUIBITBl OKYYUyJIapAblH
cabakka aKTHUBIYY KaTblllyyra OOJIOH KbI3BITYYCYH apTThlpar. Mypnaa mOpeaMeTke aHuda
KbI3BIKIIaraH OKyy4yJiap a3blp KyOaHbIY MEHEH OKYY MPOLIECCUHE KATBILIBII JKaThIIIAT.

OrmeHTHII, KjaccTarbl OIOH HII-apakeTTepH OKYYUyJIapAblH HUHTHIMKTYY OKyyra OOJroH
MOTHBAIMACHIH JKOTOpyJaTaT, OKyTyyJa SMOLMOHAIJIBIK JXaHa pPALUOHAILYy OWUPUMIUKTH
KaMChI3 KbUIaT. MyTraquMIuH Ja, OKYyYyHYH Ja YbITapMadbUIBIK aKTUBIYYJIYTYH KOTrOpyJaTart.
JIeH COONyKTy YHeMIeeuy OarbiTKa 933, aHTKEHH a1 YapyOOHY, NCHXHKAJIBIK 3MICKTHH
YBIHATYYCYH OOIIOTOT, OHAYPYMAYYJIYKTY >KoropyaTar [5].

bupok, MyraauMIuH MIJIIETH OKyydyra TYIIYHAYPYY T'aHa 3Mec, YHPOTYY, OLIOH/ON 3je
ol XKYTypTYY Ooiyn cananar. MeHHMH TakpblitbaMa npoGiieManyy KbIpJaaaaapabl YIOWTYpPYyY
BIKMaJIapbIH KEHUPU KOJIZIOHOM.

[Ipobnemanyy OKyTYyHYH T€XHOJIOTHUSICBIHBIH MaKCaThI:

- OKYy4yJIapJIbIH HHTEJUIEKTYaJIbIK aKTHBAYYIYTYH CTUMYJIAIITHIPYY;

- OM XKYT'YPTYY HPOLIECCHH, aKbIIIbIH KEKEUE 63r0UOIIYKTOPYH OHYKTYDYY;
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- OKYTYYHYH MYKU MOTUBJICPUH, OKYYUyJIap/bIH aKbUI-3C UIIMEPAYYIYTYHYH bIKMaJIapbIH,
aJlapJIbIH YbITapMaYybUIbIK )KOHIOMIYYIYKTOPYH KaJIbIITAHIBIPYY;

- mpobJiemManap/ sl YeUYYHYH JKOJIAOPYH €3 aJlJIbIHYa U3700.

- KOHYMYII CTEpEOTHUNTEPACH >KaHa KIMKTEpAEH OOIIOHTOH YbIrapMaybll, KyTyJaH
TBILIKAPbI OH )KYTYPTYYHY KaJIBIITaHABIPYY.

Orepae Oepriryydy MaajabIMaTThIH Ma3MyHY jkaHa aHbl Oepyy ¢opmachl OKyydyJapiAblH
3appuUl  OOJNTOH  AKTUBAYYJIYTYH KaMChI3 KblICa JKaHAa MYTAIUMAMH TYIIYHIYPMOHY
VIOIITYpyYCYHAH alapjAblH OWJIMMHMHUH camaThl KeIl JKarblHaH Ke3 KapaHIbl 00JIco, KaHBI
MaTepuanabl TYIIYHAYPYY HaThlikamyy OonoT. Mucanbl, S5-ximaccra '"caHABIH Japakachl"
TEMacChIH M3WI06/10 cabak TeMaHbI KapbisizabacTaH Oarnranar.

Oxyyuynapra Mucangap[sl Kapam YbITYyHy cyHymTaim 2+2+2=, 3+3+3+3+3= xaHa
cypooro sxoon 6epuHu3: Nimenumayy 6apadapAbIKThl adyy YUYH CyMMaHbl KaHJIai UII - apakeT
MEHEH ajMamThipca 60m0T? Byn tammbipMa MeHeH, anberte, OapablK OKyydysiap YUYH KSHUIT
00110T. AHJ]a MEH MBIHJIall MUCaJIap bl Kapar YbITYYHY CyHymTanm 2:2:2-2-2-2=,3-3-3-3=xaHa
Cypooro oor1 6eprHu3: UblrapyyHyH Oallka Uil - apakeT MEHEH aJIMaIIThIPYyHYH Koy 0apOb1?
Oxyyuynap e3 CyHyIITapblH, 00KOMOJIAOPYH KUPTU3HUIIIET )KaHa OIIOHY MEHEH CabaKThIH TEMAacChl
JKapbIAJaHaT, aHbIH HYMHJIE KEJUIT YbIKKaH pobemMa YeuuieT.

A¥ipbIM cabakTap/a OKyyuyJap/sl TYIIYHYKTOPAYH €3 aJlJJblH4a aHbIKTaMachblHa KOHYIYH
Oypyyra 00J0T.

Mucansl, okyyuynap "THK OypdTyk" TYHIYHYT'YH ©3IOIUTYPYI, KBaJpaTThl H3UIII06Te
eTywmeT. Jlockara Myrajaum exueMy, adaiibl, Tycy OOroHuYa ap KaHAal KBaaparTapisl TapTar. byn
¢durypanapabiH OaapbeIH/a JKaNIbl Hepce "KBaapaT" AereH TYIIYHYKTY aHBIKTOO Kepek. bup Heue
KOJTy KalTalaHraHaaH KuiuH, OyJ bIKMa Kypdall TypraH YbIHIBIKTBI OMIIYY KapaskaTbl KaTaphbl
TYLIYHYKTY @HBIKTOOHYH >KOJIy KaTapbl OKYy4yHYH aH-Ce3UMHUHe Oekemener [6].

[Ipobnemanblk  OKYTYyy  OKyYYyJapAblH  MaTeMaTHKaNbIK  OH  KYTYPTYYCYH
KaJIBINTaHJBIPYyTa, MpeIMeTKe OOJTrOH KbI3BITYYHYH Maiijga OojyllyHa HaThlikalyy e0eire
TY36T, U3WJI/166 HIITEPUHUH KOHIYMIOPYH jKaHa Maija OoyroH mpobiieManapibl ©3 aiIblH4ya
4eqyy KaajJo00CyH OUIOTOT.

Oxyy >kaHa TaaHbIN - OMJYYYYJYK MOTHBALMSCBIHBIH KAJIBINITAHBIIIB OKYYUyJIapAblH
SMOLIMOHAJIBIK MaaHaWbIHAH /1a KO3 KapaH[pl A€M UIIeHEeM. MeH 63 MIIMMJIE dMOLMOHAJIbIK
BIHTAMIYYyJIyKTy TY3YY YYYH TOMOHKY BIKMaJaplbl KOJIJOHOM: HIIEHUM Y6eHPecyH TY3YY,
UUTWIMKKE OOJITOH MIIEHUM, JKaKIIbl HUET, oMop. MIrnmukTun abansl MEHEH JKalloo, OKyy4y
©3YHYH a/IaMIbIK JKaHa jKEeKe caraTTapblH TaaHyy apKbUIyy KaJblp-OapKka 33 00JIoT.

CabaxTa HHTMIMKKE KETYY XKaraalblH TY3YY YIYH:

- ap OMp OKYyUYyHYH HII - apaKeTHH MOTHUBALIUSUIOOHY HIIIKE albIpaM;
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- ap OMp OKYyUYyHYH YKEKe JKeTHIIKEHAUKTEPHH Kaphls KblIaM;

- OKyy4yJIap MEHEH OMPIeNTUKTe UL - apaKeTTEPANH alTOPUTMHUH TY36M;

-OKyy4yJIapAblH MypJarbl MHTMIMKTEPH MEHEH a3bIpKbl WHUTWIMKTEPUH CAJBIITHIPYYHY
UIIKE anrbipaM. MyraiuMIuH TUKUPUHE KO3 KapaHabl 00J00T0H 0aaloOHy 63 alIbIHYA KYPIY3YY,
OKYy HIII - apakeTTepuH aTKapyyra 0achIM »acoo, OIOH KbIpAaajiapblH KUPTU3YY, Myrajumre
KalpbuidacTaH OKyy KbIpAaajiblH KeIl JKOJIy KalTanoo, OKyy HII - apaKeTTEpUHUH ap KaHJau
¢dopmanapbl apKpUTyy HIIKE alblpyy OKYTYYHYH MOTHBAIMSCHIH JKOTOpYJaTapblH KOpCeTYII
TypaT. MyHy MEHEH IearoruKkaiblK TaacHp JKyMILAK jKaHa IEeMOKpaTHsUTyy O0IyI Kajar.

MeHuH oroM4a, OKYydyJiap YUYH ©3YH - 3y Oalllkapyy jkaHa e3 apa KOHTPOJI00 ChIKTYY
0aaJoOOHyH Typiiepy Taacupnayy Oomym cananar. HaTelibkaHbl >KaKIIBIPTYY YYYH KOIIyM4a
UIITO6re MYMKYHUYJYK OepuIl, ToMeH 0aa koroyra mammaiM. OKyydy MeHeH OUpresIuKTe aHbIH
UWATWIMKTEPUH K€ KEMUYWIMKTEPUH Talnoo Kepek. Harelibkana, OKkyydy 3 OMICTHHHUH
HaTbIiKanapeiHa KeOYPeeK KeHyJ Oypar.

Oxyy mporeccunie ap OUp OKyy4yHY OHYKTYPYYT®, TalllIbIpMaHbl UHTHIMKTYY aTKapyy

Y4YH OKyy4y 0aaso0/J0H KOPKIIOTOHOW MIApT TY3YYr'® apakeT KbUIaM.

AJJABUATTAP

1. AceeB, B.I'. Motuanust nosenenus u (opmupoBanue auuHoctd / B.I'. AceeB -M.:
Mpzicns, 1976. 144c.

2. IO.bakmaeBa, H.A. Pa3BuTue mno3HaBaTenbHOH W MPOPECCHOHATHLHOW MOTHBAIUH
CTYACHTOB I€JarorH4ecKoro By3a B KOHTEKCTHOM 0Oy4eHUH: aBToped. AUCC. . KaH. Me. HayK.-
M., 1997. -22c.

3. Bumonac, B.K. IIcuxomornueckne MexaHu3sMbl MoTHBannu 4yeiaoBeka / B.K. Buimronac
M.: MI'V, 1990. - 207c.

4. I'pebdemiok, O.C. Ilponecc BocnuTaHusi MOTUBALIMKM U3Y4YEHUS IPEIMETOB €CTECTBEHHO-
MaTEeMaTHYECKOr0 IMKJA Y y4yallluxcs CTapIIMX KJIacCoB: aBTOped. AMCC. KaHM. MeJ. HayK.-M.,
1975. -23c.

5. Mapxkosa, A.K. ®opmupoBanue motuBamu yuenus: Ku. ans yuurens / A.K. Mapkosa u
ap.-M.: [Ipocsemienue, 1990. 193c.

6. MeToauka mpenojaBaHus MaTeMaTUKU B cpeaHei mkoie: OOmas meronuka. Yueod.

nocoOue Is CTyIeHTOB 1ell. UHCTUTYTOB / A Sl. biox u nip,-M.: IIpocsemenue, 1985. 259¢.

153



HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

MATEMATUKA

VK 330.4

KOPPEJIAIUAJIBIK-PEI'PECCUAJIBIK MOJAEJAEPANH HET'U3UH/IE
IKOHOMMUKAJIBIK KYBYJYHWTAPABI IPOT'HO3100

Opo3anu kbi3bl Aifzar
maructpant OmMY,
CripOek KbI3bI DIIHHA
maructpant OmMY,
Xammmona ['yn3ana

MaructpaotT OmMY

AHHOTaIIHﬂ. ByJ’I Makaj1aZa SKCICPUMCHTAIABIK MaaJIbIMATTApAbl MIITCTYYAO KOMIIBIOTCPDAUK YCYJIAapAbl
KOJAOHYYHYH AKTyaJIAyyJlyry 6€J'IFI/IJ'I€HI/IH, Ta6PII7H‘I:II>i, HIINMUN OKCIICPUMCHTAJIABIK MaaJIbIMAaTTapAbl TAJIJOOHYH
HCTU3WHAC aHaJIMTUKAJIBIK )KBIﬁLIHTBIKTap,HBI ajlyyda MaTCMaTUKAJIBIK YCYJAAapJAblH KOJAOHYJIYIIY KCITUPUITCH.
KOKYCTyK YOHAYKTApJAbIH OPTOCYHAAT'bI KO3 KapAHABIKTBI aHBIKTOOHYH JKOJIA0PY KOPCOTYJITOH.

AYKBIYTBIK €o310p. 3KCH€pI/IM€HTaJ'I,HI)IK MaajbIMarTap, 6epI/IJ'IF€HZ[ep,HI/I HIITCTYY, MaaJlbIMaTTapAbl
BU3YAJIJAIITBIPYY, PErPECCUAJIBIK KO3 KapaHJAbUIbIK, PEIrPECCUAJIbIK aHAIN3, MMapaMCTPAUK aHaJIN3, KOPPCIIAIUSIBIK

KO3 KapaHAbUIBIK, KOPPCIANUAJIBIK aHAIN3.

MNPOTHO3UPOBAHUE SKOHOMUYECKHUX SIBJEHHWI HA OCHOBE
KOPPEJISIIIMUOHHO-PETPECCUOHHBIX MOJEJIEH

Opo3anu KbI3bl Aifzat
MaructpanT Oml'yY,
CripOek KbI3bI DIHHA
MaructpanT Oml'Y,
Xammmona ['yn3ana

maructpant Oml'yY
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AHHOTaIIHﬂ. B ,I[aHHOﬁ CTAaTbC MOAYCPKUBACTCA AKTYAJIbHOCTH HMCIHOJIb30BAHUSA KOMIIBIOTCPHBIX MCTOJA0B
npu 06pa6OTKG OKCIICPUMCHTAJIbHBIX JAHHBIX, d TAKXKC UCIIOJIb30BAHUS MATCMATUYCCKUX METOAOB IIPH IMOJTYYCHUN
AHAJIUTUYCCKUX PC3YyJIbTATOB HA OCHOBE aHAJIM3a MPUPOJAHBIX, HAYYHBIX OKCIICPUMCHTAJIbHBIX JAdHHBIX. Iloka3zaHbl
CITOCOOBI OIMPCACIICHUA 3aBUCUMOCTU MCKAY CHy‘lafIHLIMH BCIIMYMHAMHU.

KiroueBble cioBa. 9KCH€pI/IM€HTaJ'H>HI>I€ JaHHBbIC, 06pa60TI<a JaHHBIX, BU3YyalIU3alusd HdaHHbIX,
perpecCuonHas 3aBUCUMOCTb, pel"pCCCI/IOHHHﬁ aHaJIn3, HapaMeTpI/I‘IeCKI/Iﬁ aHaJIn3, KOPPLCIIAIUOHHAsA 3aBUCUMOCTD,

KOppeJ’IHHI/IOHHHﬁ aHaJIn3.

ATpoOHOIOTHSIHBIH, MEIUITUHAHBIH, 9)KOHOMHUKAHBIH ’KaHa COIIMOJIOTUSHBIH IPAKTUKAJIBIK
MaceJeJIeprH YeUYYHYH 3apbUIIbITbIHA OalIaHBIIITYy SKCIEPUMEHTTUK MaallbIMaTTap bl UILITEIT
YBITYYHYH METOJIOPY 3KHM KbUIBIMAAH amIbIK yOaKbIT MypAaTaH HMINTEIWIN Yblra OalnTaras.
AJBIHT@H HaThIiKanap MaTeMaTHKaJbIK CTaTUCTHKA el aTajiraH WIMMHUH JUCHUILTUHAHBIH
HerusuH Ty31y. «CTaTUCTHKa» JereH ce3qy WIMMHUI KOJJOHyyra HEMHC OKyMYIITYYCY,
¢dmnocodus xxana ykyk wiauMmaepuHut npodeccopy ['otdpun Axensans (1719-1772) kupruswurm,
OyJ TepMHUHIU WJIMMIE THEIIeNyy Oup Katap MamJeKETTHK MacejeliepJd aHBIKTOO Y4yH 0.a.,
MaMJIEKETTHH a0allblH CaHABIK KOPCOTKYYTOPY, aHbIH TY3YJIYLIY, KaJKTBIH TYypMyII aOaisbl,
TAOUTBIN KIIMMATTBHIK IAPTTApPhI K.0. CHIIKTYY OepuiIreHaepan KOJAOHTOH.

AHrnuanslk n3ungeeuynep Jhbxon I'paynt (1620-1674-xx., coonarep, JIoHI0H KOpoIayK
KOOMYHYH My4ecy) jkaHa YunbsaMm Ilertn (1623—1687-x0k. SKOHOMHCT, Aapeirep, Qusuka
WINMJICPUHHUH JIOKTOPY, aHaTOMHs mIpodeccopy, Keuypyydy MalldHaHBIH OWJION Tadyyuycy)
CTaTUCTHKAHBIH MaHBI3BIH  a3bIpKbl  TYIIYHYYI'® OJKakblH OareITTaraH jkaHa casicuid
apu(METHKaHbIH HETU3/1009YJIOPY KaTapbl WIMMI€ YbIHBIP CAJIbIIIKAH.

J.I'payHT KaJKTBIH TaOUTbI KBIAMBUIBI )KOHYHIOTY MaajbIMaTTap. bl UIITEI YbITYYHYH
HETU3UHAE JeMOrpadusuIbIK MPOLECCTEPAMH MHTEHCUBIYYJIYTY MEHEH aaaMIapiblH KOOMIYK
TYpMYILIYHYH ©3Te4eJIyKTOPYHYH OPTOCYH/Ia THITbI3 Oaiianbll Oap JereH ThITHAKKa KelreH. Al
OamTankbl MaaabIMATTap bl UIITEM YBITYY KaHa TaJl00 bIKMaJIapblH KUHHUPTeH.

bIkThIMaNyynyK TEOPUSACHIHBIH Maiifa OONyIly, aHbIH METOAJIOPYHYH OHYTYIIY >KaHa
MPAKTUKAJBIK JKAKTaH KOJIIOHYJIYUIy MaTeMaTHUKaJbIK CTATHCTUKAHBIH WJIMM KaTapbl Maijaa
Oonymyna mapT Ty31y. CTaTUCTHKAHBIH KaJlbIITAHBIIIBI KOPYHYKTYY WJIMMIIO30PIYH
BICBIMJIapbl MEHEH Oaitnanbiikas, anapasiH nunnae [Isep Caiimon Jlanac (1749—-1827), Cumeon
Henuc Ilyaccon (1781-1840), XKau baruct ®ypre (1768-1830), Jlambeptr Anonsd Kserier
(174-174) chIIKTYyy OKyMYIUTYYJIapJAblH CaJbIMbIH O€NruiIen kermnece 00I00MT. Anap a3bIpKbl
CTaTUCTHKAJIBIK METOJOJOTHSHBIH TMaiayOanblH TYNTOIl, aHJaH Maiaa OOJroH bIKMaap.bl

KOOMJIYK KyOyJTylITapars Mblid3aM YeHEMIYYJIYKTOPYy aHBIKTOO YUYH aKTUBIYY KOJIOHYIIIKAH.
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Taoursrit WIAMUN JKCIIEPUMEHTTEPANH a3bIPKbI JEHIIDIN MaaJabIMaTThIK
KOMMYHHMKATHUBANK TEXHOJIOTHSUIAPABIH OHYTYYCY MEHEH apajraH MaajbIMaTTaplAblH YOH
arbIMbl MEHEH MYHe31esieT. Omion 3¢ ydypAa, MaaablMaTTapAbl BU3YaJAbIK Kapoo, Tajl00
aifTriaca 1a, KOMIBIOTEPAU KOJJIOHOOW TypyI MIITETYYI'® MYMKYH 3Mec. DKCIePUMEHTTEPAUH
HaATBIKAJNApPhIH MIUTETYY YYYH BIKTBIMAJAYYJIYK TEOPHUACBIHBIH JKaHa MaTeMaTHKaJIbIK
CTaTUCTHKAHBIH HETU3rH TYIIYHYKTOPYH JKaHa BIKMaJapblH OWIyy Tajam KbUJIbIHAT.
OKCIIEpUMEHTTHK MaaJlbIMaTTap/bl UILTEI YbIIYy/1a MacelelepIuH MYHO3lyY KJIacCTaphbIH KaHa
ajapAbl YEUYYHYH CTaHAAPTTBIK BIKMAJapblH AHBIKTOO AKCIEPUMEHTAIABIK HaThIMKanapisl
UIITETYYHY NPUKIAIIBIK CTATUCTUKAHBIH ap TYPAYY MacelleJIepruHEH allblpMariooro MyMKYHIYK
oeper.

Opexe Karapbl, KONTOI'eH MacelelepAr YEeUyYHYH HETM3IM bIKMachl KaTapbl 3H a3
KBaJpaTTap BIKMAChIH Kapaca 0ojoT. Bbupok, Oyn BIKMa CBI3BIKTYY MOJENJep Y4YYH TraHa
G EeKTUBAYY HINTEHT aHa WII XKY3YHAe KaajaraH MapamMeTp MEHEH ©JYOHI'eH MaaHWHUH
OPTOCYHJArsl OaiIaHBIII CBI3BIKTYY dMeC OOJITOH Karjaitnap 6ap. by ydypza ChI3bIKTYY 3MeC 3H
KUYMHE KBaJpaTTap >XKe OepwireHAepId HINTETYYHYH Oallka bIKMaJlapbl KoJnoHynarT. by
BIKMaJIap/Ibl KOJIZIOHYY MEHEH Maceleepau yeuyy Oup Hede bIKMaiap/Ibl KOJIJOHYYAaH allbIHTaH
OepuITeHepANH YCTYHOH TaTaaas dCeNTeeIopay KYPry3yy MacelecuH Kaparart.

Mypnra MaTeMaTUKTEPIUH Tap YOHPOCYHO raHa >KETKWIMKTYY OOJTOH CTaTUCTHKAIIBIK
BIKMaJIapAbl KOJAOHYTI 3CENTOOIOPAY KYPry3YY MYMKYHUYJIYTY KOMIIBIOTEPAUK TEXHOIOTUSTHBIH
OHYTYIIY MEHEH Oalrka Typayy TapMaKTapAars! alucTepAnH KEeHUPU Y6MpOCYHe J1a Tapabl.

[IporpaMManblK KaMCBI3ZOOHYH OHYIYYCY CTAaTUCTHKAIBIK KOJJIOHMOJIOPAYH K6l
caH/arsl NaKeTTEPUHUH UIITEIUI YbIThIIIBIHA aJIbII KEJIIH.

OKOHOMUKAJIBIK U3UJI106J16p16 U3WII00HYH NPEIMETUH CYPOTTOI raHa TUM O0I00CTOH,
aHbl MATEMAaTUKAJIBIK bIKMaJIap MEHEH 6J1Y6TI'OH yUyp/la U3WI0OHYH JKbIIBIHTBIKTAPhI TYypa KaHa
TBISHAKTAp HETU3IYY Jlel OCenTelauHeT. Ap Oup KOHKPETTYYy YyuypAa eI4eesep
HKCHEPUMEHTAIJIBIK MaaJbIMAaTTap MEHEH OaillaHBIIIKaH CaHJBIK MaalbIMaTTapIbl Oepyydy
omepauusi Oomyn canamar. bamkada alTKaHAa eJ146esep MaTeMaTHKAJbIK —bIKMalap/Ibl
KOJIJOHYYTa ’aHa CaHJIbIK MHTEepIIpeTalusra kapadactad, OeIrucu3 MaalbIMaTTapbl a4bIKTOOTO
MYMKYHAYK OepreH caHAblK Typae Kommoiaron Oepunrenaep. [1] MebIHAaH ThIIIKapHI,
OO0BEKTUIICPAMH K€ OKYSIAPBIH CaHIbIK YarblIABIPBUIBIIIBI H3MWI1069Y TapaObIHAH OCITUICHT eH
OalTaHBIIITHIH THITBI3ABITBIH KaHa MAaHWIYYJIYTYH @aHBIKTOOTO MYMKYHIIYK OeperT.

OKOHOMHKAJBIK H3WIA06JIeple KOKYCTYK JKaHa KOKYCTYK OMEC YOHJyKTap.blH
OpPTOCYHJArsl OainaHelITap KeOyHYe M3WiAeHeT. MbIHaail OailaHblITap perpeccus, ajl 3Mu
anapAbl U3MJE6 BIKMAChl PErpECCUSIBIK aHANW3 Jel aTajaT. ODKOHOMMKAJIBIK H3WII06/6

KOOYHYO SKOHOMUKAJIBIK MPOIIECCTHH JICHIIJIMH jKaHa TMHAMUKACHIH aHBIKTO0UY (haKTOPIOPIY
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aHBIKTOO MaceJIecH YeqyusieT. DKOHOMHUKaZa OOBEKTHBAYY OOJNTOH MpPOLECCTepAN HIICHUMIYY
YareUIIBIPYY YUYH OJYTTYyy OaillaHBIIITap Ibl aHBIKTOO JKaHa ayiap/ibl aHBIKTOO FaHa AMEC, ajapra
caHnplk Oaa Oepyy 3apbul. Byn blkMa ceGenTHK Ke3 KapaHIbUIBIKTBI auyyHYy Tajarl KbLIaT.
CebenTuk K63 KapaHABUIBIK JIeN ajapAblH OMPUHUH ©3repylly 3KHHYHNCHUHUH ©3TepYLIYHYH
HaTBIKAackl OOJTrOH MPOLECCTEPIUH OPTOCYHAArsl OalimaHbIml TYHIYHYJIOT. Koppemsuusibik
aHAJM3AMH HETU3rHM MakKcaTTapbl OalIaHBILTHIH OEKeMIUTHH 0aaioo jKaHa KOPPEISLUSIIBIK
OalTaHBIIITHIH Oap AKEHAUTH KaHa KY4YY JKOHYH/I® CTaTUCTHUKAJBIK TMIOTE3alap/Abl TEKIIEPYY
[2].

MareMaTHKanblK JKakTaH Macejle Ke3 KapaHAbUIBIK  (opMyJagapbl  apKbUlyy
¢dbopmynHrpoBKanaHaT. DKOHOMHMKAJIBIK KyOyJIymITYyH (MHUCalbl, SMIE€K OHIYPYMAYYJIYTYHYH,
CHIMBIMIYYNYyTYHYH,  HATBIIDKAIYYJIyTyHYH)  aHbl  aHBIKTOOYY  (DaKTOpJIOpPIOH  Ke3
KapaHJbUIBITHIHBIH ~ AHAIWTUKANBIK TYIOHTMAachlH Tal0yy Tamam KbUIbIHAT, ©0.a. y =
f(x1,%x5, ..., X)) (QYHKUMSACHI U3AEIHII, KO3 KAPAHIBIIBIKTHIH OOIDKOJIYY TYIOHTYIYIIYH Tabyyra
0osi0 Typran y TYIOHTyJaT. Perpeccusuibik aHanuszzne (QyHKIMS KaTapbl KOKYCTYK ©3TepyJIMe
aJlblHAT, ajl MU apryMEHTTEepP KOKYCTYK BMeC e3repyiMenep Ooiymar. OKOHOMHKAAA
PErpeccusIbIK aHAIU3IMH MYMKYH OONTOH KOJIJOHYJIYIITaphIHBIH MHCAIIApbl OOJYI: 3MIeK
OHIYPYMAYYJIYTYHYH HATBIHKAChlHa OHIYPYLITYK (DOHIIOPAYH ©ITYOMYHYH, SMIE€K aKbIHBIH
TAaCUPUH M3WIJ06; YblrallajapiblH CTPYKTYpPAcChlHbIH KHpPEIIEIEpAUH JACHIIDINHEH Ko3
KapaHAbUIBITBIH  (OHrenb HMHPU  CHI3BIKTapbl) U3MIEO; KEPEeKTe® JKaHa Cypoo-TaJlall
(bYHKUMSATAPBIHBIH K63 KapaHIbUIBITBIH U3UIII06 XK.0.

Perpeccusiiblk K63 KapaHIBUIBIKTBIH TYPYH TaHJOOAO TOMOHIOIYJep >KETEKUYMIIMKKE
aJIBIHAT: TaH/JI00 M3WIACHYYYY KaThIIITapAbIH TaOUAThIHA, MYHO3YHO Kaparta MpodecCHOHAIBIK
’KaHa JIOTHKAJIBIK OW XYT'YPTYYJIepre IIaiKem Kelyyre THHMIN;, MYMKYH OOJyIIyHYa TaTaan
ACENTOONOPAY Tajal KblIOaraH, 3JKOHOMUKAJIBIK )KaKTaH OHOM YEUMEJICHTEH jKaHa WIII JKY3YH/0
KOJIIOHYYyTa jKapamyy >KOHOKel Ke3 KapaHAbLIBIKTapAbl KOJIJ0HYY 3apbll [2,3]. Perpeccusuibik
aHAM3AMH  TPAKTHUKAIBIK  MAaaHUCH  CBI3BIKTYY  PETpecCHsUIBIK  TEHAeMe  KoOYHYe
MH/IMKATOPJIOPYH OPTOCYHArbl OaianblThl (OaiiiaHbIITap TaTaaublpaak OOJITOH yuypaa 1a)
YJarbUIAbIpapblH KOPCOTYNl TypaT. Byl M3WiAeHyydy MaaHWIEpAMH YETMHAE 3H Taraal Ke3
KapaHJbUIBIKTAp OOJHKOJI MEHEH CHI3BIKTYY OONyIly MYMKYH SKEHAMIHM MEHEH TYLUIYHAYPYJOT.
Kanmer popmana CeI3BIKTYY perpeccus TeHIEMECH TOMOHKYOH TYpre 39:

Yy =ay+ byx; + byxy + -+ by Xy,

MBIHJIA Y — JKbIMBIHTBIK aTpUOYT, U3WIACHYYYY ©3repMe;

X; - (aKTopAyH OCNTHICHHUIIH (K63 KapaHIbIChI3 ©3rOpMe);

m - (PaKTOPJIOPYH >KaJIIIbI CAHBI,

oy — TEHJIEMEHUH TYPYKTYY (3pKUH) MY4ecy;
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b;— daxTop yuyH perpeccus ko3punueHTu.

x; GaxTopy O6upre e3reprenzie 3¢p¢GeKTUBAYY V aTpuOyTyHYH ocymy b; oH Oenru MeHeH
perpeccust koddduimenTuHe Oapabap, TemeHzelry Tepc Oenru MeHeH 0070T. ChIBBIKTYY
perpeccusiHbIH HaThliKaJIapblH aYbIK-allKbIH YKOHOMHKAIIBIK HHTEPIIPETALUIIO0 SKOHOMHKAIIBIK
IpoIecCTEPIN U3MII06/16 KaHa 00HKOJII00/10 aHbl KOJIJJOHYYHYH HEIM3TU ceOenTepuHUH OupH
Oonyn cananar. HatblikanyyiayKTyH KOPCOTKYYYHO TaacHUp O3TYY4y (akTOpIOpAyH CaHbIHA
JKapala JKyINTalllKaH >kaHa Kem perpeccusiap OenyHeT. CTaTUCTHKAIBIK MaajlbIMaTTap/bIH
HETU3UHJE SKOHOMHUKAJBIK KOPCOTKYUTOPAYH OPTOCYHAArbl OaiaHbIITApIbl H3HII06/10
allapJblH OPTOCYHJAa CTOXACTUKAJBIK K63 KapaHAbUIBIK Kem Oaiikamar. Ay OUp KOKYCTYK
YOHIYKTYH OOJYLITYPYY MbI3aMbIHBIH ©3TepYIy SKHHYMCUHUH 63repYIIYHYH TaaCUpPHU aCTHIHIA
naiina 6onymryHan kepyHeT. HOHAyKTapIblH OpTOCYHAArbl OailaHbIT TONYK ((PYHKIIMOHAIIBIK)
’KaHa ToJIyK sMmec (Oarmika dakTopiiop MeHeH OypmaraHnraH) Oomyury MyMKYH. DyHKIIMOHAIBIK
K63 KapaHIbUIBIKTBIH MHCAJIBl KaTapbl JKETUILICU3INK MIaPTTApbIHAA MPOAYKLUHUSHBl OHIYPYYHY
’KaHa KepeKTeeHy Kapaca 00JIOT.

Mucansl, )KyMyIIdyJapAblH SMI€K CTaXbl MEHEH allapJblH SMIeK OHAYPYMAYYIYTYHYH
OPTOCYHJa TOJIYK 3Mec Oaitnanbi Oaiikamar. Dpexe KaTapbl, KoOypeeK HII Taxpbliibacsl 6ap
KyMyIIUyJap JKallTapra Kaparanja >KakIIblpaak HIITENIeT, OMpOK KollymM4a OWIMMH, JeH
COOJIyTy .0. CBIAKTYY (DaKTOpIOpIyH TaaCHpH acTbIHIA OyJ KaTblmTap Oy3yJylly MYMKYH.
MareMaTHKaJIBIK CTaTUCTUKAHBIH KOKYCTYK YOHJIYKTaphIHBIH OPTOCYHJArbl OaillaHBIIITAp.IbI
M3WIJIe6re apHaiTraH 0elyMy KOppeNLUUsUIbIK aHadu3 Jaen aTanaT. Koppensiusuiblk aHaIu3IuH
HETU3TH MIJIJIETH — OEPHIITEeH KyOyTylITarsl ke nmpoueccteru 3pGeKTUBaYY (Ke3 KapaH/bl) XKaHa
¢dakTopayk (Ke3 KapaHAbICHI3) KOPCOTKYUTOPAYH (OenruiaepauH) OpTOCYHIArbl OaiIaHbIITRIH
MYHO3YH »aHa KaKbIHABITBIH aHBIKTOO0. KoppenmsuusHbl (GakTbUIapAbl MAaCCaJbIK TYPIO
CANBIITHIPYY apKpuUlyy raHa Tta0yyra Oonor [4,5]. KepceTkyuTepayH oOpTOCyHAArsl
OalTaHBIIITHIH MYHO3Y KOPPEJISIHS TaJlaaChl MEHEH aHbIKTaNaT. drepie Y ko3 KapaHabl aTpuOyT
6osico, an sMu X Ke3 KapaHAbICHI3 00ico, aHAa X(i) KOOpAMHATTaphl MEHEH ap Oup ydypay
Oenrmiern, KOppenmsius TajlaachlH anadbl3. balmaHBITBIH  JKAKBIHABITEL  KOPPEJSALUs
KO3 QHUIMEHTHHUH >XapJaMbl MCHEH aHBIKTalaT, ajl aTaibIH KOJ MEHEH JSCENTEIMHET XKaHa
MUHYC OupiaeH Iuiroc Oupre 4YeHMHKM apanbIKTapia JKaraT. OrepAe  KOppemsius
KodduUIMeHTHHIH MaaHucu abcomoTTyk Maanue 1 nen 0,9ra yelinHky Auana3oHo KaTca, aHaa
OTOé  KYUTYY KOpPPENSIMUIBIK K63 KapaHAbUIBIK  OeNrwieHeT. OJrepae  Koppersuus
kodpdunmenTuHNH Maanucu 0,9man 0,6ra 4eWWHKW Ouana3oHIO JKaTca, aHAa anap Hadap
KOPPEISLMSUIBIK KO3 KapaHAbUIBIK Oap JAen alThimaT. AKBIPbIHIAA, 3TepAe KOpPEeIsIus
K03 uureHTHHUH MaaHucu - 0,61an 0,6ra yeliuHKN quana3oHao 00Jco, aHaa anap eTe Hadap

KOppCIINUAJIBIK KO3 KapaHABUIBIKTBI 7K€ aHBIH TOJIYK KOK 3KCHIWUTUH 6I/IJ'II[I/IpeT.
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OmeHTHN, KOPPETSALMIBIK  aHAIW3 KOKYCTYK  YOHIYKTApPBIHBIH  OPTOCYHAArbl
OalTaHBIIITHIH MYHO3YH JKaHa JKaKbIHIBITBIH Ta0yy YUYH KOJJIOHYJNAT. Perpeccusuipik aHamu3
perpeccusi TEHJIEMECHH YbIrapyyra, aHBIKTOOTO (MIEHTH()HUKALMAIOOT0), aHBIH WYMHIE AaHbIH
napaMeTpiIepuHe CTaTUCTHKANbIK 0aa Oepyyre OarbiTranran [6]. Perpeccus TeHmemecu ke3
KapaH[bIChI3 Ke KO3 KapaH/bIChI3 ©3repYIMeNIepAyH MaaHUCH Oenrmiyy 0oyco, Ke3 KapaHIbl
©3repyJIMOHYH MaaHHMCHUH Ta0yyra MyMKYHIYK Oeper. IlpakTukana rpaduKTerd 4eKUTTEpAUH
KBIABIHABICHIH TANA00 (0.a. CTATUCTUKAIBIK MaaJIbIMaTTapAbIH KbIMBIHIBICH]) MYMKYH 00JICO, Oy
TONTOMJIO KAMTBUITaH 3aKOH-YEHEMAYYIYKTY (TPEH]I, TEHISHIM) TaK YarbUIABIPTaH CHI3BIKTHI -
PErpecCusIbIK CHI3BIKTHI TA0yyra MyYMKYH.

MaanbsIMaTTapabl aHANNU3/I00HYH KONITOreH bIKMaapbl 0ap:

1) I[TapameTpAMK aHATU3IUH BIKMAJIAPBhI;

2) Koppemnsamus Topuocy;

3) Tangoo kypry3yyHYH apamMeTpJIMK 3MEC bIKMaJlaphl;

4) Koppensuusblk )kaHa perpeccusIbIK aHAIN3;

5) AHanu3MK NpOrpaMMalIblK KaMChI3/100.

WNmkananelH 4apOanblk HMINTEPUH TaJA00 JKaHAa IUIAHJAIITHIPYY MakcaTbIHIA
KOPPESALUIIBIK JKaHa PErPecCHsUIBIK aHAJIM3KH JKYPIy3YY JKaHa ara bUIaibIK YednMIepan KaObut
allyy >K0JIy SKOHOMHUKaJa KeHUPU KOJIJOHYyIaT. KoppensusuiblK jkaHa PerpecCusuIbIK aHaau3 —
HSKOHOMHKAJIBIK MIIMEPAYYJIYKTY CTOXAaCTHKAJIBIK MOJEIIO6HYH KIACCHKAJBIK BIKMAachl OOy
ACENTENUHET [7]. DKOHOMHMKAIBIK MIIMEPAYYIYKTYH KOPCOTKYUTOPYHYH OpPTOCYHAArsl €3 apa
OalimaHpIITapABl aTapAblH OPTOCYHArbl OalIaHbII KaTyy (YHKIMOHAIIBIK SMeC jkaHa 0OTeH,
KOKyC (DaKTOpJOpAyH TaacMpu MeEHeH OypmanaHraHaa wusuianeiT. Koppemsuusbik xaHa
PErpecCUsIIbIK ~ aHAIM3IU  KYPry3YyZe OKOHOMHKAIBIK HWIIMEPAYYJIYKTYH ap KaHJai
KOPPEISUUIBIK KaHa PErpecCHsUIbIK MOJIeNaepu Kypynat. byn Monennepae dakTopayk *KaHa
s dexTHBAYY KepcoTKyuTep (Oenrunep) aibipManaHbII Typar.

CraTHCTUKAaHBIH MAaHWIYY MWJACTTEpUHUH OUpU HU3WIIEHYYYY OOBEKTHIICPINH,
MYHO36MeJIepAyH OPTOCYHJArbl Ke3 KapaHAbUIBIKTHI Ta0yy jKaHa Taigoo OOJyIl caHaiar, ail
TOMOHKYJIOPAY KaMTBINT:

¢ 0O0JITOH KaTBIIITAPbI TY3YY;

eOenrmnyy Oup OaianplmTa OONTOH MYHO3AOMOJOpAYH pPOJIyH aHbIKTOO (Oamka
OalTaHBIIITYy MYHO37I6MeJIepre TaacHp OTYY4y (akTopayk MyHe3[qeMe ke (aKTOpAYK
MYHO36MOHYH TaaCHpH aCThIHIA ©3r6PreH HAThIKAIbIK MYHO3/16M6);

® 0alTaHBIIITHIH KAKBIHABITBIH 0aajo0 (MYHO31eMeNepayH Ke3 KapaHIbLIbITBIHBIH

CaH/IbIK KOPCOTKYYY);
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eOenrmiyy Oup MareMaTHKaIbIK (QYyHKUUS (perpeccusi) TYPYHI® M3WIACHYYYY
OalTaHBIIITHIH AaHATUTUKAIBIK (POPMACHIH TaH/I00 KaHa aHbIH NapaMeTpiepuHe 6aa oepyy;

®KATHIIITHIH TaHAAITaH (QYHKIMOHAIIBIK MYHO3YHYH aJEKBATTYYJIyTyH TEKLIepyY
(OalIaHBIITHIH CTATUCTUKATIBIK MOJICIIN ).

VYuypaarsl ceGen-HaThlibka OaillaHBIIITapPhl KONITOTOH KOKYCTYK (PaKTOPIOPAYH Taacupu
MEHEH “‘TaHJaJbIll’ KaJTraHbl KONTereH KyOymymTapra MyHe3nyy. JleMek, M3WIACHUI KaTKaH
OaitmanpimTa (QakTOpAYH MYHe3deMmecy Oupnmeir wmaanuzae (e3repme X), HaThIKamarsl
MYHO3JI6MOHYH ap KaHgail maanwnepuH (e3repme Y) Oaiikooro 6oioT. Y — X e3repMeHyH
TONTOMYHJArsl O€NTrwyy X MaaHUCHHE Tyypa KEIreH y ©3repMeHYH MaaHWJICPUHUH
TONTOMYH/Iar'bl OPTOYO MAaAHUCH JICTI aTajart.

X=x OoroHua Y MYHO3I6MOHYH OpPTOYO MAaHUCH >KaHa )(X) MEHEH OCNTHIICHET.
@dakTopyH MYHEO3/16MEJIOPYHYH MaaHUJICPUHIH ©3repYLITy MEHEH Naiiia 60JIroH MyHe3/1eMeHYH
OpPTOYO MAaHHCHU KOpPEJSAIMA Jem atanaT. MyHe31eMeIepIyH aHbIK MaaHWIepH OeJruiep aer
Ja aTanart.

Koppensuusiibik TabnuIaHbl TOMOHKY 101 Oepyyre 0onot

V1 V2 e Vs JKAJIIIBI Vi
Y
X
X1 Nqq Nqy Nig Ny Vi
X2 Nyq Nyq Nas Ny V2
Xk Ngq Ngq Ngs Nyk Vi
Kanmsr Nyq Nyq ... Ny n
k
i=1
S
Jj=1
Mrigna

- X TUCKPETTUK KaTapbIHBIH MYHO3160MOJIOpAYH MAAHWIECPH;
- Y IUCKpPETTHUK KaTapbIHBIH MYHO316MOJIOPIYH MaaHUIIEPH;

- X kana Y OGenrwiepauH naiaa 6onyy keluteirel, { = 1,2, ...k, j=1,2,...,s.
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My, Nyyy e Ny, MEHEH OENTUIICHI€H TUEIIENYY JKBILTHIKTAD TOMOHKY (hopMynia MEHEH
aHBIKTAJAT:

S

S N

Ny, = z Ny
j=1 j=1 j=1
X1, X2) s Xe s Y15 Y20 oo Vie> Nij
Ny , My, -y Ny MEHEH OENTHIIEHTEH THEIIETYY KBIITHIKTAp TOMOHKY (opMysia MEHEH
aHBIKTAJIAT:
K k k
n, = anl,nyz = Zniz,...,nyx = ans
i=1 i=1 i=1
V1, V2, v, Vi — Y OenrunepauH mapTTyy oprodocy, 0.a. X = x; OONTOHI0 aHBIKTAJITaH
Y1,¥V2, -+, Ys MaaHWICPHUHUH OPTOYO MAAHUCH.

S
_ 1
yi = —nng +yongp + o+ yeng) = _z Yinyj;
nxl nx1 -
j=1
S
_ 1
Y2 = — 1N + yongy + o+ ysnpg) = _z YiNgj, )
Ny, Ny, =

S
_ 1
Ve = — gy + Yolige + - + Ystgs) = _z Ying;-
Ny, Ny, &

Oku OeNruHUH TrpaduKaiblK K63 KapaHAbUIBITBIH TOMOHKY KOPPEISLUSIBIK TalaaHbIH
’KapAaMbIHJa KOpPCOTYYre 00JI0T

I — ¢r. v} upTTODR
-~

* = . G) smunficpu

Orep/e KOPPEISIUSUIIBIK Tanaaaarsl (X;, y;) YCKUTTEPUH TYTALITHIPCA, CBIHBIK CHI3BIKTAP
naiina 6os0tT. Byn CBIHBIK CBI3BIK KaHZaWaslp Oup rpadukTH Oeper. Byn ke3 KapaHIbUIBIK

CBI3BITBIH (DYHKIMS apKbUIyy TYIOHTYY MEHEH MaceJCHUH aHAJUTHUKAJIBIK KaHa (QHKIIMOHAIIIBIK
K63 KapaHJbUIBIK 3aKOH YeHEMYYJIYTYH ainyyra 0oJIoT.
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Temenkyneii MaceneHu Kapan Kepeiny. benrminyy Oup aiiMakrarsl STUHAMH
OHIYPYMAYYJIYTYHYH I'€KTapblHa aJIbIHIaH KOPCOTKYYYy TOMOHKY TaOIuIaa KeITUPUIIIN:

)

BUIBI 014 015 016 017 | 018 019 020 021 022 023

KOpPCOT

kyay |50 55 30 50 40 25 00 00 0 0

Ysirapyy: CBbI3BIKTYY pPErpeccHsHbIH (OPMYJIAChIHBIH >KaplaMbIHIa TOMOHKYIOpPIY

3cenTer anadbi3

10 10
__12 _55_55 __12 _1230_123
x_10,1x"_1o_ ”y_10,1yi_ 10 o
1= 1=

x? =iix? ELE 38,5; x_y:iix-y- _o0 611;
10 - ' 10 10 - P 10
Xy — %y 611-55%123
x2 — 2 38,5 — (5,5)?
y(x) =123 —-7,94(x —5,5)
y(x) = 166,67 — 7,94x.

PY/X == _7,94.

By.II AKBIPKBI aJIBIHTAH TYFOHTMA U3JACJIMII J)KaTKaH TCHACME.

1~

S T T T
2 Ki\\ ' i
I

(R]] 4

1o . -
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P [ [ PR SR S SR -d e
M e} einmmy . Y I S —

l\
N 4 . . - ) [UP .

[ B T B S R T S (N TR P I T ¥

¥

Koppensusuiblk Ke3 KapaHAbUIbIK rpaduru
Byn anpiHran TeHIEeMEHMH aHa rpaUKTUH >KapJaMbIHIa KeJIeYeK >KbUIAapra MporHo3
oepyyre Oonor. Koppemauusinblk aHaau3 ap TYPAYY ©3T6pMeNIepAYyH OpPTOCYHAArbl
OalTaHBIIITHIH JKAaKbIHBITBIH €JT466 YKaHa KEJIHIl YbIKKaH MYHO3/16Mere 5H YOH Taacup 3TYY4Y
¢dakTopiopay 0aanoo MHMIAETHH KOET. ANl 5MH PErpecCHsUIbIK Tallo00 Ke3 KapaH[bl

©3repYJIMOHYH (HATbIi’ka MYHO3/16eMeCYy) ICENTEeNreH MaaHWIEPUH aHBIKTOO YUYYH OaiyaHbIiI
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¢dopmachIH KaHa MOJAEIAWH TYPYH TaHIOOTO apHairaH. KoppensuusuiblK KaHa perpecCusIbIK

aQHAJIM3UH METOAI0PY alKAJIBIITBIPBIN KOJJOHYJIAT.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

MATEMATUKA

YK 37.036

OYHKIMAHBIH Y3I'YJATYKCY3AYI'YH AHBIKTOOHYH BIKMAJIAPBI

CanueBa AxOepmer CanmnoBHa
YIYK OKyTYyy4y
OmM YHyH XOTropKy MEKTeOH

asadieva@oshsu.kg,

Axpi10eK KbI3bl AKOEpMeT
MaructpaotT OmMY

Akbermetakylbekova84@gmail.com

AnHoTanusi: Makanana Oup e3repyiMenyy (YHKIMSHBIH Y3TYJITYKCY3XYT'YH aHBIKTOOHYH ap TYPIYY
BIKMasapbl kapajiar. @yHKIUSHBH quddepeHnnaIbIHBIH )KaHbIMa KYPrY3YYTe KapaTa aHbIKTaJIBIIIb], OIOHY MEHEH
Oupre ChI3BIKTYY (pyHKUMsUIApAars! auddepeHmanIpH aHBIKTAIBIIBIHBH 03reUenyry KepcoTyioT. OyHKIMSIHBIH
YEKUTTETH Y3TYATYKCY3IYTYHe ap TYpAYY Mucanaap kapanar. Kapanran mucangapra kapara QyHKIHUSHBIH YeKUTTETH
Y3TYJITYKCY3OYTYHYH ©3redenyKTepy asblkranaT. OH jkaHa COJI JKakTaH OOJIOH Y3IYJNTYKCY3IYKTOp Kapajbll,
MHUCAIIAp KEITPWIWIET. AHBI MEKTEIl OKYy4yJap[bl OKYTYYy ©3reueiyKTepy MHCAIAAPIbl YbITapyy KapasHbIHIA
KOIIIO OEpMIINT THISTHAK YbIraphliIar.

A4YKbIY c0310p: QyHKIUS, Y3TYATYKCY3AYK, KaHbIMa, 1uddepeHuai, y3yiyy, Ipeie.

CIIOCOBbI OITPEJAEJIEHUSA HEINTPEPBIBHOCTHU @ YHKIIUN
CanueBa AxOepmer CaumnoBHa
CTapIUMi NPErnoaoBaTellb
Beicmiast mkona Oml'yY

asadieva@oshsu.kg,

Axbi10eK KbI3bl AKOEpMeT
maructpant Oml'yY

Akbermetakylbekova84@gmail.com

AnHOTanusi: B craThe paccmaTpuBaeTcs pa3Hble CIIOCOOBI ONpe/IeNICHHs] HETIPEPHIBHOCTH (DYHKIMN OJJHOM
nepemenHoil. Omnpenenenust nuddepennuana QGyHKIMA C IMOMOLIBIO KacaTeJbHOH. A Takke OCOOEHHOCTH
omnpeneneHus nuddepenimana TMHeHHON GyHKunU. PaccMaTpuBaloTCs pa3HbIe Mpeielbl HETPEPHIBHOCTH (PYHKINT

B TOYKC. OTHOCHUTCIIbHO PACCMATPUBACMBIX IPUMEPAX OHPCACTIACTCI 0COOEHHOCTH HCIIPCPBIBHOCTU (1)yHKIII/II/I B
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TOUKe. A TaKxke pacCcMaTpuBarOTCA MMPABOCTOPOHHBIC U JICBOCTOPOHHBIC HECTIPECPBIBHOCTH (byHKIII/II/I " OIPpUBOAUTCA
MIPUMCEPHLI. Bwmecte ¢ aTuM B mnmponecce 06y‘l€HI/I$I YUCHUKOB, PACCMATPUBAIOTCA MCTO/bI 06yquI/m HCOPEPBIBHOCTHU
(byHKIII/II/I " Jar0TCA 3aKJIIOYCHUA.

KaioueBsie ciioBa: QpyHKIuS, HEIPEPHIBHOCTD, KacaTenbHast, 1M depeHIraib, pa3phlB, Ipeel.

Kupuwyy. Mexkren okyydydapel, a TYIYJ1 CTyIEHTTEp Y4YYH JAa (QyHKIUSHBIH
Y3TYJITYKCY3IYTYH aHBIKTOO J>KapasiHbl Macene »apatar. OKyydyjiap KaHa CTYICHTTEpIUH
(YHKUMSHBIH Y3TYITYKCY3IYTYH aHBIKTal anboocy Oup KaH4a CyObeKTUBAYY KapasHaap MEHEH
KOILUTOJIOT. YIIyJ MakajaJa OKyy4yJjap jkaHa CTyIeHTTep YUYH (PyHKIUSHBIH Y3IYATYKCY3AYTYH
aHBIKTOOHYH OMp KaH4a bIKMaJapbliH kepceTe0y3. OmoHy MeHEeH Oupre y3ryaTykcy3 GyHKIusIap
YCTYHOH aTKapbUIyydy K33 Oup amaijgapra TOKToI00y3.

Macenenun  xowaywy. OYHKIMAHBIH Y3TYJATYKCY3AYT'YH aHBIKTOOHYH OHMp KaHYa
BIKMaJIapbIHAa TOKTOJIO0Y3.

1). Ou obomy, OGup esrepynmenyy y = f(x) QYHKUMACBIHBIH X =X, YEKMTHHIETH
Y3TYJITYKCY3IYTYH @aHBIKTOO MaceJeCUHEH OaITaiiibl.

Anvikmama 1. Orepre  f(x) (QyHKUMACBIHBIH X, YEKUTHHIETH IPENENu XKallaca *KaHa
an  f(x) (QyHKUMACBIHBIH X, YEKUTHHACTH f (xo) MaaHucHHe Oapabap Oosico, aHnma f (x)

(GYHKIUSICBIHBIH X, YEKUTUHJIE Y3TYJITYKCY3 J€I ailThil, CHMBOJIYK TYPH®

lim f(x)= f(x,)- M

X=X

Mucan xarapsl KOHOKOU lim(x+2) IpEeNENMH albll Kapacak, x, =2 0onor. Ax sMu
x—2

f (x) =x+2 Oomym, f (xo ) =f (2) =2+2=4. Jlemex, (1) 6apabapapix arkapsiiat. byn ydaypna
ACTETUKA KaTapbl TaKTBIKTHI 3CKE ajiblll, (YHKIMSHBIH Y3TYIATYKCY3 SKEHAWTHH OKyydyJjapra
TYLWIYHAYPYYr® OOJIOT.

Ockepmyy 1. Drepae sneMeHTapAbIK (QYHKIUsTIAp XKOHYHAO CO3 KbUIYy OOJICOK, aH/a
0apabIK 3JEMEHTapAbIK (YHKUUSIAp ©376pYHYH AaHBIKTalyy o0JacTapblHAa Y3TYJITYKCY3
Oosymar.

Mucanra ancak, y=x“ - papaxanryy ¢QyHKOuscel, X = (O;+oo) KONTYTYH]I®
Y3TYATYKCY3, all MU y=qa - KOpCOTKyuTyy QyHkuuscel (a>0, a#1l), X= (— oo;+oo)
aHBIKTATyy OOJIACTBIHAA K.0.y.C AJIeMEHTapAbIK (PYHKIMSIAPAbI MUCAN KaTapbl aliTyyra 00JIoT.

MexkTen okyyd4ysapblHa kKaHa CTyJIEHTTEepre KemuyJyK yuyypaa MyTaluMIep YIIyHUYaJIbIK
raHa JeHr»3J1e QyHKIUSHBIH Y3TYATYKCY3IYTY XKOHYHIe MaaisMaT Oepuiier. Omon cedentyy
amap Oamkada OONynm Ke3ACeIIKeH (QYHKUMSUIAPABIH Y3TYATYKCY3IAYry OOroHYa 34 KaHaan

MaajbIMaT alTa ajbIIIIIIanT.
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2). ®yHKUMSHBIH YEKUTTETH Y3I'YATYKCY3IYTYH apajIbIKTap TUIMHJE )K€ TaKTall alTKaH/aa

"&—0 " TWIMHJETH aHBIKTaMacChl apKbUTYY Jla aHbIKTaca 00JIOT.

Anvikmama 2. Drepne Ve >0 canbl yayH J0 >0 caHbl TaObLIbI, |x—x0|<5

O0JITOH IO | f (x)— f (xOX < & Gomynry Kepek.

Mucanvl, srepae lim(4x—1):11 npenenauk  OapaGapApirbl — aTKapbUica, aHBI

x—3
npenenaepaeru "¢ —oJ " TUIMHIETH aHBIKTaMa/la KOpCOTKYIIO JIETeH TaIlIbIpMaHbl Oeperu.
[Tpenenau scenreene GYHKUUSHBIH Y3TYJITYKCY3AYT'YHe OainaHbimikad, [1] agaOustran

oenrminyy 60aroH

lim £ (x) = f(x, ), 1

X—>X,

npenenauk OapaGapiAbIlbIH 3CKe ajcak, aHga Hpenes acThiHAarbl f(x) QyHKIUACH
X = X, YEKHTHHJE Y3TYJITYKCY3 JETeH ThIAHAKThI NaiJalaHbll 3CENTEIIeHUH KOpyyre OOJoT.

bupok "g—06 " TWIMHAErM aHBIKTAMaHbl NAWJAJAHBIIT Jcenrteii. Tarelpaak aWTkaHaa

manuinaenan. Auma
Ve, 36>0: 0<|x—d<d = |[f(x)-L|<e

KOPCOTYYOY3 Kepek.

JKoropky aHbIKTamMaHbI Naii1agaHblII,
Ve>0 , 36>0 001co, MbIHAAH O<|x—3|<5 = |(4x—l)—11|<8 , K€
apu(MeTHKaIBIK aMalap/bl aTkapyy MEHEH TOMOHKYTe 33 005100y3:
|4x — 12| <ég.
By )xepaen npepenre yMTyaran GyHKUIUATA Tyypaall, Kallaa ChIPThIHA YbIrapyy MEHEH
£ £
|4(x—3] < &. Mbinan |4| =4 HKEeHAUTHH JCKe ajcak, |x - 3| < 1 Jlemek, S = " 6onopyH

Kepyyre 00JIOT.

[Ipenen acTbiHIATBl QYHKIUSHBI ©3rOPTYY MEHEH

(4x—1)-11|=|4x—12| = |4(x 3] = 4x|x 3| < 45 .

AHBIKTAITAaH O = % KOy MCHCH |(4x - 1)— 1 1| < 4% =g, Ke |4x - 12| < &, 93 005100Y3.

XKoropky wmucanapl TpapuKalbK Ja TaJKyyJdaiiasl. AJ YYYH TIpel acThIHAArbI

GbyHKIMSHBIH Tpaduru Typry3ansl. AHga f(x)=4x—11 xe y=4x-11.
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I'paduxTh Typry3yy yuyH

y =0 06onco, 4x—11=0, MpiHan x:%, x=0 Oonco, y=-11.

Anma

p=de -1

\_

I |

/

1-cyper. Ilpenen acTeiHAarsl GyHKUUSHBIH Tpaguru

Orepne QYHKUUSHBIH TpaUTHHUH KaajaraH YeKHTHUHJE KaHbIMA XKYPry3yyre MYMKYH
6omnco, anma an  ¢yHkuus auddepeHuuprenyydy Oomor. benarmnyy — Gonarosmoi,
muddepenuupienyydy GyHKOus naiibiMa Y3TYJATYKCY3 (QyHKIuS. BUPOK CBI3BIKTYY (yHKIHS
YUYH JKaHbIMa, an OypuTyk ko3¢ duuueHt Gomyn kanat.MblHA OILIOJ >KOTOPKY alThUIraHIapra
TasHyy MEHeH, X, =3 u4ekuTuHue, f(x)=4x—11 QyHKOMACH Y3TYNTYKCY3 Jen aWTyyra
Herus 6ap.

Mucaner, f(x) = (x —1)3 4+ 2 (ynxuuaceib a = 1 yexkutuHgern npeend A = 2
caHbl OOJIOPYH JaJHIIACTHIIC.

Hanunoee: Xerumepnuk KWUYWHE A€N alnblHraH & cadbiH Tangacak, p(f(x),A) =
fx) —Al=|(x—1)3+2 =2|=|(x—1)3|=|x—1><e, anma f(x) memen A = 2
caubiHbIH apackiagarsl p(f(x),A) = |f(x) — A| apambik, |x — 1| < Y& maprtel aTkapeuIranga
raHa & caHbIHaH KMYMHE 00JOpYH KepeOys. Jlemek TabyyHy Tanan Kbulra 6 CaHbI Jel

8 = 6(e) = Ve cambn anyyra 6o1oT.

Orepne € = 0,027 necek, anma & = Ve =30,027 =0,3; £=0,001 Jiecek, aHia
§ =3 =13/0,001 =0,1 Oomym, Tabpuiran & caHbl € J0H Ke3 KapaHiael & = §(¢)
SKeHIUruHe uiieHeous. Omentun & > (0 caHbIH KaHJal TaHAACaK Ja, ara bulaiibIKTamKan § >
0 caHbl TaOBUIBII, X apryMeHTTepu a = 1 CaHBIHBIH O — allMaK4acblHa KUPEpPH MCHEH,
fx) = (x—1)3+2 QyHKuMACHIHBIH MaaHWwiepu A = 2 CaHBIHBIH & — alfiMaKJachlHa

KUPTeHIUKTEH, A = 2 caHblH QYHKIUSHBIH @ = 1 YeKUTUHIETH MPEACIU JeT alThII
limf(x) =lim{(x—-1)3+2} =2
x—a x—1
KOPYHYIIYH/I® a3a0bI3.
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Kuiinaku mucaa katapbl f(x) = VX + 4 QYHKUMACHIHBIH 2 = 5 YEKHUTHUHICTH MPEICTH

A =3 canbl 0OJIOPYH JaJHIACTHIIC.
Janundee: AnapiH ana KEeTHIEPIUK KnduHe € > (0 caHbIH TaHJal,

p(f(x),A) = |If(x) — Al = |\/X +4 — 3| < € MIAPTHIH aTKAPBUIBIIIBIH TaJal KbUIaJIbI.

o _ (x+a-3)(Vx+4+3) _ x+4-9 _  x-5 o
AHpa vx+4 —3 = i3 = Jirirs — Vaiirs ©STOPTYI TY3YYCYH MaiifalaHbIIL, all

LIapTThI | < &€ kepyHymyHe kentupebus. f(x) = Vx+ 4 dynkuumsiceiab X = {x:

| x-5
VX+4+3
X > —4,x € R} anbikranyy obnacteinia, 6emdextyn 6enymy vVx + 4 + 3 > 0 ox can 6oy,

X = —4 0Oonronao, 5H kuunHe V—4 + 4 + 3 = 3 wmaanucuHe 33 OonroHAyKTaH (cebedm X

x-5 |x—5] |x—5|
KONTYI'YHI©® MBIHIAH KUYMHE X 2KOK), KOIOJraH IIapT | = <& xKe
YEYHA A ), PT | isaes |[Vx+4+3| 3

|x — 5] < 3e mapTel MEHEH TeH KyuTyy Oosor. MeiHman & men 8 = 3e  caHblH amyyra
OonopyH Oaiikaiioe3. Omentun, Ve > 0: p(x,5) = |x— 5| < 8 Gonop 3amar,

p(f(x),3) = |f(x) — 3| < € maprel arkapsuta Typranmaii & = 3e = §(¢) OH caHbI

tabpuranabikTan, lim f(x) = lirr51\/x + 4 = 3 opyH asart.B@
X—a X—

Kopymynoy. ®yHKIUSHBIH Y3TYATYKCY3 OOIYyYyCyH NANuee YIyH OUp KaHua MHUCcAIAap
Kapanabl. ANl YblTapbUIraH MHCAJAApbl aHaIM3led TypraH OOJCOK, aHna (yHKIHUSHBIH
Y3TYJITYKCY3IYTYH apasIbIKTap THIMHAETH aHBIKTaMachl MEHEH Kapoo ONTUMAyy 00JI0T. cebedu
MEKTEM OKyyuycy Oup 3je yOakTa y3ryJITYKCY3IYK TYIIYHYTYH, aHJaH CHIPTKAphI NAIUII06HY A
YiipeHeT. AHJJaH CHIPTKAaphl MyTaJIUM OKYy4yTa Y3T'YJITYKCY3IYKTY TYIIYHAYPYY/1® MEXaHUKAIBIK
ke (U3MKaJIBIK MaceleNnepau KeATUPYY MEHEH TYLIYHAYPYI, aHbIH MaTeMaTHUKAIbIK MOACIHH

TY3YII, aHJaH COH Y3TYJITYKCY3AYKTY TYIIYHIYPCO OKYydyTa >KeTUKMWIUKTYY OOJOT.

AIJABUATTAP
1). I'. M. @uxrenronsu. Kype nuddepenunanbHoro 1 HHTErpaibHOT0 HCYUCIeHUS . Tom

1.-M. C. 144.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOJOM YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

NHOPOPMAIIMOHHLBIE TEXHOJIOI'MU

VK 550.34: 621.039.9

INPEUMYIIECTBA IU®POBBIX TEXHOJIOI'H B OBBIINIEHUA
TOYHOCTHU CEMCMOJIOTHYECKHUX UCCJIEJTOBAHUN

CaitunbexoBa A.M.
npodeccop Oml'Y
HNemannos M.M.
maructpant Oml'yY
Axna3zap kb13b1 Kanaiibim

ctyneHTka 3—kypca Oml'yY

AnHoTtamusi. B paboTre u3mokeHa  pa3BUTHE  IIMPPOBONM TEXHOTUM B CeHCMOpa3Belke U
cymiecTByromas mudpoBoil  CEHCMOJIOTHYECKON CETH, a TaKkKe MPOaHAIN3HPOBAH UMCHHO KaKyHO
poins urpana reousnka B pa3BUTHH NUGPOBBIX TexHONOrHid B mupe. Ommcana padora 10 nudpoBeIx
craniuit  bumkekckoro momurona ¢ 1991 roga, a Takxke poJib MOATAMHOM 3aMEHBI YCTapeBIIMX
ceiicMoctanuuiit KP ¢ 12 mudposeimu ceificmoctanimsamu ¢ 2007 no 2010 roael. MznoxeH poib
orepaTuBHON 00paboTka mudpoBeIX ceiicMonorumueckux craHnmii B lleHTpe 00paboTku MHcTuTyTa
CEHCMOJIOTHH HAIIMOHHAJILHOW akKaJeMUM HayK PecrmyOnukd B CEMCMOJIOTMYECKOM MOHHTOPWUHTE B
Keipreizcrane. [IpumeuarensHo 4TO, MPUMEHEHUS UB(POBBIX 3anucen TOBBIIIACT
3¢ (hEeKTUBHOCTH,0NIEPATUBHOCTH 00Pa0OTKH, IIepeIauy JAHHBIX U MOBBIIIACT Pa3PEIIAONIyI0 ClIOCOOHOCTh
KapTUPOBAHUH PA3TUYHBIX XaPAKTEPUCTUK 3€MHOM KOPBI M BEPXHEU MAaHTUHU CEMCMOOMNACHBIX 30H  TsHbB-
[ITanbckoro oporexa.

KaoueBbie cjoBa: pas3ButHe ITUQGPOBBIX TEXHOJOTHH, celicMOpa3BeKa, CEeWCMOCTaHIus,

aHaJIOTOBBIC M HUQPOBBIE 3amuch, 3PPEeKTUBHOCTL pabOTHI CETH

Bseoenue. Bo BBeeHHWM TpUBEACHBI OCHOBHBIC TpU (aKTOpa pa3BUTHUA LUPPOBOU
TEXHOJIOTUH, TIEPBOE€ OOOPOHHBI KOMIUIEKC HCCIEAOBAaHUM, a BTOpPOE OTO pa3BUTHSA
ceiicMopazBenku. Ha TpetbeM (akTope He0OX0IUMO ClIeNaTh ONpeeIeHHBIN aKIEHT TaKk KakK B
TaHHOW paboTe MBI OOJbIIE OCTAHOBUMCS Ha OCOOEHHOCTH MHCTPYMEHTAJIBHOW CEWCMOJIOTHH
Keipreizckoit Peciy6nuku, Tak Kak mpo6aeMbl TOUHOCTH OTIPEIEITICHHUS TapaMETPOB 36MHOM KOPHBI
( CKOpPOCTHBIE HEOAHOPOAHOCTH, IUIOTHOCTb CpPEJBl, PTycnoBusi) 1€ TPOM3CXOIAT

3eMJICTPSICEHUS], TO €CTh  PACIOJIO0KEHHUS TUIIOLIEHTPOB COOBITHI UMEET OOJIbIIOE 3HAUCHHE.
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YroObI OLIEHUTH POJIb CETH HUPPOBBIX CeicMUUeCKUX cTaHLui B KbIpreI3ckoii pecyOiuke,
s ycroitunBoro pa3sutus (LIYP) pa3BuBaromieli ctpane Kak Halla CTpaHa, olleHKa ymiep0a ot
CTUXUUHBIX OCJICTBUH KaKoe MOXET OBITh MPUBEIEM MOPAIBHBIN U MaTepHaNbHBINA yiiepd oT
3eMJIETpsICEHUH (eBpasie Mecsl mpoiwioro roaa B Typuuu.

Tpu 3emnerpsicenus, npousomeamue B Typuuu B peBpane 2023 rozna, CUIBHO MOTPSICITU
Bech Mup. [1epBolil TOTUOK OBLT 3aUKCHUPOBAH paHHUM YTpoM 6 (eBpaist 2023 rosa B MpOBUHITUH
Kaxpamanmapam, ero MarHutyjga cocraBwia 7,7. 3areM TOJNYOK MarHUTyaod 6,5 Obui
3aukcupoBaH B ['a3uantene. Uepes Heckonbko yacoB B Kaxpamanmapaiie mpou301uIo BTOPOe
3eMJIeTpsiCeHue, emie Oosiee cuibHOe, MarHuTyaoi (M=7,6). Bcem u3BectHO uTo, B Typruu
ObUTO OOBSBICHO UYpE3BBIYAMHOE IMOJIOKEHHE W CEeMUIHEBHBIN HAIMOHANBHBIA Tpayp. OOmmi
skoHOMuueckuil ymep06 Typuum ot 3emmerpsicenuid 6 deBpans u 2023 roma cocraBma 110
MuwrapaoB noiutapo CIIA, opumnuanbHO 3agBWII N0 TEJIEBUACHUIO MUHHUCTD 3KOJIOTUU H
ropojackoro pa3sutus Typunn Mexmer O3kaceku.

PernoH, rne mpou3onuio 3TH 3€MIJIETPSCEHHUsS, PACIIONOKEHBI Ha IEPECEYEHHM TPEX
TEKTOHUYECKHX TUTUT: AHATOJIMICKOHN ITUTHI, ApaBUICKOHN MIUTH 1 A(QpHUKaHCKOH MIUTHL. B TO
BpeMs Kak ApaBuiiCKas IJIMTa ABMXKETCS Ha ceBep, AHATOJUICKas IIUTa (Ha KOTOPOM JIEKUT
Oonbiiast yacTh Typuuu) Tonkaercs Ha 3amaj. [IBH)KeHUe TUIUT OKa3bIBAeT JABJICHHE HA 30HBI
paznoMoB Mexay Humu. Korma »sHeprusi, HakOIUIEHHas JTHM JaBJIEHHEM, BHE3AIIHO
BBICBOOOXKIAETCS, MPOUCXOIAT 3emieTpsiceHus. M3BecTHO, 4To 66 MPOLEHTOB TEPPUTOPHH
Typuuu 0THOCATCS CEMCMOOIIACHOM, TO €CTh 3TO 30Ha CHJIBHBIX 3€MJICTPSICEHUN.

B mupoBom macmTabe 3T Tpu (pakTopa Urpajiud BaXHYIO POJb B Pa3BUTUU IUPPOBBIX
TEXHOJIOTUI HampaBJIeHUE: NEPBOE - OCHOBHBIM 3aKa3UMKOM BHEIPEHUS «IUPPB» ObLI
00OpOHHasi CHUCTEMa CIIEHHUAIBHBIX HCCIEAOBAaHHUM, T€ aKTUBHO NPHUMEHSJIMCHh TEXHOJIOTHU
panuo- M TUAPOJOKALMHU Ui OOHApYXKEHHsS M HM3MEpeHHs KOOpIMHAT, NpOo(UIMPOBAHUS,
NocTpoeHus paguon3o0paxkeHuii. Kpome Toro, BaXHbIM HampaBiIeHHUEM, TPEOYIOLIMM Mepexoaa
Ha «UQpy»,0bU1a PAIHOCBA3b A1 00SCIIEYeHHS HAICKHOCTH CUCTEM Ha3eMHON M KOCMHYECKOM
cBsi3u. Bropbimu npaiiBepamu pa3BuTHS HUGPBI 3TO I'e0IOro- reou3nveckue MCCiael0BaHus,
ToyHee He(PTh M Ta3b. B Mupe H3BECTHbIE TEXHAPU CUMUTAIOT Te€O(PU3UKY — JABHUraTeieMm
mupoBeIX TexHonmoruil. Tak kak reo(U3MKH, TeOJOTH Oosee JIpyrux TMOBJIUSIIM Ha
CTpEMHTEIbHOE MPUOIMIKEHUE 3pbl BeeoOmed MuppoBU3alMKM, U TaK Kak IIesl Mepexoi Ha
muppy B ceiicMopasBenke.  IIpeuncnuM HekoTOpble oTpaciu, rae Obuta BocTpeOoBaHa
«uu¢ppa», 5TO U B MeAMLMHA, U Ouoiorus, (HOoTo- U BUICOUHAYCTPUS U MHOTHE ApYTHE.
[Touemy yd4eHble MHUPOBOTO 3HAUEHUS M HKOHOMHCTBHI, M T'€O(U3UKU, M TEOJIOTH CUUTAIOT
reopu3uKy — ABUraTeneM LU(pPOBBIX TexHONOruil. Bo mepBbIX pa3Benka HedTH M rasza rasa
TpeOyeT OOMNBIIYI0 TOYHOCTh, M3 BCEX Teo(PH3UYECKHX METOAOB Teou3mKa ceicMopasBelka
cunuTaercs Hambosiee TOYHOH. Bo - BTOpBIX ymiepd OT CHUJIBHBIX 3€MJICTPSICEHMH B MHUpE
NPUHOCUTH KOJACCAIbHBIA yIepd SKOHOMHKY TOH CTpaHbl rze Obl HE MPOM3O0LUIO CHIIBHOE
3emieTpsaceHus. B 3amagax ycroiumBoro paszsutus (LIYP) mnpunsateni 8 OOH B 2015 rogy
NPUBEJCHBI TpUMEpPbl OOpbOBI ¢ MOPAIBHBIMA U MAaTepUAIBHBIMU yIIEpOaMH OT CTHXUIHBIX
OencTBUiL.
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Haubonee rycroHaceneHHble pailoHbl KbIprei3ctaHa pacmojoXeHbl B CEHCMHUYECKH
AKTHBHBIX 30HAX, YTO JEJIACT OLEHKY CEMCMUYECKON ONACHOCTH CTPaHbl OJHUM W3 KIIFOYEBBIX

BOIIPOCOB JUIs ycTouuBoro paszsutus (L[YP).

Puc. 1. KpacHbIMU Kpy>KKaMM OTMEYEHBI SIUIEHTPbI CHIIBHBIX 3€MIIETPSCEHUM B Ipenaenax
marautyny M= 4 -8 B Llentpansnoit Azun, CYAP, KHP c ncropuyeckux BpeMeH A0 Hammx
nHeW. 3esieHble KPY)KKH - CHIIbHEHIee 3eMJIeTpsiCeHHE C MarHuTyaod Ooiee 7, TO ecCTh

paspymuTeNnbHbIe. 3/1ech MOKa3aHa 4YacTh HauboJjee celicCMOaKTUBHOM 30HbI Kazaxcrana.

Passumus yugposuszayuu ceticmonoeuveckoti cemu. llens cHaOxeHUs UUGPOBBIMU
CEMCMOJIOTUYECKUMHU ~ CTAHLUUSAMH  SIBISAETCS BO TEPBBIX  YJIy4IIEHUS  HaOIIOIEHHOTO
HKCIEPUMEHTAIBHOTO MaTepraia. B 3ToM miaHe B MUpe B Ja’ke Pa3BUBAIOIIMX CTPaHAX TaKk OypHO
pa3BuBaeTcs LM(POBU3ALMUS  BBIIIE CKAa3aHHOW 0O0JaCTH. Ecimu MBI XOTHM OTMETUTh
JTOCTIDKEHUH HU(PPOBBIX CHCTEM CEHCMUYECKUX MOHUTOPUTA, B 3TOM I'0OJly B HAyYHBIX KypHajax
Obu1a KOpOTKast nHpopMaIMa 0 TOM 4To PocanekTponuke pa3paboTany Takylo CHCTEMY, KOTopast
CMOXETh ONPEACTATh MO JBMKEHUIO TEXHUKY 3a 10 KM. DTO O4YeHb BakHOE M300peTeHHE IS
000poHHOT0 KoMILIeKca. KOHEYHO 3TO AacTh BOZMOXKHOCTh OXPaHITh MPOMBIIIJICHHbBIX, BOCHHBIX
00beKTOB. OTH 3(]dexTuBHas cucremMa CEHCMUYECKOr0 MOHHUTOPHHIAa CMOTYTh 3aMEHHTH
BUJICOHAOIIOIEHUST HA JalbHUX DPACCTOSHUX. ECIM B3STh TEXHUYECKHE BO3MOXKHOCTH: OJHA
aHTEHHA KOHTPOJIMPYET npumepHo 60-65 nartumkos, B paguyce 8-10 kumomerpos. dakTuuecku
30Ha NPAYKTUBHOM paboThl 10 380 MeTpoB. OCOOEHHOCTh YCTPOICTBA PyCCKUX pa3pabOTUMKOB
3aKJII0YAaeTCsl B TOM YTO AJITOPUTM BBIJIENSAET B IMOJIOCE PAAMOYACTOT OCHOBHOE IBIMIKEHHE OT
ryMoBoro 3¢gdexra, kak Obl cpabaTbiBaeT K03((UIMEHT BblpaBHUBaHMA. [IpuMedarenbHO 4TO
3TH JATYUKH 110 pa3Mepy MaJIeHbKHE, MOKHO TOMECTHTb UX B MECTHOCTSX TJIe BIQXKHOCTh OYCHb
BbICOKas. B TekymeMm romy, Korma yke OaT4YuKd — Kak HU(poBble H300pETEHUH CTajH
BBIITYCKAaTbCSI CEPUIHO, TOrla M HarpaxkJeH 30JI0TOM Menanbl0 MOCKOBCKOIO cajaoHa

HMHHOBAILIMOHHBIX TEXHOJIOT I ApXI/IMeZ[.
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BbIcokast CEeHCMHUYHOCTH Keipreizckoit PecryOnuku onpenensiercss JOCTaTOYHO CIIOKHOU
IEOJIOTUYECKOU CTPYKTYpOM 3€MHOM KOpBI, a TAaKXKE COOTBETCTBYIOIIMMH TEKTOHUYECKUMHU
rpoueccamy, MIPOUCXOIALIUMHU B Tanp-lllanckum oporene. Ilo wucropudyeckum u
UHCTPYMEHTAJIBHBIM ~ JaHHBIM  IIOCJIEJHUE IIOJIyTOpa BeKa 3necy mpousouuio 14
KaTacTpo(pUUeCcKHX 3eMIIETPICEHUI ¢ MarHuTyA0i M Oosblie uiau paBHoO 7.
KopoTko ocTaHOBMMCS Ha MHCTPYMEHTAJIbHBIE HAONIOJCHHUS 33 CEHMCMHUYHOCTBIO TEPPUTOPHH
Keipreizcrana. B 1927 r. 6611 ycTanoBnen nepsas ceiicMoctanuust  «@pynze» (FRU-burikek).
bout ycranoBieH ceiicmorpag aBTopoM KOTOpPO# ObLT U3BECTHBIN poccuiickuii reodusuk [laBen
Muxaitnosuu Hukudopos. IlaBen MuxaiinoBud pa3pabotan ceiicMorpad Aisi perucTpariu
ONMU3KUX 3eMIIETPSICEHUH, ¢ MpsIMOil onTudeckoil peructparnmend. [IpubGop ObLT dpe3BbIUAiHO
4yBCTBUTEIbHBIM,CMEIICHUE TPYHTa BOBpeMs 3amucu yeeanuusanoch B 5000 pa3,npu 3ToM OH
UMeN HeOOIBIION pa3mep.

ens paboThl aHATTN3 CEHCMOTIOTHYECKON CETH C TTOSIBJICHUSIM ~ TIEPBOI CEHCMOCTAHIIUU U
Ha CETOJHSAIIHYI0  (DYHKIIMOHUPYIOIIYIO CECMUYECKYIo ceTh Ecnu caenaTh aHanus 1o ceTH, 10
2010 Toma B OTHENBHBIX paliOHAX BEIHCH JAETATbHBIC CEMCMOIOTHMYECKHE HAOMIOJECHUs C
YCTaHOBJIEHUEM JOINOJIHUTENbHBIX  allaparyp, 3TU HHCTPYMEHTAJbHBIE OTPSJbl CAEIAIH
YHHUKaJIbHBIE 3aIUCH Ha HEOOJIBIIUX TEPPUOPHUIX C TOMOILBIO T'YCTOM CeTH 3a HEOOIBIION TEPHOA
HabOmonenuit, Hanpumep pabora Tokrorynsckoro, Ilamanckoro orpsima. A ceifuac  ydeHble
ceiicMoriorn  PecnyOnMKM MO CeTH MOMY4YarOT TOYHbIE HMHCTPYMEHTAJIbHBIC NaHHbBIC, a
KOHKPETHO LHM(POBBIC 3aMUCH TEIECEHCMUUYECKUX, PETHOHATBHBIX, MECTHBIX 3eMJIETPSICEHUH U
IIPOMBIIIJIEHHBIX M BOCHHBIX SACPHBIX B3pbIBOB. Tak Kak NPUMEHEHUE KaueCTBEHHBIX 3alUCcen

BCMHGTpHCCHI/Iﬁ JJIA UCCIICAOBAHUA OJHA U3 BAXXHBIX 3a1a4 HHCTPYMCHTaJIBHOfI FCO(I)I/BI/IKI/I.

Puc.2 Ceiicmorpamma 3anucanubiii ceiicmorpagom [ . I1 . Kupnoca CKM-3 ¢
yBenuuenuem 20000.

3anucu [Ipexe yem OCTaHOBUTCS HA MOATAITHOM 3aMEHbI AaHAJIOTOBBIX CEMCMOTAHIIMI Ha
UQpoBbIe, MBI NMPOJAEMOHCTpUpYeM ceTh MHctutyTa celicmonorun HAH  u mpuieraromux
TeppUTOPUN (COOTBETCTBEHHO II0 4YacOBOM CTpeJIKe OTAENbHbIE CTaHUUU TaIKUKUCTaHa,
V36ekucrana, Kasaxcrana, Kutas ) mo 2007 roma. Ha puc. 2 mokazana Ceiicmorpamma
3anucanHbli ceiicmorpagom /I . IT . Kupnoca CKM-3 ¢ yBenunuennem 20000.
[TpumeuarensHo k cepenune 80-x  Ha Teppuropun  Coerckoit Kuprusum ¢yHnkiuonaposan 34
CEHCMHYECKHX CTaHIMKA  (aHAJIOroBBIC), OHM OBLIM YKOMIUIGKTOBaHBI KaK H MO BCeH

tepputopun  CCCP  anmapatypoit Kupnoca CKM (mexanmueckuit) -3 u CKJ
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(ZMMHHONIEPUOAHBIN). 3allUCU  MECTHBIX M PETMOHAIBHBIX 3EMJIETPSICEHUH  IMPOU3BOIATCS
ceiicmorpapamu  CKM -2 B kanane ¢ ranpBaHomerpamu I'b -1V (GB-IV)co cronboobpaszHoit
XapaKTepUCTUKON B MHTEpBaJie yacToT 1-10 repry  u onTuueckoi perucrpauuen perucrpamu PC-
2 ( RS-2) mpu paszBeptke 120 mmummerp/mMunyThl. B paiione CeepHoro Tsanp-lllans

IIPUHATO OBLIO noagaBaTb CHUIrHajibl TOYHOI'O BPCMCHHU Ha CCﬁCMOFpaMMy MMOJIyaBTOMATUYCCKU

uHoraa ot 6 10 8 pa3 B CyTKH, HO HUKOTJla MEHbILE YeM 6 pa3.

! e S

“l

cl

"y " TS % " ”® 3 Y
Puc.3. Cetp 10 1mdpoBeix ceiicMuueckux crannuii bumkekckoro nomurona (KNET)
u anasnoroBbix cranuuu KP u cocennux ctpan no 2007 rona
C nosiBnenueM Ha teppuropun Yyiickoit Bnaauusl ee ropaoro oopamienuss KNET - Kyrgyzstan
Telemetered Network, y Hac mOsSBMIAaCh YHUKaIbHAs BO3MOXXHOCTh MCIIONB30BaTh HU(PPOBBIE
3anmucy BUIIIKEKCKOTO MOJIMroHa B CBOMX — HMCCIEeNOBaHUAX. bbulo OBl CHipaBesIuBO OTMETHUTH
paboThI TPYIIIHI ANMapaTypIIMKOB CEHCMOJIOTOB BO riaBe rocnoanne F.Vernon, KoTopsie ObUTH

OTBETCTBEHHBI 3a ycKk bumikekckoro nonmurona — KNET  [7].
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Puc.4. Ha ¢usuueckoii kapre Tsub-lllaHbckoro oporeHa ¥ MpUJIETAIONIMX BIAIHHAX

nokazaHa JeicTByromas 1udposas cets cericmonoruueckux ctanuuit 1 KNET u KRNET.

B mepuox ¢ 2007 o 2010 rox Ha Teppuropuu Keiprezctana Opi10 yCTaHOBIEHO 12 HOBBIX
IU(PPOBBIX CEHCMOCTAaHIMK (Ha MeCTe aHaJIOTOBBIX), KOTOpBIE ObUIM 3aperucTPUPOBAHBI B
MexnyHapoanoit ¢eneparuu nudpoBsix ceiicmuueckux — cereir (FDSN) kak KRNET
(Iudposas cers Kbiprezckoit Peciyonuku ). Ilepeuncnum 3tu cranimn: «Ciyx06a cpoYHBIX
coobmenuit» (FRU); bumxkek (BIS); Om (OHH); batken(BTK); Tokroryn(TOKL); apayt-
Koprou(DRK); Apcnan6o6 (ARSB); Camam-Amnk (SALK); Apkutr (ARK); Hapei(NRN);
boom(BOOM); Apan(ARLS) u Kapaxon (PRZ).

Takum oOpa3zom kpome HU(POBBIX CEHCMOCTaHLUS BHIIKEKCKOro MoiMroHa ceivyac Ha

tepputopun Keipreizcrana GpyHKIMOHUPYIOT emie 12 mudpoBbIX CTaHIMN yCTAaHOBICHHBIE  C
2007 mo 2010 rogmsl, 310 cethb kopoTko HasbiBaeTcsi KRNET  (Kyrgyz Republic Digital
Network).
Ecnu cpaBHHTH paHee  CYLIECTBYIOIIYI0 M Teleph (YHKIMOHUPYIOUIYIO IH(PPOBYIO CETh
CeMCMUYECKUX CTaHIMH, (PaKTHUECKH MHOTHE HU(PPOBBIE CTAHIUM U3 HUX yCTAHOBJICHBI Ha
MeCTax paHee NEHUCTBYIOIIMX aHAJIOIOBBIX CTAaHUUM . B celicMOnoruu 4em mpUBIIEKATEIbHBI
U(POBBIE 3aMUCH 3EMIICTPSCEHHM, MPOMBIIICHHBIX B3pPHIBOB, a TAaKXXE SIJCPHBIX B3PHIBOB,
IJIaBHOE OHHM 0OoJjiee 3aIUMIIECHBI OT MOMEX M BO3JEHCTBHIA, a 3TO 00ECHeYyMBACT TOYHOCTD
olpezeseHus NepBbIX BeryruieHuid P u S onn  [2,3].

Ceituac 12 mudpsie ceiicMoctaniu  Kelprbisctana — (4epHble TPEYroJbHHKH) |
bumkekckoro nonurona (6esble TPEYroabHUKH)  (YHKIMOHUPYIOT HA TEPPUTOPUH, HA PUCYHKE

4 OHHM TOKa3aHEbI C Pa3HbIMU LIBETaMHU.

Puc 5. Ha pucynke noka3zana nu¢poBasi 3aluch ¢ OMUCAHUSAMH TPEX COCTABJISIOLIHX.

MBI 311€Ch KOPOTKO OCTaHOBMJIMCH Ha MPOOJIEMBI U Pa3BUTHUS HUPPOBON CeHCMUUYECKON
cern Hamei PecrnyObnmuku. B Te roapl akTMBHO paboTaii ¢ aMEpKAaHCKUMH yUYEHBIMH HAIlU

nporpammuctel OMCO MC HAH KP. Hago ormeruTh mpu BbIOOpE MECTHOCTH, yCTaHOBKE
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amnmaparypbl, MOI0Ope MPOrpaMMHOIO KOMILIEKca Uit 0OpabOTKH y4acTBOBAIU Ha
ceiicMocTaHIMsIX criennanucTel AnTeiHOeK yyny T., Ceiitanmue M. M. , A6nsinaesa @. C. (MC
HAH KP r.bumkex), Acmunar B.D. (Konbckuit ¢unmman I'eopusznueckoit cimyxosr PAH | 1.
AnatuTsl). [IporpammHBIil KOMIUIEKC TOAPOOHO ommcaH B paboTax [2,3] a Takxke
mpolenypa  COCTaBJCHHE KaTajJoroB CEHCMHUYECKHMX COObITHH. B pesynbrare oOpaboTku
OTIPENIENIAIOTCS TJaBHBIE XapaKTePUCTUKU 3emieTpsceHuil. Bce maHHele — coOuparoTcs u
nepenatorcs B Llentp nanubix MuctutyTa ceiicmonorun HAH KP st coBmecTHOM 006paboTku
MaTepuasa 1o BCeM CEMCMUUYECKUM CTaHLMSIM.

B apxuBe MC HAH XpaHATCS yHMKaJbHbIE QaHAJOTOBBIE 3alUCHU  CUJIBHBIX
TeneceiicMUYeCKNX M OJMM3KUX 3eMileTpsiceHuit (g Tepputopun bumikeke no 1991 roxa, mis
tepputopun  Keipreizcrana a0 2009 ropga). B nenom cerb CEMCMHMYECKHX CTaHLIMMA
pacnonoxeHHsle Ha Tepputopun Keipreisctana KNET, KRNET pabortaer kak equHHas Kak
cucrema. L{udpossie 3anucu nepenatorcs B UHcTUTyT ceficmosoruu rae B LlenTpe o6paboTku
JTAHHBIX CIELUAIUCTHl MPOBOIAT MEPBUUHYIO 00paboTKy. Takum oOpa3oM Korjga MpOUCXOAST
CHJIbHBIC 3EMJICTPSICEHUS OIpEICIEHHOE BpeMs, BO BpeMsi OpraHusyercs oOpaboTKa Mo BceM
cranuusaM Keipreisckoit PecrryOmimku. Iti nannsle nepenarorcs B MUC, oprassl BIacTu, a TaKkxke
MHCTUTYTBI CEICMOIOTMH COCETHUX CTPaH, MEKBEIOMCTBEHHBIE CIIELIUAIbHBIE HAYUHBIE TPYIIIIbI,
KOTOpbIE OTBETCTBEHHBI 3a BBIMOJHEHHS HAYYHBIX HPOEKTOB, MO OTAEIBHBIM  O0JIACTSIM
reou3uKy, B orpeereHHoe BpeMs. DakTHUECKH 3TO MepBasi OpUrMHaiHas HaydyHas paboTa,
IZie U3JI0)KEHHBI 0COOEHHOCTH pabOTHI IIU(PPOBBIX CEHCMUYECKUX CTAHLUI PACIOI0KEHHBIX Ha
teppuropun Keipreizckoit Pecniy6unk. Kak ocymecTBisieTcsi MOHUTOPHHT MOJPOOHO U3JI0XKEH B
pabore [1].

Bui6oowl. Ilepsviii acnekm ceticmuieckuii MOHUmMopuHe. 3aniucu U(poBBIX cCeHCMOCTaHIIUN
NPUMEHSIIOTCS. B ONPEACIEHUU TUIOLEHTPOB  3EMJIETPSCEHUN (TenecericMUUYECKHUX,
PETHOHAJIBHBIX, MECTHBIX ), B3PBIBOB (MECTHBIX ITPOMBIIIJIEHHBIX, PETHOHAIIBHBIX, SIEpHBIX). [Tpu
3TOM BpeMs JJIS MOJHOM 00paOOTKH IO OTAENBbHBIM CHJIBHBIM  3E€MJIETPSICEHUSIM HaMHOTO
MEHbIIIE BPEMEHHU 110 CPaBHEHMIO, KOT1a 00padOoTKa JIeIaeTcsl  PyUYHYIO MO 3aIUCSIM aHaJIOTOBBIX
ceiicmorpaMM. Tak Kak TrycTOHacelIeHHble palioHbl KbIprbI3cTaHa pacrosnokeHbl B CEHCMUYECKU
AKTUBHBIX 30HaX, 3TO JIENAET OLEHKY CEMCMUYECKOM ONTAaCHOCTH OJHUM U3 KJIFOUEBBIX BOIIPOCOB.
Celicmuueckuii MOHUTOpUHT B TsHb-1IlaHBCKOM pernoHe, OCHOBaHHBIN Ha JAHHBIX HUPPOBOU
celiCMUYeCKOll ceTH, co3JaeT OCHOBY JUls Oojiee aJeKBaTHOTO M OBICTPOTO pearupoBaHUs Ha
ceiicMMUYeCKHEe Yrpo3bl 10 MEPe MX BO3HUKHOBEHHUS M IO3BOJIET PEalU30BaTh IPEBEHTHBHBIC
MEPHI [0 MPEJOTBPALICHUIO U CMATYEHUIO yIepOa OT CTUXUHHBIX OecTBuUil [9]. DTO oTpakeHo B
LIYP nns Lentpanbho -A3uatckux Pecmybmukax

Bmopou acnexm nogvluienus mouHocmu pe3yibmamos — Ceucoi02U4eckux Uccie0o8anui.
Hanpumep, 3mech Mbl OCTaHOBUMCSI TOJIBKO Ha OJHOM aclEeKT€ HAy4yHBbIX MCCIEAO0BaHUN
KOTOpbIE NPOBOJWINCH B paMmkax 3anauy  “McciemoBaHuss — TIIyOMHHOTO CTPOCHHUSI 3€MHOM
KOpPbl M BEXXHEH MaHTUU IO CEHCMOJIOTMYECKMM JaHHBIM® ~ TIOJ PYKOBOACTBOM [JBYX
u3BecTHBIX ceficmonoroB Keipreizcrana T.M. CabutoBoit u  A.M.CaitunbekoBoii [ 4,5].

YuurteiBas npu onpeACJICHUN U YTOYHCHUHA CEeHCMOOITaCHBIX 30H TaKOI'0 CEHCMOAKTHBHOIO
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pernona kak Tsub-lllanp monydeHue JAETaNbHBIX CEHCMOTOMOTpapHUUECKUX MOAETeH
nutocdepsl celicMoonacHbIX 30H TsHb-11laHcKOro oporeHa M MpUIIETaloIUX TEPPUTOPHIA UMEET
OonbIlIOE  MPAKTUYECKOE 3HAaueHue. Tak Kak CKOpocmHble HeOOHOPOOHOCMU JUmocgepul

ABIISIOTCSL HauOojiee TOYHOM cCpeau BceX reou3nyecKux IoJiel KOTopble HaOIromaoTcs,

MHTEPIPETUPYIOTCS ~ MHTPYMEHTAIbHOH reodu3nkoi Keipreizckoit  PecrryOnmkm. C
MOSBICHUSIM ~ IIU(PPOBBIX  CTAHIHUI bumkekckoro mnomurona KNET CKOpPOCTHBIE
HEOJAHOPOJHOCTU 3E€MHOM KOpPbl M BEPXHEHM MAaHTUHM OIpPEACIICHbI MOJIOWAHBIMA U

npodMIBHBIMU celicMOoTOMOrpaduuecKuMu MetToaami [5,6] . Ceifuac 3Tu Hccae10BaHUs BEAYTCS
B HallpaBJICHUHM [0 YTOYHEHHUIO CKOPOCTHOTO IOJIE B OTAETHBIX CEHCMOOMACHBIX 30HaX. Bo -
NEPBBIX YeM OOJbIlle pa3pelnaromias CloCOOHOCTh METOJIOB ceiicMoToMorpaduu, TeM TOouHee
CKOPOCTHBIE MOZEIH 3¢MHOM KOpbl TsAHb-IllaHCKOrO OporeHa M npuieraromux TEPPUTOPUN
[5,6] . Bo - Bropeix uyem TOYHee ompenensorcs BerymieHus P u S Bomn (Gnmaromaps
IU(PPOBBIM CTAHIHMSIM) TEM TOYHEE MOXKHO ONpPEeTUTh KOHTYPbl KapT HHTEHCHUBHOCTH
COTPSCEHUI TOBEPXHOCTHM B Oaiiax MpH BEPOSTHBIX MAKCHMAJbHBIX 3EMIIETPSICEHUSX Ha

tepputopuu Keipreicrana [1].
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KaroueBsie cioBa: Gpynkuus [upaka, nuddepeHnuaibabie ypaBHeHUs, 00001nIeHHast QYHKIHS, METO/.

Kupuwyy. Makanana »annbllanrad (pyHKUUSUIApIAbIH MEHKUHAUTHHIE, OUp TEKTYY 3Mec
6enyry [upak ¢yHKIMsACHl OONTOH  ydypharbl, OWPHUHYM TAapUTUOTETH  KaJAUMKHU
mruddepeHInanIblK TeHAEMEHNH YeUNMHUHUH aHBIKTAJIBIIIBIHA THWTH3TE€H TaACUPU U3WIIJICHICH.

Macenenun xotonywry. TemMeHKy OUPHMHYM TapTHNTErW OUpP TEKTYY AMeC KaJuMKHU

g depeHInanIbIK TEHISMEHN Kapailibl

y'(x)z a(t)y(x)+ 6(x—b), (1)
xg)=»". )

MpbiHaa a(x) - Y3TYATYKCY3 QyHKIHS, al SMH 5(x—d ) - Oup raHa x =d 4YEKUTUH]IE
raHa MaaHure %3 OOJIOH >KaIMbUIAHTaH (QYHKUUSIAPABIH MEUKUHIWTHUHIE aHBIKTAIYY4y
CUHTYJIApAbIK QyHKIMsA ke Jupak QyHkuuscel, d € R. Ansmu y(x) - QyHKIUACH U3AEIYYYY
6enrucus Gpyukuus, y° —const.

JuddepeHunanaplk TeHAEMENep TEOpUsIChIHAH Oenruiyy OONroHA0M JarpaHXabH
BapHaLIMSIIO0 METOAYH, KaJMbUIaHTaH (PYHKUMS KablKaH JudQepeHmaniblk TeHaeMenep yayH
na  kompoHyyra  Oomor. CebeOu  kanmbpUlaHTaH — QYHKIUSUTAPABIH — MEHKWHAWTUHIE,
middepeHIHaNIbIK TeHASMENCPIUH YCYUMUH aHBIKTOOUY AaHKbIH OHp HWIUTEIHIT YBIKKaH
METOJI0p KOK.

AHza, OKypMaHapra TYIIYHYKTYY OOJICYH Y4yH OUp TeKTyy aMec OenyKTy b(x) aen
dbopmanayy Typae ansii Typansl. Takran aifTkanna 5(x—d ) opayHa b(x) anblnxaTadbi3. Han

KeIyyudy Oup TekTyy 0eayryH Oenym anadbi3:

y'(x)+a(x)y(x) =0. )
byn yuypna b(x)=0. Tennemenu usirapyyza [1]
P a0,
dy(x) _ —a(x)dx.
y(x)
rds(x) g
;[ ) = —;[a(s)ds,

s’ =~[a(s)ds.

X

In y(x) - Iny, (x) = — j a(s)ds,

Xo
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() =y, (x)exp(— | a(s)ds}, (3)

MbIHAA  ,(X),Xx, -Typakryy canjgap. AuneHran ¢ynkuus (2) nuddepenumanibix

TCHACMCCHUHUH KaJIIIbl YCUYUMMU ACII aTajiart.

byn xepnen y,(x)=C nen 6enrunee meneH (3) bapabapabIrbiHaH

y(x)= Cexp[ jlia(s)ds]. 4)

X0

Msomnan C = C(x) Aemn Bapuanusulan ajncak, aHaa (4) 6apabdapabirst

y(x) =C(x) exp(— ja(s)ds}. (5)

Xo

Anpiaras (5) 6apabapabirblHaH OMPUHYM TAPTUITETH TYYHAY ajaibl. AHIa

X

y'(x)=C"(x) exp[— Ja(s)ds} —C(x)a(x) exp[— ja(s)ds} , (6)

Xo R

AmnbikranraH (5) sxaHa (6) 6apabapabiktapsid (1) 6apabapabIrbiHa KOIOY MEHEH

X

C'(x) exp[ J.a(s)ds] - C(x)a(x) exp[ J.a(s)dsJ + C(x)a(x) exp{ j‘a(s)dsJ =b(x),

X

Xo Xo Xy

OKUIOLI MY4OJI6pAYH KOIYIYyCy MEHEH

C'(x) exp[ j-a(s)dsJ =b(x),

Xo

C'(x) =b(x) exp[ j. a(s)dsJ . (7)

X0

AKbIpKHI (7) 6apabapabIrblH HHTETPAII00 MEHEH

Ts'(x)dx = Ib(r) exp[j a(s)ds]dr ,

o Xo Xo
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s(x)|20 = jib(r) exp(ja(s)ds}dr ,

X0 Xo

o

C(x)-Cy(x) = Ib(r) exp[jfa(s)ds]dr,

Xo

C(x) = jb(r)exp[ja(s)ds}dr +C,(x), (8)

X0 Xo

MbIHIA X, KaHa C,(X)- TypakTyy casuap.

By sxepne (8) 6apadapabireinan Cj(x) = C MEHEH alIMaIIThIPBIIT

C(x) = Ib(r)exp[ja(s)dstr +C. )

X0 Xo

Hemexk, (9) 6apabapabirsia (5) 6apabapapIrbiHa KOIOY MECHEH

y(x)=C exp[ Ia(s)ds] + exp[ Ta(s)dsﬁb(r)exp[j a(s)ds]dr (10).

Xo X0 Xo Xo

Axpipksl (10) GapabapabITbiHIa

exp(— Ia(s)ds] X exp[ja(s)ds] = exp“ a(s)dsJ. (11)

X0 Xo X

Mainza (11) 6apOapasirsis scke anyy MeHeH (10) 6apabapIpIrblH TOMOHKYYO Ka3blll alyyra

00JI0T

T

y(x) = Cexp[ Ia(s)ds} + j.b(r) exp[ja(s)ds]dr. (12)

Xo Xy X

Benruneit keray Hepce (12) 6apaGapapIrbiHaa OMPHUHYN KOUTYTyydy OOJIrOH

A(x) = Cexp( ]ia(s)ds} (13)

Xo

¢ynkuuscel (1) 6apabapabIrbl MEHEH aHBIKTAJITaH OHp TEKTYY dMeC KaJUMKH OUpUHYH
TapTUOTETH AU PepeHINANIbIK TEHAEMEHHH OUp TEKTYY OOIYT'YHYH >KaJIbl Y€YHMH, aj dMH

SKHMHYHU KOILIYJIyy4dy

I(x)= ]ib(z')epra(s)dstr, (14)

Xo x

al TEHJIEMEHMH KaHAaWplp Oup Kekeue dYedynMu Ooiyn caHanar. benruneenepay
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naiinananyy mesen (12) 6apabapIpIrblH TOMOHKYUO Ka3yyra 0010T
y(x) = A(x) + 1(x). (15)
Msbmna A(x) xaHa [(x) Qysxumsiapsl tuemenyy Typae (13) oxana (14)
OapalapIbIKTapBIHBIH JKaplaMbIHIa aHBIKTANAT.
Konkperryy Oup Mucanabl Kapainsl. bup TekTyy sMec OMPUHYM TapTUINITETH KaJUMKU

g depeHInanIbIK TEHISeMEHUH
9

ey Y
»'(x) .

KaJIbl YeYMMUH Talyy >KapasiHbIH Kapaubl.

MaceneHuH 4euyuMHH Talyy Y4yyH xoropky (13) sxana (14) OGapabapabIKTapbiH

o 1
naiinananabb3. AHga a(x) = —— HSKEHIMIMH 3CKE allyy MEHEH
X
I x
A(x) = Cexp[— Ia(s)ds} = Cexp(ln(—}j,
Xo Xo
Ax)=CcX,
Xo
~ ~ 1
A(x)=Cx, C =—. (16)
Cx,

1
Anosmu b(x)=-x, a(x) =—— D3CKe alnyy MEHEH
X

I(x)= —]iz'xexp(—j.é]dr,
s

X X

I(x) = —Irxexp(— In7 +Inx)dr, (17)

X0

nemexk, (17) 6apabapasireiHaa exp(lnb) = b SKEHJIUTHH 3CKE alyy MEHEH

1(x) =—]£r><§dr = —x]idz',

Xy Xy

AKBIPKbI HHTETPAJIJIbI HHTETPAII00 MCHECH
I(x) :—x[r]i =—x(x-x,), - (18)

MpbIHaH KOPYHIOHIOH >KOTOpKY Mucaiga OepuireH KaauMKH OUp TEKTYY 3Mec
mudpdepeHuanaplk  TeHaemenepanH deuumuH (17) kana (18) OGapaOapIbIKTapbIHBIH

*apaambiaa (15) GapabapAbITbIH ICKE allyy MEHEH TOMOHKYUO XKa3yyra 0010T. AHzia
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y(x)=Cx—x’ (19)

Anpiaran (19) Oapabapapirbl  Mucanga OepwireH OMp TEKTYY OSMeC KaTuMKH
g depeHIManIbIK TEHISMEHUH KaIIlbl YeUUMH OOJTyTI CaHaar.

Ockepmyy. bup TekTyy amMec KaIuMKu TuddepeHIHaIIbK TEHAeMeIepIuH YeYUMHH Ta0yy
yuayH (13)-(15) 6apabapabIKTapblH 1aiibIM KOJIIOHYYTa O0JIOT.

Macene yuyH

y(xy) =", (20)

benrunyy Oonronmoii (1) Oapabapapirbl MeHEH aHbIKTanraH auddQepeHnnanipik

TEH/IEMEHHH YEUYUMHH OeNTUI0010p KHHUPTreHaeH a0aIKbl a0abIHAa Ka3bUTYyCYH alajibl

X

P(x) = Cexp[ j a(s)ds] + Ib(r) epra(s)dsjdz‘. (1.3.12)

Xo X

Komm macenecun KkaHaaTTaHABIPYY JKapasHbIH Kapaiiisl. Jlemek, mapt 0oroHua

y'=C exp[— Ta(s)ds] + ]gb(r) exp[if a(s)dsjdr. (21)

RY) X0 X

Krnaccukanplk aHanu3aeH Oenrmiyy 0oJaroH
ff (x)dx=0. (22)

Mpinaan (22) 6apabapasIrbiH 3cke annyy MeHeH (21) 6apabapapirsiH
¥ =Cexp(0)+0, C=y". (23)
Jlemek, 6amTanksl MapTTHl 3CKE aTyy MEHEH aHBIKTAJITaH YeUnuM

T

y(x) = y° exp{— ]ia(s)ds] + jfb(f) epra(s)dsjdf. (24)

Xo X0 X

AKBIpKHI (24) 6apabapABIKTBHIH SKUHYN KOIIYTYydyCy

jb(f) eXpU a(s)ds]dr,

Xo X

dbopmanayy anMamTeiprad (yHKIMSIHBI KOOI aJicak, TaKTal alTKaH/aa b(x) (YHKUIUSACHIH

§(x —d ) (GYHKITUSCBI MEHEH aJIMAIITBIPCAK, aH/Ia

]25(2' -d) epr a(s)dstz' = epr a(s)ds]. (25)

X X d
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Jlemek, (24) 6apabapIpIk MEHEH aHBIKTaJITaH yeuumau (25) 6apabapapIKTarsl HHTETPajIbH

MaaHUCHH ITaigaIaHbIIl

X d

y(x) =y’ exp[ Ia(s)ds} + exp[j.a(s)ds} (26)

(26) 6apabapasikrars! pyHkuus (1) TeHIEMEHHH YeYUMH OOJIOT.

Mucan.  y'(x)=x+ 5(x - 1) mupdepenmangsik  TeraemecuH, y(0) =1 OamrTanksl
IIaPTHl MEHEH YbIraprbuia.

Yvieapyy. JuddepeHnmanaplk TEHISMEHH 4bITapyy Y4YH, (26) OapabapiabIkTaH

nanmagaHcak

y(x) = exp(£] + exp(x2 _ IJ.
2 2

Kopymynoy. Xannbutanran ¢ynknusiiap meiikuaauruageru [2] Hupak ¢ynkuwmscer (1)

muddepeHIHanIbIK TeHIEMEHUH Y€YMMUH aHBIKTOOHY OMp Kbliiia Japaxala >KeHOKeilsleTeT.

AHBI aKBIPKBI MECAJIIAH KOPYYTO OOJIOT.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

TEOPUA U METOAUKA TTPOPECCHMOHAJIBHOI'O OEPA3OBAHUA
VIK: 51-8

MATEMATHUKAJIBIK TYINYHYKTOPAY TY3YY BOIOHYA NIITHU
YIOITYPYY

Toporensanesa K.M.

.M. 1., podeccop

N.ApabaeB aTbIHIATBl YHUBEPCUTETH,
Omopos II.JI.

IL.M.K., JoiieHT OmMYV,
Aonmanukosa XKaman

MaructpaotT OmMY

Annotanusi. OKyydy Oenrmiyy Oup npeMEeTTHK YOHPOaeTy TapbIXbIiH-KOOMIYK TaXPBIHOaHBI TYIIYHOT. By
ydypaa, OmiiuM OepyYHYH Ma3MyHY Oajla YUYH jKEKe MaaHWTe 33 O00iymry Kepek. byn Kuprus3mimmn skaTkaH TYIIYHYK
OKYy4YyHYH OaaryyJIyKTapblHa KaHa Ke3 KapalTapblHa KapaMa-KapIibl KeJIOereH, aHbIH MPEeIMETTHK TaXphIHOachl,
OmwMMAMH Ma3MyHyHa OOJITOH MaMHJIECH >KaHa MaajJbIMaTThl Kalpa WMINTETYY BIKMajapbhl MEHEH KapaMa-KapIibl
KeJ0ereH ydypsa raHa MyMKYH 00J10T. Ap Oup mmpeaMeT e3yHYH Ma3MyHYH/1a KOl eJT9eM/YY, OMPOK MyTajliM aHbI
MEHEH KaHJail Ma3MyH/1a HIIITeere HUETTCHUII )KaTKaHbIH OKyydy Ouiie aiOanT.

Xoropyna aiiTbuIranIapAbIH HETH3UHAE MyTaJIUM KOHYJI OypyIry Kepek OOJITOH acleKTHIIEpAN aHBIKTaJITaH.

Aukbru ce3nep: TymyHyk, mporecc, 4eipe, NCHXO(PHU3MOJIOTHSIBIK, MaIaHUSATTAIITHIPYY, KeHreinep,

JACTCpMUHALINA, ACTICKT, STUMOJIOT U, MOACIA00, ACAYKINA, MHAYKIHWI, q)nrypa.

OPTAHM3ALINA PABOTHI IO ®OPMHUPOBAHUIO MATEMATUUYECKHX
MNOHATUI

Toporensauesa K. M.

IL.ILH., podeccop
yHHuBepcuteTa uM. M.ApabaeBa,
Owmopos. . [I.

K.ILH., gouent Oml'Y,

Ao nMmanukosa XKaman

maructpant Oml'yY

AHHOTANUA. YYaluiics MOHIMAET UCTOPUKO-COIMATIBHEIN OIBIT B ONPEICICHHON MpeaMeTHOH obmactu. B
ATOM cIy4ae coaepikaHue 00pa3oBaHUs JODKHO HMETh JIMYHOE 3HAUCHHE s peOeHKa. ITO BO3MOKHO TOIBKO B TOM
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ciIy4ae, €CIId BBOJIUMOE TOHSATHE HE MPOTHBOPEYHT IIEHHOCTSM W B3TJISAaM YyYallerocs, He MPOTUBOPEYHUT €To
MIPEIMETHOMY OTIBITY, €T0 TOAXOy K COJCPKaHUIO 3HAHUHU 1 crioco0am 00paboTku nHdopmMarmn. Kaxeiid mpeaMer
MHOTOMEPEH II0 CBOEMY COJCPKaHUIO, HO YICHUK HE MOXKET 3HATh, C KAKIUM COJICPKaHUEM yUUTEIh HaMEepPeBacTCs
paboTats c HUM.
Ha ocHOBe BBIIIICCKa3aHHOTO OBUTH OTIPEICIICHBI ACTIEKTHI, HA KOTOPBIX YUUTEIh TOKEH COCPEOTOUNTHCS.
KaroueBsie cioBa: [lonsartue, mporecc, cpena, NMCHXO()HU3UOIOTHYESCKAH, KYJIbTUBUPOBAHUE, TPOOIEMEL,

JACTCPpMUHALINA, ACTICKT, STUMOJIOT U, MOACIUPOBAHUC, ACAYKIUA, MHAYKINA, (bI/Ipra.

Oxyyuy OwiuM Oepyy NpOIIECCHHMH TpEeAMETH OOoNyn caHamar. AJl MEKTeNmKe Kypuan
Typran JyiHe, azamaap »aHa Oyromaap >KeHYHZe e3 Taxpsliibacel MeHeH kener. bama
TYpPMYLITYK TaXKpblii0aHbl Yii-Oynenery Oaapnailyy, TEHTYLITaphl jkaHa Oalika agamaap MEHEeH
©3 apa apakeTTeHyY, ap TYpAYY MaaibIMaT OyJaKTapblHaH jXKaHa MaKCaTTyy OKYTYYy apKbUIYy
anrad. MekrenTe OKyydy Oenrwiayy OHp TMpeIMeTTHK 4YeHpeaery TapbIXbIi-KOOMIYK
TaXpbIHOaHbl TYHIYHOT. byn yuypaa, Ounum O6epyyHYH Ma3MyHy Oajna Y4yH jKeKe MaaHUTe 393
Oonymry kepek. Bbyn kuprusmnmm jkaTkaH TYHIYHYK OKYY4YyHYH OaanyyiyKTapblHa jkKaHa Ke3
KapalTapblHa Kapama-KapIlbl KeJI0ereH, aHbIH IPEIMETTHK TaXphIiOachl, OWIMMINH Ma3MyHyHa
OOJTOH MaMWJIECH >KaHa MaalbIMATThl Kaijpa WINTETYy BIKMajapbl MEHEH Kapama-KapIbl
KeJ0ereH ydypJa raHa MYMKYH 0osioT. Ap Oup mpeaMeT ©3YHYH Ma3MyHYHJa KeIl eT4eMIYy,
OMpPOK MyraJluM aHbl MEHEH KaHAall Ma3MyHJa UINTeere HUETTCHUN >KaTKaHbIH OKyydy Ouie
anbaiuT [1].

XKoropyna alTbuIraHIApABIH HETH3MHIE MYyTalUM KeHyJl Oypymy Kepek OOJroH
aCTIeKTUJIEPAN aHBIKTAHObI3.

Oxyyuynap TeMaHbl aHBIKTall TypraH "CEMaHTHKAJBIK TaJaaHbl" aHBIKTOO YKaHa TaJA00
O00BEKTHUCH KaTapbl KOJIJOHYJIA TypraH Ma3MyHAy Tak Oenrmiee. Tema jkaHa Tango0 00BEKTHCH
nan kenOereHze, MyraliM MEHEH OKyydy ap KaHJIail Ma3MyH MEHEH MINTETeH KbIpJaall Maiaa
60510T. MyranumInH MUJIIETH-TYIIYHYKTOPIYH CEMAaHTUKAIBIK MYHO3/16MeJIOpYH aHBIKTOO,
aHJaH KUMMH amapasl  "MagaHUATTAITBHIPYY" (IPEOMETTUK TaXpbIOAaHBIH Ma3MyHAYK
ACTICKTHCH).

Ap OHMp OKyy4YyHYH TaOUTbIi aKkTHUBAYYJIYT'YH >XKaHa NCHUXO(DHU3HONOTHUSIBIK YIOMYHYH
©3reueTYKTOPYH 3CKe allyy (MPeIMETTUK TaXXPhIHOAHBIH MPOIIECCTUK ACTIEKTHUCH ).

OxyyuynapabiH OunuMre 00JIToH 6aanyy MaMHIIECH apKbLTyy TapOHsII00, allapIbIH ap OupH
Y4YH OMIMMIUH OPEIMETTHK >XKaHa HIIMEPIUK KOMIIOHEHTTEPH YUYH WHCAHIBIK MaaHHUCUHE
TasiHyy, OIIOH/I0H 3JI€ TO3UTUBIYY SMOIMSIIAP JKaHAa KOTHUTUBIUK KBI3BIKYBUIBIKTHI TapOHSIIOO.
ByryHky KyH@e THoceosorusiia OOBEKTHUBAYYJIYK KelreilepyHe smec, OWIMMIUH
TaH/JaJIMaYybUIBITbIHA KOOYpeeK KeHysn Oypyiyn xaraT. TeH YKyKTyyjdap Jel TaaHyyHYH

TaHJaJIMa KU TYPY TaaHbUIAT: CEOCNTUK AECTEPMUHAIMS KaHa OaanyylyK IeTepMHHAIUS.
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CebenTuk neTepMUHALUSA-HEPCENEp AYHHOCY Y4yH, OaanyylyK AETEpMHHAIMACHI — aaaMiap
Y4YH (CYOBEKTTHK TaKpbIHOAaHBIH AIMOIIMOHAIIBIK-0aaTyyTyK aclieKTUCH) [2].

TymyHYK MEHEeH UIITee BIKMACHl TOPT STANThl KAMTBINT:

1. xecunTuk (Myranuman cabakka Aaspaoo 3Tadbl);

2. naspaplK (KepeKTyYy OWIMMAM aKTyalJallThIpyy, OKYYUYHYH MPEAMETTHK TaXKpBIHOACkI
MEHEH OaiiylaHbII, MOTHBAIINSA);

3. Herusru (OKyTyyuy);

4. Gexemziee 3Talbl (TUNTYY Maceleaepan Yeuyyae KUPTU3HITeH TEOPHSUIBIK MaTepHUalIbl
KOJIZIOHYY).

AKBIPDKBI Y4 3Tall TY3[OH-TY3 KJIacCTarbl OKyydyJiap MEHEH HILITee YUypyHIa HIIKE
alpIpbLIaT.

1. Kecuntuk 3Tantbl HOJ JeM 3cenTtece 00JI0T, aHTKEHU OyJl ATANThl TY3OH-TY3 MyTajJluM
©3Y JKYpryseT. by stamnTa, anropuTMICIITHPWITEH TYPYHI® KiaccTa aHbIKTama Oepyyre *aHa
aKTYaJIJAIITHIPYy 3apbll OOJrOH OWIMMIM TaHJAAIl adyyra MyMKYHOYK Oepe TypraH TYIIYHYK
JIOTHKAJIBIK-MaTEeMaTUKAJIBIK TaJ100 5KY36I'e alblpbuiaT. MyraauM cabakThIH MaKCcaTTapbIH JKaHa
MWJIJETTEPUH KOET, OKYy MaTepHajblH TaHIAWT, OKYTYyHYH METOIJOPYH jkaHa (opMasapblH
aHBIKTAMNT, OKYy4yJIapIbIH ©3r04Y6eTYKTOPYH ICKE alyy MEHEH ca0aKThIH IUTaHBIH XKa3aT. Myranum
MaTeMaTUKaHbl OKYTYY METOJMKACBIHBIH aJJbIHAA TypraH OapAbIK Oeml CypoOHYH XO0OOyH
OWJIOHOT JIeT aifTa anabbI3: 3MHE YUYH? KUM? KuMre? sMHe? KaHTHIT?

2. Nasapmoo 3TabbIH TOMOHKY 3Tantapra 6esryyre 60JoT:

- Jlorukanblk-MaTeMaTUKaJIbIK aHAJIM3IMH HATBIKAChIHAA OWJIMM KaHa KOHAYMAOPIY
aKTyaJJalTeIpyy. Bya opTo 3TanThlH MakcaThl-MyrajliM MEHEH OKYYYyHYH OPTOCYHAArbl
KalTapblM OalIaHBIILITHl HIIKE alIblpyy, aJIChI3 aKTapbhlH (CabaTChI3NBIK, KXOHIAOMCY3IYK)
aHBIKTOO0, OKYyUyJiap/ia aJlapJibl OHI00. AJl KJJacCTa MIJIAETTYY TEKIIEPYY MEHEH 003€KU TUKTaHT
KOJIJOHYY € JKaHbl TYIIYHYK KUPTU3YY Ca0AaKThIH THEUIENYY HII-MHJIACTTEPIN HIIKE KUPTU3YY
MakcaTKa bUIAWBIKTYy OO0Nynm caHamaT. Orepjae TEKIIEPYYHYH >KBIMBIHTBITBIHIA OKYydyJap
TamnIblpManap/ sl aTkapa anbaii xarca, aHaa kaHbl OKYYy MaTepHaJIblH KUPTU3YYIOH Oalll TapThII,
YHpeHyJIreH MaTepHaibl KalTanooro yoakslT 6eiyy Kepek.

By sTanTa aHremesnemyyHy KOJJOHYY HaThIXKachI3 O0JIOT:
- MyTaJIUM ap OUp OKyyuy *aHbl TEMaHbI KaObLT aTyyra KaHYaJbIK Jasp SKEHAUTHH TOIYK
AHBIKTal anOaiuT;
- CHCTEMAJIBIK-UIIMEPAUK MaMHJICHHH JKaHa HWHCaHra OarbITTaTaH OKYTYYHYH
NPUHIUNTEPH UIIKE aAlIBIPbUTOANT.

Byn oxepae mnpeaMeTTHK acmeKT OJCKEe alblHAT: M3WIJCHMUIT KAaTKaH TYIIYHYKK®

OalIaHBIIITYy OKYYy4YyJapAblH NPEAMETTHK TaKpbliiObackl Herm3 kartapbl aibiHaT. CaOakThIH
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KYPYILIYHIe O0ITroH 00pa3aapibl XKaHa TYIIYHYKTOpPAY TaKTOO, OIIOHION 3J1€ H3WIIZCHHUII )KaTKaH
TYLIYHYKTY OMJIUPreH TEPMUHMH STUMOJIOTUSCHIH auyy >Ky3ere ambipbuiat [3].

Bbyn opro »stanta ¢opmaHbl TaHIOO KHPIM3WIT€H TEpPMUH OKyydyra MypJaa
KOJTYKKAaHJBITbIHA, Oalkadya ailTKaHAa, al OKYyY4YyHYH TpEIMETTHK TaXpblHOachIHa
KUPTU3WITeHAUTHHE jKapaia 00J0T. Drepe oKyydyiap Oys TepMHHTe Tyl OoJyiica, aHaa anap
OyJ1 TEepMUHAMH MAaHHCHUH ayblll OEpyYre YakbIpbulaT — OyJ TEPMHH SMHEHHM OWIIIHPET JIereH
cypooro xoom Oepyyre Ttyypa kener. Omonnoi sne, Oyn ydypiaa Oyl TYLIIYHYK MEHEH
OaliTaHBIIIKAaH MWJIACTTEPAM QANJIBIH aja KUPru3yy >aHa TEKIIepyY HIIMHE TEPMUHANH
aHbIKTaMachIH Oepyyre 60J0T. Orepae Oy TEPMHH MEHEH OKyyd4yJap ajlu Ke3Jelle ek 00Jco,
aHJa aHbl OKyydYyJiapra TaaHBII TYIIYHYKTOPAY KOJJIOHYY MEHEH CYpeTTeere apakeT KbUIYY
Kepek. Mucainsbl, 1/2 646Kk MEHEH UIITOe OKYydyJiapra KbIMbIHUBLIBIK JKapaThIIbl MyYMKYH, al
MU "KapeIM" CYPOTTY TYIIYHYY a0/aH )KOHOKe jkaHa Keireinepay 4yeuyyae OHOM KOJIJJOHYaT.

OTUMOJNOTUAHBI ~ ayyy JKaHbl TYLWIYHYKTY MYpPYHTaH TaaHbIl 00pa3 MeEHEH
OaiimaHBIITHIPYYyTa kapaaM 6epeT. Mucaibl, "koMriac" JereH co3 JIaThIH CO3YHOH KEIIUIT YbIKKAaH,
"alimana" mereHau OWIITUpET.

Oxyy4ynapablH IPEAMETTHK TaXPbII0aChIH aHBIKTOO10 KaHAal TYIIYHYKTOp OKyydyJjapra
KBIMBIHUBLIBIK JKapaThIlIbl MYMKYH SKEHUH aJbIH aja OMIyyre jKaHa anapibl skeHyy OOroHYa
aTallblH WMIITH YIOIITypyyra MYMKYHAOYK Oeper. CalakTblH yUIyd 3TaObIH HILIKE allbIpyy
yuypyHJa, ajl ca0akThIH TEMachblH KUPTU3YY jkaHa cabaKThIH MakcaTbl KOHYH/I® CYHIeIyYHY
YIOWITYPYY Y4YH XOHYY [4].

MaaHuiyy sMec KacUeTTepAH MOJIEN 10616 jKaHa e3repTYY/1e TYIIYHYKTYH HeTU31 KaTaphl
CYpeTTepay (TYIIYHYKTYH KOJIOMYH) TONTOO, OMIOHIOH 3Ji¢ TYHIYHYK YYYH MaaHWIYy OOJNToH
OOBEKTUJIICPANH KAacHETTepUH Oedynm KepceTyyre O0i0T. MpIHIAll TamlmblpMaHbl aTKapyy
OKyyuyJiapra ap KaHaal *aJllbUIaHT'aH CYpPeOTTOPAYH apachlHaH ajapra 3H aKblH )KaHa TaaHbIII
HepceNepan TaHAal alyyra MYMKYHUYJYK OepeT. By ara wianMuii TYIyHYKTOpIyH TyHHOCYHe
KHPYYr® MYMKYHUYJIYK OepeT, ajiap MEHEH WINTeN XKaTKaHja, Oyl CYpeTTeIYIITOpAY OKyydy
TYLIYHYKTOPAY ©3161ITYPYYe TasHaT.

Jasip00 3TaObIH UIIIKE AIIBIPYYHYH HaTHIIKAChIHIA MyTaJIMM OKYYYyJIapAbl aHbIKTaMaHbIH
"BapuaHTBIH" ©3 aJJIbIHYA TY3YYT'© aJIbIIl KEJIET.

AnbGerTe, sTanTapIbIH bIPAATTYYJIYTY ap KaHaail 00IyIry MyMKYH, Oap/bIK TanTtap cabakka
KaTBILIANIBl MYMKYH.

3. Herusru stan

Herusru »3TanThlH MakcaThI-TYIIYHYKTY AHBIKTOO JKOHIOMYH KaJbIITAHABIPYY apKbLIYy
aHBIKTAaMaHbIH (POPMYJIMPOBKACKIH KHPIU3YY >KaHa ajradykbl ©3A6IUTYpYy. Byi skeHmem »xai

KyparblHa JKaHa OKYyTyYy KJIacChIHa jkapaiia 0oJoTt [6].
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XKapassupl KOHIYMIOPAY KalbIITAHIBIPYY TOMOHKY HII-apaKeTTEPAUH BIPAATTYyJIyTyH
KAMTBINT:

- OOBEKTTH aHBIKTOO CTPYKTYPACHIHBIH JKalIBIPYYH JOTHKAJIBIK aHAJIH3H KYPry3yneT. by
IpoIecC OKyyuyJiap MEHEH UIITO66 aHbIKTaMaHbl "alrOpUTMACIITUPYYTe" MYMKYHIYK OepeT;

- XKY36re albIpbUIaT;

- TYLIYHYK 6epyy;

- OKyydyJiap MEHEH uIluTeeae Oyl mpoiecc "TaaHyy" MacelecCHH 4edYyy apKbUIyy HIIKe
alplppIIatT, 0.a. OKyydysiap M3WIACHUI jKaTKaH OOBEKTTH CYHYII KbUIBIHTAHAAP/AbIH apachblHAH
0oy KOpPCOTYYHY YHPOHYIIOT;

- aHBIKTaMaHbl MINTEN YbITYYy MEHEH HII KYpry3yier. Okyyuyinapra CyHyIITaJIraH
aHbIKTaManapasl pegopManoo, aHbIKTaMajapAarsl OOWITYKTapAbsl TONTYpPYy, Tyypa 3Mec
aHbIKTaMaJiapJarsl Katanapasl Tabyy CyHyIITanaT;

- OepwireH KOHKPETTYY OOBEKT THeIleNyy OOBEKTWIEPAWH KIAcChlHA TaaHIBIK
SKEH/IUTMHEH HaThliKa ajyyra OarbITTajarad MyHe3/1yY HII-apakeT.

[Taiina OONroH meAAarorvKalblK KbIpAaal MEHEH INapTTalraH 3apbell ydypaa Oy
aHBIKTAMaHbI ara SKBUBAJICHTTYY Oalllka aHbIKTaMara aJIMalliThIpyy KYpry3yJier.

CypeTrenreH WHII-apakeTTEPAUH bIPAATTYYIYry MYTAIUMAMH TYIIYHYKTY KHPIU3YYTO
OOJITOH MaMHJICCHHEH aibIpMalaHbIIIbl MYMKYH. AKBIPDKbl Y4 apakeT aublk aHbIKTama
KUPTU3WITEH yuypJa *KY36ere amblpbulaT. AKBIPKBI 3KH UII-apaKeT KCUNKTUPUITEH MYHO3re 39
Oonymry MyMKYH [6].

KoHuenuusHpl *aHa aHbIH aHBIKTAMAaChlH KUPTHU3YYHYH AKH KOy Oap: HEAyKTUBIYY
(memykuusi) >kaHa UHAYKTUBIYY (MHIYKLHKS) bIKMA.

JIenyKTUBIMK BIKMAHBIH MaHBI3bI - AJIETCHNIE aHbIKTaMa TY3YJYI, aHJIaH KUHHUH ©3reue
ydypiaap Kapanar (KaJmblJaH KOHKPETTYYre 4eiinH). MHAYKTHUBAMK BIKMa alpbIM y4dypiap.bl
KapOOHYH HaTBIHKAChI KaTapbl AaHBIKTAMAHBI TY3YYHY KaMTBIHT.

4. bekmaee OaCKbIYbI

bekemaee >TaObIHBIH MakcaThl OWJIMMIN CUCTEMANAIITHIpyyra e0ejre TYy3reH Oarika
TYIIYHYKTOpD MEHEH OalulaHbIITap/Abl >KaHa MaMWIENEepAM TY3YY JKaHa OHYKTYpyy Oouym
caHaJar.

By sTanThl UIlIKe alIbIpyy TOMOHKY BIKMaJap apKbLIyy HIIKE allbIpbUIaT:

- TYWYHYKTY Y4ypJarbl KiaccupuUKanusra KApPru3zyy, MHUCaibl, Diiep deilpenepyHYH
’KapaaMbl MEHEH;

- KJacTepiepad KOJJIOHYY CBIAKTYy Oamika TYLUIYHYKTOpD MEHEH JIOTUKAaJbIK
OaiTaHbBILITapABI TY3I'OH TEOPUSIIBIK HKAJIBLIOO;

- Kapalblll jKaTKaH TYIIYHYKTOH aHBIKTal0araHra 4YeWWH KEeHEeWyydy TONTOMAOPAY
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pIpaaTTyy OeJlyn aiyylaH TyparT;

- KYpCTYH ap KaHJail TeMallapbIHIarbl OMJIMM MEHEH KaTap ’KaHbl TYLIYHYK KOJJIOHYJTaH
Macenenepau 4euyy, K33 Oup TYIIYHYKTOpPAY KHUPTU3WITEH TYHIYHYK MEHEH aJIMallThIpyyHY
TaJar KplJIaT *KaHa TeCKepUCHHYE.

JKpIABIHTBIKTAIT alTKaHIA Oy 3TANTHI UILKE alIbBIPYy YUYH anaTTta Oup smec, Oup
Hede cabak Tanan KbpulblHAT. "Tpanenus " TYIYHYTYH U3Ui11e6/10 Oyl bIKMalTapAblH MUCAIAPbIH
Kaparm Kepeiy. A-KenTyry Tpamenusuiap, B-kemryry Tept Oypurykrap, C-xentyry yd
Oyputykrap, O-KenTyry Tept OypuTyy npusmainap x.0.

KentykrepayH cypeTy MEHEH M3WJICHUI KAaTKaH KONTYKTOPAYH OpTOCYyHJa OaillaHbIII
Ty3yyre Oomnor. KeOyHue okyydynap ¢urypagapabiH >kaHa (urypaHblH (YEKUTTHH)
AJIEMEHTTEPUH apaNlallThIPBIN, TOPT OypUTYyKTapAbl TOpT OypuTyy NpU3MaNapAblH TONTOMY
Karapbl kaObugamar. OKyydyJiapAblH KOHYJIYH Jall KelOereH KeNTYKTOpAYH HETH3JeMeCcUHe
Oypyy na maanmiyy. byn MakcaTTa okyydysapra kaicel purypanap A KenTyryHe TaaHbIK, OupoK

B kenTyryHe Taanzplk aMec AETEH CypoosIopay Oepyy MaKkcaTka bIIalbIKTYy OOJIOT.

AIJABUATTAP
1. 5-6- kyaccTapJa MaTeMaTUKAJIBIK TYIIYHYKTOpAY YiipeHyy. - Ilensa, 1987.
2. BopoBmukoB C. I'. k. 6. OKyyuynapIblH JOTHKAJIBIK OM KYI'YPTYYCYH KaHTHII

HaTBIDKANYy OHYKTYPYY Kepek: OamKkapyydyiayK sKaHa METOJIUKAJIBIK aclIeKTHiep. - M.: Ouium,
2008.

3. I'mu C.H. MaremaTukaHbl OKYTyyHYH METOJMKACHI )aHa TeXHosorusiapsl. OKyy-
METOOUKAIBIK KoagouMo / burmikek, 2008. — 415 6.

4. Typxuna B. M. MaTemMaTuKajbIK TYIIYHYKTOPIY KaJBIITAaHABIPYY YUYH Tammsipmaap /
/ Mekren. 1988. Ne 12.

S. ®e¢unosa E.®., [ITabanosa M. B. MaremaTukasiblk Maceneaepan Ye4yYHY OKYTYYHYH
Meroanopy. Apxanrensck, 2000

6. O®punman JI. M. MaremaTukaHbl OKYyTyYHYH METOJUKACBIHBIH TEOPUSIBIK HETU3ACPHU:

Oxkyy kypaisbl. Kuren, 2009-xbu1.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

MATEMATUKA

VK 517.928

KAJIIBIJIAHI'AH YEKTUK @YHKIUAJIAP YCYJY ’KAHA AHBIH
KOJIAOHYJIYIY

Typcynos J[.A.
¢.-m.u.1., mpodeccop OmMY,
Typcynbaesa P.b., A6pacum kbi3s1 H.

OmMYVYHyH MarucTpaHTTapbl

AnHoTanusi: WIMMIMH KONTereH TapMaKTaphIHAA TaTaall Macelielnep KHYM TapaMeTpAd KapMaraH
b hepeHIaNIbIK TCHIEMeNep apKbUTYy CYPOTToNeT. MBIHIal TeHAeMeNep dJICKTPOTEXHUKAA, PaTUOTCXHUKAIA,
MEXaHUKaaa, THAPOAMHAMHUKANA, adpOIMHAMHKAma K.0. ke3xemer. Makama CHHTYJSAPABIK Ko3ronroH KormmHuH
MACEIICCHHIH YhITapPBUIBIIIBIHEIH aCHMOTOTHKACEH TYpry3yyra apHaJTraH. Airad MaceleHWH YbITapbUTBIITBIHBIH
ACUMIITOTHKAJIBIK a)KbIPAIIMACH] KapaJbIll KaTKaH KECHHIMHUH OapIbIK YCKUTTEPUHAC TYpry3yiarT, aHIaH COH Oyl

AKbIpAaJIMAaHbIH KAJIAbIK MYYOCY OaajaHar.

Tyiiynayy ce3nep: KommanH Macenecu, KatuMku AU GepeHIINaIIbIK TEHIEME, CHHTYIISIPABIK KO3TOMYyY,

YCK apaJIbIK KaTMap, 63ro4o 4CKuT.

OBOBIIEHHBII METO/I IOTPAH®YHKIIMI U EE IPUMEHEHUE

Typcynos JI.A.
1.¢.-M.H., mpodeccop Oml'Y,
Typcynbaesa P.b., A6pacum kbi3s1 H.

MaructpanTsl OmlY

AHHOTaHl/Iﬂ. Bo wMHOrmx oo6macrsx HAayKW CJIOKHBIC 3aJladv ONHCBIBAIOTCSA ,HI/I(I)(I)epeHIII/IaHI)HLIMI/I
YpaBHCHHUAMU C MAJIBIM ITapaMETPOM. Taxue YpaBHCHUS BO3HUKAIOT B 3JICKTPOTCXHUKC U PAITMOTCXHUKE, MCXAaHUKE,
ruapa- u a3poaAuHaMUKe U T.O. Cratbs NOCBALICHA ITOCTPOCHUIO ACUMIITOTUKU PCHICHUA CUHTYJIAPHO BO3MyIIIeHHOI>i
3aJa4n Kommu. Brauane CTPOUTCA aACUMITOTHYCCKOC PA3JIOKCHUC PCIICHUA 3aJa4d Ha BCEM OTPE3KE, 3aTCM

OLCHUBACTCA OCTATOYHBIA WICH 3TOr0 PA3I0KCHUA.

KnamoueBble ciioBa: 3aJga4da I[I/IpI/IXJ'Ie, OOBIKHOBEHHOE Z[I/I(l)q)epeHHI/IaﬂbHOe YpPaBHCHUC, CHHTYJIAPHOC

BO3MYIICHUC, HOI"paHI/I‘IHHﬁ CJIOoH, oco0as Touka.
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Temenky Oucunrynspayy Kommann macenecus u3nnaeions

gy'(x) +xy(x) = f(x),0<x <1, ¥0)=q, (1)

e 0]
MbiHaa 0<g — knuune mapamerp, fix)eC*[0,1), flx)= Z f kxk , fi=f@(0)/k!,  f620, a — const.
k=0

(1)- Komm MacenecMHMH aWKbIH YbITApBUIBIIIBI TYpry3alObi3. ANl YYYH TEHJAEMEHH

TOMOHKY/16M ©3repTYII XKa3bll anadbI3

yx)+ Xy =L
€ €

busre Genrmityy 601roHA0M, ChI3BIKTYY OUPHHYHM TaPTUNITETH KaJAUMKU

g hepeHINaNIbIK TEHASMEHUH YbITaPbLUTBIIIBI

t

e fplsas | = Tp(s)
y= jq(t)e"" dt+y le ™

t S
00710T, OU3IMH yuypaa q(t) = M, p(S) ==, X,= 0, yo =qa .
€ €
Omonaykran (1) Komm MacenecMHHMH aliKbIH UbITapbUIbIIIBI TOMOHKY KOPYHYLIYH/O
6o0110T:

52

y(x)zae_zg+lre 2 f(s)ds.
e 0

Kepynyn typranmaii x=0 OOJroHAO AaCHMOTOTHKAJIBIK TYPYKTYYJIyK MIapThl Oy3yJar.

Kosron6oron tegaeme (€=0 GonroHaory):
—x Y (x)4/(x)=0,

TOMOHKY/16} UbITapbUIBIIIKA 33 OOJIOT:

F(x)=f(x)/x.

Orepae (1) — MaceneHuH YbIrapbUIbILIBIH KUYMHE ITapaMETPIIeEp METOLy MEHEH U3ECEK

P(x) = 3o (x) + 81, (X) + 7y (x) + ... @)

aHJla TOMOHKYJIOPY asladbI3:

yo(x) = % ~ fox !, x>0,

n(x)= x_ly'o (x) ~f0x_3, x—0,

¥(0) =x7"y (x) ~3 fox 7, 20,
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»(x)= X_ly'z (x)~3- 5f0x_5, x—0,
Y, () =x"Y (1) ~3-5-2n=1) fyx @D x50,

*aHa (2) kaTtap (JE ,1] uHTepBania acuMnTOoTHKANBIK KaTap 60JI0 aart, xo=\/_ = L uekutH (2)

KaTap/bIH ©3reue YeKUTH OOJIOT.
Hen yekuTuHIa KapMaraH aCHMOTOTHKAJIBIK YbITAPBUIBIIITEI TOMOHKY KOPYHYLIYHIO

U3aenous

)’(x):in—l(f)“LYo(x)“Lno(f)+H(Yl(x)+n1(f))+M2(Yz(x)+nz(f))+---a 10, (3)

wemna Y, (x) € C[0,1], 7, (1) € CO[0,n ™' ], = e
(3) Tytont™Massl (1) Macenere KOiyIom, TOMOHKYHY ala0bI3
1y () + 1Yy () + 'y (1) + Y (x0) +pPwy (6 +ptYy () + ', (0 +
FY () + i (1) + o+ XY () + Y () + px Y (x) + i x B (x) + (4)

ot (1) + pem (2) + 02ty (1) + ity () + piims () + .. = f(x)

(4) TeH, TOMOHKYIOPY ANa0bI3:

X Ty (0)+ () + XYy () = £ (2). (5-1)
! 'y (£) + 1y (£) + x ¥ (x) =0, (5.0
n n () +1m, () + XY () +Y ' (1) =0.k=12,.. (5K

T,_1(?), k =0,l,... dynxumsimap ydayn Gamranksl maprraps:

1_,(0)=0,7,(0) = a— Y, (0), 7, (0) =Y, (0), k=12,...
Yo(x) pyHKIUACH KblTMa OOMYyIITy YUYH aHbl O3 TOMOHKY TEHJIEME/ICH aHbIKTali0bI3
XYy (x)=f(x)=Jo = Yo(x)=(f(x) = fo)/x,

anza (5.-1)nen n_l(t) Y4YH

T () +in_ () = fy

TEHAEMEHHU aj1a0bI3

byn xepnex
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t
n_l(t):foe_’z/zjesz/zds e C*[0,u"].
0

Byn dynxuus [0, u_l] KECHH/IUJIE YEKTENIreH, YeKCH3 TP PEPEHIMPICHYYYY, (—>00:

n_l(t):—&(l+tl2+%+...).

t

byn acumMnTOTHKAanIBIK KaTapisbl Tc_l(t) Y4YH Ka3bUITAaH HWHTErPAIIbIK TYIOHTMaHBI

OeJIyKTeIl HHTerpaian ajacak ta 0oJor.
(5.0)mon Yi(x) sxana Ty (¢) byHKupsIapbiH aHbIKTai0b3. Meiim  Y1(x)=0, GoncyH, anga
'y (1) +tmy(¢) =0, my(0) =a — f; Goxor.
byn xepnex
_ —2/2
o () =(a— f))e Iy aHBIKTAI aJabbl3.
(5.k) nan k=1 6onron yuypna
' (B)+tmy (1) +xY,(x)+ Yy (x) =0 xenum upirar.
Meiimn  xY,(x)=Y'y (0) =YY" (x) Goncyn, anma 7'; (¢)+tm(¥) =—Y", (0) Goxor.

By ’xepieH ToeMOHKYHY anadbl3
2,5 2
H(x) = (0) =Y, () /x. m(t)=—fre " *[e Pdse C?[0,n7"],
0
KaHa
1
n_,(?) =é(l+—2+%+...),t —> 00,
t ot
(5.k)nan k=2 6onroun yuypna
'y (1) +tm, (1) +xB(x)+ Y (x) =0 xe ') () +1m, () +x¥5(x)=0.
Meiinu Y3(x)=0 6oncyH, anga
'y (1) +tm,(¢) =0, 1, (0) ==Y, (0) =2 f5 xenun upirar.
By xxepieH, TOMOHKYHY aHBIKTaObI3
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2
—t°/2
() =2fe "
Anayorusityy Typae Oysl MPOLECCTH yJIaHThIN, Ou3 kanmran Yi(x), Ty (1). dynxumsnapbin

AaHBIKTAIl a1a0bl3.

Byn Typrysyaran ¢opmanayy acHMITOTHUKAJIBIK aXbIpaJIMaHbl HETHU3[06 MaKCaThIHIA

ACUMITOTUKAJIBIK KaTapJblH KalJBIK MYYOCYH OaanaiiObi3 Rm (x) = y(x) — )N/m (x) , MBIHJA

im(x)=ﬁn_1<r)+Yo(x>+noa)+u(mx>+nl<r))+.-.+u’”(Ym<x>+nma)).

Ru(x) kanapIk Myde Y4yH TeMeHKy Komn Macenecus anadbi3:

R (x)+xR, (x)=—p" "Y' (x), 0<x<l, R, (0)=0. (6)

Drepae m — tak can 6oiuco, anna Y’ (x) =0 Goxor.

(6)- Komm macernecu »airbl3 YbIrapbUIbIIIKA 393
R ( )_ m —x2/28xY' ( )esz/Zed
a\X)=—L"e m\S s,
0

’aHa OyJI YbITapbUIbII YUYYH TOMOHKY aCUMIITOTHUKANBIK 6aa OpyH ajart:
Ru(x)=0(n™), p—0, 0<x<1.
Hemek, (1) 6ucunrymnspayy KommHuH MacenecHHIH YbITapbUIbIILIBIH aCHMIITOTUKAJIBIK

axpIpanmMacsl (3) KepyHYLITe O0JIOT FKEH.

AJJABUSATTAP
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perturbed elliptic problem with boundary and interior layers // Mathematics and Computers in
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with supercritical growth // Journal of Differential Equations. 2022. Vol. 339. pp. 509-554.
3. Smith J. Singular Perturbation Theory (Cambridge University press, Cambridge, 1985).
4. Nayfeh A.H. Perturbation Methods, Pure and Applied Mathematics (Wiley-Inter science Series
of Texts, Monographs and Tracts, New York, 1973).
5. Tursunov D. A. and Bekmurza uulu Ybadylla Asymptotic Solution of the Robin Problem with
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIO0OM YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

MATEMATUKA

VK 517.928

KAJMMKHA TUO®OEPEHIIUAJILIK TEHAEMEJEPIN MAPLE TAKETUH/IE
AHAJIN3100

Typcynos JI.A.
¢.-m.u. 1., mpod. OmMY
Hawmaz0ekoBa Y.A., Carbin6aii Kbi3bl b.

OmMYVYHyH MarucTpaHTTapbl

AnHoTanmsi. ByryHKYy KyHIe ap KaHgail MaceleHH >XE€ aHbl YbIrapyyHy aBTOMATTAIUTHIPYY XKe
CaHApHUNTEIITUPYY 3aMaHOarn akTyajjyy MacelelepAnH OMpH. BU3AWH KBUIBIM CaHApPHUIITEIITHPYY KBUIBIMBI A€M
aTaJBIIBI 1a OeKepHHEeH Mec. AHTKEHH OYT'YHKY KYHA© OapIbIK WIMMIMH TapMaKTapblHIa, TypMYyIITa, IIPaKTHKA
CaHAPHUNTEIITUPYY KEHUPH KOJJIOHYIyyJa. Mucanbl, 3JIEKTPOHIAYK KalTdbIKTap, TYHAYK IUIaTgopmMackl, x.0.y.c.
BaapeiObizra Oenruiyy OonroHnoi TaOMATTBIH Twin Oyna Maremaruka. TaOuarra Oonymn skaTkaH KyOylrymirap,
MIPOLIECCTEp MaTeMaTHKAIBIK MOJEIEPANH XapAaMbIHIa M3WIACHET. MaTeMaTHKaIbIK MOJCIACPINH 3H KCHUPH
TapairaH  Typy Oyn muddepenmmangpik  tengemenep.  AuddepeHumanablk - TEHAEMEISpAN — H3WIIee,
YBIBITaPBUIBIITAPBIH Ta0yy XKaJllbl yaypAa OHOM sMec. bupok OyryHKy KyHzIe Oup Heue MaTeMaTHKAJIBIK MakeTTep
WILITEINIT YbITbUIraH. Anapabsia Oupu Maple nakeru. bus makanana anddepeHnuaniplk TeHAEMeIepaAn aHATN3100HY
Maple makeetnHne kapaiiObi3. Maple makeTnHie KaHTHUI JKIIBI XKaHa JKEKeUe YbIrapbUIBIIITAPIbl TYPry3yyHY
KapaiOb13. Maple makeTnHae OamTankel )kaHa YEKTUK MacelelepIrH aHAJUTHUKAIBIK, CAHABIK jKaHa IpaduKaIbIK
YBITaPBUIBIITAPBIH TYPry3yy H3WIICH M.

Aukbru ce3nep: Maple makern, muddepeHIHaNIbBIK TeHAeMe, TaK YbIrapbUIII, >KaKbIHAAIITHIPHIITaH
YBITapbUIBI, OAIITAIKBl MIAPT, Y€K apajbIK IapTTap, OaIlTankbl Macelse, 4eK apajblKk Macesie, aBTOMAaTTallThIPYYy,

CaHApUNTELITUPYY.

AHAJIN3 OBBIKHOBEHHBIX JJU®®EPEHIIUAJIBHBIX YPABHEHU B ITAKETE
MAPLE

Typcynos J[.A.
0.¢.-M.H., mpod. Oml'Y
Hawmaz0ekoBa Y.A., Carbin0aii Kbi3bl b.

MaructpanTsl OmlY
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AHHOTanMsi. ABTOMaTH3alys WK DUQPOBU3ALHS JIFOO0H 3a1a41 MIIH €€ PeILICHNE CETOHS SBIISIETCS OJJHOM
13 CaMBIX aKTyallbHBIX MpobieM coBpeMeHHOCTH. He 3pst Ham Bek Ha3bIBalOT BeKOM IdpoBu3anuu. Ilotomy 4uro
CerofHs HU(POBU3AIMS IIUPOKO HCIOJIB3YEeTCS BO BCEX OOJACTSIX HAyKW, >KM3HM W TIpakThku. Hampumep,
9JIEKTPOHHBIE KOLIETbKH, IuTaThopMa TYHIYK U T.1. Kak Mbl Bce 3HaeM, S3bIK IPUPOIBI — MaTeMaTHKa. SIBICHUS U
MIPOLIECCHI, TPOUCXOSIINE B MPUPOJE, H3YYalOTCS C IOMOLIBI0 MareMaTHdeckux Mopenell. HanbGosee
pacipocTpaHeHHBIM THIIOM MaTeMaTHYecKHX Mojeneil sBistrorest auddepeHnnansiple ypaBHeHHs. V3ydeHue
muddepeHManbHBIX ypaBHEHUH M MOWCK PEIeHHi B LesIoM Herpocras 3agada. OmHako ceromHst pa3paboTaHo
HECKOJIBKO MaTeMaTH4YecKuX nakeroB. OmHUM M3 HUX siBisieTcs nakeT Maple. B maHHO# cratbe MBI paccMOTpuUM
aHamM3 AudepeHnaIbHbIX ypaBHEeHHH B makere Maple. MBI paccMOTpHM, Kak IOCTPOHMT OOIIME M YacTHBIC
pemenust auddepeHnnanbHbIX ypaBHeHHH B makere Maple. B makere Maple umccienoBaHbl aHAJIMTHYECKOE,
YHCIIEHHOE U rpadyecKoe pelIeHus HadaabHbIX U KPAeBbIX 3a/1ad.

KaioueBsie ciaoBa: maker Maple, nuddepenunanbHoe ypaBHEHHE, TOYHOE pEIICHHE, MPHOIIKECHHOES
pelieHne, HayajdbHOE YCJIOBHE, TpaHWYHbIC YCIOBHS, HadalbHas 3ajada, KpaeBas 3ajada, aBTOMAaTH3aIWs,

I POBU3AITHSL.

Kupuwyy. BYTYHKY KYH/® ap KaH/Jall MaceJIeHH jK€ aHbl YbITapyyHY aBTOMATTALITHIPYY K€
CaHApPHUNTEIITUPYY  3aMmaHOam  aKkTyalqyy  MaceienepauH  Oupu.  busmuH  KbUTbIM
CaHAPUITEIITUPYY KbUIBIMBI JIET aTaJIbIIIbI 12 OCKepUHEH AMec. AHTKEHH OYTYHKY KYHI© OapbIK
WIMMIWH TapMakKTapblHIa, TYPMYILNTa, MPaKTHKa CAHAPHUIITEINTUPYY KEHUPHU KOJJIOHYIIyYZa.
Mucanbl, 3JeKTPOHIYK KalmybIKTap, TYHAYK Iu1aTdopmacsl, x.0.y.cC.

TabusTra Oonyn >aTkaH KyOyiyluiTap, NpPOLECCTEp MAaTEeMaTHKAJIbIK MOJEIISPINH
KapAaMblHIa HW3WIIEHEeT. MaTeMaTUKaJdblK MOAEIAECPAUH 5H KEHUPHU TapairaH Typy Oy
g depeHInaIbIK TEHJEMETIED. JuddepeHnnanapk TEeHJEeMeepaAn W3UII100,
YBIBITAPBUIBIIITAPEIH Ta0yy Kalmbl ydypaa OHOW smec. bupok OyryHky KyHae Oup Hede
MaTeMaTUKAJIbIK MaKeTTep MINTENUI YbITbUIraH. AjapabiH oupu Maple nmakeru. bus makanana
middepeHIMaNIbIK  TeHASMENepau aHaiau3ieeHy Maple makeetuHzae kapaiiOei3. Maple
MAKeTHHJE KAaHTHII KaJIbl XKaHa JXEKede YbITapbUIBIITApAbl TYpry3yyHy KapaiiOeiz. Maple
NakeTHH/e OAITANKbl XKaHa YEKTUK MaceselepAnH aHAJUTHUKAJIBIK, CaHJIbIK JKaHa rpaduKajbK
YBITaPBUIBIITAPBIH TYPry3yy H3HIACHON3.

benrmnyy anramc ¢usnry, mMareMaTHTH, MEXaHUTH aHa AacTPOHOMY, KIIACCHKAJIBIK
¢u3MKaHBIH JKaHAa MaTeMAaTUKAJbIK AaHaJM3AMH TY3yY4dylepyHyH Oupu HWMcaak HeioTon
(25.12.1642-20.03.1727) aiiTkannmail: — >KapaTbUIBIITHIH Mbli3aMaapbl U depeHInanabK
TEHJeMeNep MEHEH TyloHTynaT. OmoHAykTaH AudQepeHIuanIblK TeHAESMEIepan H3UIIee
MaTeMaTUKaHBIH TaHa dMeC (PU3UKAHBIH KaHa TEXHUKAHBIH 3aMaHOal akTyalyy mMacesenepIuH

Oupu OoJym caHanar.

197



ByryHKY KYHI® MaanbIMAaTTHIK TEXHOJOTHIAP JKOTOPKY BUIIAMTBIK MEHEH OHYIYI Keje
KaTplaT. MareMaTHK-IpOrpaMMHCTTepAarsl 4eTTe TypOall MaTeMaTHUKaJbIK MOENACpPHH
KOMIBIOTEPAUK MOCIACPUH TY3YY YYYH ap KaHZail MaTeMaTHUKaJbIK IMaKeTTEpAH HILITEl
gpIrbIITyyaa. Mucainel, Maple, Matlab, MathCad, Mathematica, x.6.

Byn nakerrepauH nunHeH OU3 KeHupH Tapairan Maple naketuHe TokTono0y3. 1984-Kbuisl
Waterloo Maple Inc kommanusicel TapabsiHan Maple maketu cyHymranrad. Maple nmakeTuHuH
KapAaMblHIa (PU3HKaHBIH, MAaTEMAaTUKAHBIH, CTATUCTUKAHBIH JI93PIIMK OapblK TapMaKTapbIHbIH
MaceJeIePUHUH aHAIUTUKANBIK, CAaHJABIK >XaHa TpaUKaIbIK YbITAPBUIBIITAPBIH TYpPry3yyra

6onot. UnTepHerte Maple nuH e3yHYH caiftel Oap https:/www.maple.com/ yurys skep/ieH maKkeT

KOHYH/I6 KEHUPH MaaslbiMaT aixyyra 6ojoT. MbiHa ymryn Maple maketunae nuddepeHnuanibk
TEH/IEMEJIEpIU YblrapyyHy KapaiosbI3.
Kamumku muddepeHnmnanapk TeHaeMenep yayH
dsolve(eq, var, options)

KOMAaHJIaChl KOJJIOHOOY3, MbIHIA eq — Au(QepeHIuanblk TeHAEeME, var — OelrHcu3
byHKUMsIap, options — napaMeTpIep.

options mapamerpiepae AudQepeHInaANIBIK TEHJIEMEHH YbIFapyyHYH METOAI0PY
KepceTyneT. Orepae Oyl mapaMmerp KepceTysibece, aHga CHUCTEMa aBTOMATTHIK Typae (1o
YMOJTYAHHIO) aHATUTHKAIIBIK YBITAPBUIBIIITE Typry3aT: type=exact.

Herusunen nuddepeHImanaplk TeHASMENSPAUH TEOPHICHIHIA YbIrapbUIBIIITAPIbIH
(GyHIaMEHTANIBIK CHCTEMAachl JIeTeH ©Te MaaHWwlyy TYHWyHYK Oap. Maple mnakerunnae
YBITapbUIBIITApAbIH pyHIaMeHTanabIk cucteMacslH (UHPC) tabyy yuyH dsolve KoMaHIaChIHBIH
napameTpuHe output=basis nen xa3yy kepek. Mucangap KenTupeous:

I-mucan.  Maple maketnaze  Y'(x)+2y'(x)+y(x)=0 udpdepenumanasix
tegaeMeHrH YOCuH Typry3yy YU4YH TOMOHKY KOMaHaIap/IbIH yIaalalThbl OepHiIeT:

>eql:=y"(x)+2y'(x)+y(x)=0:

> dsolve(eql, y(x ),output = basis),

[e_x, e_xx}

Jlemek, YOC: y,(x)=e", y,(x)=xe " Gouor.

2-mucan. TeMOHKY OAalITHINIKbl MAacCEICHUH YbITapbUIBIIIBIH TaOyyHY jkaHa rpadurus
Typry3ryia KapaiosbI3:
Y)+xx)=1 y0)=1.
Yuieapyy. a) TenaeMenH Kuitnpeous: > eq2 .= y'(x )+ xy(x)=1:

> dsolve(eq2,y(x)): # Kanmbl 4bIrapbUIBILITEL ATYY YIYH
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y(x) :E\/E erf(%\/zxj+_clje_xz’

MbeiHAa _ Ci — 3pKTYY TypakTyy, # Oeiru KOMEHTapHuil xa3yy YUyH KOJJIOHYJIAT.
0) bamrankel mapTThl KAaHAATTAHIABIPTAH KEKEYE YbITAPBUIBIIITHI TYPry3a0bl3:
>jcs =y(0)=1:

> dsolve({eq2, ics});

2

V(x)= [JE erf(%@x] N 1}’;

Byn ¢pyHKUMAHBIH TpadUruH Typry3aobis:
> yl:=rhs(%):
rpaduKTH Typry3yy YuYH plot koMaHIachIiH YakbIpaObI3:

> plot(y1,x=0..2,thickness=2);

L
Maple wuyeiipecyHa® UYeK apaiblK MAaCEJIeCHHUH YbITapbUIBILBIH Talyy YydyH cond

KOMaHIachbl KOJIJOHYJIAT.
3-mucan. y”( X ) + y( X ) =2x— T, y( 0 ) = O, y( n/2 ) =0 uex apajblK MaceIeCUHUH

YBITapBUIBIIIBIH KaHa aHbIH IPa(UrHH Typry3aobI3.
MaceneHu 4euyy Y4yH TOMOHKY KOMaHaIapabl UPETH MEHEH Kuiupeous:
> restart; de3:=diff(y(x),x$2)+y(x)=2*x-Pi:
> cond:=y(0)=0,y(Pi/2)=0:
> dsolve({de,cond},y(x));
y(x)=2x—7m +1 cos(x)
Koom: y(x)=2x—z +m1 cos(x).
I'padurun Typryzadsiz:
> yl:=rhs(%):
>plot(y1,x=-10..20,thickness=2);

4-mucan. Cucremaca y4yH OallITankbl MacelleH! U3WIIeHOn3:
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X'=4x+2y-2z,y'=x+3y—z, z'=3x+3y -z,
x(0)=1, y(0)=—1, z(0) =3.

Usirapyy.TeMeHKY KOMaHJaIap sl UPETH MEHEH Oepedus:

> S:=D(x)(t)=4*x(t)+2*y(t)-2*z(t),D(y)()=x(t)+3*y(t)-z(t),D(z)(t)=3*x(t)+3*y(t)-z(t):
> NU:=x(0)=1,y(0)=-1,z(0)=3:

> dsolve({S,NU});

HaTBIIKaZla TOMOHKY KOOMTY ajaalbI3:

(21)

(qt)=e""(3-90),x(t)=(=61+ 1) e y(t)=e" " (-1 -3 1)}

Byn cucteMaHBIH CaHIBIK YBITAPBUIBIIIBIH Typry3ca Ja OoJioT, all YYYH TOMOHKY
KOMaHJayap/sl oepedus:
> R:=dsolve({S,NU},numeric):
> with(plots): odeplot(R,[[t,x(t)],[t,y(t)],[t,z(t)]],t=0..1);

Maple naketunae xkagumku nuddepeHIaNIbIK TeHASMeIepIu aHaIN3100 YIyH aTailblH
ODE analyzer Assistant Tepe3ecu opHOTYyJTaH. byn accUCTeHTH KyKTee Y4yH tools/Assistants/

ODE Analyzer... mapmpyTy 00t0HYa KYKTOHOY3:

Differential Equation tepesere kamumku muddepeHIHaNIbIK TEHISMEHH AaCCUCTCHTTUH
*KapaambiHaa kuiinpeous. Conditions TepesecuHe OamTamkbel K€ YEK apaiblKk ke Oallka

mapTTapasl KuidupeOus. Parameters Tepe3ecuHe arepiae TEHIAEMeAe KaHIAWIBIp mapameTpiep
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KaTelIKaH  0OJICO,  OWION  MapaMeTpiepAMH  MaaHWIepUH  KuiimpeOu3.  Mucainsl,
g depeHInanIbIK TEHAeMe KUY mapaMeTpIu KapMarad 00JIco, aH/a OIIO0N KUY apaMeTpauH
MaaHunepu Kuitnpuier. Edit GacKelMTapbhIHBIH KapAaMblHAA TEHICMEHHU K€ IIapTTapibl XKe
napaMeTpIIepAnH MaaHWIEPUH PEAaKTUPIIOOTro (OHI00 ke e3repTyy) 0onot. Solve Numerically
OaCKbIUBIHBIH JKapJaMblHAa OW3 YaHJIBIK YbITapbUIBIIITHl Typry3a analei3, ai sMu Solve
Symbolically GacKeIYBIHBIH >KapIaMbIHIA AHATUTHKAIBIK YbITAPBUIBIITE anadbi3. Help —

cypooJop maiga 6osco 6acadpi3. Quit — Tepe3eHH xKaar aCCUCTEHTTEH YbITHII KETYY.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
OU3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUI. 2024, Nel

MATEMATUKA

VK 517.923

BOJIYOK TAPTUINITEI'N JINOPEPEHIIUAJIIBIK TEHAEMEJIEP

Typcynos JI.A.
¢.-m.u. 1., mpod. OmMY
Mamacuaukos D., Typcynbaesa P.b.

OmMYVYHyH MarucTpaHTTapbl

AHHoTanusi. Makana 6eT4eK TApTUNTETH KaAUMKH Ti((epeHIHAIABIK TSHISMENESPIH H3WII06Te apHaITaH.
WmimMze xaHa TexHHKaaa AP depeHIHaTIbIK TeHISMEICpANH Y0H MaaHUTe 39 KICHAUTH Ousre Oenrmiyy. Axarra
muddepeHIHaNIBIK TeHAEMEe AereHne u3aenyydy Oenrvcu3 (QyHKOMs TeHaemere OYTYH TapTHITETH TyYHIyJap
MCHEH raHa KaThIIKaH Y4ypyH dJiectereOn3. BUpOK, aKbIpKbI KbULIApbl 0OIUOK TapTHOTErd AU(depeHIranIpK
TeHJeMesepre OOJITOH KbI3BITYY as0ail Kydeny. bemmuek TyyHy (ke 06IY6K TAPTUIITETH TYYHIY) —MaTeMaTHKAIIBIK
TYYHAY TYIIYHYTYHYH >KaJIIBUIAHBIIBL. ByJl TYIIYHYKTY JKaJIbUIaAITEIPYYHYH OMp Hede ap KaHaail xkoinopy 0Oap,
OUpOK anapAblH OapbIrbl TAOUTHIA TAPTHIITE OOJTOHAO KaJUMKH TYyyHIY TYLIYHYTY MCHEH Jai KeieT. TyyHIyHyH
0enueK raHa dMec, Tepc TapTHUOMH Ja Kapall 4YbIKKaHIa, MbIHAal TyyHAyra agatrta duddepuHTerpal TepMHHH
KoNIoHyNaT. MbiHai nuddepeHmaniplk TeHIeMenepae U3enyydy oeiarucus3 GyHKIMUIApAbIH TYYHIYIapbIHBIH
TapTHON OYTYH 9Mec, 6e14eK O0JIOT.

Herusrn ce3nep: Oenmuek TyyHIy, Oeiuek uHTerpan, Puman-JlnyBmwiguH Oemdexk TyyHaycy, Puman-
JlnyBunanH O6enuek uHTErpasl, KamyToHyH 0em4ek TyyHIyCy, AnaMapIbiH 06I4eK TyyHIyCy, AnaMap/bH 06190k

HHTErpajbl, TYyHIY, Oerdek TyyHyyy anddepeHInaniblK TeHIeMe, OTepaTop.

JNOPEPEHIIUAJIBHBIE YPABHEHUSA IPOBHOI'O ITOPAAKA

Typcynos J[.A.
0.¢.-M.H., mpod. Oml'Y

Mamacuaukos D., Typcynbaesa P.b.

MaructpanTsl Oml™Y

AHHOTaHl/Iﬂ. Cratbs IIOCBAIICHA UCCIICJOBAaHUIO OOBIKHOBEHHEIX ,HI/I(I)(I)epeHIII/IaIH)HI)IX ypaBHCHI/Iﬁ ,HpO6HOF0
nopsaka. \Y 051 3HacM, 4TO Z[I/I(l)q)epGHHI/IELHI)HBIG YpaBHCHHSA UMCIOT 0OJIBIIIOE 3HAYECHHE B HAYKC U TCXHUKC. O6I)I‘IHO,
KOorja Mbl TOBOPpUM ((Z[I/I(l)(l)epeHHI/IaﬂbHOe YPaBHCHHUC), MbI IIPCACTABISACM cebe cnyqaﬁ, Koraa uCKomMas HCHU3BCCTHaA

(byHKIII/IH BXOOAUT B YPABHCHHUC TOJIBKO C IMMPOU3BOAHBIMU LECJIOTO IMOPAAKA. OZ[HaKO B MMOCJICAHUC I'OAbI UHTCPEC K
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IpoOHBIM nddepeHnaIbHbIM YPaBHEHUSIM Upe3BbIYaiiHO Bo3poc. [lpoOHast mpowsBojaHast (WM TPOW3BOIHAS
JIpoOHOTO TOpsIIKa) SIBJIAETCS OOOOLICHMEM MaTeMaTHYeCKOTO MOHSTHS MPOU3BOAHOW. CyIIeCTBYeT HECKOJIBKO
Pa3HBIX CII0cOO0B 00OOUIUTH 3TO MOHSTHE, HO BCE OHU COBIMAAAIOT C MOHSITHEM OOBIYHON IPOM3BOJHOM B Ciiydae
HaTypaJibHOTO nopsiaka. Korna paccmarprBaroTcest He TOJIBKO APOOHBIE, HO M OTPULATENIbHBIE TIOPSAKH TPOU3BOAHOM,
K TaKoW NPOM3BOIHON OOBIYHO MPUMEHSETCS TepMHH JuddepunTerpain. B Takux muddepeHuanbHbIX ypaBHEHUSIX
TIOPSIIOK IPON3BOIHBIX HCKOMBIX HEM3BECTHBIX (DYHKIMH SIBIISICTCS] JPOOHBIM, & HE LEIIBIM.

KroueBsbie ciioBa: npoOHas Ipon3BoaHAsA, APOOHBIH MHTErpaj, npoOHas mpousBoaHas Pumana-JInysuis,
npoOHbIi nHTerpan Pumana-JInysuis, npoOnast nponsBonHas KamyTo, apobnast mpousBoaHas AnaMapa, ApOOHBINA

HHTErpaj Anamapa, Nponu3BoHas, TuddepeHranbHoe ypaBHEeHHE IPOOHOTO OPS/IKa, OlepaTop.

Nnumpe xana TexHukaga nuddepeHuanabK TeHIeMelepIuH YOH MaaHUTe 33 KICHIUTH
ousre O6enrmwinyy. Anarra auddepeHnuanIblKk TeHAeMe JereHe u3aenyydy Oenrucus GyHKuus
TeHjeMere OYTYH TapTUNTErH TyYHAyJIap MEHEH TaHa KaThIIIKaH ydypyH anecteTeOu3. bupoxk,
aKbBIPKBI KbUIIAPbl O64eK TapTuUnTerd IuddepeHIranabK TeHaemenepre OONroH KbI3BITYY
asbaii  kywyeny. MeHmaii auddepeHnuanablk  TeHAeMeNepAe  U3Ienyydy  Oenrucus
byHKUMSATApABIH TYYHAYIapbIHBIH TApTHOU OYTYH 3Mec, 6e1uex 00oT.

Mucaisl,
y'(x)+ y(x)=x+1 — OUpUHYM TAPTUNTETU KAAUMKH TU(DHEPEHIIHANIBIK TEHEME;

Y (x)+y(x)=x+1 — okugen Oupumum (GyTyH OMec) TapTHOTETH  KAIUMKH
i depeHInanIbiK TeHAeME.

Bemuek taprunteru nuddepeHupies xKaHa HHTETPaII00 TEOPUSCHIHBIH OHYTYYCY XKaHa
alapIplH  WIMMIUH ap TYpPAYY TapMakTapblHOa KOJAOHYJIYIly OelueK TapTUITETH
mddepeHIranIblK TeHAEMEIEePAnH /1a TEOPUSCHIHBIH OHYTYYCYHO 63 CaJIbIMbIH Koty [1]-[4].

[1]-[4] mMoHOTpadusiiap MeHEeH MakajanapaaH (Qu3MKa, MEXaHWKa, XUMUS, UHKCHEPHS
KaHa WIMMIMH >XaHa TaOWAT TaaHyyHYH Oallka TapMakTapblHAArbl O6I4eK TapTUITErH
middepeHIMaNIbIK  TEHJIEMENepIuH ap KaHAall KOJNJOHYNIyIIyH, OyJ TapMakTapJarsl
OMreKTepauH  Oubnuorpadusicein  Tabyyra  Oonor. bemdexk — TapTunTerm — KaauMKH

Qg depeHInanIbIK TeHASMEIePANH JKaJIbl KOPYHYITYH TOMOHKYOH jkazyyra 00JoT:
Flx, y(x), D% y(x), D y(x),..., D™ y(x)] = f (x), (1)

MbIHIA X =(X,,...,X;) — [ YeHemayy R/(IeN={1,2,...}) EBKIMAIMK MEHKMHIMKTETU YEKHT,
Flx,y1,2,...,y1] xana f{x) — 6epuwiren gyHkuusiap, an smu D — O, TapTunteru 6oqdex

taprunteru auddepenuupnoe oneparopy (Mbiaa 0< o, — u4biHbITBL, ke O0<Re( Ol ) —

KOMILUIEKCTHK caH), k=1,2,...,m.

203



Tuemenyy ChI3BIKTYY TeHIEMEIep TOMOHKY KOPYHYIITO OepriIeT
A y(x)+ D A (x)(D* y)(x) = f(x), )
k=1

MbIHAa Ax(x) (k=0,1,2...,m) xana f{x) 6epuiren 6enrmwiyy QyHKIHsIap.

Bemuex Ttapruntern kaauMmMku auddepeHnnanabik TEHAEMENEepAUH apachlHaH 3H Kell

mungenresn  Oyn Puman-JlmyBunaun D%y =Dy Oemuek TyyHAyJapblH KapMara

TeHaeMenep, MeiHAa a€R. MbIHnait oy TapTunteru 0er4eK TyyHIyJap TOMOHKY (OpMyJIaHbIH

YKapJaMbIH/1a aHbIKTaJaT:
(D, y)(x) = ( a;j (L " y)(x),  (a<x;n=[a]+]), (3)

MbiHAa [y — Puman-JInysunaun O<ol TapTuntern 66146K HHTETPAIBI:

J‘ y(t)dt
C(a)? (x—1)"°

(Lo y)(x) = (a<x) 4

Mmbraza ['(o) — DiinepauH raMmma-QyHKIHSCHL.
XX KbUTBIMIBIH 80-KbUIIapblHaH Oamtan TOMOHKY OapalapIblk MEHEH AaHbBIKTaJITraH

TYYHAyJIapbl KapMarad KaIuMKu auddepeHInanplk TeHIeMeNep n3niieHe OalTairaH:

-1 (k)
(€ DE.y)(x) = [ {y(z -5 ”(r a) D(x), 5)

k=0 .

meiEga n=[o]+1, o ¢ N xama o€ N Ooaronmgo n=a.
Orepne o ¢ N, 6onco, anma auddepeHuupnenyydy y (QyHKIUAIap YIYH TOMOHKY

¢dopmyra opyH anar:

( D+y)( )_

X (n)
L[ Odt_ w41 ©)

T(n—o)? (x=1)*""

XKekeue yuypma 0<o<l xana a=0 Oonron ydypaa D“ .Y omeparopy TOMOHKY

KOPYHYILKO KEJIET:

¢ e y'(@0)dt
(D0+y)(x)—r(l_ )j o (O<x0<a< (7)

Bbyn xonctpykumst 1967-xbuasl utanusuiblk MexaHuk M. KamyTto TapaObiHaH KuHHpUITEH.

Omonnykran (6) xkana (7) ryynaynap Kamytonyn 6emuex TyyHAyIaphl Jem arajiar.
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Byrynky kxyHme Oup ueHemayy (2)-muddepeHumanislk — TeHaemenep AmaMapbiH
D% y=""D¢y  Gemuek TyyHIyl1apbl MEHEH H3WIIOOIOD XKYPYN jkatar, MbHia 0<o —

TYYHAYHYH TapTuou. Mbiaaait konctpykiusiap R+=(0,00) sxapbIM OKTO TOMOHKY (pOpMyIia MEHEH

aHBIKTAJIAT:
(" DEN®) =8O W), (a<x, n=[a]+])
8)
MbIHIA 8 =xD, D=d /dx — nempra TyyHay, O, y — 0<o Taptunrern AnamapablH Oemdex

HUHTCrpaibl:

@ V() =$ Jtog ¥y 20y (0<)

©)

Puman-JlnyBunnaun 6e14ek TyyHAyCYH KapMaraH )KeHOKel TeHIeMEHHU KapaiObI3:
(Dy y)(x) =h(x), (0<x), (10)

MBIHJIA Ol — Kaajaranjai oH ca, A(x) — oenrwiyy GyHKIus, y(x) — u3aenyyay QyHKIus.
UYsirapyy. (10)- tennemenu usirapyy yuyH (10)- GapaOapAbIKTBIH KM >KarblHa TeH
Puman-JInyBunaun 0<o Taptunrteru (4)- 06JI46K HHTETPATBl  OMIEPATOPYH KOJIIOHOOY3:

1 J h(t)dt
(o) (x—1)"™

y(x)= (0<x). (11)

(11)- dpynknus (10) TeHaEMEHN KaHAATTaHABIPAT, OMPOK all TCHIEMEHUH KAJIBl YbITaPBLIBIIIIHI
6ono anbaiir. TeHneMeHUH >Kajmbl YBITAPBUIBIMIBIH JKa3yy YYYH OM3 TOMOHKY KaCHETTH
nayiananaobl3:

19) Drepae f(x) xana g(x) QyHKIMANAPBIHBIH o TapTHOTETH (n—1<0<n, neN) TyyHynapbl
Oupneit 60Jco, aH/1a TOMOHKY KaThIII OPYH aJiaT:

f(x)=g(x)+ Zc‘ ].x“i" , MBIHJIA Cj — OPKTYY TYpakTyyJap.

J=1

Omonaykrad (10)- TeHAEMEHUH Kbl YbITAPbUTBILIBI

1 ¢ h(tydt SR
y(x)= F((x)-([(x—t)l“ +;cjx (12)

00JI0T, Kalbl YbITapbUIbI [ol]+]1=n TypakTyyHy KapMaIibl Kepek. AJl ¢; 3pKTYY TYpakTyyjap

OalITaIKpl XK€ Y€K apajbIK MapTTapJaH aHbIKTAJIBIIIBI MYMKYH.
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Mucansl, srepae (D, y)(x) =x’ 6oinco, anna (12)-HbIH HETU3UHTE

|
YO =61

© o Pdt 2 y
J- +chx3/2 ! anaowIs.

1-3/2
0 (X - t) j=1

Murianas

_ 1 T 5 1/2 -1/2 _ F(6) 13/2 1/2 -1/2
y(x) = F(3/2)-([t Nx—tdt +¢x"" +cyx —mx +ex'T+e,x KelMum 4biratr. by

JKEPIIETH €1 JKaHa ¢y TypaKTyyJapabl aubiktoo yuyH (D)°y)(0+) sxama (D;"*y)(0+)

TYYHAYJIapJblH MaaHUJIEPH KepeK O0JIOT.

Benrunen keryy kepek, Kanmytonyn 6exuex TeHaemecu OOJITOH yuypaa :
n—1 tk
(“Diy)) =| Dy |y =Y. —y® <0+>} (1) =h(x), 0<x, n-1<a<n

im0 k!

YeK apajibiK mIapTTap y(k) (0+) 6yryH TyyHIynapasl KOJIIOHYY MEHEH GepHIICT

Orepae (10)-ternemene /(f)=0 6omco, aHma a1 TEHACMEHUH YbITAPBUIBIIIIBI

y(x)= Zc . x“" Gornor.

J=1

Mucaisl,

2
1) (DY »)(x)=0 = y(x) = chx‘” = x e, x .
=1

4
2) (DZ/ 2 V)(x)=0= y(x)= chx7/ = clx5 2 +02)c3/2 + c3xl/2 + c4x_1/2.
=

NHTEI'PAJIABIK TEHAEMEI'E AJIBIII KEJIY'Y

ae(0,1) 6emuex TapTunTeru TeHAeMe YuyH KommHIH MacenecuH Kapaiosi3:

(D y)(x) —ay(x) =h(x), (D;"y)(0+)=b. (13)

(13)- Tennemene H(x)=ay(x)+h(x) Oenrunee KUHUPUIL, TOMOHKY KOPYHYIITO *Ka3blIIl

anaobI3;

(Dy y)(x) = H (x), (14)

meiana H(x)=ay(x)+ h(x) ¢yHxuumsHb a3bIpbiHYa GeNrmIyy Aem scenteiions.

Anpa (14)-TerneMeHuH sxanmsl gsirapbuibimbl o€ (0,1) 6onron yaypaa
b

o) x*7 +(D,"H)(x) 6omnor.

¥(x)=
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Hewmexk, (13)- Kommaun Macenecu

X

a I WO gy b e I LU
[(o)y (x-0"™ " D) D) x-n"

y(x)=

BonbTeppaHblH SKMHYU TYPAOTY UHTErPAIIbIK TEHAEMECUHE TEH KYUTYY OKEH.

YIOAAJIAL )KAKBIHIATYY METOY

ae(0,1) 6emuex TapTunTeru TeHAeMe YuyH KommHIH MacenecuH Kapaios3:
(D§ ¥)(x) = ap(x) = h(x), (D§"'y)(0+)=b. (15)

Kommuun (15)-macenecun BonbTeppaHblH HMHTETpANAbIK TEHIEMECH MEHEH aJIMallIThIPBII

aa0bI3:
_a ¢ y®
YW= 5 j G @ O (16)
MBIH 1A yo(x)=—x°‘_1+ ! j h(o)

['(a) o)y (x— H'

VY naanani )kakbIHAATyy METOyHYH UAEsCbIHA TassHbI (16)- TEHIEMEHU TOMOHKY KOPYHYILITO

JKa3bl aJ1a0bI3;

X

a J' Yt (1)

Fo) o dt +y,(x), m=1,2,3,...

V(X)) =

0

VY naanam opyHa KOOyJapAbl aTkapaObi3:

m=1 GONTOH yuypaa:

B a x yo(t) B 2 ak—lxock—l X (x_t)oc—l
0 =pe G 0= +I( (@) jh(”dt’

m=2 GOJNTOH yuypAa:

k-1 ok-1 x[ 2 ak—l(x_t)ock—l

__a [ y1(t) _ S ax
() = —— [t + y,(x) = b T

/ jh(t)dt,
(a)y (x—1) o L(ok)

YIIyJI IPOLIECCTH aHAJIOTUSUTYY TYPJ© YJIAHTHIIN KaHa 3aKOH YeHEMAYYJIYKTY Oaiikam, TOMOHKYHY

’)Ka3a0bI3:

m+l _k—1_ok-1 x( m k-1 —t ak—1
¥, (x)= b; “F(zk) + ! (; %J h(t)dt

XKaHa Mm—>0 A€ fm(xX) — f(X) IKEHAUTUH ICKE aAJIBIIL:
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N (S TR
D= e I[Z C(ok) jh(’)dt

anabp13. Hatelikana KoroyiraH MaceleHHH 4YbIrapbulbiiibl Mutrtar-Jlegduepaun ¢opmynacs

apKBLITY Ka3blIaT JereH ThIsHAKKA KeJeOus:
y(x)= bx“_lEa’a (ax™)+ I (x—1)"" E,  (a(x—1)")h(t)dt.
0

Kexkeue yuypna a=1/2 6onron yuypnaa, 0.a.
(Dy*y)(x) = ay(x) =h(x), (D;""y)(0+)=b (17)

(4)- MaceeHUH YbITapbUIBILIBI

Y(x) = \/_Ell(a«/_ )+ j h(0) Ell(ax/x £)dt Goror.

Orepae TeHaeMeHnH TapTiou  1<a<2 6osco, 0.a.
(D§y)(x)=ay(x) = h(x), (D;"'y)O0+)=b, (D} *y)(0+)=c (13)

(18)- MacesieHUH YbITapbUIBIIIbI

y(x)= bx“_lEa’q (ax™)+ cxo‘_zEw_1 (ax™)+ ]i(x —1)*! E,  (a(x—t)*)h(t)dt

0

00JI0T.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0OM YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

NHOPOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOI'NMHU

VIK: 004.942

ANYLOGIC UMUTALMAIBIK MOJEJJI06 YOMPOCYH/IO
COPTTOOYYHYH MOJEJIMH UIITEII YBIT'YY

Yamame Mapart Kakaposuu
poueHT OmMY
marat2771@mail.ru,

AbnpipanmoB Xymaana AckapoBud

maructpant OmMYy

AHHOTanusi: Makanazia COpTTOOUyHYH MOJIETII06 BIKMAchl CyHymtanar. Oul maapeHaars! Oup WIIKaHaHBIH
MMHTAIMSIIBIK MOJIETIMH TY3YY MaKcaThl KOIOJIaT. Ara jKeTYY YUYH MHJICTTEPH aHBIKTalIraH. Ajapasl 4edyy Y4YH
AnyLogic mozaennee deiipecy Tannanral. VIMHTanusuIbIK SKCTIEPUMEHT KYPIy3YYAe KUIpYY HapaMeTpiepy Talar
KBUIBIHAT, aJIbIHTaH MOJIETI106 HaThIIKaapblH TAI00, JIapAbl KYTYJITeH KOPCOTKYUTOP MEHEH CAIBIIUTHIPYY JKaHa
COPTTOOUYYHYH WIIMH ONTHMAJIAIITHIPYY YUYH 3apbUl JKbIMBIHTBIKTApAbl Yblrapyy KepceTyneT. byn monboopayx
BU3YaJIM3AIMSICHl TPAHCIIOPT TapMarbIHBIH TYPYHO BUIAMBIK JKYPTY3YJIIY, aHJa S>KOJJIOp- KaHajmap, al 3MH
CUTHAJIAPBI TY3YY KaHa MINTETYY YEKUTTEpH- OAIITAIKbl jKaHa asKToody 4YeKuTTep Oomym caHanar. AnyLogic
TyTyMyHYH HHKeMIYYJIYTYHYH >KaHa KYUYTYY apCeHaJIBIHBIH apKachlHAA TaTaall CUCTEMaIap.bl MOJIEINI06re jKaHa
MOJIETIOOHYYTY CUCTEMa KOHYH/I® THEIIEIYY MaalbIMaTTap bl YOryJITyyra 00oT, Oyl CHCTEMaHbIH peajiyyiryKTa
KYPYM-TYPYMYH OOJDKOJIIYY TYP/I® aHBIKTOOI'O MYMKYHIIYK OeperT.

A4UKBIY co316p: anylogic, MOIENIee, OKIIOMTYPYY MOJICITH, CBIHOO

PA3PABOTKA MOJIEJIN COPTUPOBIIUKA B CPEJE UMUTAITMOHHOI'O

MOJAEJIMPOBAHUSA ANYLOGIC

Yamame Mapat KakapoBuy
Jouent Oml'Y
marat2771@mail.ru,

AbnpipanmoB Xymaania AckapoBud

Maructpant Oml'yY

AHHOTaHl/Iﬂ: B cratee MNpeACTAaBJICH MCTOA MOACINPOBAHUA COPTUPOBIIINKA. HGHL — CO31aTb UMHUTAIUOHHYO
MOZCIb MPCANPUATUSI B Ome. OHpC,HGJ'IeHBI 3aga4uu i1 €€ JOCTHXKCHMUA. I[J'ISI HX pCHICHUA Oblia BI>I6paHa cpeaa
MOACINPOBAHUA AnyLogic. HpI/I MMPOBCACHUN HMHUTALIMOHHOI'O SKCIICPHUMCHTA Tp€6yIOTC$[ BXOJHBIC IMAPaMCTPhbI,

MPOBOAUTCA aHAJIU3 MOJYUYCHHBIX PE3YJbTATOB MOJACIUPOBAHHA, UX CPABHCHHUC C OXHUIACMBIMU IMOKA3aTCISIMU U
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JACIa0TCA H€O6XO,I[I/IMI)IG BBIBOJBI JJIA OIITUMHU3allH pa6OTBI COpPTHUPOBIIUKA. BI/I3yaJ'II/I3aHI/I$I JAHHOT'O ITPOCKTA ObLIa
MMPOU3BCACHA 10 TUITY TpaHCHOpTHOﬁ CCTH, B KOTOpOfI IIYTHU — 3TO KaHAJIbl, 4 TOUYKH TCHCPALINU U O6pa6OTKI/I CHUT'HAJIOB
— 9TO HAa4YaJIbHbIC 1 KOHCYHBIC ITYHKTHI. Bnaroaapﬂ THOKOCTU U MOLIIHOMY apCCHAly CUCTCMbI Al’lyLOgiC BO3MOXHO
MOACIHUPOBAHUC CJIOKHBIX CHUCTEM H 060p COOTBGTCTByIOHIGﬁ I/IH(i)OpMaHI/II/I (6] MOHGHpreMOﬁ CHUCTEMEC, 4YTO
MO3BOJIACT NPUMCPHO OMPEACIIUTD IMOBEACHUC CUCTEMBI B PCAJIbHOCTHU

KaioueBble ciioBa: anylogic, MOJACIMPOBAHUC, UMUTALIMOHHAA MO/JICIIb, UCTIbITAHUA.

KooMyH eHyTYYCYHYH a3bIpKbI 3TaObIH]Ia MOJIEINZI06 HHCTPYMEHTTEPUHE KbI3BITYY 6CYYO.
Byn moznennee TyTyMIapblHBIH ONYTTYY TEXHOJIOTHSUIBIK ©HYTYYCYHO OalIaHBIITYy, anap
OYT'YHKY KYHI® 3H aKbIPKbl apCeHaJ/Ibl 63YHO CHHUPIEH KYUTYY aHAJIMTUKAJIBIK Kypas 0oy
caHaJar.

HmuTanusinoo(OKIIOMTYPYY) MOJIEIH - Oy KePEeKTYY TYpAe O0IyH )KaTKaH MpoIecCTepIuH
[apaMeTPJIEPUHUH JKBIMBIHJBICHIH JKaHa JAETajAblH JEHIIIMHE KOMJIraH TallliblpMaiap/sl
OKILOLITYPYI KOPCOTYYT® MYMKYHUYJIYK OepreH aTailbIH MporpamMmma.

Mopnennu Ty3yYHYH HAaTbIDKAachIHAA, KacajlMa IPOLECCTEP MXOHYHAO CTaTHCTUKAJIBIK
MaajbIMaT aBTOMATTBIK TYPJ1e® YOTyJITYJIaT.

VIMuTanusuiblk MOJEN106/10, OaapblHAH KOIl Y4 HETHM3TH BIKMa KOJIOHYJIAT: TUCKPETTHK-
OKYSUIBIK MOJIEN106, TYTYMIyH INHAMUKACHI )KaHA areHTTEPre HETU3ENTeH MOJENI00.

byn makana AnyLogic mozaennee u4eipecyHIl® COPTTOOYY MOJEIIM HWIITEN YBITYYHY
cyHymraidt. CopTroody eHIypyllUTe MaTepualgapipl Kailpa UIITETYY KaHa COPTTOO
NPOIECCHHUH MAaaHWIYY »3JeMEeHTH Oonyn caHanar. byn MoaenauH MakcaThl COpPTTOO
IIPOLIECCUHUH HaTBIKAITyyIyTyH U3WIJ106 KaHa OHIYPYIUTYH HaThIIKAIyyIyTyH KOTOpyJaTyy
Y4YH aHBIH TapaMeTpIJIEPHH ONTUMAIIIAIITHIPYY OOIyI caHanar.

Mogenau uiiTen yslryy y4yH OKIIOIITYpyyTa HETU3/IeNTreH biIkMa Kongonyiarad. AnyLogic
JeTanfapbl kaHa TaTaaJAbITbl ap KaHAAW JEHID3JAE€TH OKIIOWITYPYYJyydy MOJENIEPAN TY3YY
Y4YH KEHUPH MYMKYHUYJIYKTOPy KaMCBhI3 KbLJIaT.

CoprToouy Mozenu 6up HeYe HEern3ru KOMIIOHEHTTEPACH Typar:

1. Marepuannsl 6epyy: Moaenb MaTepuaiibl COPTTOO YUYH OepYy MEXaHU3MHUH KaMTBIHUT.

2. Coprroouy koHBeliep: KouBeliep COpPTTOO MPOIIECCHHMH HETU3TH JJIEMEHTH OOyII
caHaJlaT, MbIHJa MaTepHall COpTTOOHYH ap KaHJall 3TalTapblHAH ©TeT.

3. CeHcopiiop kaHa COPTTOO MEXaHU3MAEpU: Mozenp MarepualblH MYHO316MeJIepYH
aHBIKTOO YUYH CEHCOPJIOPY JKaHa aHbIH KaCHETTEPHHE XKapallla MaTepHallbl KEPEeKTYY OarbiTka
0arpITTOO YUYH COPTTOO MEXaHU3MACPHH UIIIKE alIbIPaT.

4. Kezemeniee »xaHa MOHUTOPUHT: COPTTOO MPOLECCUH ONTUMAIIAIITBIPYY YUYH MOJEIb

Oamkapyy ’kaHa aTKapyyHy Ke3eMeJlZ1ee MEXaHU3M/IepUH KaMChI3 KbLJIar.
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Turmn xe Oyn >xonm MeHeH Ou3 cKiIaagapra COpPTTOOYY TY3YJAYIUTOPAY KHPTU3YY
3apBULIBITBIH AHBIKTAH aJIMakIbl3. BUpok Oy MyKTaKIbIK KaiJaH KEJNWI YbITaT jKaHa ajap/bl
KUPTU3YYHYH JKaIrel3 ce0ebu oHmaiiH coona Oene ereH cypoo skapanbail KoiOoiT. AHIBIKTaH,
Kenruie, Oys Macesne 00r0HYa OWIIMMAM OHMp a3 CUCTEMAaJIAITHIPYyTra apakeT KbUIajbl.

CoprToouynapra Cypoo-TajanThblH KeOeHYHmIYHYH ceOenTepuHUH Oupu  Oomym,
KETKUIIMKTYY NPOIYKIMUSHBIH AaCCOPTUMEHTHH JaibIMa KOOOHTYI, JKEeTKUPYY YOaKTHICHIHBIH
kbIcKapbilbl (E-COM) canainart, HaTblikaga COPTTOO bIKMaJapblH UIIKE AllIbIPYy 3apbUTYbLIBIIBI
KEJIMII YbITaT. ©O3YHY3re Tyypa bIKMaHbI TAaHI00 YUYH, K33 OMp CHUCTEeMaTUKaHbl KUPTU3YY KEpeK.

CopTT00 *KacajbIIbl MYMKYH OOJTOH OJIJIOp aHBIKTAJITaH:

* TY3MOKTOPYH K€ aJlTOPUTMAEPANH >KaplaMbIHa MEHEH KOJI MEHEH XKacalyyuy;

* JKapbIM aBTOMATTBIK, MBIHJA aJaMJIbIH SMI€I'HM MEXaHU3aLUSHBIH 3JIEMEHTTEPU MEHEH
TOJIyKTaJar;

* aBTOMATTHIK TYpA®, IN & OUT areiMzaaps! anbICTaTbUIraH TYPAO UILTETHIIET.

CopTT00 mporeccTepu MyKTaXIbITbIHA JKapallia TOMOHKYJIepre OeJyHeT:

* 6eyM (MHucaibl, OyHpyT™Ma TYPY, TAHI'AKTOO);

* KOHCOIMIAIMS (MHUCaJIbl, OarbITTap KaHa MapLIpyTTap);

* nepapxus (mucansl, ABC kaTeropuscol, peiTHHT);

* Tekumepyy xaHa ke3emennee (Mucaisl, READ-NO READ, canartsl ke3emeinese,
KETKUPYYUYJIep).

Bapnbik copTToo cucTemanmapbl TEXHOJOTHAra MYHe3AyY Oenrmiyy OHp KajbllTa

TanIIbIpMaHbl aTKapyy YYyH 3apbll OOJNrOH OMp Heue HErH3Td MPOILECC 3JIEMEHTTEpUHE 39

Oosymar.
Kuiipyy Hdasipnoo Bepuduxan CoptToo ApTka
ust TapTyy
Konnoo Konconunan Canoo Kuitpyy Bydepmu
CaJIMaKT s D9HK benywtyp | Tazamoo
00 benyy KBUTYY Tpancno
BIATapyy 0areITTO TONTOO pT
Tanraxr
00

bu3 copTTOO TEXHOJOTMACBHIH TaHJAIl >KAaTKaHAA, TOMOHKYJIOpPLY O3CKE allyy MEHEH

TaHJ0O0HYY YIOIITYPYyyOy3 Kepek:
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Jlnama3zoHro Kapara: COPTTOO, KOHCOJIUAALUSIO0

Cuctemara OailmaHplIITYy KYTYYJdep OOIOHYA: OTKepYy JKOHIeOMIYYJIYry, Oenyy
KOJJIOPYHYH CaHbl, OypepauK ChIMBIMAYYIYK, KaMIaaarsl OOm OpyHAAPAbIH CaHBIH 3CKE alyy
MEHEH.

CoprTonyyuy ToBapiapra kapara OOJICO: eI4eMAepy KaHa CaJMaKTapblH 3CKE aJjblll,
TOBapAbIH MOPTTYT'YHA Kaparl, TapTblUTyy 00pOOpy J1a 3CKe albIHAT jKaHa CYpPYIYY KOdPPHUIUEHTH
Jla MAaHHTE 9.

AJ 5MH HIITH YIOWITYPYY JKarjailblHaa 00JCO: 6TKOPYY KOHAOMIYYJIYTY, Ul YOaKTHICH,
CaHbl, TONTOO CaaTTapbl, KaMmajaarsl Ooml OpyHIyKTap, OydepiepauH CHIABIMIYYIYTy KaHa
asap/ipl OOIIOTYY KBIIITHITHI CBIAKTYY MaceJiesiep ICKe allbIHaT.

AlinaHa-ueiipe mapTTapsl:

* KYMYY4YJIYK KaCUETTepU

* HBIMJYYJTyK

* TeMIeparypa

* BI3BI-UYY KapaTyy KYKTOMY

O1oHy MEHEH KaTap SKOHOMUKAJBIK IIaPTTaphl J1a Kapalayycy KepeK, MUCAJbI:

* bomxonayy ROI xana OromkeT

* yOaganaHra >KeTKUpPYY YOaKTHICHI

* HMI'€K PECypCTapbIHbIH OOTyIITY

PeIHOKTO copTTOOUy anmmapaTTap ablaH Ken *aHa Ou3 KOJNJAOHYydyJap ke IJIaH1009yJIap
karapsbl: "Konmo 00IroH Ty3MeKTepIYH KalChIHBICHI MEHHH KaMIaM/Iarbl pOJIYH 3H HaThIKaIyy
aTkapar?" JmereH karjaiira Tym 0oso0ys3.

Teipmakua nuuHaern "1 3¢ dekTuBaYY" JereH ce3 TaHA00 yUypyH/la HETU3TH MaaHUTe 39
Oonyn caHajar, aHTKEHH NPUOOPIOPIYH MapaMeTpiepuH, MHCAJbl, aJaplblH MEXaHUKAaJBIK
CHIMBIMIYYJYTYH Kapan jkaTKaHaa, Ou3 5H 3G (GeKTUBAYY TY3YJdyLlI Tyypa AEN 3CenTenous.
Mpinaaii "asreipeikTapra’ ajanelpO00 JKaHa IMPOLECCTUH HATBIKAIYYIyryHa Taacup ATYY4Y
TY3YAYLITOPAYH KypaMAbIK O6JYKTOpPYH JKaKIIblpaak TYIIYHYY Y4YyH, Ou3 parel Oup
CHCTeMaTHKaHbl KUpru3zebus. byn xoixy OM3 COPTTOO BIKMACBIH 3CKE ajbll, OLION 3Jie yuyypAa
aylapJIbIH ap OMPUHUH HETU3rH (PYHKIIMOHAIIYYIYTYH CYpeTTel 6epelus.

Kon MeHeH copTToO — CHMBOJIZIOPAYH KaHa BU3yaJIH3alMAIapAbIH JKapJaMbl MEHEH Xe
COPTTOJIyy4y TH3MEKTepAMH >KapJaMblHIa CHUCTEMalyy >XapJaaMm. AHIAaH ThIIIKaphl, aiap
JIOTHCTUKA TapMarblH/1a KeHUPH TapairaH put-wall katapel 6eiruinyy O0JITroH, )KapbIKTaHIBIPYydy
aucriel cucremachl (put-to-light) »xana MpIHAal qucTieinep MEHEH *aOJpuIraH CTeJuIaxaap
KOMIUICKTH CBIIKTYY aBTOMATTAIUTHIPBUITaH YaKaH AJIEMEHTTEP MEHEH KOJJIO0OTO AJIbIHBIIIbI

MYMKYH.
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Ko MeHeH copTToo YUyH XKeHeKel BapuaHT KaTapbl CTEIUIAX /bl KOJIJJOHYY MEHEH COPTTOO
0oyIl caHanmaT, MUCaIbl, KaOBUT alyy 30HACBIHJA JKaWTalllKaH, al KepJe dH OalIblHaa KEJUI
TYLIKOH TOBAPJIAP/IbIH arbIMbl HHBEHTAPJIAP/Ibl CAKTOO YUYH, TAHJI00 TEKYEJIEPUHE, OLLIOHION 3J1e
Cypoo-Tajian OOIOHYAa TaHTaKTOO YYYH TY3[IOH-TY3 >KOHOTYNOeT. MBIHIail COpPTTOO MEHEH,
KETKHPYY CTaTyCyH OMpPHHYM TEKUIepYYAe, KaObul amyyaa OOJNTrOH TOBapiiapbl sKaHbl MPETKe
KEITUPYYHY Tajar KbLI0AcTaH, OMION 3JI€ MPOLECCTe KO3/1ereH >KepH OO0I0HYa OeNyIITYpYYre
6onor. Kaamaran dopmaga TyTymMayk Koyigoo, caaTeiHa Ooimkon meneH 80men 100re ueiinH
OHIYPYMAYYJIYTY MEHEH 3KH JKyMYIIYy TapaObIHAaH Y3TYJITYKCY3 COPTTOOIO0 MYMKYHIYK Oeper.

Ormon10 371€, KaObLT anmyyaa OM3 KeNTereH apTka KaiTapyy arbIMbIHA Ja TyII 00J00Yy3.
AHBI CaKTOO YUYH KaObLT alryy/a, aHbl KaiTapsll Oepyy KaMIlachlHa )KOHOTYYHYH Op/JyHa, AaHBI
IJBIH aJla TEKIICPHI, OIYeMAepre  aHa MPOAYKT TONTOpyHa Oene amadbi3. MbiHaai
nporeccTe Hatblibkanyynyry caatbiHa 200-150 nmaanara 4YeluH >KETHIIM MYMKYH OOJTOH,
YHpOTYJIreH KbI3MAaTKEpJIEPIUH TaXPHIHOaNyy afaMaapablH OOTyIIy KeTHUIITYY OOJIOT. .

JIMCIUIEWIMH 3JEMEHTTEpUH KOJIZIOHYYHYH JXapJaMbIHIa KOJ MEHEH COpPTTOOHYH Oup
KblilJ1a HYKKEH TYPY - Oya put-wall nen aTanyydy cTaHuusiapaa copTToo Koy, Oyn yaypra, ous
Oup 311e OyropyTMaHbl COPTTOII JKATHII, aJlapIbIH KOHCOJIUAALUSACHIH )Kac00 apKbLUTyy, KaMITaHbIH
Oup Heue ap KaH7ai aiMakTapblHIa KaObUI aJbIHIaH TOBApJAp/bl Ja COpPTTOro xetuieodus. Ko
MEHEH COPTTOOHY TOJYKTaraH MbIH/AAi CUCTeMaap/a KyMYyIIdYyHYH eHAYPYMIYYJIYTY caaTblHA
300 OGupIUKKE KeTeT.

Konaeiiepauk copTToo - Oyn KOHTEHHEpJepAW COPTTOOHYH SH JKOHOKOH MeXaHHKaJIbIK
BIKMAChl, KOHTEHHEPIUH KOAYH OKYYra KaHa aHbl COPTTOOYY CTAaHIIUSHBIH OCpUIIreH JIMHHUICHIHA
BIATapyy apKbUIYy HIIKE allblpbiiaT. MbIHAAN kKO MEHEH COPTTOO e JKOHOTYY YUYH apHalra
KOHTeWHepsep O0IyIly MYMKYH ke OyipyTManapabiH 0eJYKTepYH KaMThIraH jkaHa TaHTaKTOO
OenymMyHAery Oamkanap MEHEH aiKaJbIIITHIPbUIBIIIBI KepeK. DKW ydypAa TEH MPOLECCTHH
MaHbI3bl KOHBEHEpAUK CHCTEMaHbl KOJJIOHYYyra )aHa KOHTEHHepAM ara bIMrapblUIraH MPOIYKT
MEHEH OHpre Koano0 GakThiChiHa OaimanplTyy. TacMa ke poMK 0arbITTO0qyIapabl KOJIIOHYY
MeHeH caatbiHa 1200meH 2500T6 YelinH KOHTEHHEp OTKOPYYTo KETUIITYYTe O0JIOT.

Konseiiepan cOpTTOOHYH Jarbl OUp TYpy — POJMKTEP K€ POTOPAYK MOIyIAap (POIUKTH
anMamteipreutap), ARB (Activated Roller Belt- akTuBnyy poiaukTepu MEHEH MINITOOUY TacMa)
MEHEH XaOJpUIraH aTailblH KOHBEHEpJUH apAaMbl MEHEH >KOHOTYY 30HAChIHIA OyrOMaap/bl
COpPTTO0. Anap KOHBeWepre TypyKTyy OPHOTYJITaH jkaHa ©3YHY6 KbIHMBUIIATKBIYBI JKOK IIIap ke
POJMK TeTUKTepH Oap Ty3yayirep. byn yaypaa 6opbopayk TpaHCMUCCHSIIBIK Kyp TaHa aianar.
Mprinaaii KoHBeliep 0OIOHYA MOCHUIKA e KyTY >KOHOTYJITOH/1e, OChUIKA KOy *a3bliaT, aHJaH
KUHUH yOaKbIT Tepe3ecH ""CHHXPOHAOIITYpYyIyn”, Tyypa ""KeHeTyyuy ysuyara" )KeTKeHe 6TKepyI

Oepyy JICHTAChIHBIH acThIHJA JKalramkaH Oacyydy »JeMEeHTTH wumTereT. l[Ipectyy »xaHa
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CYPY/IYYHYH HATBIIDKaChIHAA POJIMK JK€ POJHUK CBIAKTYY OJJIEMEHTTEp TaHTaKTapAbl Tyypa
KETKUPYY OarbIThIH/A aifaHTa 6amTaiT. By TeXHOIOTUSHBI KOJIZOHYY MEHEH CaaThIHa O0JIKOMT
MeHeH 3500 nocelika eTKepyY KOHIeMIYYIYTYHe KETUIIYY TEXHUKAJIbIK KOUTrel aMec.

Bamika TpaHcMmuccHsAra HETU3/ENTEH TEXHOIOTUSIAp MOYIIAYK JKe aillaHyydy COpPTTOO0dYy
(MOIYNIyK XK€ pOTOPAYK aJMAaIITBIPTBIYTAP) JEM aTalraH aKTUBAYY 3JEMEHTTEPAN OPHOTYYHY
KOJITOHYIIAT (OIIOHIYKTAaH ajapAblH 63 KbIMMBUIAATKbIUEI 00JI0T). AllaHyydy pOJUKTEp MEHEH
MOJyJIIap AJIEMEHTTEP KaTapbhl KOHBEHep CEeKUMSUIapbIHBIH OPTOCYHJIA KAWrallThIPBUIAT XKe
KOHBEHepANH KaTapiapblHa THU3HWIET, OLIOHI0M 3J1e 0TKepyI Oepyydy COpTTOOUYJap TallbUIraH
HepceNepan CUHXPOHAOIITYPYY MPUHIMOMH/IE UINTEIIET jKaHa ajap THUEIIeNyy abaira >KeTKeH
ydypJa ajgapabl KepeKTYy KaHaiura OarsiTTamar.

ChIBBIKTYY (ChIIBIpMa) COPTTOOYY- TY3YJIYLITOPAYH ©3YH4Ye ToOy, MBIHAA aTailbIH
KBUIIBIPTBIUTAP OTKOPYI OepyY JICHTAaChlHAa OCKUTHIIUII, MOCBIIKAHBI COPTTOOUYHYH OEITMIyY
Oup ysCbhIHA TYLIYPYY4YY ©3YHU6 TONTOpAY Ty3yweT. ChlAbIpMaNapAblHH CaHbl, OUIOHAOHN 31
aJlap/IbIH JICHTaHbIH KBIHMBLUT OareIThIHA OypuTa XKalramryycy aBTOMaTThIK TYpe Oamikapbuiar.

Onep xaiina keOyHue OyT KMIMM COpPTTOOUY KaTapbl Oenrunyy 0oiros, shoe sorter memn
KEHUPHU TapajiraH xa0ayynapasiH Oy TYpY, anrad TykeHaep 00pOopayK KaMIlaaaH KEeTKUPUITeH
OyT KHiiMM eHep >kailbl YYYH aTalblH WINTENMIT YbIKKaH. Ydypna caateiHa 15 000-18 000
KopoOKara >KakblH MEXaHUKAJIbIK ©TKOPYY >KOHIOMIYYJIYTy MeHeH Oyn mpubopiop Oapiblk
TUNTETH >KaHa TapMakTapAarbl COPTTOO LEXTEPUHIE HUTMIMKTYY KOJIOHYIYH KeJeT, aHjaa
KETKHPYY KapTOH KyTydajlap[a YIOWITYpyJraH, ajl 5MH TaHTaKTOOJO, MAaaHWIYY caTyy >aHa
MapKETUHT apryMeHTH 0OJIyn caHanar.

TemeH TymIyy4y JIOTOKTOPY 6ap copTToo cucrtemManapsl (bomb-bay) — 6up Heue 60pOopayK
TUCKTEPAN (KBIAMBUIYY POJIMKTEP) KOJJOHYYHYH d3ceOMHEH Oup 3¢ ydypla a3 dSHEeprus
kepekree MeHeH caatbiHa 15000-18000 maanara uelimH eTe XOTOpKYy ©HIAYPYMIYYJIYK MEHEH
COpPTTOO Y4YYH abmaH mnomyispayy jkaHa d3(deKkTuBayy Ty3yayul. AilaHyy MOMEHTUH/E
OepYYHYH OyJI TYpY CYPYJIYYZOH KEJHII YbIKKaH a3 )KOTOTyyJlap MEHEH MYHO3/16JI0T KaHa OIIO0J
aJIe yuypAa 3aKa3bl KOHCOIMIAIMAIOO0 YUYYH O6IyMAYH (KaHaJNAbIH) TaK YCTYH/AO IIUKTEPIH
adyy apKbulyy Oyromra OepuireH KHHETHKAIbIK SHEPTHSHBIH TOMOH JEHIIAINH KAMChI3 KbLIaT.

Omon »rme  y4yypaa COPTTOOYYHYH Oya TypyH J0J000pJIOOZ0  MaKCHUMAAYy
HKCIUTYaTalUSUIBIK HIIEHUMAYYIYKTY KaHa COPTTOO HATHIKATYYJIyTyH KaMCBhI3 KbIITYy YUYH OUp
HEeYe HETU3TH JIEMEHTTEP.IU 3CKE allyy 3apbLL.

Kabpun anmyyna 20-40 cM OMMMKTHKTEH 54 KaHJail 3bISIH KENTUPOECTEH 39H-3PKUH

TYLWYPYAYYYY OyroMIaap sl TAaHI00 3apbLil.
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[TpoxyKuusiHBI KOHTeHHepiepre KYKTOOHYH BIKMACHI KaHa CaHJIBIK
KOPCOTKYUY- CTAaHLUSAAArBl aJaMJIapblH THEIIENYY CaHbl, CTAaHIMATA BIUTApyy TEXHOJOTHSICHI,
OLIOHOH 3JI€ JOTOKTOPro KOIOYHY YIOIITYPYY J1a HETU3TH MacenenepieH 0oyl caHasar.

ChI3BIKTYY KaW4bLIall THIKEIYY COPTTOOdy (cross-belt sorter)- copTroody TY3YAYIITYH
narel Oup Typy Oosynm canamar, an OOpOOpAYK KbIMMBUIAATKbIYTApra HETU3CNTeH JKaHa
allaHAbIpyy MOMEHTHHJE apadaiapiblH KbIMMBUIBIHA TYypachblHaH KaWybUIalml OarbiT OOroHYA
NPOAYKTHIIAPAB! JKBULABIPYY YYYH KalblliTap MEHEeH »alOapuiraH, o3 apa OaillaHbIIIKaH
apabanap/ibIH YBIH)KbIPbIHA 6TKepeT. Apabanapaarsl Kypriap keOyHue Kailublial Kypay HIITETYY
Y4YH 63 MeXaHu3MuHe 33 6onymaT. MbeiHaai apabanapabiH KOHCTPYKIHSIIAphl caaThiHa O0JIKOT
MeHeH 20000-50000 naana MexaHMKaJIbIK 6TKOPYMAYYJIYKTY KaMchI3 KbliaT. Omoi aj1e yuypaa,
MBIHJa OHAYPYMIYYJIYKK® JKYKTOO CTAHLUUSUIAPBIHBIH CaHBIH, TAaHTAaKTbIH TYPYH >KaHa
NPOAYKIUSHBIH KACUETTEPUH, OLIOHI0M 3J1e MaKCAaTTyy CTaHLUSUIAPbIH CAHBIH 6T6 KOHKPETTYY
KOH(UTypaIusiioo MEHEH raHa KeTHIYYTe 00JI0 TypraHAbITbIH Jarkl OUp >koiry Oenruieii KeTyy
KEepeK.

Kaifyputamn xKyp copTToodyiap, COpPTTONyydy 3aTTapra >KOTOPKY KHHETHUKAJBbIK SHEPTHs
Oepwrl, 3bIIH KENTHPUIIN MYMKYH. OIIOHAYKTaH, OU3 kabayyaapAbiH Oyl TYPY MEHEH COPTTOO
Y4YH, OM31MH OyroMIapIbIH KaiiChl aCCOPTUMEHTH bUIAHBIKTYY 3KeHHH a0faH KbUIAAT Taa1000y3
kepek. [IpoaykuusHbIH canmaTbiHa OM3 KaajaraH KeHyJ Oypyyra >KeTHINYY Y4YH, annapaTThIH
BUIIAMIBITHIH  YEKTOOHYH 3apbUIIBITBI- Oyl jkepre »kapiaam OepOelT, al HMHBECTHIMSIIBIK
KaluTalAbIH Hayap MaiJanaHbUIbIIBIHA JKaHa MAaTepHUaIbIK-TEXHUKAJIBIK JKaKTaH Xa0ayy
OenyMyHYH Oamrkada alTKaH/a, JOTUCTUKAJIBIK OOIYMIYH KBIKBIPJAHYyCyHa aJIbII KeJeT.

YeHTOK TYpPYHIOIY acMma ammaparThlk coprToouynap (bag sorter)- jkakblHIA 23Jie
JIOTHCTUKAJIBIK HIIKaHanapAblH, e3rede Fulfilment chIKTYy KbI3MaTTapabl KepceTYydy
UIIKaHAJapAbIH MYyKTaKIBIKTApPbIHA 3H BUIAHBIKTYY OOy Kajibl, MbIHAA KaMIIaHBIH ap KaiChl
allMaKTapblHAa CAKTaJraH YOH aCCOPTHMMEHT TaHTaKTOOYY CTAaHILUSAAA Tyypa bIpaaTTyyJIyKTa
OYTYIIY KEpex.

Kuitum-keue, ayno xaHa BHJIC0, KUTENTEP, 3aMaCTHIK OOJIYKTOp KaHa OalIKanap ChIIKTYY
kentereH SKU OGap kapaapiapblHa CYHYIITOOYY TapMakTap, OIIOJN 3Jie ydypAa ajapiablH
3aKaszapbl "Oup 3aKka3 = Oup JaaHa" TUITYY TONTOMYHAH allIbI KeTeT. THelenyy plpaarTyyinyKTy
’aHa 0arsITThl Oepyy YUYH Kol 0aCKbIYTYy MaTPUIAJIBIK COPTTOOHY J1a KOJAOHYIIAT.

CoprToouyHyH Oyn Typy MEHEH TOBapiapjAbl TaHA00 KeOYHUe KapblM KabaTTyy TYple
CANTTYy KOJ MEHEH HIIKe amaT, Oupok Oyin udeilpene 3aka3 yOAaKTHICHIHBIH TEPE3eCH MEHEH
YEeKTEIreH TOJKYHAy TraHa Oaiikam, abcomoTTyk OamanamaH abanga OoOJylry MYMKYH.
ToBapnapasl COPTTOOUY Kamka 6TKepYYAe ToBapiap MACHTHU(HUKAIMIAHAT, ajl SMU COPTTOOJI0

ajapra KanTblH ©3YHYH HOMepH blifrappuiaT. Kem OackbluTyy COpPTTOO >KaHa bIPAaTTyy
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OydeprepacH 6TYYHYH HAaThIIXKachbIH/1a TAHTAaKTOOUY CTAHLUSIIAP JIMHUSHBIH asTbIH/A )Kalraiar,
aylap JKeHeTYY YUYH Oup KyTyra 6ara Typranjail OOJTroH HpOXyKIHSHBI KAMTBITaH TaHTaKTapIbl
aJIbIIIAT.

Byn cucremanapplH YOH apTHIKYBLIBITEL OO0y, alapblH MOAYJIIYKTYYJIYyTY jkaHa Oupu-
OMpPHHEH K63 KapaHJBIChI3 KOLIyMYa COPTTOO MOAYJIapbl MEHEH KEHEUTYY MYMKYHUYJIYTY
scenreneT. AjapabH ap 6upu caatsiHa 6omkon MmeHeH 10000 naaHa eTKepYy KOHIAOMAYYIYTYHO
KETeT jkaHa OaIka OMp MYMKYHUYYJIYK MEHEH TOJMYKTAaJIbIIIBI MyMKYH.

CucTteMaHBbIH YeKTOOCY OOBEKTTEPANH Maccachl )KaHa erdeMy Ooinyn cananar. by xepne
7la COPTTOO CUCTEMACHIH IIAaHAAIITHIPYYAa MYKTaKABIKTApbl KbIJIAT TaJ100 Tajlam KbUIbIHAT.

©O3y0y3 Y4yH Tyypa COPTTOO CHCTEMAChlH KAHTHUI TaHI00 KEPEKTUTHUH Kapamn Kepeiry.
CopTTo0 K€ KOHCOJUIALMIIOO MPOLIECCHH aTKapyyHYH Tyypa >KOJIyH IUIAaHJAIITHIPYY YYYH,
TOMOHIeTy OUp Heue MmapameTpiiepau 3CKe allbIIIbIObI3 KepeK:

CucteMaHblH MINTCIIMHUH >aHAa MYMKYH OOJTOH CaaTTBIK OCYIUTOPAYH HETH3HMH/E
ydypJarsl )KaHa KeJIeUeKTErd IPOAYKT arbIMapblH Kapar Kepyy Kepek.

ToBapbIObI3ABIH KaH/1all MEXaHUKAIIBIK )KYKTOPIe Ayyap 00J00pyH *kaHa 0apIbIK MPOIYKT
TONTOPYHYH MEXAHMKAJIBIK COPTTOO YUYH BUIANBIKTYY SKEHIUTHH TEKIIEPYY 3apbUIAbITEl KEIUI
YpITaT.

[TpoxyKuusnapsIObI3bIH KACUETTEPH, COPTTOO TY3YJIYLITOPYHO KaHIAil Taacup STEpUH
TaKTOO KEPEKTEJIET.

CopTT00 KaHaail HaThlXka OCpPHUILN KepeK jKaHa aH/JaH KHWKWH KaHJail mporeccTep KypeT
JeTeH IeH CypoOoJIopro koor oepedus.

Coprroouy >xabayynapasl kongonyyaan oH ROI Ty3yy ydyH kanpail Herus O6ap SKeHUH
KapaiosI3.

Xoropynarsinail anHanu3aepAeH KUHKUH raHa, OU3IUH U3WIA06/16 areHTTepre Hern3AeireH
MOJIENI66 KOJJAOHYJAT aHa ajd O0pOOpIOH aXBIPAThUITaH MOJIEIb MEHEH HINTOOHY KaMTBIMUT.
ATEHTTHUK MOJENb OOBeKTWIEp (areHTTep) JKaHa ajapAblH aiiJlaHa-4eipecy CBIIKTYY
TONTOMJOPAOH Typar.

CucTeMaHbIH JXYPYM-TYPYMY JKEKE JEHIDAJIJEC CYPOTTOJIOT; MIOOANIBIK KYPYM-TypyM
KANIBUIAHTaH MINTHH HATBIIDKAachl KaTapbl KapanaT. ATEHTKE HEru3AeireH MOJENIepau
KOJIJOHYY ueifpecy ap KaHaail macenenepaud KamToldT. byn skarmaiira AnyLogic - uiikemayy
MMHUTALMSIIBIK MOJICNI06 Kypasbl KaTapbl KOITOI®H Macelelepan Yeuyyre MYMKYHAYK Oepert.
AnyLogic mporpaMmaliblk 6HYMY OOBEKTKE OarbITTalTraH KOHIICTIUATA Heru3AenreH. Jarsl oup
HErM3rM TYLIYHYK KaTapel MOJEIIUH ©3 apa apakeTTeHyydy, MNapauleslb HINTee HII-

ApPaKCTTCPUHHUH H(BIﬁLIHﬂBICBI KaTapbl YarbUIABIPBUILIIIBI 3CCITCIICT.

216



I'padukanbix Moaenee ueiipecy 601C0, MOAETAN UIITEI YBITYYHY, TOKYMEHTTEIUTHPYYHY,
KOMIIBIOTEPAUK TaXpbIiiOanap bl )Kypry3yYHY, apaMeTpiaepad ONTUMAIAAIITHIPYYHY KOJIOMUT.
Mogenau uiren yslryy rpadukaibik peIakTopao Kypry3yJior.

MogenauH aTKapbUIbIIIBl yYypyHAa KOJJIOHYydYy aHBIH KYPYM-TypyMyH Oaikarl,
MOJICJITUH MapaMeTpIIepUH 63repTe ajaT, OKIIOMTYPYYHYH HaThlKalapblH ap KaHai Gopmana
KOpCOTOT JKaHa aTKapar.

AnyLogic Monennee kapaxaTbl- OOBEKTHHHH >KYPYM-TypyMmy Java TWJIMH KOJJIOHYyra
MYMKYHAYK OepeT. AnyLogic - Oyn Java THIMHAErH 3H KY4YTYY ’KaHa OLIOJN 3Ji€ y4ypHa 3H
KeHOKel 3amaHOan 0ObeKTKE OarbITTaIral KapaxarrapIslH Oupu 00Ty caHanar.

I'padukanblk peJakTOpAyH >KapJamMbl MEHEH MOJEIAM HIITEN YbITyyJda KOJIAOHYYdYy
TapaOblHAH aHBIKTAITaH OapAblK OOBEKTHIIEP, Java TUIMHHUH KOHCTPYKUHMSJIApbIHA TOITOMIYII,
aHJaH KUWUH  TOIYyry MeHeH  Ty3yler. bupok  AnyLogicrerm  mporpammanoo
MUHHMAJIAIITBIPBIITaHABITbIHA KapabacTaH, Mojenaeeuy Java TWIMH OMp a3 OWJIHMIIN Kepek
0oJ10T.

OOBEKTTEpANH )KYPYM-TypPYMYH CYPOTTOOHYH HETH3IH Kapa)KaTTapbl O0JIyNl TOMOHKYJIOP
caHajar: e3repyJiMe, OKysjap, adan Auarpammanapbl. ©3repyjimMe HEpCEHHH ©3Trepyl TypraH
MYHO36MOCYH YarblIbIparT.

Mogens OOBEKTHIIEPUHUH KYPYM-TYPYMYHYH ap KaHAald TaTaajl JOTMKachl OOyIry
MYMKYH, AnylLogic MojenuHaern mnapajuieinyy NpOLEeCcCTepANH KaajaraH CaHbIHBIH
MHTEPIPETAlMACH KOJJIOHYYUYYJaH >KAIIbIPyyH CaKTajaT »aHa OapJblK HII-4apajap CHUCTeMa
TapaObIHAaH aBTOMATTHIK TYPAO aTKapbLiar.

WutepakTuBayy aHuManumsuiapasl AnylLogic xKyMymrdy MOAENAEPHUHUH ©PKYHIOTYJITOH
TEXHOJIOTUSICHIH KOJIZIOHYTI Ty3ce 0010T. AnyLogic nporpammacs! 2D sxaHa 3D aHMManusIoony
KOJIZIOWT.

MpbIHAAH THIIIKApbl, MOJEIIMH AaTKapbhUIBIIIBIH OalITOOJOH MYPYH TaHa MOJENIUH
napaMeTpiIepruH ©3repTYyre MYMKYHUYJIYK OepreH KenTereH MOJAENIee TyTyMAapblHaH
aiieipMananbinn, AnylLogic KongoHyydyra, MOJENIUH aTKapeulyy Yy4YypyHIa Jda e3repTyy
KUPTU3YYT'® MYMKYHUYJYK Oeper,

Wmrenun YbIKKaH —OKIIOIITYPYY MOJETH JIOTUCTHKA 3JIEMEHTTEPHUHEH, MOJCIIANK
areHTTEepAU KapaTyy TYTYMyHaH, MOJCIAMH IapaMeTpiepuH Ke3eMell[[ee KapaxaTTapblHaH
’KaHa areHT MapaMeTpIepUHIH CTATUCTUKACHIH YOTYJITYy MOJIyJTyHaH TyparT.

AnyLogic deiipecyHne cOpTTOOYy MOJEIAM HINTEN YBITYY YUYH, TOMOHKY KaJaMIapibl
aTKapyy Kepek:

1) MonenauH TananTapblH aHBIKTOO: COPTTOOYY aTKapyyra THHHII OOJTOH HETU3rH

napaMeTpIIepn kaHa (GYHKLIMOHAJIBIK TaJanTapIsl aHBIKTOO.
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2) OxwmomTypyyinyydyy 4edpeHy Ty3YY: COPTTOOUY MIITEH TypraH CHCTEMaHbIH MOJCIUH
uiren ysiryy. by eHaypymn niexu, kammna e copTToo 00710 Typras Oarika xaii 00Jynry MyMKYH.

3) Coprroouy MOAENAM TY3YY: COPTTOOUYHYH BUIAAMIBITBI, KyOaTrTyyilyry, COpPTTOO
HATBIDKATYYIyTy JK.0. CBIIKTYY MapaMeTpiepuH aHBIKTOO KepeK. AHJaH KUWWH Tananrapra
BUTAMBIK COPTTOOUY JIOTUKAHBI TY3YY 3apbLi.

4) AnyLogicTe Moienau WIIKe amblpyy: COPTTOOYYHYH MOJEIMH TY3Yy YuYH AnyLogic
KypajzapblH KoJAOHAyK. CHCTeMaHBIH ©3reuesyTYHe jkapamia OJOKTYK, JHUCKPETTHK XKe
areHTTUK MOJIENJICIITUPYYHY KOJJOHCOK 0OJIOT.

5) Ty3ynreH MozeiIu CBIHOOAOH ©TKOPYY: MoIeNn i HIITETYYA0H MypYH, aJ Tyypa HILTeTl,
TajanTapra *oor OepepuH TeKIIepYY KYPry3ayK. AHbI 63 yuypyHJa, ap KaHail ClieHapHiinepe
CBIHAI Kepce 00JIOT.

6) Mogennemtupyy: Mmoaenau AnylLogicTe 4olpoCcyH/I® HIITETUI KOPTOHAOHIOH KUWUH,
KaCHETTEpPHH TEKIIEPHUIT OYTYY KEpeK jKaHa COPTTOOUYHYH HATBHIIKaIyylIyryH 0aanoo y4yH ap
KaHJail mapaMeTpiiep MEHEH Oup Heue CHIHOOJIOPAY ©TKepYY Tajlal KbUIbIHAT.

7) Hatbribkanap/ipl Tango00: AJbIHIaH MOJEIN106 HaThlKalapblH TAIA00, allapibl KyTYJITeH
KOPCOTKYUTOP MEHEH CAJIBIITHIPYY JKaHa COPTTOOUYHYH MIIMH ONTUMANJAIITHIPYY YUYH 3apbLI
KBIUBIHTBIKTAP/IBI YBITAPYY J1a OUp TOI KyMYIITY Tajar KbLIaT.

XKoropynarsl kamamaapael atkapyy mMeHeH AnylLogic 4elipecyHae COpPTTOO4Y MOJIEINIH
UIITEN YbITa aJIbIK.

MogenauH UiTee yOaKThICHIHBIH PEXKUMHHIIE aHUMAIUs KOpCOTYI0T. MBIHAaH THIIIKAphI
2D xana 3D TYTyMAOyK IUIaHZAphIHBIH KOTOPYIITYPYY (YHKUHMSCHI Jarsl Oap »kaHa
CTaTUCTHKACHIH KOPYY MYMKYHUYJIYTYH® 33.

KomnbroTepank MoJeniee Taraan TyTyMIapAbl TAIIOOHYH KNIkl KypalblHa aiaHyyna.
bazap SKOHOMHMKACBHIHAAa TEXHOJOTHUSIIBIK TYTYMIApAbl WIIKE aIlbIpyy >XaHa Teiaee OOHYaA
KoOYyHUe 3aMaHOaN MMUTALMSIIBIK MOJIEIACPANH HETU3UHAC, CTPATETHSUIBIK KaHa ONMEPaTUBAYY
YeyuMIepaIu KaObUl alyydy TYTyMIapAbl MIITEN YbITYyHY Tajnan KbuiaT. OIIEHTHI, caryy
MIIKAHACBIHArEl COPTTOUYHYH HII apaKeTUH J0JI000pJI00 >KaHa Kaipa yromrypyy OoroHYa
YeyuMIepIu KaOblT amyyia TOMOHKY JIEHIIAIACTH MOJIEN100 KoOYPOOK KOJIOHYIyn *atart [1,
2].

Byn okmomrypyy momenuH Ty3yy Y4yH AnyLogic 8.7.1 yHHBEpPCUTETTHK MOJEIIO0
yeiipecy (OminMm Oepyy MekeMesepH YUYH Bepcusi) TaHAaJTaH.

Wmrenun YbIKKaH OKIIOWITYPYY MOAETH (CYpeTTy KapaHbI3) TOMOHKY CTPYKTYPalbIK

JJIEMEHTTEPIN KAMTBINT:
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CopTTO0UYy MOJIE]I MEHEH JKYPI'Y3YJITOH SKCIIEPUMEHTTEP MAaKCUMAIIAYy OHIYPYMAYYITYKKO
KETUIIYY YIYH COPTTOO MPOLECCHHUH ONTHMAJIYy MapaMeTpiepuH aHBIKTOOI0 MYMKYHIYK
oepam.

W3unneeHyH HaThlikKamapbl ©HIYPYIITOTY COPTTOO CHUCTEMaJapblH >KaKIIBIPTYY YYYH
KOJITOHYTyIITy MYMKYH. AnyLogic Moaeniee 4eipecyHe UIITETUI YbIKKaH COPTTOOUY MOEIH,
OHJYPYIITOry COPTTOO MPOLECCTEPUH M3MIIO6 jKaHa ONTUMAIIAITHIPYY YUYH Maiiaanyy Kypai
SKEH/IUTHHE Jarbl OUp KOy BIHAH/ABIPHIN KETCEK OO0JIOT.

Kuitnaky u3nngeenep cOpTTOO HATHIKATYYIyTyHa TAACHP ATYYUY KolTyM4a (pakTopiaopay
3CEIKe allyyra, OHIOHA0H aie Oenrmiyy Oup eHAYPYILITYH ©3redellyKTepYH 3CKe allyy MEHEH
KbliiJIa TaTaaa MOJENACPAN UILTEN YbITYyra OarbITTalbIIIbl MyMKYH.

AJyyuyHYH KepeKToeepy IpOAYKIUSIHBIH CAaHBIH JKaHa TYPYH OUp TapTUITE KbICKapTyyra
OarsITTaNTraHaa, COpTTOO CUCTEManapsl ap Oup OemymTypyy O0pOOpYHYH KyperyHe aiiaHart.
AnyLogic 8.7.1 HermsunHzge TY3YJATreH OKIIOIITYPYY MOJEIMH YEUMMICPAH KOJIJ00 Y4YYH
KOJITOHCO OOJIOT ’KaHa  MOJENeeHY KOJIOHYI, M3WINeeHYH OapAbIK 3TalTapblH Kapooro
6omoT. Ty3ylnreH aiaropuTmre buUlaiiblka M3WIAO6 KYPry3Yy YUYH DKCIEPHUMEHT XYPIy3YYHYH

MCTOAUKACHI MIIITCINUII YbIKKAH.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

NHOPOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOI'MU

VK 004.43

MICROSOFT SHAREPOINT HEI'M3UH/IE NIIIKAHAHBIH
BEPUWJIMIITEPUHUH BAIHIKAPYY CUCTEMACBIH TAJI100

Yamames Mapat KakapoBuu
noreHT OmMY,
PaBmran6exoB MciaamOex

MaructpaotT OmMY

AnHoTtanus. bepmmiurepanH ap TEKTYY TYpiepyH Oamkapyy yuyH Oamkapyy miat¢opMachiH TY3YY 3apbli,
OIIOH/IYKTaH Makaljla/Jla MaaJbIMaTTap/bl OalKkapyy cHCTeMalIapbIHBIH 3aMaHOan MaajbpIMaT 0a3achkl KapauaT )KaHa
KJaccuUKaysIaHaT, aHbIH HETM3WHJE ajlapra KOIOJTaH TalanTaplblH KOITIYJIYTYHe BUIaWbIK 5H HaTBIDKAITYyY
NPOXYKT TaHjairaH - Oyn yuypaa, Microsoft SharePoint. Maxkana Microsoft SharePoint uelipecynmery
MIPOTrPaMMalIo0 TapMarsH TaIIaiT. BeO-callTThl 101000pi100 Kypanaaphl )kaHa MaaJIbIMaTThl CAKTOO YUYH MaajIbIMaT
0a3achlH KOJIZIOHYY KapayiaT. MbIHAAH THIIIKaphl, BEO-CAUTThI TY3YY TEXHOJIOTHSCHI KAMTBUITAH.

Auxsbrd ce3gep: Web-caitt, WSS, SharePoint, BeO-koHTeHT, OeprmumTep 06a3achl, BEO-TEXHOIOTHS.

AHAJIN3 CUCTEMBI YIIPABJIEHUSA JAHHBIMU ITPEJANIPUATUA

HA BA3E MICROSOFT SHAREPOINT

Yamames Mapat KakapoBuu
nmonent Oml'Y,
PaBmran6exoB MciaambOex

Maructpast, Oml'y

AnHoTanmsi: {1 TOro 4roObl yNpaBisTh Pa3sHOPOTHBIMHM THUIAMH JAaHHBIX, HEOOXOAWMO IOCTPOEHHE
TIaTGOPMBI YIPABIICHHS, TO3TOMY B CTaTh€ pacCMaTpUBAETCS M KiIacCH(UIMPYETCsl coBpeMeHHasi 0a3a cucrteM
YIpaBJIeHUs TaHHBIMH, HA OCHOBAaHUH KOTOPOH, 110 OOJBIIMHCTBY NPEIbABIAEMBIX K HUIM TpeOOBaHMA, BBIONpaeTCs
Hanbonee 3 PEeKTUBHBIN MPOAYKT - B JaHHOM cirydae 3To Microsoft SharePoint. B crarse ananmmsupyercst obmactsb
nporpamMmupoBaHusl B cpeae Microsoft SharePoint. PaccmarpuBatoTcss mHCTpyMeHTapuid Ui Tu3aiiHa caifTa U
WCIIONIb30BaHKEe 0a3bl JAHHBIX JUIL XpaHeHNs nHpopMarn. Kpome Toro, BKIIIOUEHA TEXHOJIOTHS CO3aHUs CaiTa.

KmroueBbie cioBa: Web-caiit, WSS, SharePoint, Be6-koHTEHT, 0a3a JaHHBIX, BEO-TEXHOJIOTHS
3amanban ayiiHe#e ap KaHIAll eHAYPYLITYH ©HYTYLly, HETHM3MHEH 3amaHOan

TEXHOJIOTUSIIAP bl KOJIOHYY MEHEH aHbIKTanaT. Mimkananapasia OapIblK MaabIMaT pecypcTaphbl
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MaaJbIMaTTBIK CHUCTEMAJIAPABbIH WYUHIEC TONTOJIOH. MaanbIMaTTBIK CHCTEMAJIApABbIH ©3 apa
apaKeTTeHYYCYHYH HETHU3MHIE MaajabIMaTTapAbl OUPUKTHPYY, ajap/bl MIIKAaHAHBIH OMPAMUKTYY
MaaJbIMaTThIK MEMKUHIUTMHUH EHIDAJIMHE KETKUpET. bUpAUKTYY MaansIMaT MEUKUHAUTUHUH
KOHIICTIUSCHl KOMIAHUSHBIH MaaJbIMaTTapblH OalIkapyyHy TOJIYK aBTOMATTAIITHIPYY UACSICHIH
UIIKE alblpar.

Bepunuirepau 6amikapyy — Oys MaaJlbIMaTTap/sl YOTYATYY, YIOIITYPYY, KaHBUIO0, CAKTOO
KaHa ajyy mporeccu. Anberre, MaaapIMaTTapAbl OalIKapyy CHCTEMAChIH HIIKE allbIPYyHYH
MakcaThbl - KbI3MaTKepyiep OUPJUKTYY MAaJbIMaT arbiIMbl MEHEH WINTEH TypraH KOpIOpaTHBIUK
MaaJlbIMaT 4edpecyH Ty3yy Oosynm caHanat. MyHy, OIIOHIOW 3¢ ap KaHJail MaajbIMaTThIH
TBIHBIMCBI3 KOOOWYIIIYH 3CKe ajiraHjaa, MaajabIMaTTapasl Oamkapyy cucTeMallapbl HIIKaHalapaa
aKTyainyy Oosryn caHanart.

3amanOan MaanbIMaTTapAbl Oamkapyy cHcTeMalapbl HIIKaHAHBIH ©3YHYH >KaHa aHbIH
KbI3MAaTKEpPJIEPUHUH HIIMH ONTHUMAJAAIITHIpPYyAa 30p pPOjiay OHHOWT. byn Muizertu wuike
alIplpyy Y4yH Ou3 e3yOY3IyH HINTEN YBITYYJNapbIObI3IbI /a, KEHCEe TYTyMJIapblHaH Oamirar
WIIKaHaHBI OallIKapyy cHCTEMallapblHa YSHHH ap KaHAai Aasp YeUuMIepIu KOIA0H00Y3. MbIHai
cHCTEeMaJIap/IbIH AJIKarbIHAA JJOKYMEHTTED JIEKTPOHAYK TYPe OOJIOT.

«MaasneIMaTTapabl OamkapyyHy aBTOMATTALITHIPYY» TEPMHUHHU KEHCEHU
aBTOMATTALITHIPYy4y TUPKEMEJIEPIN UIIKE alIbIPYYHY, JOKYMEHTTEPAUH 3JIEKTPOHIYK apXUBUH
KUPTU3YYHY, ap KaHZail JOKyMeHT (aingapelH Oamkapyy TYTyMyH TY3YYHY JKaHa
JTOKYMEHTTEPIMH MapLIPyTyH aBTOMATTAIUTHIPYyUdy TUPKEMeIepaAn OUIIAUpeET.

Herusru makcat — 31€KTpOHAYK JOKYMEHTTEPAM CAaKTOOHY YIOIITYpPYY aHa ajap MEHEH
umree. by umrepauH ankarslHa, KOJIJIOHMOJIOPAYH YOH TONTOMYH HILIKE alblpyyra OoJoT,
MUCAJIbIL:

- WIIKaHAHBIH )KaHa aHbIH 06JTYMIOPYHYH HYKH MaaJlbIMaT MOPTAJIbIH YIOMITYPYY;

- KaT-KabapyapIpl KaTToo (KUPYYUY ’KaHa YbIThII);

- TOKYMEHTTEP/IUH IEKTPOHIYK apXUBUH TY3YY;

- ap Kapjaaid KOJJIOHMOJIOPJO TONTOJITOH OWIMMICPIAN KOMIUIEKCTYY M3/106 KaHa H37100
MYMKYHUYYJIYTYH KaMChI3 KbLTYY;

- IpOLECCTEpPre MOHUTOPHHI JKYPIY3YYHYH JKaHa aTKapbUIBILIBIH KO36M6eJ1e60HYH
OUPAMKTYY KapaXaTTapblH KAMChI3 KbUTYY.

Nmkanana Beb-caiiTTel umTen usiryyaa MaansiMattapsl Oamkapyy cucremachi (DMS)
TY3YY Y4YH, TOMOHKY 606JTeiep 3CKe alIbIHBIIIbI KepeK:

1. 3appurubliblk: CU3OUH CAWTTBIH MakcaTTapblH JXKaHa MUJAETTEPHUH, OLIOHION 31e

MaaJibIMaTTapApl Oalikapyy TajanTapblH aHBIKTOO. MaanibiMaTTap/sl Oarikapyy CHCTEMAachIH
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TY3YY 3apbULABITBIH TYLIYHYY, CHCTEMaHbIH HETU3TH (DYHKIMOHAIYYIYTYH KaHa CTPYKTYPaChIH
aHBIKTOOTO JKapJam Oeper.

2. Maaneivatr TYpnepy: CH3auMH caifTTa CakTajdblll JKaHAa MINTETHIIE Typra
MaaJIbIMaTTapAbIH TYPIAOPYH aHBIKTOO. Byl TEKCT MaanbIMaTTapbl, CypeTTep, BHICOJIOP, ayIuo
daitnnap, MetagaifbiHAap k.0. OOIYITy MYMKYH.

3. MaasibIMaTTBIH KOOICY3Ayry: MaansIiMaTTapabl Oamkapyy CHCTEMAachblHAa CaKTaJraH
MaaJIbIMaTTapAbIH KOOIICY3IyTyH KaMChI3 Kbulyy. KaMabIk KouypMeHY CaKT00, MaaJbIMaTTap ibl
mmdpiee, KUPYY MYMKYHUYJIYTYH KO36MeJiee >aHa Oalllka MaallbIMATTBIK KOOICY3AyK
MeXaHU3MAEepH OOIOHYA CTPATETUSHBI UIITEH YBITYY.

4. bamka cucTemamap MEHEH HHTerpanus: 3apbul OOJITOH ydypAa MaajbIMaTTap.ibl
Oamkapyy TYTYMyHYH YIOMJarsl Oamrka MaajgpIMaT CHUCTeMallapbl MEHEH MHTETPalUsIaHbIIIbIH
KaMCBhI3 KbUTYY (MHCalbl, KOHTEHTTH Oammkapyy cuctemacbl, CRM cucremacs! x.0.).

5. Macmrabnoo >xaHa eHAYPYMAYYAYK : CucremMansl Macimitabnoo jKaHa aTKapyy
MYKTaIBIKTapbIH 3CKE alyy KepeK. MaanbiMaTTap/bl CAKTOOHY KEHEUTYY JKaHa YOH KeJIeMIery
MaaJIbIMaTThl MIITETYY MYMKYHUYJIYTYH KaMCBI3 KbUTYYHY aJI/IbIH ajla TUIaHAAITHIPYY KepekK.

6. KommonyynyH  bIHraitmyymyry: — Maaneimarrapasl  Oamkapyy — TYTYMYHYH
aJIMUHUCTPATOPIIOPY YUYH MAaJIbIMAaT MEHEH UIITOOHY )KEHUIIJIETYY KaHa KePEKTYY MaaJlbIMaTKa
OHOM XKETYYHY KaMChI3 KbUTyy YUYH KOJJIOHYY4yTa bIHIainyy HHTep(eHCTH UIITEN YbITYY.

7. MpbIi3aMAyyayKTyH CaKTalblbl: MaanbiMaTrTapsl Oamkapyy TYTyMyHYH JKeKe
MaaJlbIMaTTapAbl KOProo MbI3aMIapbIHBIH TajJanTapblHa jKaHa KYITysl MAaaJIbIMaT MEHEH WIITOO
SpexeNeprHe MAaKe KeIUIIHH KaMChI3 KbUTYY.

8. Ilepconanasl okyTyy: CucteManblH (QyHKIMOHAJIAYYJIYTYH HaThIDKanyy naijaianyy
YUYH MaasbIMaTTap/sl Oakapyy cucTeMachl MEHEH MINTEH TypraH KbI3MaTKepIepaIu OKyTYY.

Byn ebenrenepay 3cke anyy MeHEH, HIIIKaHAHBIH BeO-CaUTBHIHBIH MYKTa)KIbIKTapbIHA KOOI
OepreH MaajbpIMaTTap bl OalIKapyy CUCTEMAChIH UILTEN YbIryyra 00JIoT.

WSSne caifTTel uiiTen 4YpIryyia HIIKaHaIarbl MaajibIMaTTaplbl Oallkapyy CHCTEMAachIH
TY3YY YUYH 3apbUl MapTTapbl Kapaniibl.

Microsoft SharePoint Server (WSS - Windows SharePoint Services) apkbutyy cafTThl TYy3YY
Y4YH OMp Heue 3apbll maprrap 60yiry MyMKYH. By skepe anapapiH aipsIMaapsl Kapajiras:

1. Harpnikanyy MaajbpIMaTTapIbl CakTOO >KaHa Oalikapyy 3apbUTdbUIbIrbl: WSSTHH
HETU3MHETH CAaUTTapbl TY3YI JKaTKaH UIIKaHaIap, KOOYHUe CaKTOOTo KaHa OalIkapyyra 3apbul
OONrOH 4YOH KeJeMzery MaanbiMatka 33. DMS amapra waansiMartapisl OamkapyyHy

KEHIIIETKEHACH Ty3YYTe KaHa CaKTOOT0 MYMKYHAYK Oeper.

223



2. Kenmarramyy: WSS nonbooprnop jxaHa AOKyMEHTTEp OOIOHYA KbI3MATTallyyra
MYMKYHUYIyKTOpay Oeper. DMS konnoHyydysiapra MaajisMaTTapibl Te3 Ta0yyra, e3repTyyre
aHa OeJTyIyyre MYMKYHIYK Oepyy MEHEH OyI1 MPOIeCCTH KEHUIIICTET.

3. Kooncy3ayk xaHa KUpYY MYMKYHUYJIYTYH KO36MeJ1166: YIOMIyH MaajabIMaTTapbl MEHEH
UIITO616 MaaHWIYY acleKT OOJyI aHbl KOProo jKaHa ara MyKTax OOJTrOH KOJJAOHYyydyJiapra rana
KOOIICY3 JKETKWJIMKTYYJYKTY KaMChI3 Kbulyy caHasiaT. DMS kooncy3aykTy Kamchl3 KbUTyy YUYH
OepunuIITEpre XKETYYHY Karyy OalkapyyHy kaHa mmdpiee MeXaHU3MAECPHH KaMChI3/1ai anart.

4. TlpoueccTepAau >kaHa MaaJbIMaTTapAbl OallKapyyHy aBTOMATTalThIpyy: DMS
MaajbIMaTTappl UHAEKCTOO, PE3EPBANK KOUYpPYY ’KaHa MaalbIMaTTapAbIH ©3repylLly >KOHYHIO
ACKEPTMEJIEP CBIAKTYY KYHYMAYK IPOLECCTEpAM aBTOMATTALITHIPYY YYYH Kypajaigapisl >KaHa
(byHKUMSTapAB KAMTHIIIBI MYMKYH.

5. bamka cuctemanap MEHEH HHTerpauus: Y IOMIYH MakKCUMainyy 3pekTuBayyayry Y9yH
MaaJlbIMaTTapApl Oamikapyy cucTeMachl Oalllka HINTEN JKaTKaH CHUCTeMajap MEHEH OHOM
MHTETpalUsUIaHbIIIb Kepek, mucainsl, CRM, ERP x.6.

Ymyn eOenrenepay 3cke aimyy MeHeH, WSSae calTThl Ty3Yy Y4YYH HIIKaHa Y4YYH
MaaJlbIMaTTapAbl Oallkapyy CHCTEMachlH TY3YY Kblilfla HaThIDKalyy jKaHa BIHTainyy Imporecc
0oJ10T.

WSS (Web Site Specification) - wmrenun xaTkaH BeO-caliTka HETHU3TH TaJamTapibl
cyperrereH JoKymMeHT. WSSnae CalTTblH HETW3ru TajanTapblH Ty3YY YYYH, TOMOHKY
aCIEKTUWIIEPAU Kapall YbITyy Kepek:

1. CaliTTBIH MakcaTTapbl )KaHa MWJIJAETTEPU: 63 MaKcaTTapblHA JKETYY YUYH CalT YeuuIn
Kepek OOJITOH HETM3TU MaKcaTTap/ bl )KaHa MIIACTTEPIN aHBIKTOO 3aphLI.

2. MakcatTyy ayAMTOpHs: CAWTTBIH HETH3TU ayJUTOPUSACH KUM OOJIOOpPYH aHBIKTAiOBI3
(Kyparsl, >KbIHBICHI, KbI3bIKYBUIBIKTAphI, KECHOU K.0.).

3. CallTThIH Ty3yMY: OHOM HaBUTallMsl >KaHA MaaJlbIMaT MU3/1660 Y4YYH KEPEKTYY CalTThIH
HETu3ru 0eIyMIepYH jkaHa 06TyMUYeIepYH aHbIKTaObI3.

4. JlnzaifH *aHa K0037100: AU3aifH CTWIMH, TYCTOPAY, WPUPTTEPAN jKaHa CAUTTHIH Oarika
BU3YaJI/IbIK ACLIEKTUJIEPUH aHBIKTOO.

5. TexHHMKaNBIK TajamnTap: XOCTUHT, cepBep, Mporpammanoo Tuiaaepu, CMS xana Oaika
TEXHHMKAJIBIK aCIIEKTUJIEpre KapaTa TajJanTap/bl KOPCOTYY.

6. KoHreHT *aHa (QyHKIMOHATAYYIYK: CaliTTa KaHAall KOHTEHT (TEKCT, CYPOTTep, BUIEO,
ayauo k.0.) 6omoopyH jkaHa kKaHfgal (yHKiusmapasl (mukup Oaimaneinl Gopmanapsl, U316,
KaTTOO K.0.) HIIIKE albIpyy KepeK SKeHUH TOJIYK 0asHI00.

7. SEO Tananrapsl: 1M3nee cucremanapel YUYH CaTThl ONTUMAIJAIUTHIPYY YUYH auKbld

cesnepay, mera ternepau, URL Ty3ymyH sxana Oamka SEO acniekTuiiepuH aHBIKTaiObI3.
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Hatsribkaga, WSSnern cafTThIH HETH3IH TalanTapbl Tak (OPMYIMPOBKAIAHBIIIBI JKaHA
JTOKYMEHTTEIITUPWIHMIIN KEPEeK, OLICHTUIl CAMTThl WIITEN YbITYYy MPOLECCHHAE 0JI000payH
OapAbIK KaTBIIIyy4yJapbel J0J000pIyH MakcaTTapbl aHa MHIIIACTTEPU KOHYHI® Oupaen
TYLIYHYKK® 33 OoJymiar.

BeOcallTThIH apXUTEKTYPaChlH OHYKTYPYY- BeO-CalTThI JOI000PI00I0TY KaHa TY3YYHery
MaaHMJIYYy dTan 0oy caHanat. Beb-cailT apxuTeKkTypaHblH OUp Hede ACHIDIIMHE OOJIyHOT:

1. Konnonyyuy unrepdericuann (Ul) neHrssmu: Oy Kepae CalTThIH CHIPTKBI KOPYHYIY
’KaHa JU3aiHbI, KOJJIOHYYYyTa bIHTAMTyyIyry, HABUTallMs KaHa KOJJOHYYYy KOpreH jkaHa ajap
MEHEH MINTEIIKEeH OallIKa 3JIeMEHTTep aHbIKTaaT.

2. CepBep OenmyrynyH gaeHraamu (backend): Oynm skepae CaWTTBIH HINTOO JIOTHKACHI,
MaasibiMaT 0a3ackl MEHEH ©3 apa apaKkeTTeHYYCY, MaalbIMaTTapAbl HINTETYY, OLIOHAOH 3Je
CAMTTBIH KOOMCY3yTy ’aHa 4alyyJiapAaH KOproo aHbIKTajar.

3. MaansiMaTTap 0a3achIHBIH JEHIIAIU: Oyl >KepAae MaajbiMaT Oa3achlHBIH TY3YMY,
TabnuIanap, anapslH OpTOCYHAArsl OaiIaHbIITap, CypOO-TaJanTapIsl ONTUMAIIAIITHIPYY XK.0.
y.C. CAUTTBIH HILITOO JIOTUKACHI aHBIKTAJAT.

Microsoft SharePoint (WSS) nunne callTThIH apXUTEKTYypaChIH HINTEN YbITYy YUYH Oyl
wiaTOpMaHbIH  ©3TOYEIYKTOPYH JKaHAa aHbBIH MYMKYHUYJIYKTOPYH OCKe allyy Kepek.
ApxuTekTypanbl 3p(HEeKTUBAYY OHYKTYPYY YUYH CAaWTTBIH TalanTapbiH, (yHKIMOHAIAYYIYTYH,
Ma3MyHIYH TYPJIOPYH, KUPYY YKYKTapbIH jkaHa Oalrka acleKTUiIepAn aHBIKTOO MaaHWIIYY.

O1moH101 371 CAalTTHIH MacIITaO yyIyTyH ’aHa UIITEIINH, OLIOHIOH 3J1¢ aHbIH ap KaHai
TY3MOKTep aHa Opay3epJiep YUyH Kool Oepyy KeHIeMAYYIYTYH 3Ccke anyy cyHymranar. Calt
UIIKEe KUPTU3WITCHICH KUHMH aHbl )KaHBIPTYY jKaHa Teiiee NMpOIecCTepUH KaMChI3 KbUIYYy JAa
MaaHUIYY.

Microsoft SharePoint miardopmacsl TapaObiHaH OepuireH creun(UKaibIK Kypajaap.sl
KaHa (QYHKUMSIIapAbl dCKe anyy MeHeH WSSpae CallTThIH apXUTEKTypachlH HINTEN YbITYY
CyHYIITaJar.

Windows SharePoint Ksismarrapeinga (WSS) caifrtel Oamikapyy CalWTTBIH Ma3MyHYH
OamkapyyHy, KOJJIOHYYYYHYH KUPYY YKYKTapblH OPHOTYYHY, TH3MEJEpIH >KaHa JOKYMEHT
KUTETNKaHaapblH TY3YY KaHa TY36TYYHY, CAlTThIH XKOHI66J6pYH KOH(MUTYPALUSIOOHY *aHa
Oamkanapael KaMThIAT. byn skepme WSS caiiTTsl Oamkapyy MeHeH OaiiaHbIIKaH K33 OHp
HETU3TH MUJIIETTEpH OOJyTI caHajar:

1. Konnmonyyuynapapl *aHa KHPYY YKYKTapblH Oamkapyy: Kommonyyuynapasl Ty3yy,
KHUPYY ACHII2JIMH OPHOTYY, KOJJIOHYYyUYyJiap TONTOPYH Oalkapyy.

2. Caifrrapasl TY3YY kaHa Oamkapyy: JKaHbl caliTTap/iel TY3YY, CAlTTBIH NapaMeTpIIepHH

OPHOTYY, CAUTTBIH MaKeTiH JKaHa JU3aiHbIH OHJI00.
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3. Masmynny Oamkapyy: JJOKyMEHTTEpIMH TU3MENEPHH jKaHa KHUTEIKaHAJapblH TY3YY
’KaHa TY36TYY, CaliTka Ma3MyH]y *apblsj00, JOKYMEHTTHH BepCHsUIapbIH Oallkapyy.

4. Tlapametpnepau buaiiblkTo0: M3106 mapamerpiepuH OpPHOTYY, MeTaOepHIHILTEepIH
Oamkapyy, TarAep *aHa auKbl4 CO3/160p MEHEH HUILTOo.

5. XKanpIpTyy KaHa KaMJbIK KOUypMeHY cakToo: JKaHbIpTyynapjabl jkKaHa MaTdTap.bl
OPHOTYY, CAUTThIH Ma3MyHYHYH PE3€pPBANK KOUYPMOIJIOPYH Y3TYJITYKCY3 TY3YY.

SharePoint kbpI3MaTTapel CAaUTTBIH KapAapAbIK OJYI'YH HMINTEN YbITYy YYYyH KOINTereH
BapHaHTTapAbl cyHymTaiit. SharePoint KeI3MarTapblHIa CAaWTTBIH KapAapIblK O6IYT'YH HIIKe
aIIBIpyyHYH OUp Heue xkoinopy oap:

1. Beb6- Genmykropyn kommonyy(Web Parts): BeG- Gemykrtep caiitrarsl SharePoint
OapakTapplHa KOIIyJa TypraH, KeIl >KOJIy NaiJanaHpUIyydy KOJJIOHYY4dy HHTepheiHCHHUH
KoMIOHeHTTepU. CalTBhIHBI3ABIH KapAapAblK OeJIYTYHIe MaajabIMaTTapibl jke (QyHKUIUsIIapbl
KOPCOTYY YUYH 63YHY3IYH BeO -00TYKTOPYHY3AY TY30 anachls.

2. JavaScript xana REST APIl: MaansiMaTTapapl anyy jkaHa CaWTTBIH Ma3MyHY MEHEH
umrenryy YuyH REST API SharePoint MmeneH o3 apa apakeTTeHyy Y4yH JavaScripttu KOJIg0HO
anace3. byn caiit GerrepuHIe MHTEPAKTUBAYY *KaHAa IUHAMUKAJIBIK AJIEMEHTTEPIU TY3YYIe
MYMKYHAYK Oeper.

3.  SharePoint Framework (SPFx): SharePoint Framework 3amanbGan  BeO-
TEXHOJIOTUSIIAP/IbIH HEeTU3UH/Ee BeO- OONMYKTOPYH, KEHEUTYYIOpAY KaHa THPKEMEJIEpIU HILTeI
YBITYY YUYH Kypasijap MEHeH KaMchI3 KbutaT. SharePoint'te sxeke kapiap yednMAepUH TY3YY YUYH
SPFx xonaoHyar.

4. blHrainamteipeuiran(KacTOMAYK) O0apakyaHbiH 1a0noHA0pY: CHU3 OMIOHAOW 3Jie BeO-
CaMTHIHBI3Ta YHHUKAIAYy KOPYHYII >kaHa (QyHKUus Oepyy YUYH BIHTAMIAIITHIPBUITaH Oapak
1a0JIOHIOPYH KaHa CTUJIIEPHUH TY36 allachl3.

Bymnap, SharePoint kbI3MaTTapbiHia CaANTTBIH KapAapAblK OeJIYTYH HIIKE albIpyy
KOJIIOpYHYH Oup Heuecu. CU3IMH MYKTaXIBIKTapBhIHBI3ra jKaHa MaKCAaTTapbIHbI3Ta XKapaila, Cu3
1071000pyHY3ra bUIAWBIKTYY ©HYTYY BIKMACBhIH TaHJIail ajgachl3.

SharePoint npoayKTyJlapblHBIH jKaHa TEXHOJOTHSAJIAPBIHBIH KOOICY3AYyry KaTMapiyy,
ycryne kypynras skana ASP.NET, IIS, SQL Server xana Windows Server 2003 CBISIKTYY HETH3TH
OHYMJIOPAYH KaHa TEXHOJIOTUsIapAbIH KOOIICY3/1yK KbI3MaTTapblHa Ke3 Kapauisl. Koorncy3nykry
CTPYKTYpaJalIThIpyy YYYH KaTMapilyy MaMmuje HErus3rd Ooiym caHamar. Byn Koomcy3mykTy
Ke3eMelnee OHWp Heue KarMapra, aHblH MYUHIE YIOMJIYH KOOICY3AyK cascaTTapblHa aHa
KOJITOHMO OPHOTYYJapblHa O6NyIITYPYIOT IereHan OMIIUpET.

Wmrren xatkan SharePoint caliTBIHBIH KOOTICY3IYT'YH KaMChI3 KbUIYY jKaHa KOOTICY3IYKTY

Oy3yy KOPKYHYYYH a3aiiTyy Y4YH OUp KaTap TeXHOJIOTHSIIAP KOJIOHYJIAT:
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- UbIHBITHI SKEHAUTUHE TEKIIEPYY(ayTeHTU(DHUKALIHS);

- MYMKYHUYJIYK allyyHY YEKTee;

- ThILIKBI KOPTOO.

Orepae Tyypa smec oijory konmonyydy SharePoint anMunuCcTpatuBIuK OOopOOpyHa *Ke
BeO-caliThIHA KHUPYY Y4YYH, KOJIZOHYJTaH IOPTKO KHPYY MYMKYHUYJIYTYHe 33 0o0ico, ai
KOJIJOHYYYy Oalllka KOJIJOHYy4yJap YUYH caTrapra KUpYy MyMKYHUYJIYTYH OereTTell, CalTThIH
Ma3MyHYH ©3TepTYII e BeO-CepBepIy TOIYTY MEHEH eUypYIl CajbIIbl MYMKYH. . OIIOHAYKTaH,
SharePoint bamkapyy GopOopyHa KupyYy Y4YYH, KOJJIOHYJITaH MOPTKO KUPYYHY UEKTOe >KaHa
TYTallyyHYH aHBIKTBITBIH TEKIIEPYY a0/laH MaaHUIYY.

ABTOpAYKTY TEKILIEpYY >KaHa ayTeHTHU(UKAIUS MPOLECCTEPH TapMaKTarsl BeO-caiiTka ke
pecypcka KUpYYr'® apakeT KbUITaH KOJJIOHYYYYHYH KUMAMIHH TEKIIEpYY YYYH KOJIJIOHYJIAT.
Koormicy3nyk AD KOOICY3yK TONTOPYHYH >KaHa KOJJIOHYy4YyJapbIHBIH >KapJaMbl MEHEH
OamkapbuiaT (-CYpeTTY KapaHsbI3).

WSS  konmonyyuyHyH —ayteHTudukammacel IS ayTeHTuuUKanus — bIKManapbiHa
Herumzaenren. WSS KeI3MarTapbl Y4YH ayTEHTH(UMKALMSHBIH TOMOHKY TYPJIAOPYH KOJIOHO
aJIachI3.

- aHOHMMAOYY ayTeHTU(uKauus - cepBepiae AD akkayHTTapbl KOK KOJJAOHYydyJapra,
MHUCanbl,  BeO-caliTka  KUPYYUYYJIepre  SKeTKWIMKTYYAYKTY  Kamcbi3  kbutar. IS
IUSR computername sien aTajiraH >kejie KbI3MaTTapbl YYYH aHOHUMYY KaTToo 3ceOuH Ty3eT. IIS
AHOHUMJTYY KOJIJIOHYY4YJIaH CypOO-TaJlalThl JITAH/Ia, a1 KOJIJIOHYY4dY aHOHUMYY KaTTOO 3CeOUH
KOJIJIOHOT;

- KaJJMMKH ayTeHTH(UKALKs — KOJJIOHYYUYYHYH aThIH ’aHa MapoJI0pyH OHOM KOAJOITOH
KOHOKeH TeKCT (¢opMmarbiHIa Oepyydy ayreHTH(uKauus bikmacel. Secure Socket Layer (SSL)
M dpiee MPOTOKOIYHYH KOOIMCY3AYry MEHEH alKalbllTa KOJJOHYJIraHAa, CU3 KOJIOHYYYY
aTTapbl MEHEH CBIp CO37eply KOproi anachl3, OMIOHY MEHEH KOJJOHYYYY MaalbIMaThIHBIH
KOOIICY3/1yTYH OTOpYJIaTachl3.;

- Windowsko OpHOTYJTaH ayTeHTHU(PHUKAIMACH — KOJAOHYYUYHYH aTTapblH KapAap MEHEH
CepBepIMH OPTOCYHJIArsl OuMp Heye 63 apa apakeTTEeHYY amalaapbl apKbUIlyy IIU(pICHTeHTe
MYMKYHAYK OepeT, Oy bBIKMaHbl KaJUMKHU ayTeHTU(UKAIUATa Kaparanaa Koorcy3 KblarT;

- ceprudukarTtbiH ayreHTH(uKanuscel (SSL) - TCP/IP Tyramyycy y4yH OaillaHBIIITHIH
KOH(pHUICHIINATAYYITYTYH, 8y TeHTH(PHUKALMSACKHIH jKaHa OMIIAUPYYHYH OYTYHIYTYH KaMCBhI3 KbLJIaT.
SSL nmpoTokoiyH KOJJIOHYY KapAapiaplblH >KaHa CepBEpepAHH OaillaHBIIIBIH MaalbIMaTThI
KapMmarn KajJyylaH, XakepjHKTeH Xe OWIAMpYYJepay >KacaliMaJOOJOH CakTail TypraHiai

YIOIITYpYyyra MyMKYHAYK Oepetr. WSS kbi3martapsl MeHeH Oupre, SSL OpanamMaysp apKbulyy
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KOOIICY3 KUPYYT® kapaam Oepet xana WSS 1arsl KOorcy3 aibICTaThlIraH OamkapyyHy KaMcChl3
KbLIaT;

JIokanaplKk TapMaKThIH apXUTEKTYypachlH 3CKE allyy MEHEH KaHa KOIOJIFaH TallalTapblH
HETU3MHJEC KaJUMKU ayTeHTH(UKALUSHBI KOJJIOHYY 4YEUMMH KaObUl aibIHIBL. AHTKEHH
KOJIJOHYY4YYHYH aKKayHTTapbl ADaH albIHraHIBIKTaH, aHOHUMAYY ayTeHTU()UKALUSHBI 09YPYY
YeYUMH KaObLJT aJIbIHIbI.

Kupyy TanaacbiHa aThIHBI3IBI )KaHA MAPOITYHY3ly KUPTU3reHuHu3ae, AD KaTanor KeI3MaThl
JaJ KeJareH HepceHu u3ielT. Chlp co3 MaanbMat 0a3achbiHia HIM(PIICHIeH TYpe cakTanart. M3nee
UUTWIMKTYY 00JICO, KOIJIOHYYYY CaiiTKa Kupe ajiar.

KonponyyuyHyH caiiTTapra, JOKyMEHT KUTENKaHaJlapblHA jKaHa MakcaTTyy (aitnmapra
KHPYY MYMKYHUYJYIYH aiiplpmanoo ydyH WSS AD cbiikTyy KoJmoHyydysapra >kKaHa
KOJIJOHYY4y TONTOpYHa aTailblH YKyKTapAbl AaWbIHI0OOTO jXKapjaaMm OepreH calT TONTOpPYH
TY3YYHY KaMcChI3 KbuiaT. Jlemeliku 6010HYa, Y4 TOII TY3YJOT:

- MEHYHK 33JIepH (TOJIyK MYMKYHUYJYK alyy YKYKTaphl);

- Karplmyydynap (MaaqbIMaTTapAbl Kepyy, KOIIyy, >KaHBIPTYy JKaHa MKOK KbUIYY
MYMKYHYYJIYTY);

- Kenyy4yJiep (TylyHaepay kKaHa MaajabIMaTTapibl KOPYY MYMKYHUYIIYTY).

By yu ponro kupyy ypykcarTapbl OEKUTHITEH jKaHa ajJapibl ©3repTyyre 00100MT.

Ninrenun 4blKKaH Tajanrapra bUIaWbIK, CAalT anapra KUpYy MyYMKYHUYJIYTYHYH ap KaHaan
JEHrI2IIM Oap Oup Hede TYUYHAOPAOH TypyILy Kepek.

Omwmon0i »1e ap OMp TYHYHAYH ACHIDUIMHAEC MAAIbIMATTBIH KYMySUIyYJIYTYH CaKTOO
MaKcaTbIH/1a KOJJIOHYYYyJlapra >keKe MaaJbIMaTTap KHUTEMKaHaIapblHa ©3YHUO KUPYY YKYKTaphl
Oepunan. benymyiaren MaanbiMaTTapra *ajabl KUPYY YIOIITYPYILy.

I'moGanapik MHTEpHETTEH JOKANABIK TapMakTa opHoTyiaran SharePoint welipecyHyH
KOMIIOHEHTTEPHU MEHEH KOOICY3 OaiIaHbIII KOMIUIEKCTYY KOOIMCY3/YK apXHUTEKTYypPaChIHBIH ©TO
MaaHWJIYY 3JIeMeHTH Oomyn cananat. Mimren xaTkaH CaiT y9yH KOMMYHHKAIMS KOONICY3IyTYHYH
BIKMaJlapbl JIOKAJIABIK TapMaKThIH aWMarblHBIH WYHMHAE [, CBIPTHIHAA Ja KOJIJOHYJYITY
MaaHuyy. Koorcy3 OaiiiaHblinl MaaiabIMATTapIblH KYMysUTyYyJIyr'yH *aHa OYTYHAYTYH KaMChI3
KbLIaT.

Kynysumyynyk -Oyn maanmsiMaT Kymysi OOMIOH KalaT jkaHa Tyypa 3MeC Ke3 KapallTarsl
KOJIJOHYYYyJIap Kepe andait aerennu ouwnnuper. byn mudpnee apksutyy 6epuier.

Bytynayk -Oyn maanmeiMaT Oepyy ydypyHIa KOKYCTaH >XK€ aTalblian e3repTYYJIeplaeH
KoproayuryH omnnupet. Koorcy3 6aiinanpii kaHaIAapbl MaaabIMaTTapAbIH OYTYHIYTYH KaMChI3

KbLIIyyra TUMHILL.
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Teimksl TapMakTad TyTamyy VPN - JIOKaJIIbIK TAPMAKTBIH YCTYHI® TY3YJIIOH JIOTUKAJIBIK
TapMak apKbpUIyy HIIKE allblphliaT. DKM TapMakThIH opTocyHna ISA cepsepu Oap, an
KOH(UrypalysylaHraH cascaTTapra bUIAibIK CBIPTTaH jKaHA CBHIPTTAH KHUPYY KOOIICY3IyTyH
KaMCBI3 KbLIaT.

VPN OaiiaHbIIBIH OPHOTYYAAa MaalbIMaTTapAbl OEpYYHYH KOOICY3AYTYH KaMChI3 KbLITYy
YUYH TPaHCIIOPT ACHIIIMHAE KOorcy3 OaimanpiuTel kKamcbi3 Kbuiran L2TP (Layer 2 Tunneling
Protocol) sxana IPSec (IP security) Koorcy3 npoToKOIIyK TEXHOIOTUSIIAPEI KOJIOHYJIAT KaHA
9K KOMIIBIOTEPJMH OPTOCYHJa Oepuilyydy MaajbIMaTTapibl KOProo YYYH KOJIJOHYIYITY
MYMKYH.. [PSec — Oyn TCP/IP mpoTokoiy apKbulyy KOMIIBIOTEpIEp OPTOCYHIa Oepuiryydy
MaaJlbIMaTTapAblH  KyIysUIyyJdyryH >kKaHa OYTYHAYTYH KaMCBI3MOOTO MYMKYHAYK OepreH
TPAHCHOPTTYK KaTMap MexaHu3MHu. IPSec Toiayry MeHeH aublk 00yIl caHajar.

AnberTte, KouryM4a HHPPACTPYKTypaHbl TY3YYT® KapakaTChl3 THPKEMENIEP/IU KEKeue UIITKE
aIrelpa anachl3. BUpoK, canTTyy THpKeMenepIu aBTOMATTAIThIpyyAa a0AaH bUIabIKTyy OONTOH
MBIHJal BIKMa THUpPKEMEJIepAUH Oyl TOOYHYH ©3Tre4yeJYKTepYHeH yiaMm, THUpKeMeIepIuH
KOMIUICKCUH HILIKE allbIpyYyHYH HErH3Td 3((eKTHHe >KEeTUIIYYre MYMKYHAYK OepOeit, atam
aiiTkaHnaa:

- UWKAHAHBIH JICAINbl  MAAIbIMAm MeukuHousun yiowmypyy. byn Kkiacc yroMayH
KbI3MAaTKEePJICPUHUH UIIMHUH HETH3TH aCHIEKTHIIEPHU KOHYH® MaallbIMaTTapAbl TONTOUT. YIIyra
0alIaHBIIITYy MaalbIMATThl U3/166, CAKTOO jKaHa MaaJbIMaTTap/Ibl UIITETYY MPOLIECCTEPHHIIE ap
KaH#ail (QyHKUMAIap YYYH HMHTEp(EHCTH YHHU(UKAIUSIOO MEXaHU3MJIECPHHE ©3reue KOHYI
Oypynar. Omion sr1e ydypAa ap KaHgail Ou3Hec-mporeccTeple KbI3MaTKepJIepau HIIKe
OPHOIITYPYY KOHYHe MaajbIMaTKa 33 00Jyy MaaHWIYY;

- npoyeccmepou vipaammyy asmomammawmulpyyHy yiowmypyy. KoMmnanusna 6up sne
yaypaa O6apabIk Oalikapyy MpoleaypalapblH aBTOMATTAIITHIPYYHYH MPUHIUIHAIAYY MYMKYH
SMECTUTH MaalbIMaTTapiasl OalKapyyHyH alpbIM 3JEMEHTTEpUH JTan-3Tadbl MEHEH
aBTOMATTALITHIPYY MYMKYHUYJIYTYH TaJlall KbLJIaT;

- KOMOOHYYHYH e320yonyey. Kemummmaun O€KWTYy, HII KarasgapblH KYpry3yy, HII
Kara3fapblH JKYPTY3YY CBUIKTYY CTaHIAPTTBIK JKOJI-KO00JIOp OWM3HEC TYy3yMy OKUIOII
KOMITaHUsIapAa Ja ONyTTYY TYPI® ©3repylly MyMKYH;

- MmupKemeHyu MOOUDUKAYUATOOHYH UUKEMOYY UHCMPYMenmmepuH Ko10oHyy. NlkaHaHbIH
UHPPACTPYKTYpachiHa Oenrminyy Oup KOJIJOHMO KUPTH3WITCHIUKTCH, aHBIH KEMUMIIMKTEPH KaHa
©3repTYYJIOp  3apbUIUBLIBITBl  aHbIKTanar.  OMISHTHN, MaajbIMaTTapael  OamkapyyHy
aBTOMATTALITBIPYY  4YeMpecyHIery  THpPKeMenep  NPUHUUIHAIAYy  TYpAe  Karyy
aBTOMATTALITHIPBUITaH )KyMYIIUy CTAaHIMsIIAp TYPYH/® UIIKE allbIPBUIBIIIB MYMKYH 9MEC XKaHa

JKCIUTyaTalus y4ypyH/1a ©3repTyy MyYMKYHUYJIYT'YH Tajam KbUIaT;
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- KOJOOHMONOPOYH  KOMNJIEKCUH  OauikapyyHyH mamaanovieel. bup cucremara
MHTETpalusuianOaral Kel CaHAarbl THPKEMENEpAU BIPAaaTTyy HIIKE allblpyy MEHEH ayapjibl
TeiJIee Kblilfla TaTaanJalbli, KbIMOATTalT. By akpIphl aBTOMATTAIITHIPYYHYH TaaCHPUH JKOKKO
YBITapBIIIBI MYMKYH JKaHa OMp CHUCTEMaHBbIH WYMHIC TUPKEMENEpOu HILIKE allbIpyyHYy Tajar
KbLIaT.

O1eHTHII, «3TEKTPOHIYK KaOMHET» KOMIIBIOTEPIUK TEXHOJIOTUSIIAPAbI KOJIJJOHYY MEHEH
AJIEKTPOHAYK 3CENTO6 TApMAKTAPBIHAA TaTaasl OeIyIITYPYJITreH Maceneaepan OUpreseui yeuyy
Y4YH KOJJIOHYyuYyJapJblH TONTOPYHYH HWIIMH YIOIMITYPYyyHY KaMThINT. MaajasiMaTTapsl
OamkapyyHy aBTOMATTALITHIPYYy Y4yH MHCTPYMEHTTEPAU TaHA00 Oenrmiyy Oup THIIKBI KaHa
WYKH KBIMBIHYBUIBIKTApPTa ajiblll KeJeT. AKBIPKBICHI KOOYHY® aJaMblH ajaTTapbl JKaHa
aJICBI3IBITBl MEHEH OaiaHplTyy. Byn maceneHu 4euyy KOMIAHMUSHBIH MMH/DKHUHE JKaparia
0oJ10T.

WSS(aurn. Windows SharePoint Services) ara opHOTysran aban KyuTyy HHAEKCTO® jKaHa
U3/166 KypajiapbiHa 3. MbIHIaH THIIIKAPhI, N3/166 HYKH MaalbIMaT cakTarsrarapia (haingapaa,
Tyiiyanepae, Microsoft Exchange waanbimar Gasamapsigna, Lotus Notes wmaambsimMaT
0a3zanapeiHaa) »kaHa ThIIKbI (MHTepHET) fa )Kypry3yiymy MyMKYH. CucTemMa JTOKalAbIK TapMak
cepBepiepuHae (ailn TyTyMyHAa >XalralkaH MaalbIMaTTapAbl HMHICKCTOO >KaHa >KapbIsioo
MYMKYHUyIyTyHe 33. JKe 060100c0o, JOKyMEHTTEp CEpBEpAMH ©3YHYH CaKTarbldblHA
KBUIIBIPBUTBIIIBI MYMKYH. JIOKYMEHTTEp >KOHYHI® KaTTOO MaalbIMaTTaphl JaiibiMa CEpBEPIUK
CaKTarelyKa >KalramThIpbljiaT j)kaHa e3yHue MaalbMaT 0a3achl CEPBEPUH KOJIOHYYHYH KaXeTu
KOK.

WSS - Oyn Beb-TexHONMOTHsIIapra TassHyy MEHEH ara ap KaHaail KOMIIOHEHTTepAH KOIIyyra
6onot. Microsoft Office cucremacs! sxana SharePoint TexHONOTHsIAPHl OMPreIeIIUI UII aJTbIIl
OapbIIbIN, JPIPIAUK OapblK ©J4eMIery yromaapaa KbI3MaTTallyyHYy KaMcCbhl3 KbUIYy YYYH
KOMIUIEKCTYY Y€UUMIN KaMChI3 KbUIBIIIAT.

WSS kupruszyy OoroHua 101000pAy HMILKE AIIbIPyy HINKaHAra OMp Katap ONyTTyy maija
apln KeneT. [IpoyKT uepapXusuiblk Oamkapyyra sMec, aaMIaapAbiH 63 apa apakeTTeHYYCYHYH
MaTpULAJBIK YIOMyHa jKaHa Kajlmak Oallkapyy CTPYKTypachlHa TasHTaH KOMIAaHUSIAp YYYH
MaaJIbIMaTTHIK MHQPACTPYKTypaNbIK 0a3a KaTapsl 9H HaTblibkanyy. CanTTyy KOMOaHusap y4yH
an IHTpaneT nHPPaCTPyKTYPAChIHBIH aKbIPKBICHIH ‘“KaHAAHIBIPYY  YUYH HIMITEMecH 00JI0 ajar,
aHTKeHW Oy cucTeMara KHUPIM3WIT€H KOHIEMIHUSUIAp TOpTaljga MaajbIMaTThl >KapbIsiioo
MPOIIECCUH MaajbIMaTTap MEHEH KYHYMIYK MIITOOHYH Oup OenyryHe aiiaHTyyra MyMKYHAYK
Oeper, al e3reue TaTaaj MpoLEAypalIapAbl, pecypcTap/bl kaHa YIOWITYPYY apakeTTepuH Tajarl

KbLJIAT.
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DNEeKTPOHIYK MaajbIMaTTapAbl Oamkapyy TYTYMYHYH HMHKEMAYYJIYTY HETH3UHEH aHbIH
UIITOOCYH KaMCBI3 KbIJITAaH MYMKYHUYJIYKTOD JKaHa ONepanysuiap MEHEH aHbIKTaIaT. DH KeHUPH
Tapajrasaapbl MaajbIMaTTapAbl TY3YY, M3/166 JKaHa TY3O0TYY. Opeke KaTapbl, KOIuyJIyK
cucreMasiap OyJ onepanusiapasl KaMChl3 KbUIaT.

SharePoint >xana Documentum cypeTTepay HMIITETYY, OTUETTY Oamikapyy, BeO-KOHTEHT
KaHa MYJIbTUMEIUANBIK MaajbIMaTThl OalIkapyy ChIAKTYY CTaHAAPTTYy MaajbIMaTTapibl
Oamkapyy (QyHKIUSUIapbIH KaMTBINT, OIIOHIOW 3¢ OUpreNelIrIl WINTee TamlliblpMalapblHa
MYMKYHUYJIYK OepeT. MbIHIaH THIIKAPBI, UYKH TPOLECCTEPAU THIIIKBI CHCTEMajap MEHEH
MHTETpalusuioo yuyH, Documentum nasp tammbipMa maOloOHAOPYH KaMChI3 KbLIaT, ajl MU
SharePoint kamMThIITaH pecypcTapabl KOJIJIOHOT.

SharePoint nporpamMmachIH/ia HILIKE AIIBIPHUITaH HOPTa TEXHOIOTUSIAPBI KOPIIOPATHBINK
MaaJlbIMaTTap MEHEH AJIEKTPOHAYK TYpAe (IoKyMeHTTep, hopMmanap, mpoueccrep) 3pPeKTUBAYY
UIITO6re KOJI00 KepcoTeT, YKYKTap aHa cascaTTap CUCTEMAChl apKbUIYy KETKHIUKTYYIYKTY
Oamkapyyra, MaajabIMaTTapIsl 60pOOPIOIITYpYIraH CakToOro, Oamkapyyra, Kaiipa KoJJOHyyra
’KaHa JKapbLsuIooro MyMKYHAOyk Oeper. AJAX, RSS, Gmormop xaHa BHUKH-OETTEp CBIIKTYY
TEXHOJIOTUSIIAP/Ibl  KOJIZIOHYY MEHEH KOJIJOHYydyJlap Ma3MyHIy, KbI3MaTTallyyHy >KaHa
MaaJlbIMaTTap KaHTHIT aJIbIHAPBIH KO36MeJI/16i1 ajbIar.

Kanmaiigeip 6up a3asIp-KenTyp YOH YIOMJIa CU3 JIEKTPOHIYK MaallbIMaTTapAbl Oamkapyy
Y4YH OHJOH aIlIbIK aKbIPKbl KOJAOHYY THUpKEMeNepuH caHail amacei3. Omion sie ydypaa
aBTOMATTALITHIPYYHY Tajall KbUITAH KOHKPETTYY NPOLECCTEPANH KBIHBIHBICH YIOMIYH TYPYHO
(MaMJIEKETTUK MEKeMe, J0JI000pAYK YIOM, CO0/la KOMIAHMACH K.0.) TaHa 3Mec, OLIOHION 3Jie
KOMIIaHUsAZA TY3YJIreH Oamkapyy MpaKTHKAchlHa Ja Ke3 KapaHisl 00i0T. Orepue cu3 Oy
mporeccTepau Oamrkapa andacaHb3, aHga OWp azlaH KUWKMH Keureinep Oamranar. Mucansl,
JTOKYMEHTTED KOTOJIYT, aHaH KepeKCcH3 OO0JyT KajraHaa KaJuMKH KepUHEeH TaObLIaT.

CrpykTypajlaHTaH MaalbIMAaTThl CAKTOOHY JKaHa MINTETYYHY aBTOMATTAIUTHIPYY
3apBUTYBLIBITBI IEKCH3, AHTKEHU aHBIH YOH KeJeMYy KeOYyHYe KOJ MEHEH MINTETYYHY MYMKYH
HMecC KbLIaT.

MaansiMaTTapabl 6anIKapyyHy KOMIUIEKCTYY aBTOMATTAIITHIPYY YUYH IU1aT(OpMaHbI UIIIKE
aIlIBIPyy YYYH KOMIIAaHHSI TOMOHKY €0erenepay Ty3ay:

- yioMIyH Oamkapyy —OKOHIOMIYYJYTYH  ONYTTYy  JKaKIIBIPTYy  MAakKCaThIHAA
MaaJlbIMaTTapAbl ABTOMATTAIUTBIPYY UYOMpPOCYHIery MacelelepIuH KOMIUIEKCHMH Yedyy
3apBULIBITBIH OWITYY;

- MAalbIMATTBIK apXUBIEP 23JETeH MEHKUHAMKTU KbICKapTyy apKbUIyy MaajbIMaTThI
CaKTOOT'0 KETKEH YbITBIMIApbl a3aiTyy;

- MaaJIbIMaT KYTYPTYYHYH KE€TUIICU3 aBTOMATTAIUTHIPbUITaH/IbITbI;
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- Oepwiyydy MaajbIMaTTapIblH YOH KOJIeMYH KeO0eWTyy >kaHa KOpPIOpaTHBIUK
MaaJIbIMAaTTBIK aPXUBAU YIOMTYPYY 3apbLTUbLIBITHL;

- MaaJIbIMATTap/bIH HYKU aJIMAIyyCyHa KOHTPOJIIYH KETUIICU3TUTH;

- KEPEKTYY MaalbIMaTTap bl U3/I00HYH JKaHa XKETYYHYH bULAAM/IBITBIH )KOTOPYJIaTYYy.

Byn mHarplibkanyydaykTyH Hermsrm pesepBu. Ko3 Oup oscenrteenep  OoroHua,
KbI3MaTKepJIepAUH YOAKThICHIHBIH 90% ra :KaKbIHbl KOMOKYY (DYHKIIHS €Tl aTAJITaH HIIKE, TAaKTall
aliTkaHga, JKyMyIIKa KEpeKTYy MaajbIMaTThl M3/1eere kymiuaiar. byn keifreil Oarka
KbI3MaTKepiep TapaOblHaH TY3YJIreH MaalbIMaTTap Tajlal KbUIBIHTAH JKaJIbl HaiganaHyynaa
aHJIaH Jia )kaMaH. YIIyra bUIaibIK, KbI3MaTKEPIACPANH OHAYPYMAYYIYTYH I33PIUK MAacIITa0ayy
TapTUITE KOTOPYJIaTyy MYMKYHUYIYTY Oap;

- MaaJbIMATTBIK KOOIICY3/yK YapajapblH CAaKTOO MEHEH MaallbIMaTTapibl OepyYHYH
UIICHUMIYYIYTYH JKaHa KOOIICY3/IyTYH KaMChI3 KbUIYyY aHa MAalbIMAaTThl CaHKIUsUIaHOAraH
KUPYYZleH Koproo. TepeH KOONCy3ayK TYTyMyH YIOIITYpYy (KOJNZOHyydyJapra jaHa aap
aTKapraH oIlepauusuiapra jkapaima) ypyKcaTChl3 KHUPYYHY QJIJIbIH allyyra MYMKYHAYK Oepert.
MpbIHAAaH THIIKAphl, OaplblK ONEpalusUIapAbl jkKa3yy aTKapbUIraH apakeTTepAHH TapbIXbIH
KaJIbIObIHA KENTHPYYT® MYMKYHIYK OeperT;

- KOUYpYY KaHa KeHce OyroMIapbhlHa YbITbIMIAP/Ibl KBICKAPTYY.

Byn maptrapabl 3cke ainyy MEHEH, MaajbIMaTTapiabl OalkapyyHyH KOMILIEKCTYY
CHCTEMAaChIH M3WJI166, HILTEI YBITYY XKaHa UILIKE alllbIpyy YIYH MaKaJaHbIH MaceJec TY3YJIAy.

CaliT Herm3WHEH YIOMIYH HMYKM MaaJlblMaT ajMallyyCyHa OarbITTaJraHAbIKTaH >aHa
MaaJIbIMaTTBIH ©3YH T'aHA 3MEC, OLIOHION 3Jie >KaHBUIBIKTAPJbl, TU3MENIEPIH, dCKePTMEIepIaH
*aHa (opym OMIAMPYYIOpYH KaMmThiraHablkTaH, SharePoint CalTBHIHBIH WINTEIIMHE TOMOHKY
TaNanTap TEXHUKAJBIK TajanTapra bUIaibIK UIITEINI YbIKKAH:

- Oup caiitra Oup Heuye cyOcaiTTapisl ap KaHZail OellyMIepAeH »aHa ap KauCel
allMaKkTapiaH, MUCANbl, JEKaHATTaH, ACMUPAHTYpaJaH MaalbIMAaTTapAbl CAKTOO YYYH HILIKE
KHUPTU3YY;

- CaWTTBIH OapakTapblH KOJJAOHYYy4y OHOM HaBHTraIMsUi00, aHbl KbI3BIKTBIPraH
MaaJlbIMaTTapAbl Tabyy >KaHa ajl KeHYHI® TOJIYK MAalbIMATThl (aBTOPAY, aKbIPKbI ©3TepTYY
JaTackl, JOKyMEHTTHH BEPCUsIIapbIH) aja aja TypraHaai KbUIBII 10J1000piI00;

- Maijana”yy4yJaapAblH JKaNIIbl KaHa XKEeKe MaaJbIMaTTapblH CAKTOO CUCTEMACHIH HILTEII
YBITYY;

- JIOKaJI/IBIK TAPMAKTAarbl KaajaraH KOMIBIOTEPICH KUPYYHY KaMChI3 KbUTYY;

- KOJJIOHYYyuYyJapJblH aBTOPH3AIMACHIHBIH JKaHa AayTeHTU(UKAIUSICHIHBIH HETU3UHIIC
CAMTTBIH TYHYHAOpPYHO >aHa JOKYMEHTTEpIMH KHUTENKaHaJlapblHA KHPYY YYYH YypyKcarTap

CHCTEMACHIH HIITEN YBITYY,
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- MaaJbIMaTTap MEHEH >KaMaaTThIK MINTee YYYH 3apbUl OOJrOH WINTEPAUH OarbITTapblH
UIIIKE allbIpyy;

- MaaJbIMaTTap/bl CAKTOO XaHa U376 YYYH KOOICY3AYKTYH 3apbul JCHIDIJIMH KaMChI3
KBUIYY;

- JKQHBUIBIKTAP JICHTAJIAPBIH )KaHa YCKEPTMEIEPH UIIKEe KUPTU3YY;

- Oenrwiyy Kpurtepuiiep OOlOHYA TONTOLITYPYJIraH MaalbIMaTTapAbl KAMTHITAaH aTalbIH
Oesymiepay, MUCAIIbI, OKYTYy4uyJapblH, aCOUPAHTTAPIbIH jKaHa CTYJCHTTEPIUH THU3MEJIEPUH
UIITEN YBITYY;

- CypOOJIOpAY TaJKYYJI0O jKaHa KOJJIOHYYUyJIapAblH OPTOCYyH 1A Oaapiamtyy yu4yH GopyMay
UIITEN YBITYY;

- CaliTThI Oalkapyy CUCTEMacChIH YIOIITYpPYY. Byl cuctemara KMpyy KOJIOHYy4Yyra OKIIONI
Oonymry Kepek. AJIMHUHUCTPATOp CAMTTBIH Ma3MyHYH TOJIYK Oalllkapyy MYMKYHYYJIYTYHO 33
00JI0T: MaambIMaTTap/Abl KOIIYY K€ KOK KUYy, OeymMaepay, Ma3MyH/y jkaHa KOJJOHYYYyHYH
OalilTaHbII MaaJbIMAThIH TY30TYY.

OrmeHTHI, CalT HETM3TW MAaKCaTThl, MIIKAHAHBIH WYMHIC AJIEKTPOHAYK MaajbIMaTTap.ibl
OamkapyyHy KaMChI3 KbUTYYHY HMIIKE allIbIpyy YUYH TY3YJTOH.

XKoropynare! GasiHIaNraH KapaxaTTTapAbIH jKapJaMblHa, TaMaK-allTapibl OH-JaiH caTyy
00IOHYA CAMTHIHBIH TOJO0OPY MINTENHUIT YbIKTHL. AHJA caTyy O0OIOHYA MaalbIMaTTapAbl KaMTYy
KapaJiras.

CaiiTTel MmTen ybryyaa 133piauk SharePoint caiT Ty3yy MYMKYHUYJIYKTOPYHYH OapibIK
HETU3JIEpHU KaHa ChIpJIapbl KOJMAOHYLy. CalTTarsl MaanbIMaTTap KOMIAHUSHBIH KETEKUYMIUTH
TapaObIHAH KO36MeJIre allblHAT jKaHa >KaHbl MaalbIMAaTTapibl, >KAHBUIBIKTAPIbl KHPTH3YY
yOaKbITTaH Ke4 Kajbail 3 yuypyHa Kypry3yJier.

MpbIHa OLIEHTHII, CalT TY3YYAOI'Y MMTWIUK ChIPJIApbl MEHEH TAAHBIIIYYHY asKTaabIK. byn
Makanajga OasHIAIraH MaalbIMaTTa SMHE YYYyH CH3re CalT Ty3Yy KapakaTTapbl KEpPEeKTHTH,
NPOTPAMMHUCT KECHOWHUH aKTyaJAyylyry, CalT Ty3YYHYH HETH3IH STanTapbl, MaaHWIYY
(bakTopiiopy *KaHa U3/166 CUCTEMACHIHBIH CHIPJIAPHI )KOHYH/1® aWThIIIbI.

AnbGerTe, calT Ty3YYHY ONTUMalAaIThIpyyaa Oy Makanaga OepuireHre Kaparanua oup
TOI Oalka aa KbUIIATThIKTap 0ap, OMpOK anapAbiH OaapblH OMp MaKalaHBIH ajJKarbiHaa 0assHI00
IP9PIUK MYMKYH 3Mec. Cu3 3amMaH0an mporpaMMaioo KapakaTTapblH yJaM KOJIJIOHYIM OTYpYI,
CaJIBIIITHIPBII, U3WIJEH JKaHa Oyapra 6aiflkoo Kypry3yy MEHEH 63YHY3 YUYH >KaHbl HEpcelnepan

ada ajJacChbI3.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMAILIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

NHOPOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOI'NMHU

VK 004.621.377.6

MOBWIJIUK TUPKEMEJIEP " KAHA AJIAP/JIbI OKYY ITPOHECCHUHJ/E
KOJIIOHYY
[Mammmesa ['ynMupa AcunuanHOBHA
yiIyK okyTyyuyy OmMY
gshamshieva@oshsu.kg,
I'aunosa Cyityra Anam3aToBHa
okyTyyuy OmMYy
sgaipova@oshsu.kg

Annotanmsi: Byn mMakanaza MOOMIIMK TUpKeMenepan OuianM Oepyy cHCTeMachlHia KOJIOHYY XKaHa aHbI
OKyy mpoueccunzae 3¢dexTuBayy nmainananyy, Oy ’aaTTarbl XOIJOpAY KEHEHTYY Kapaiar. MOOWIIUK OKyTyy
KJIACCHKAJIBIK OMIIMM Oepyy NMPOLECCHHUH alIKarblHAa CTYACHT MEHEH MYyTallMM/IMH 03 apa apakeTTeHYYCYH CaKTOO
KaHa BHUPTYaIJbIK KOMIIOHEHTTH KOIIyy J>XOJIy KaTapbl Kapajar. bunmm Oepyyne KOJIOHYIyydy MOOHMIINK
TUPKEMEJIEpANH apTHIKYBUIBIKTAPHI XKaHa ajap/Ibl KOJIOHYYIarkl KeWreiep (TEXHUKAIBIK MYHO3/ery) OepHireH.
Ma3MyHIyK *aHa (QYHKIMOHAIABIK ©3re4eYKTOpYHYH HErM3MH/IE MOOWIIIMK TUPKEMEJIepan KIIacCH(UKAIUIIO0
OepwiIreH >kaHa TaHZOOHYH HETM3THM KPUTEPHHHU MIIEHUMAYYIYK Ooiyiry kepek. MHpopMaTrnka, MaTeMaTuka, THII
x.0. cabakTap/ bl OKyTyy/1a KOJJOHYIYYdy TUpPKEMeJIepAnH MUCAIIaphl KENTHPHITEH.

AYKBIY €0316p: MOOWIINK OKYTYyYy, MOOWIIUK THPKEME, MOOMIIANK TEXHOJIOTHSIIAP, AUCTAHTTHIK OMINM

oepyy-

MOBWJIBHBIE IMTPUJIOKEHUSA U UX UCITOJIB3OBAHUE
B YYEBHOM ITPOLECCE
[Mammmesa ['ynMupa AcunuanHOBHA
cTapumii npenogasatens Oml'yY
gshamshieva@oshsu.kg,
I'aunosa Cyityra Anam3aToBHa
npenonasatenb OmlyY

sgaipova@oshsu.kg

AHHOTaIIl/Iﬂ: B ,HaHHOﬁ CTaTbC PpPaCCMATPUBACTCA HCIOJb30BAaHUC MOOUIBHBIX MMPpUJIOXKCHUU B
06pa3013aTem>H0171 CUCTEMC U €TO 3(1)(1)GKTI/IBHOFO HCIIOJIb30BAHMS B IMTPOLECCC 06yquI/I$I, pacmipeHue r[yTeﬁ B OTOI
obmactu. PaCCManI/IBaeTCSI MOOUIILHOE O6y‘l€HI/Ie KaK noaxond, Ipu COXpaHCHUU B3aHMOHCﬁCTBHH MCKAY CTYACHTOM

H IMpenoAaBaTCsieM B paMKaX KIIACCUYCCKOI'O yqe6H0r0 mnmponecca u I[O6aBJ'I€HI/II/I BUPTYAJIbHOI'O KOMITOHCHTA.
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[pexwsBieHbl NpeMyIIECTBA MOOWMIBHBIX NPHIOKEHUH Ul 00ydeHus! U MpoOseMbl (TEXHHYECKOTO XapakTepa)
ucrions3oBanus. IIpuBeneHsl Kilaccu(UKAUY UCIONB3YEMBIX B 00Y4eHHH MOOMIBHBIX NPHIIOKEHUI Ha OCHOBE
COJICP)KATEIbHOTO M (PYHKIMOHAIBHOTO IPHU3HAKOB, TJIABHBIM KPHUTEpHEM BHIOOpa KOTOPBIX JIOJDKHA OBITH
HaJIeXHOCTh. [IpescTaBiensl npuMepsl PUII0KEHUH, UCIONIb3YeMbIX NPpH 00y4eHnH MH(POpPMATHKE, MaTeMaTHKe,
SI3BIKY W IIp.

KnioueBble ciioBa: MoOWIbHOE 0OydeHHe, MOOWJIBHOE TPHIIOXKEHHE, MOOWIbHBIE TEXHOJOIHH,

JUCTAHIIMOHHOC 06pa30BaHHe.
Kupuwyy. MoOunauk, MaalbIMaTTBIK TEXHOJIOTHS aJiaM OaJlaChIHBIH KAIIOOCYH 6T6 TE3UK
MEHEH KECKMH TYpAe ©3repTyll araT aHa an OW3JUH >KaHbl Hepcelepaud YHpeHYy,
MaalpIMaTTapAbl alyy >KougopyOy3ny naa asiGait e3repryn canapl. OIIOHIYKTaH, ydypaa
MaaJIbIMaTTHIK )KaHa TeJICKOMMYHUKALMSUIIBIK TEXHOJIOTHSIApIbIH OMIUM Oepyy TapMarbiHaa poiry
abnan »xoropysnan Oapa xatar. ByryHKky KyHzne 6 MWIIHapAgaH alliblK ajaM TapMakKa TyTallKkaH
MOOMIIIHMK TeNe(hOH, KOMIBIOTEP, HOYTOYK, ITAHIIET 5K.0 TY3YJIYIITOp apKbUIYy HHTEPHETKE KUPYY
MYMKYHUYJyTYHe 33. [lopraTMBIuK 3cenTeedy 3bIMCBHI3 TapMakTapbl Oap Ty3yJdymITepay
(mucanbl, iPad, HOyTOyKTap, miaHmerrep, kKommbioTepiep, PDAmap xana cmaptdoHIop)
KOJIZIOHYY MOOMJIAYYJYKTY jKaHa MOOWJIIMK YHPOHYYHY KaMCBHI3IalT, 0.3. Oyl YHpeTYYHY jkaHa
OKYTYYHY CAJITTYyy KJacCTaH THIIKAPKbl MEUKUHIUKTEPTe KCHEH KalbUITyyra MyMKYHAYK OeperT.
MaansIMaTTBIK TEXHOJOTHSJIAp OKYyy HpPOIECCHH YIOMITypyyda ©3TepTYYJIepay Kuprusyy
3apBULIBITHIH XKapaTaT jKaHa OLIOJ 3Jie yuypaa Oyra MyMKYHUYJYK OepeT. AHTKEHH 3JIEKTPOHIYK
(BUpTyalnblK) KOMIIOHEHTTH KHPIH3YYy apKbUlyy MyraiuMm Oapa-06apa XeHeKed JIEeKTOpAOH
CTYACHTTEPAM KBI3BIKTBIPA TYpraH j>kaHa MOTHBAIMAJIAi TypraH »KOJ MEHEH, alap/blH XaHbI
KOHIYMIIOpAY, OUIMMIEpIN allyyCYHYH YIOUITYpyy4yyCcyHa ailnanat. M. Azuzexan, M. XameMuHuH
k.0 alTeIMBIHAA, [7, 0. 2477], 2NeKTpOHAYK OKYTYY (e-learning) >kaHa MOOWMJIIUK TY3YIYIITOPAYH
KYHYMAYK KaIlllo0JI0Ty POJYHYH >KOTropyJamibl Moounauk okytyy (MO) nen atanraH OKyyHYH
’KaHbI BIKMACHIHBIH MMaiia OosymryHa ansin kenau. Omon 3je yuypAa OKyTYyHYH JKaHa OKYYHYH
camarhlH KOTOPYJaTyy Y4YYH OJYTTYy MOTEHIHaura 33 0oiaroH moownnuk tupkemenep (MT) -
MOHyH 3H MaaHWJIYY KOMIIOHEHTH 60y cananat. byn Makanana MOOMIITUK TUPKEMEIEPAUH OKYY
nporeccuHae, OwiauM Oepyy cCHCTeMachlHAa KOJIJOHYIYIIy J>aHa aHbl OKYy IPOLIECCHHJIE
s dexTuBaAYY nNaiinananyy, Oya »aaTrTarbl XXOJIOPAY KEHEUTYYy, MOOWIIUK THpPKEMeEJIepIuH
MaaHWJIYYJYTY, aJlapJIbIH TYPJIOpY, HATBIIKAIYYIyTy .0. Kapamnart.
N3uagee meToaaopy kaHa MaTepuasaap.
Mobunouk oxymyy
Byn makanazia Herm3ru TYIYHYK MOOWIIUK OKyTyy (MO), OIIOHAYyKTaH, aHBIH MaaHUCHH
aHBIKTOO maaHuiyy Oomyn cananat. Education Technology Solutions >xypHanbHza

KapplsjaHraH Makanara butaiieik [11, 6. 55-56], MO- Oyn MOOWJIIMK j>KaHAa MaalbIMaTThIK-
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KOMMYHUKAIMSUTBIK TEXHOJIOTUSUIAP bl KOJIZOHYY MEHEH, KaajlaraH yOakTa skaHa Kaajiarad xepe
OKYYy 4eipecyH TY3YYHYH caiTTyy smec Oup sxony. H.Xokmu [8, c. 81] MOOMIIUK OKYTyyHY,
KJIACCTBIH WYHMHJIE JKaHa ChIPThIHAA (opMangyy skaHa ¢GopMalyy 5MeC OKYTYYHY
alKaNpIIITHIPral bIKMa KaTapbl aHBIKTaWT, 0.a. MO — Oyn okyy deiipecy Ouimum Oepyy
MEKEMECHMHUH XpPOHOTOIy MEHEH YeKTelO0ecTeH, OapAbIK >epje jkaHa KaanaraH yOakTa
KonjgoHyna Oepyydy bikMa.  Omon sne ydypaa OKyydy MEHEH MYTaluMIMH ©3 apa
apaKkeTTeHYYCY KIaCCUKAIBIK OMIIMM Oepyy MpOIECCHHUH alKarblHaa 1a, BUPTYaIIbIK TYPIe Aa
WIIKE allbIpbUIBIIBI MYMKYH, Oyn Kiaccta (opManayy OKYTYyyHY >KaHa aHJaH THIIIKAPKBI
dopmanayy smMec OKyTyyHY allKalbIILITBIPyyra MYMKYHIYK OeperT.

Knaccra wMoOMIAMK —TY3ylylITepAy KoJaoHyynaH Mypaa, MOHyY KOJIIOHYYHYH
apTHIKYBLIBIKTAPHI /14, KBIHBIHYBUIBIKTApPBl Aa 0ap SKEHIUTMH 3CKe anyy Kepek. M.Azuzexan,
M. Xamemu k.0.1b1H alTBIMBIHAA, [7, 6. 2479], oKkyy mpolecCHHAEe MOOWIIUK TY3YJIYIITOPAY
naiiananyy MyrajiuMmzep ’KaHa CTYJCHTTEp Y4yH KOMITBIOTEPIUK TY3YAYIITOPAY MaiiiaiaHbI
CANTTYy OKYyTyyra CaJblIITBIpMadyy OWp KaTap apThIKYbUIBIKTapra 33. Mucansl, MOHy
KOJITOHYY CTYJCHTTEp MEHEH MYTaJUMIWH OPTOCYHJAarbl €3 apa apakeTTeHYYHYH camlaTblH
KAKIIBIPTYyTa aJIblll KeJeT: Oailnanbi GpopMatel canTTyy opmaTrka KeOypeeK OKIIOoUI 00yt
kajar. Karpimyydynap KOMIIBIOTED MOHUTOPJIOPYHYH apThlHa IKalIBIHOACTaH, JKaHAYY
Oaapnamryyra TapThUIbIIIaT. MBIHAAH THIIKAPBl, MOOMJIAMK TY3YJYLITOPIY KOJIOHYY XaHa
KaWralmTelpyy KOMIIBIOTEpJepre *e HOyTOyKTapra kKaparanjga oHOW. MoOOWMIAMK Ty3YJYLITOp
KOMIIBIOTEPJIEPTe e MOHUTOPIIOPTO KaparaHja *KeHUIUPIAK KaHa TalIIbipManap sl 0eymyyHy
’KaHa OallIka CTYACHTTEp K€ MyraJiM MEHEH JJIEKTPOHAYK KaT KOHOTYY, TEKCTTH KECHIl alyy
’KaHa KeuyypYy apKbUIyy HUINTOeHY >KeHWIAeTeT. MBIHIaH THIMIKAphl, MOOWJIIMK armmaparrap
apajbIKTaH OKYTyyZa Jia TYPAYY THPKeMeep KapJaMbIHa OaiIaHblll YUYH, TalIblpManap/ sl
alyy, atkapyy, Oupu-OMpHHE >KEKe ©3YHO K€ TONKO >KOHOTYYHe, BHIACO-ayJHo OalIaHbIIIKa
YpITyyJa bIHrailllyy Kapaxar KaTapbl KOJJIOHYIJIyYa.

OKHMHYM JKarblHaH, MyTaJUMJIEp aHa CTYJCHTTEp OKYyTyyZJa >KaHa OKyyZa MOOWJIIUK
TY3YJAYLITOPAY, aHBIH MYMHJE YaKaH dKpaHIapbl KOJIOHYY KeWrewiaepyH, MHUCAlbl aHIarsl
MaaJIbIMAaTTBIH KOJIOMYH 4YEKTee, MaajbIMaTTapibl KOpYY, OKYY BIHIAMCBI3AbITbI, KO3IYH
KOPYYCYH Hauapiaryy, anmapaTTblH OaTapessiapblHbIH KyOaTbIHBIH TYTOHYII Kalyycy .0 naa
KelireitnmepyH oscke aniblmbl kepek. CTyneHTTep anmaparTbl OwimM Oepyy MakcaThIHAA
KOJIJOHYYZAaH MypyH OaTapesHbIH TOJIYK 3apsJlailaHblH TEKIIEPHUIIH KEpeK, 0.3. K33 Oup
MoOmIIUK Ty3ynymTep Wi-Fi 36IMCBI3 TapMarbiHaH, MOOWJIIMK MHTEPHETTEH KO3 KapaH bl XKaHa
OaiiiaHpIIyy, MaalbIMaT ayy, KuOepyy K.0. KbI3MaTTapsl HHTEPHETCU3 KOJIAOHYyTa 06051060
TYPraHbITBIH 3CKE albIIIbI Kepek. [7, 0. 2479].

Mobunoux mupkemenep
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MOmny koi10HYy MeHeH OailnaHbllKaH OMp Katap Keireiinepre kapabacTaH, an OMIMM
Oepyy TapmarblHAa a0AaH MOMyJsApAyy Ooiymnm Kaiabl. Byn bIKMaHBIH Tapayibllibl OMpUHYU
ke3ekre MT MeHeH OalmaHBIITYy, aHTKEHH alapbl KaalaraH jKepje jKaHa KaajaraH yOakTta
KOJJIOHYyra MYMKYH. TUpKEMellepiuH CaHbl Kb CallblH ©TO TE3AHK MEHEH KoOoWyyae kaHa
2012-xpInaarsl U3UIAO0NIepre bUlalbK [9, 6. 54-57; 13], 6apabirer Oomyn 454 966 kongoHMO,
385 969 oroncy3 Tupkeme Oap 60ico, 2021-xKbUIbl Oachll Yblrapyydyiap 2 MHJUIMOH >KaHbI
MOOWIJITUK THUPKEMENEPIH KaHa OIOHIap/Ibl UbITapbIIIBII, aJapAbIH KaJIbl CAaHbIH 21 MUJUITMOHTO
KeTkupuiuTH. Ysirapsurangapasin 77% Google Play'nerm  xommonmonop.  2021-Xbutsl
KOJITOHYYYyJIap MOOWJIAMK THpKEMeleple peKopaayk 3,8 TpuumoH caaT, ain smMu 10 wupwu
PBIHOKTO KYHYHe 4,8 caar eTkepymkeH. JlyiiHe »xy3y OotoHua MT ra sxammbsl 4birbiM 170
MWIIHApA JToJutapabl Ty3ay, Oyn 2020-xbuira cansiuteipmanyy 19%ra ken. XKbut mumuze
KYKToellepayH Kesnemy 5% ra ecyn, 230 muuap )xykremere xertu. byn kepcetkyurep MT
HBIH as10ail monyssipAyy OOy KeTKEHUHUH JaTHUIIH.

bup xarap cesayktepae “TMpkemMe” TEPMHHM KOMIIBIOTEPAUK IpOorpaMMa KaTapbl
anbikTanaT. II. Kpucrenccon [2] TMpKEeMEHM KOMIBIOTEPAMK INPOTrpaMMa KaTapbl aHBIKTAWT,
MUCAJBl, JJIEKTPOHAYK II0YTa, OIOHIAp, yTUIUTajgap X.0., OWPOK, MOOWIIMK THUpKEME
(IpHUIIOKEHUST ) )KOHYH/16 €63 OOJTOH/I0, KOIMUYIYK CO3TYKTOP aHbl MOOMJIIMK IPOTrpaMMa KaTaphbl
anbIkTamat. Okcdop ce3nyryHae Tupkeme — Oy agaM (KOJAOHYydy) TapaOblHAaH MHTEPHETTECH
KYKTOIYII QJIbIHTaH KaHa MOOWIIIMK TY3YJIYIIK® OPHOTYJIraH IMporpaMma Katapbl aHbIKTajiar [4].
Dictionary.com caiiTeiHa buUTaiiblk, MT- Oyl KHUMHEKEH NporpamMMajblK KaMCHI3[I00, ©3reue
MOOWIJITUK TeJIeQOHTO OPHOTYIraH MPOrpaMMallblK KaMchI3a00 [3].

Tupkemenepau KiaccTa KOJJOHYYAAH K€ alaplbl OKyydyllapra KepceTYYIeH Myphaa
OKYTyydy »>K€ MYyTaJuM ap KaHJail THUNTErH TUPKEMEIEepAU OKYyy IPOLECCHHE KaHTHII
MHTETPalUsUIOOHy Tak TymyHymy kepek. K.Ilunmauaea aiiteimbinaa [16, 6. 32-33], ounum
6epyy MTcoiHbIH ap kaHaail Typaepy 6ap:

® OepuITeHre aHbl MAAJIbIMATThI KOIIO ajla TypraH Ma3MyHIyK TUpKeMesep (KOHTEeHTTHK
KoJ110HMOJI0p (content apps));

® CTyACHTTepre, OKyyuyJjapra MaalbIMaTThl YOTYJITYyyra jKaHa CaKTOOro >kapjaam OepreH
NpaKTUKaJIBIK Kosgoumodop (fieldwork apps);

® VH jKaHa BM3YaJJIbIK TUPKEMEJep, MbIHJA CTYJCHTTEp, OKyyuyJjap Oarika agaMaapibiH
CYHJIOTeHYH yra ajibllaT ke e371epy *ka3abipa ansimar (sound and vision apps);

® CTyACHTTepre, OKyyuyjapra KapTrajap >aHa >epjep >KeHYHAe MaaiabiMaT Oepyyuy,
KapTaiapabl TY3YY KOJIJAOHMOJIOpY (mapping apps);

® CTYACHTTEp, OKyydyjlap €3 >XyMyIITapblHa MaajbIMaT KOLIyy >KaHa ©3 CYPeTTepYH

KAKIIBIPTa aja TypraH YblrapMavbul KOJJOHMOJIOp (creative apps);
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Anpan ceiptkappl MT  mapasl  QYHKUMSUTApABIH — CaHbIHA Kapamia 5KH  TOIKO
KJ1accu(uKanusIooro 60I0T:

1. Oup ¢pynkumsanyy tupkemenep (single function apps);

2. Oup Hewe QyHKuMsIyy TUpkemenep (multiple function apps). Mucansi, MP Epocrates
Japbl-IapMEKTep KaHa METUIMHAIBIK KAJIbKYJIATOPIIOP KOHYHA6 MaalbIMaTTap/bl KAMTBIUT [6,
6. 3136]. byn TexHONMOTUsI MHCTPYKUUSHBIH >KaHbl THOW KaTapbl K€ TEMaHbl KETEKTOO YUYH
KOJIJOHYJTYIITy MYMKYH.

@®.Xonmke sxana C.JlarreHmannsiH sMmrekrepu OotoHya MTHBIH 3¢ddexTuBayynyryHn
6aayoo y4yH y4 napameTp 0ap: pUIIaMAbIK, HIICHUMIYYJIYK jKaHa )KeHeKeiyk (speed, security,
simplicity) [10, 6. 121]. MT buigamabIrel CTYICHTTEpre »aHa MyTaJluMaepre ap KaHaau
TY3YAYLITOPAOH THUPKEMENIEpId KOJJIOHYY MYMKYHUYJIYTYH Oepyy MEHEH TEe3UpIIK JKaHa
HaTBIDKANYy MIITOere MyYMKYHIYK OepeT; MIIEHUMIYYIYK napaMmerpu O0ya MTHBI KOJIOHTOH
anamaap OepwireH TammiblpManapAbl HaTBIKANYy aTKapa anapblH JKaHa MaTepualljibl
©3/IOILUTYPYYl® ©316pYHYH >KOHIOMIYYJIYKTOPYH HIICHUMIYY Ce3€¢ ajapblH KaMCBI3JalT;
KOHOKOWIYK mapameTpd MTHBI KOJIJOHYY KaHYalbIK OHOM >kaHa 3((EeKTUBAYY SKEHAUTHH
AHBIKTANT.

Okyy kypansl katapsl MT Tangoono 6up karap 0aaioo KpUTepUIIEpUH 3CKE alyy Kepek.
J.Hucb6er xana /[.Octun [12, c. 1-7] ToeMeHKY KpuTepuiliepiu KOJTOHYIIAT:

1) npakTHKaIbIK (MPAKTUYHOCTB);

2) KETKUIHUKTYYJIYK (IOCTYIIHOCTD);

3) KONAOHYYHYH JKOHOKOMIYTY (YA00CTBO HCIIOIB30BAHMS);

4) canar (ka4ecTBO).

MIIHBI KONIOHYYAaH MYPYH CTYJCHTTED KaHa MyTaJUMIEp aHbIH UIICHUMAYYIYTYHe Oaa
Oepumu kepek xaHa MT HbIH aBTOpYH Ominyy na maanuwinyy. MT Tuernenyy mMaanbIMaTTapIblH
0aapbIH KaMTHIIIBI KEPEK, aHTKEHU K33 OUp THUpKeMelepau Oalika eJIKke/1e KOJAoHyyra 60100MT
K€ YeT OJIKOJIYK KOJIJJOHYY4yra THEIIECH KOK MaallbIMaTTap/Abl KaMTHIIIBI MYMKYH. Buzyanasik
spdexrrep MTHBI TaHIOOHYH Aarsl OMp MaaHWIYy KPUTEpHin OOJyI caHajaT, aHTKEHH ajiap
MyTaJIUMEP ’KaHa CTYACHTTEpP YUYH KOJJIOHYYTa bUIAMBIKTYY jKaHa >KeHWJ Oomyury kepek [9, 6.
54-57]. MpiHnan TeIUIKapel, u3wineeuynep MT HbH 06aa OoOHYA KpUTEPUHICPUHHUH
KJaccU(UKALUSACHIH J1a OepHIIIeT:

1) 6ekep keuypym anica 00J0T jkaHa OapIbIK KOJIIOHYYyUyJIapra KeTKHuIukTyy MTnap;

2) MTHbIH aKbl TOJIOHYYYY ’kaHa Oexep Bepcusiiapsbl (0.a. aKbICHI3 BEPCUsAA CU3 TOIOIIYHY3
Kepek 00JToH KolryMyua (GyHKIMsIap Aa O0IyIly MyMKYH);

3) MUHUMANYY e OnyTTyy 6aacel MeHeH MT;
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4) ©3 OKyy *albIHBIH aThIHAH Ka3blIraHAa TaHa KOJJIOHYYyUYyJapra MYMKYHUYJIYK OepreH
MT mnap. bupokx, MT napabiH akbl TeIOHYY4Yy BEPCHUACHIH TaHI0O0I0, AJIapAbl CAThINl ajapAaH
MYpPYH CBhIHANl Kepyy abnmaH KbliiblH. CaThlll amyydylaplIblH MypPyHKY KOMMEHTapuiliepu aa
TaHAan anyyjaa naijganyy Ooiyiry MYMKYH, Y€4MM KaObul aiyyla cu3 KeOyHU® THPKEMEHHH
CBITIATTAMACBIH aHAa CKPUHIIOTTOPYH KOJJOHCOHY3 OosoT [6, 6. 3136-3138]. Mennan
Teikapel, J.Cucaii [15, c. 55-60] cypeTTy, KOJJOHMOHYH CYPOTTOMOCYH, Ma3MyH]Iy XaHa
TUpPKEMEre HaBUTALMAHbI KaMTbilaH OKyTyydy MT njapael TaHIoO KpUTEpHUINIEpUHHMH
KEHEUTWITeH TU3MECUH KOJIJJOHTOH. ATairan usuijaeenepre buiaiiblik, MT sap/sl TAaHIOOHYH 3H
KeHUpU TapajraH KpuTepuiinepu Oomyn 0aa, KOJIOHYyTa BIHTAIyylyK, HIICHUMAYYJYK,
BU3YAIIJIBIK 3JIEMEHTTEp KaHa Ma3MyH CaHajaT Jel KBIHBIHTBIKTOOro 00J0T. bamika >xarsiHaH
anranga, OwinM Oepyy Makcarrapbl YayH MT TaHZOOZOH MypyH, aHbl KUM jKaHa KaHAau
MakcaTTap/ia KOJJAOHYY KepeK SKCHHH Kaparl YbIryy abJiaH MaaHUITYY.

bunum bepyyoecy mobunoux mupkemenep

Tupkemernep MmenuiuHa, MaTeMaTHKa, HTHPOPMATHKA, THJI kaHa reorpadusi ChIAKTYYy OUINM
OepYYHYH I3pJIUK ap KaHJail TapMaKTapbIHIa KOJIJIOHYIyIry MyMKYH. MT apanbikTan okyTyyzaa
na maipganyy Oomyury MyMKyH, Oyn @.Xammxe sxana C.JlaTTeHMaHIbIH H3UIIO6CYH/O
kepcetynreH [10, 6. 119-128], anna Hemuc TuuH yiipenyyuynepayH 70% jxaHa aBCTPaUSIIBIK
TU yHpeHyyuyldepayH 85% oxytyy mnpoueccunae MT KONJOHYyHYH HaTbliKalyyJdyTyH
tacTelkTamikad. O.@panko xaHa T.Tuppemn (2012) MT nep MeauuuHaIbIK IpakTHKaAa
KOJJOHYJIyIWIyH u3mwigemkedH. MTHbI KONJOHyy  MEIMUMHANBIK  IpaKTUKara yKaHsbl
TEXHOJIOTUSIAp/Ibl KUpru3yyre e0enre Ty3eT dKkeH. bupok, ®Ppanko wmeHeHn Tuppenaun
msnneecy [6, 6. 3135-3139] MT napasl MeAUIHMHANBIK TPAKTUKAAa KAHTUI KOJJIOHCO O0JIOpYH
TYmwyHaypOeiT. Meianan Teimkapsl, MT skapatbuibiin KyOyIyIITapblH KepceTyy YUYH Kypa
Karapbl KOJAOHYIymly MyMKyH. Mucansl, K.Illunman [16, 6. 32-33] xep TUTUpeOHYH
(bakTopIIOpyH KepceTyy YUYH reorpagusi cabakrapsigaa MT KonJoHOT, MUCAIIbl, THTUPOOHYH
KYdy K€ SIULEHTPAUH TEepeHAWrd. MBIHAaH ThIIKaphl, ajl TalllblpMajapJblH ap KaHjaal
(bopmanapbIH KOJIJOHOT, OLIOHIOH 3JI€ XKEKe, KYITYK KaHa TONTYK UIITEPAN alKaJIbIIITHIPaT.

MT cTyneHTTEpIMH MOTUBALUACHIH KOIOPYJIAaThII, OKYTYJIyydy KypCTy CTYIAEHTTEp YUYH
KBI3BIKTYyYypaak Kbuia anat. A.Jlpurac »ana M.[lanmac 6oronua [5, 6. 18-23], MT apucdmertnxka,
MaceJsie 4blrapyy KeHIyMIOpYH jkaHa MaTeMaTUKa YUyH TaJlall KbUIBIHTaH OalIka KeHAYMAepPIY
KAKIIBIPTYyTa, OLIOHAON 3JI€ OKyYyuyJIap/blH KaTbIIIYyCYH JKOrOpyJaTyyra >kaHa MaTeMaTuKa
KJIACChIHJA CANTTYy AMeC OKYyy UeMpecyH Ty3yyre apiaam OepeT. MBIHIaH THILIIKApHI,
CTYACHTTEp TECTTEPIH UIITOO KaHa TEKIIepYY HUIITEPUH OYTYPYY, CAa0aKThIH Ma3MyHYH >KYKTOIl

allyy YYyH KJaccTaluTapbl XK€ MyrajJuMmJIepu MeHeH Oaapmamryy ydyH MT kosjgonymart.
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@®.Xonmke xana C.Jlarrenman [10, 6. 119-128] okyTyyna konmoHyna TypraHn Oup KaTap
MTnapas! cyHymITaIar:

e Kindle - okyy, Kutentepau KyKTee *.0. YIyH KOJJIOHYIYIy MyMKYH;

e Pages - TEKCTTH TY3YY KaHa Oamkapyy y4yH KOJIJOHYIYITy MYMKYH;

e (Gmail xxana Calendar- Gaiinansinryy kaHa rpaduKTepaIu 0eyymyy Y9yH KOJIOHYITYILY
MYMKYH;

e Sites- 63 aJIbIHYA )KAHBI CAUTTAPIBI TY3YY YUYH KOJIJIOHYJIAT;

e Mental Note- ackepTYYHY TepYy, CYpoT TapTyy, CYpPOTTOPre ce3 KOIyy;

e Khan Academy- byn komgoHmMo Maremarvka, MHPOpMAaTuKa, My3bIKa jKaHa Oaiika
npeamertep 6oronua 4000aeH ambik OunuM 6epyydy BUICOIOPLY KAMTBIUT;

e Duolingo- ueT TunAEpAN YHPOHYY YUYH THPKEME. AJl CYpoTTOpAYy ajlapblH MaaHUJIepU
MEHEH Jall KeITUPHII, YUPOHYIITYHY3 Kepek OonroH cesnepay kepcereT. MT ¢panity3, ucnas,
UTaNus, MOPTYTall )kaHa OaIika THIASpAN YHPOHYYTe KkapaaM Oeper;

e Scribd- | MMJUIMOH/IOH alIBIK KUTENTEPAH, ay TMOKUTENTEPAM JKaHa Oallka aKka1eMHUsIIbIK
JTOKYMEHTTEpAN KaMTBIUT. MT MypyHKY KbI3BITYYHY3ra HETM3JEIreH >KaHbl KHTEHTEepIH
CyHYIUTay aJjar;

e Lingual.eo - Oyn anrnuc TiiauH yiipenyy yuyH MT Goxyn cananar.

Tunau okyTyyzaa xana yiipenyyae MTHBI KOJIJOHYY KeHYHAe aiita TypraH OOJICOK, Oy
0arsITTa KETULITYY U3MWIIO6JIep KYPry3ya0ereHIyryH oenruiei keryy kepek. Kan 6up MT nap
TUIJEH >KaObIpKaraH CTYICHTTEpre >kKa3yy, OKyy »JKaHa CYHllee ChIIKTYy calaTTyyiyk
KOHIYMIIOpYH YHpeHyyre xapnam Oepyy yuyH konnonynat. K.bosep xxana C.Yaitnann [1, c. 22]
KETH THPKEMEHU Kapall YbIKThI, aHbIH nuuuae VizZle, Crack the books, AutltsMate, Avaz, Clicker
Sentences xana Clicker Docs sxana Abilipad, anap cTyaeHTTepre >XeTKWINKTYY, KOPKOM CYillioe
KaHa >Ka3zyy KeHAYMIOpYH, OIIOHIOM 5Je KaObul anyy, OKyy jkKaHa Yryy KeHAYMIepYH
OHYKTYpYYT® kapaam Oepetr. Mucansi, Crack the books - Oyn 1-8- kimaccka yelimHKH GapIbIK
KOHAOMAYYIYKTOP YUYH OMp KaTap KHTENTepau KaMThiran uHtepaktusayy MT. Byn kurentepze
COHYH CYpOTTep, aHUMAIHsIIap, BUACOJIOp KaHa OuimuM Oepyydy MaansiMarTap 6ap. MT anrnuc
TWIMH OKYTyyJAa >KaHa YHPeHYYIe, alpblkda CTyIEHTTEPAWH €63 OalNbITbIH KOropyjaryyaa
konnonynat. J[.Huc6et xana JI.Octun [12, c. 1-7] ce3aykrep, KoTopModyap, KapTodykaiap x.0.
KaMThiraH MT nap cTyeHTTepAnH ce3 OallyIbITbIH HaThIHKAIYyy JKOTOpyJiaTaT Jem 3CEnTeleT.
Mucansl, Dictionary.com KOIZOHMOCY CTyIEHTTEpre CO3AYH MAaaHHCHUH OWJIYyre raHa xapjam
O6epOecTeH, alThUIBIIIBIH, WAMOMANAP/bl, OIOHIAAPABI K.0.4b6 CYHYIITaWT. MBIHAAH THIIKAPHI,
Kjaccta OKyTyyuy >kaHel MT kepceTyy MeHeH uyekrenOecteH, oOkyydynap Oyn MTHeI
HaTBIKaIapAbl )KaKIIBIPTYY KaHa OKYYy MaKcaTTapblHA JKETYY YUYH KaHTHII KOJIOHCO O0JIOpYyH

TYLWIYHAYPYY *aHa KepceTyy 3apbut [12, 6. 1-7].
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busnun okyy *kaiina 1a MT HbI OKyy IPOIIECHH/I€ AKTUBYY KOJJIOHYIIAT. Ap OUp Myraaum
©3 TpeIMETHH OKYTyyAa ce3cy3 Typae Kaiicel Oup MT maiinamanat. ®axynpTeTnOusae
CTYACHTTEepre cabaKTapAbIH >KaAblOanbiH OWIYY YYYH, OKYy AakbICBIH Telee, cabakTapAaH
CBIHAKTap/bl TANIIBIPyy OaulbIH Kepyy ».0.0Kyy mpoleccuHe OaiIlaHBIIIKAH XyMyIITapra
OaitmanpiTyy  “OmMY-CTyneHT”, MyraluMaep Y4YYH JKypHal TONTYpPYyY, CTYACHTTEpId
’KOKTO00, XYMYIII4y IporpaMMaHbl NMaiananyy .0 OapIplk THEUIeNYy OKYyY >KyMyIITapbl yU4yH
“OmMY-npenoaasarens” MT napbiH akTUBAYY KOJJOHYI >KaThILIaT. Byl 1a €3 Ke3eruHae okyy
MIPOIIECCUHUH HUIIMH OUpP KBIHIA KEHWIIETYY/IO.

Kopymynoy.

Myranumaep oKyyuyJapbsl MOTHBAIUSIIOO XKaHa JIeM Oepyy YUYH KilaccTa ap KaH/1ai )KaHbl
TEXHOJIOTUSHBI, BIKMaHbl KOJJIOHYIIAT. Ap OUp OKyy »Xaifjlap, MEKTENTep OKYyy HpOIECCUHUH
KYMYIIYH >KEHUJIAETYY YUYYH CTYACHTTEp, OKyyuyJap, MyraluMmaep Y4YH biHramnyy MTnapas
UIITEN YbITHIIYYa. AKBIPKBI JKbUIAphl MOOWJIIUK OKYTYYHYH HOIYJISIPAYYJIYT'Y THIHBIMCBI3
ecyyzne [11, 6. 55-56; 8, 6. 80—84]. Yuryn ceGenten ynam, myramumaep MT Hbl MaTtemartuka,
MeauluHa, reorpadus, Xumus, Ouonorus, pusuka, THPOPMATUKA, TUIT CHIAKTYY OapIbIK OMINMM
Oepyy TapMakTapblHa KHPTH3HIL, JIEMOHCTPAIMUIOO, CA0aKThIH TEeMachblHAa KOLIyM4a
MaaJIbIMaTTapAbl KOLIyy e OKYYy MPOLECCHHUH CAITTYy 3Mec (popMaThiH TY3YYAe, OKyydyJap,
aTa-3HEJIepU MEHEH KalTapbIM OaiylaHbIII TY3YYe® aKTUBIYY KOJIAoHO OGamtamTsl. CTyaeHTTeD,
OKyyuyJlap YYyH ap KaHgail TaTaangbplKTarbl YW TallIbIpManapblH —aTKapyy, OapibIk
npeaMeTTepaeH Komymya naspaanyy, OPTra, ceiHakTapra naspaanyy, KaitapbiM OaiaHbIIIKa
xKeHw1 ublryy MTrnapasl naiinananyy MEHEH ©3YHYH JKakKIIbl HaThIiKacklH Oepyyne. bamika
’KarelHaH anranjia, ounum Oepyy tapMarbiHaa MT KongoHyyHYH KONTOreH apThIKUbLIBIKTApbIHA
Kapa0acTaH, MOOMJIIMK TUPKEMEJIep apKbulyy YHPeTYY jkaHa YipeHyYy OOloHYa M3Uiieesep a3
6onyyna. MoOWIIUK THPKEMENIEpAU KaHTHIT HHTETPALUSIIOO KaHa peaayy yOaKbIT peKUMUH/IE
OKYTYy/la KOJIJOHYY MaceJleCH KETHIUTYY M3WIACHTeH sMec. KuilnHkn makananapsiObizaa Oy

TeMmara Jiarbl 1a KEHeHUPEEK U3UJI/1e6 KYPry3Yy MEHEH TOKTOIyyra OoJIoT.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOO0M YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMAILIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

NHOPOPMAIIMOHHLBIE TEXHOJIOI'MU

VIIK: 681.3

IMPUMEHEHUWE T'NC TEXHOJIOI'MH B IPOTUBOIIOKAPHOMI
CJOYXKBE
Opkebaes K.
MaructpanT Oml'Y,
Taxxubaes A.
MaructpanT Oml'Y,
Hacupos A.C.
MaructpanT Oml'Y,
Koukonbaesa b.0O.

noueHnt kadeapsr UCIT Oml'Y

AnHoTanusi. B G6oppbe c BO3ropaHusiMH M 00ECIEYEHHHM OE30MacHOCTH OOIIECTBa IPOTHBOIIOKApHAS
ciry>x0a Urpaet KIII0YEBYI0 poiib. B coBpeMeHHOM MUpe, Tie TEXHOJIOTHH CTAHOBSITCSI HEOTHEMIIEMOH 4acThio HalIen
XW3HHU, reorpaduueckne uHpopmanmonnsle cucremsl (I'MIC) mpeacTaBisiror co00W MOIIHBIA WHCTPYMEHT IUIS
yirydieHns: 3¢ GEeKTHBHOCTH U ONEPATUBHOCTH PAOOTHI MOXKAPHBIX CIIY>KO. DTO CTaThs MOCBAIIEHO PACCMOTPEHHIO
npumenennss I IC texHonoruii B NpOTUBONOXKAPHOW CIyX0€ M MX BaXHOCTH Ul TOBBIMICHHUS 3(P(EeKTHBHOCTH
IIpeAOTBpanieHus 1 OOpPHOBI C OXKAPAMHU.

Kirouessie cioBa: 'MIC, noxxapHast 6e30macHOCTb, HHPOPMAIMOHHBIE TEXHOJIOTHUH, TPOCTPAHCTBEHHBIH

aHaJIu3

OPTKO KAPHIBI KbIBMATTA IN'NC TEXHOJIOT'UAJAPBIH KOJIIOHYY
Opkebaes K.

maructpant OmMY,

Taxxubaes A.

maructpant OmMY,

Hacupos A.C.,

maructpant OmMY,

Koukonbaesa b.0.

noueHt OmMYy

AHHOTaIII/Iﬂ. GpT O4YPYY KbI3MATbl ©PT MCHCH KYPOIIYYAO KaHa agaMAapAblH KOOIICY3AYyTr'yH CaKTOOIAO0
HETU3TU poyiy OoWHOMT. TexHomorus OM3IMH kamoo0y3IyH aXbIparsic 0enyry OoJym KanraH as3bIpKbl AYyHHee,
leorpadusnbik  maaneiMar cucrtemanapsl (IMC) eprtke kapmibl KbI3MarTapAblH  3(P(EeKTHBIYYIYTYH >KaHa

BIKYaMJIBITBIH KOTOPYJIAaTyyHYH KYYTYYy Kypajel Oomym caHamar. bym makama eprke kapmibl keizmarra ['MC

244



TEXHOJIOTHSUIAPBIH KOJJOHYYHY JKaHa aJlapAblH ©pTTYH aJJIbIH alyyHYH XXaHa Ke30MeJII0eHYH HaThIKaIyyIyryH

KOTOpYJIaTyy YUYYH MAaaHWITYYIYTYH Kapamur.

Auxbru ce3gep: ['IC, epT kooncy3ayry, MaaJlbIMaT TEXHOJIOTUSIIAPbI, MEHKUHANKTE aHATHU3100

Ilocmanoska 3a0ayu. 'opon O, Kak 1 MHOTHE APYTHe TOPOAA, CTAJIKUBACTCA C PSAOM
npobieM B 00JACTH NPOTHUBOMOXKAPHOW 3aIIUTBHl. DTHU MPOOJIEMBbl BBI3BAHBI PA3INYHBIMU
¢akTopamu: - HeXBaTKa 000pyIOBaHUSA U TEXHUYECKUX CPEICTB;

- HEZIOCTaTOYHas MOATOTOBKA U 00yUYeHHE NEPCOHaa;
- IUTOTHAS 3aCTPOiiKa U CTapble 37aHUS;
- HEZIOCTaTOYHAs! OCBEIOMIIEHHOCTh HAaCEJIEHUS O MepaX MOXKapHOW O€30MacCHOCTH.

W3 BhIIETIEpEYNCIICHHBIX TPOOJIEM CaMBbIM OCTPBIM B FOPOJIE OCTAETCs TPOTHAS 3aCTPOUKA
U CTapble 3/aHusl, KOTOpble HENPEephIBHO COCTUHEHBI MEXIy co00il. OOBIYHO MOKapHbIE HE
CIelIaT MCIOJIb30BaTh HOBbIE METO/bI YIIPaBJICHUs, IOTOMY YTO, BBICOKAs IIEHA MEepEyCTaHOBKU
3JIEMEHTOB NPOTHBONOXApHOW CiIyXObl. B  HEKOTOpBIX dacTAX Tropoja HE HMeeTcs
KaHAJIM3AaLMOHHBIX CIYyX0 M JTake MpoOJIeMbl C BOJOW OYEHb HETaTUBHO BIMSAIOT HA pEIlCHHUE
npobnem B 310l oOmactu. Tem He MeHee, yBEIMYEHHE CIIPOCA HACENICHUS HA KOMMYHaJbHbIC
YCIyTH B COYETaHUH C YMEHBIICHHEM T'OTOBHOCTH IUIATUTH 3a T€ YCIYTH, MOATOJIKHYIIO
aJIMUHUCTPATOpaM TPOTUBOMOXKAPHOM CIyXObl, 4YTOOBI HCKaTh WHCTPYMEHTHI, KOTOpHIE
MO3BOJIAIOT UM OoJiee 3 PEeKTUBHO pacpeeNiaTh PECYPCHI.

Ananusz danneix. B cBS3M ¢ TeM, 4TO MokapHasi 0€30IaCHOCTb TOPOJia XapaKTePU3YIOTCs
reorpauecKkoil  pacHpefeeHHOCTbIO, B JESATEIBHOCTH YIPABICHHS TOCYIAapCTBEHHOM
MIPOTHBOMOXKAPHOU CITY>KOBI 0OJIBIIOE KOJTUYECTBO TEXHOJIOIMUYECKUX 3a/1a4, IS TUIAHUPOBAHHS
W yIOpaBleHUS  KOTOPHIMM  HEOOXOAMMO  TIPOBECTH  IMPOCTPAHCTBEHHBI  aHAIW3
B3aMMOPACIIOJIOKEHUSI U CBSI3U OOBEKTOB. JTO TaKHE MPOIECCH, KaK MPOESKTUPOBAHHE HOBBIX
OOBEKTOB, IUIAHUPOBAHWE TEXHUYECKOTO OOCIHYXXHBaHMSA, KOHTPOJIb PACTHUTEIBHOCTH,
SKCIUTyaTalus TUHUN 3JIEKTpOonepesayy U NOACTaHIUH U T.11.

IIpoananusupoBas noxapHble npoucuiectsus, 3a nepuoxa ¢ 01.01.2014 o 30.09.2014

rojia, MOJIyYHJId CAEAYIONLYI0 nuarpammy (puc.l).

NMpuyUnHbI notepu ot
noXxKapos noXxKapos
100 ———F—— 20000000 ——
50 m  oras 10000000 ;K notep
0 - : : H 0 - n
&E" § £ (,‘*’Q’Qx
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06BbeKTbI 06beKTbl NoXapos
NnoKapos (kon-Bo)
(noTepu) 100
10000000 - 50 !A!
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[e] g (] o 8_
QTR e g 3 6 &
B) r)

Puc.1 a) quarpamma npUYMHBI I0XKapoB 0) AuarpaMma NoTepU OT MOXKAPOB B) AUArpamMma
00BEKTOB MOXkapa (MoTepH) I') KOJMYECTBEHHAs TuarpaMma o0beKTOB Toxapa
IToTepu oT nmokapHBIX IPOUCIIECTBUM 3a yKa3aHHbIN nepuof cocrasisieT 19006202 comos. 310
OonblIast cymMMa Juis He0oJbIoro ropoja. [Ipobiema sBsieTCs aKTyaJlbHOM M JJISi COKPAICHUS
oTepb B ATOM 00JAaCTM MBI JOJDKHBI HPUMEHSTh KOHKpeTHble Mepbl. ['MC-texHomoruu
MO3BOJISIIOT CYIIECTBEHHO COKPATHTh BpeMsi OT OOHapy>KEHHs IO)Kapa 10 BbI€3Ja MOXKapHBIX
[0/Ipa3/eJIEHN Ha MECTO BO3TOPAHUSI.

Ipumenenue I'MC. TUC npencrapusitoT co00il CHCTEMBI, CIIOCOOHBIE COOUPaTh, XPAHUTb,
aHAJM3UPOBATh M TPEACTABIATH reorpaduueckyro MHPOpPMALUi0. DTH CUCTEMBI TO3BOJISIOT
MHTETPUPOBATh JaHHbIE O MECTHOCTH, HH(PPACTPYKType, KIIMMaTe, HICTOPUH MOKAPOB U APYTUX
(akTopax, BIUSIONIMX HAa PUCK BO3TOPaHUs, B €IMHOE MPOCTPAHCTBEHHOE MPECTaBICHUE. DTO
nenaer ['MIC He3aMEHMMBIM WHCTPYMEHTOM Ul TOXKApHBIX CIIYKO, IO3BOJISAS UM JIydlle
MIOHUMATh U aHAJTU3UPOBATh CPE/Y, B KOTOPOW OHU pabOTaroT.

OnHuM U3 KITOYeBBIX npenmyinecTB npumeHenus [MIC B mpoTHBOMOMXKapHOU ciyxoe
ABIISICTCS  BO3MOJKHOCTH CO3JIaHHsI JIETAJBHBIX KapT, OTOOpa)xamomux reorpapuyueckoe
pacripesielieHue pUCKOB U YS3BUMOCTEH. DTO MO3BOJISIET ONPEACTUTh IPUOPUTETHBIC PAWOHBI JIIS
npOoPMIAKTUIECKUX MEPONPUATHIA, HAIPUMED, YCTAHOBKHU JOMOTHUTEIBHBIX CUTHATH3AIUN UITH
co3aHusi O0apbepoB JUIsl OrpaHUuYEHUs] pacmpocTpaHeHust orus. A Take, [MC mo3Bonsior
ONTUMH3UPOBATH IJIAHUPOBAHUE U PEarMpoBaHUE Ha Ype3BbluaiiHble cutyanuu. C UX TOMOIIBIO
MOYKapHBIE CIYKObI MOTYT CO3/1aBaTh MapLIPYTHI JIsi OBICTPOrO AOCTyHa K MECTaM BO3TOpPaHMUS,
YUUTBIBasE OCOOEHHOCTH MECTHOCTH, PACIOJIOKEHUE THIPAHTOB W Jpyrue ¢akTopsl. ITO
criocoOcTByeT 6osee 3(h(peKTUBHOMY HCIIOIB30BAHUIO PECYPCOB M OBICTPOMY PEarMpOBAHUIO HA
ype3Bbruaiiiple cutyauuu. [MIC MOryT wHcCnonbp3oBaThes Ui aHadW3a M MPOTHO3UPOBAHHS
MOKapOOMacHbIX yciaoBui. [lyTeM HHTerpayu JaHHBIX O KIIMMaTe, BETPOBBIX MOTOKAX, HATMYUH
roprounx MatepuasioB u Apyrux (akropoB. ['MC mo3Bossii0OT TOXapHBIM — CIIy:KO0am

NpEeACKa3bIBATh BCPOATHOCTb BO3HHUKHOBCHHA II0KAPOB U pa3pa60TaTL COOTBCTCTBYIOIIHC
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CTpaTeruu  IHpenoTBpamieHus. KoOMNbIOTEpHbIE  TEXHOJOTMM  TO3BOJMJIM  IOKAPHBIX
aHAJTM3UpPOBaTh JaHHbIE B CJIOXHOH MaHepe 0e3 TpaTbl MHOTO BpPEMEHH. OJTO CHU3UIO
3aBUCHMOCTD MOXapHbIX OT BHEUIHMX OTIEJIOB M KOHCYJIBTAaHTOB. DTO BBIFOJHO, TOTOMY YTO
TpeOOBaHUS IMOXKAPOTYIICHUSI HACTOJBKO CTPOTO, YTO 3TO TPYAHO JUIS ayTcaiJepoB
MOJICIUPOBAaTh UX BCE TOYHO NpHU pa3paboTKe IUlaHa pacrpenesneHus pecypcoB. [losiBnenue
HacToabpHBIX 'MIC yckopui TeMIl JBUKEHMS T0KAPHBIX C UCIIOJIb30BAHUEM 3TOW TEXHOJIOTHH.
Bvi16oowi. TIpobaemsl B 3TON 00sIacT TPeOYIOT KOMILJIEKCHOTO MOIX0Ja U COBMECTHBIX
YCUJIMIA CO CTOPOHBI TOPOJCKHX BIacTei, OOIIECTBEHHBIX OpPraHU3alMii 1 xurenei ropoja Omr.
Heo06xomuMo  mpoBOAWTH  pEryssipHbIE  aHAIM3bl  YA3BHUMOCTEH,  MOJECpHU3UPOBAThH
UHPPACTPYKTYpPY TNPOTUBOMOKAPHOM 3allUTHl, IMOBBIIIATH KBATU(UKALUIO TEepCOHANA H
yJIydllaTh KOOPAMHALMIO MEXIY pa3INYHbIMH CIyKOaMH U CTPYKTypaMu. A TakKe HYXHO
NPUMEHATh COBpeMeHHbIe MeTobl ¢ ucronbs3oBanueM [MIC. Toibko TakuM 00pa3oM MOKHO

obecreynTh 6e30MaCHOCTh TOPOXKAH U MUHUMHU3UPOBAThH YIPO3Y MOKAPOB.

JIUTEPATYPA

1. 'eonndopMamoHHble  CUCTEMBI B JIOPOKHOM  crpouTenscTBe:  CrpaBouHas
saimkoneaus gopoxuuka (COJ). T. VI/ A.B.CxBopuos, I1.W.Ilocnenos, B.H.Boiikos,
C.ILKpsicun. — M.: ®I'VII "MHOOPMMABTOAOP", 2006.

2. OcnoBel reonHpopmatuku: B 2-x kH. K. 1: Yue0. mocobue nmist ctyd. By3oB /
E.I' Kampanos, A.B.KomkapeB, B.C.TukynoB u xp.; nox pexn. B.C.TuxynoBa. — M.:
W3narensckuit nentp "Akagemus", 2004.

3. OcHoBel reonHpopmatuku: B 2-x ka. KH. 2: Yue6. nmocobue mns crya. By3os / E.I.
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HAVYHBIN )KYPHAJI “MOJIOOM YUYEHBIN” UHCTUTYTA MATEMATUKH,
®U3MKU, TEXHUKU U UOOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUM. 2024, Nel

NHOPOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOI'MU

VK 004/34

CAHAPUIITUK TEXHOJOI'UAJAPAbI FOPUJIUKAJIBIK
NIIMEPAYYJYKTO KOJI/IOHYYHYH INPECIIEKTUBAJIAPBI

OpKHHOB AMaHTYp
CTYACHT IOpUANKaIbIK pakynsretn OmMY

amanerkinov9@gmail.com,

Kymuunoa I'ymmaiislp AG1ypaxmMaHoBHa,
Oxytyyuy OmMY
kgulyal975@gmail.com

AHHoTanusi. by Makanana MaaJbIMaTTBIK YKYK TapMarbIH/ia >KOTOPKY MaaHHre 33 O0JTOH aANCTUKTHH naiina
Oonynry >kaHa 3apbUTYBUIBITHL, OIIOHAOM 3Ji€ CAHAPUNTHUK TEXHOJOTHSUIAPABIH OHYTYIY JKaHa KeHreuiaepy
TankyynaHat. Kem OiokueiH »aHa (QHUHTEX-TUPKEMEJICPUHAE BeO-MINTEIMECHH HINTEN YbITyyAa TY3YJIreH
KOPKYHYYTap/Ibl 3CKEPTYy XeHYyH1e 6onmMokdy. Makanana IT-ropuctTH uin 4eiipecy, KOHAYMIOPY *KaHa KECUITTHK
WIIMEPAYYIYKTY KYPry3Yy YUYH aIuCTHK OOIOHYa ayiraH OMJIMMAEpHHE TajanTap, OIIOHIOH »1e Smart contract
(aKkpUILyy KOHTPAKT) CHISKTYY HHHOBALMSUIBIK TEXHOJIOTHSIIAp/Ibl KUPTU3YYHYH KeJIeUeTH KOHYH e co3 00IIOT.

Aukbru ce3nep. IT-opuct, BeO-mIITENIMECH, CaHAPUITEINTHPYY, JXKacaiMa HHTEIUIEKT, Smart contract,

OJIOKYEHH, KPUIITOBAIIIOTA, JKapaH/IbIK YKYK.

MEPCIEKTUBBLI MPUMEHEHNS U ®POBLIX TEXHOJIOT Wil
B IOPUINYECKOM JESTEJIBHOCTH

OpKHHOB AMaHTYp
CTYJACHT, Iopuanyeckuii pakynprer Oml'Y,

amanerkinov9@gmail.com

Kymunnosa ['ymmaiislp AGaypaxmMaHoBHA
npenogasatens Oml'Y,

kgulyal975@gmail.com

AHHOTaHI/Iﬂ. B ,HaHHOﬁ pa60Te pacCMaTpuBarOTCd BOHNPOCHI BO3HUKHOBCHUSA U H€06X0,HI/IMOCTI/I
y3KOHpO(1)I/IJ'II>HOFO crienquajincra B obactu HH(bOpMaHHOHHOFO IpaBa, TAK¥XXC pa3sBUTUC U HpO6J’IeMLI III/I(l)pOBI)IX

TexHojioruil. I'oBoputrcst o0 co3maBacMoill BeO-pa3pabOTKE MPEAYNpPEkICHHUAX PUCKOB B OJNOKYEHH M QHUHTEX-
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NIpUIIOKeHusIX. B cTaThbe pacckaspiBaercs o cepe padotsl [T-toprcTa, yMeHHIX 1 HaBbIKax, BEIICISIOTCS TPEOOBaHMUS
Ha TOJy4YEHHBIC 3HAHMS 110 CHENUAIBHOCTU JUIS OCYLIECTBICHHS NPO(ECCHOHAIBHOM IEATeNBHOCTH, TaKXe O
MIePCIIEKTUBAX BHEIPEHUSI MHHOBALMOHHBIX TEXHOJOTHI Kak Smart contract (YMHBIH KOHTPAKT).

Karouessie cioBa. [T-topuct, web-pazpadoTka, udpoBu3anis, HICKyCCTBCHHBI HHTEIUIEKT, Smart contract,

6J'IOK‘ICI71H, KPUIITOBAJIIOTA, IPAKIAHCKOC IIPABO.

C pasButueM IU(PPOBOrO MPOCTPAHCTBA MOSIBIISIOTCS U MOTPEOHOCTHh B CIICHUAIUCTAX B
naHHOM cdepe. B cBa3m ¢ mepexonom 3koHOMHUKHM KeIprei3crana B mu(pOBHU3ALUIO JUIS
MOJTHOLEHHOTO (DYHKIIMOHUPOBAHMS TPeOYyeTCsl IMOATOTOBKA KOMIETEHTHBIX CIEIMaINCTOB,
o0JafaroIuX TeXHUYECKUMHU 3HAHUSAMU, TaKXKe 3HAHUSAMHU B 00nacTu ropucnpyaeHimn win 1T-
IOPUCTOB.

B yuebHbIXx 3aBeneHHsX oOyyaromux OyIyIIuX IOPUCTOB, €CTh BO3MOXKHOCTH BBIOOpa
CTYZICHTaMH pa3HbIX HAIlPaBICHUI B 00JaCTH NpaBa, MOCIEIHEE BPEMs B 3TOM CIUCKE MOSBUIICS
- JOpHUCT B 00J1aCTH HH(POPMAIIMOHHOTO TIpaBa.

C xommbloTepu3aleil NMPOU3BOACTB M JPYI'MX OTpacieil SKOHOMHUKH, NEPeXoaoM
OymMaroo60poToB B LU(POBU3AIMIO, YPETyIUPOBaHHUS MPABOOTHOIICHUWH B HH(OpMAIMOHHON
cpeze pelieHre BOZHUKIINX 3a7a4 JOJDKHBI BBIOJIHATHCS CIIEUATMCTAMU, TTOATOTOBICHHBIMU B
obsacTi HH(POPMAIIMOHHOTO TIpaBa.

3apoxaeHue npoeccuu IpHUcTa YXOAUT B INIyOOKYIO HMCTOPHIO, TaK KaK YEJIOBEUECKHE
B3aMMOOTHONICHUSI TpeOoBanu crpaBeAnuBoro pemenus. Ilo pasButuio oOmiecTBa, a Takxke
pPa3BUTHS pa3HBIX HAINPABICHUH SKOHOMHUKH, C PACIIMPEHHEM MEXIyHAPOIHBIX OTHOILCHHM
MOPOJWIIO HYXKAY B CHEIHMAIMCTaX KOMIIETCHTHBIX MMEHHO B CBOEM HANpaBJICHUH, IOPHCTHI
MH(POPMALIMOHHOTO MPaBa, CYNTAIOIIETOCs, Y3KOIPO(PHUIBLHBIM HAIIPABICHHEM BO3HHUKIIA TOXKE O
9TOU NPUYUHE.

[IpakTudyeckn Bce XO3AHUCTBYIOUIME CYOBEKTHI JJIsI Ppa3BUTHS CBOCH JESATEIBHOCTH
CTAJIKUBAIOTCS ¢ MH(OPMAIIMOHHBIMU TEXHOJIOTUAMU U TMOTPEOHOCTh B CIEHHUAIUCTAX PACTET
MPONOPLHUOHATIBHO.

KBanuduuupoBaHHbIe CTIEIUATUCTHI B 0071acTH HH(OPMAIIHOHHOTO IpaBa BOCTPEOOBaHHI B
OpraHu3aIMsIX, OCYLIECTBISIONIMX JAEATEIBHOCTh B KHOEPIPOCTPAHCTBE TaKue Kak: web-
pa3paboTku, pa3paboTka UrpoBoro codra, crapranep B HU(POBOM HMHIYCTpuH, pazpaboTka
IIPOTPaAaMMHOT0 0OECIIEUEeHHUS, B Pa3IMYHBIX MAPKET IUIeicax, TaK)Ke CaliThl OKA3bIBAIOIINE YCIYTH

Y OpraHu3aliy IpuMeHsIomue (poBbIe MIaT(GopMBI.
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OTtHocuTenbHO HOBOE B KbIproI3cTane HampaBiieHue B 00J1aCTy IpaBa Tak Ha3biBaeMblil [T-
IOPHCT pellaeT 3aJaud Ha CThIKE ABYX cdep, MOMHMO 3HAHMHA B OOJIACTH IpaBa OH JIOJDKEH
obmnanats emie ¥ 3HaHUsAMH B [T.

Ecnmn Ha HavanpbHOM JTame pa3Butus 1udpoBoil wuHayctpun 1T  TexHomoruu
HCIIOJIB30BAJIUCh JUISL TPOCTOM KOMMYHUKALIMM, TO IIPOIPECC TEXHOJIOTMU C HMPUMEHEHUEM
HEHPOHHBIX CeTel 1aeT OOUIMPHBIE BO3MOKHOCTH.

[IpuMeHeHne HMCKYCCTBEHHOTO MHTEIIEKTa BO MHOTHX c(epax AEATeNIbHOCTH YelloBeKa
ABIISICTCS TAPAHTOM ycIiexa Ha I pOBOM IoIIe.

JIOCTIOKEHHsSI HAayKH, Pa3BUTHE HHHOBAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHMH B IU(PPOBONH HHAYCTPUH
HYKJIaeTCs TAaK)KE U B 3aILUTE OT PA3JIMYHBIX IPOTUBOACHUCTBUN. BO3HUKAIOT CIIOPHBIE BOIIPOCHI
B JIMICH3UPOBAaHMM, B  3alIUT€  HMHTEIUICKTYaJbHOH  COOCTBEHHOCTH, B  3alllUTe

KOH(HUICHIIMATLHOCTH JaHHBIX, KOTOpPBIE TPEOYIOT BMemaTeabcTBo I T-ropucToB.

B Keipreizctane SKOHOMHKa IMEpPEeXoquT Ha nudpoBoe obecmeueHue, K IpUMEpPy IO
MOPYYCHUIO TPABUTEIBCTBA co3/jaHa HH(popMaloHHast cuctemMa « TyHIyk», «Caiblk» U MHOTHE
apyrue. B 2024 rogy nomxen 3apabotats Lludposoii konekc Keipreizckoit PecriyGmuku. Ilo
cioBaM Tmpejacenarens kabuHera MuHUCTpoB A.JKamapoBa «3TO 3HAYUTENTBHO YMPOIIAET
B3aMMOJICHCTBHE TpakJaH, OW3HECAa M TOCYJapCTBEHHBIX OPTraHOB C IM(POBBIMH YCIyTraMH.
[MudpoBoii KOJAEKC NPU3BAH JHUKBUAMPOBATH IMPABOBbIE KOJUIM3UM W HECOOTBETCTBUE,
CYLIECTBYIOIIMH B TEKYIEM MHOXECTBE pa3pO3HEHHBIX 3aKOHOB, M CIIOCOOCTBOBaTH Oolee

3G PEKTUBHOMY M CKOOPIMHUPOBAHHOMY IEPEXO0Y K HU(POBOMY rOCyIapCTBY. DTOT LIar CTaHET
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OCHOBOHM JUIsl JallbHEHIIEro pa3BuUTHs HU(GPOBOM SKOHOMKM M YKpPEIUICHUS HH()OpMAIMOHHON
6e3onacHoctu Kbipreizcranay.

[udpoBass TEXHOMOTHUS JaeT BO3MOXKHOCTH OOBIYHBIM TOTPEOHUTENSIM COBEPILIATH
pasnuyHble (UHAHCOBBIC OINEpalMU Yepe3 IpellaraeMoil CHCTEMOW NPHIOXKEHHS, IJIaTeXKH
KOMMYHQJIBHBIX YCIYT, BbIIa4l MHUKPO3aiMOB, Bblaya 3apab0THOM IUIaThl, IEPEBOA ACHEKHBIX
cpeacTB u MHOTOE Apyroe. C HachleHneM HU(POBOTO PhIHKA MOSBUIMCH TAKXKE U TUTOIIAKY JIs
BJIOXKEHHSI, TOPTOBJIM (PMHAHCOBBIMH CPEACTBAMU 0€3 yuacTHs IOCPEIHUKOB, K IpUMepy OUTKOIH
B Hauasie cBoero 3apoxacaus 2009 roay 1300 6urkoiinoB ctomu 13, B 2024 roay mooun pexopa
u 1 6utkoiin croun 1o 6277450 coMOB, Takue JOCTHKEHHS HA PhIHKE KPUITOBAIIOTHI BHI3BIBAIOT
y JIIOJIeH JKelaHWe BJIOXKHUTh B JIOOYI0 OMpXKY KOTOpas MpeajaracT BHITOJHBIC MPOLEHTHBIC
ctaBkH. KiIMEeHTHI BUIAT BIOKEHHE M TOJTYyYeHHE OOCIaHHbIX MPOLIEHTOB, IPH 3TOM MIPOIMYCKAIOT

qTo 6y;[eT Ha NPOTAKCHUUN NOCTHIKCHUS LCIIN.

-l

A — LY S——
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[To mpuunHe Ge3rpaMOTHOIO COCTABJICHHS JOTOBOPA, BEPOSITHOCTH MOJYYEHUS MPUOBLIH
CBOJUTCS K HYJIIO, OBIBAIOT MOMEHTHI HEBO3BpaTa BIOXXEHHBIX cpeicTB. Ha Oupixe mudpoBbix
BAJIIOT OPUEHTUPOBATHCS IIPOCTOMY WHBECTOPY TsKENO. EciM NOTEHIMaIbHBII WHBECTOP
MIOKEJIAeT MOJCTPaxOBaThCs MM CBECTH K MUHMMYMY OXKHJaeMble PUCKH, TO HEOOXOIMMOCTb
YCIYT IOpUCTa HAa MH()OPMAITMOHHO-ITU(PPOBOM IPOCTPAHCTBE BO3PACTAET MO Mepe YBEIHMUCHHS

o0beMa yCIIyr B 3TOHM 10CTaTOYHO HOBOM cdepe.
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B kiaccuueckux cirydasx BIOXEHHMH KamMTana M U3BJICUEHHH M3 3TOro MPUOBUIN BCS
olepalys 3apaHee aHAIU3UPYETCsl ClIEHUAINCTaMH, IIPEUIaralolMiMi CBOU YCIIyTH.

[Ipu BIOXEHMAX HA KPUNTOOMPIKE CHUTyalMsi COBCEM HHAs, KPUITOBAIIOTA CUUTACTCS
IIPUBJIEKATEIBLHON ISl ”HBECTUPOBAHMUS, HO HE OJIArOHAJIE)KHOM U CTENIEHDb PUCKA BBICOK.

VYperynupoBaHue OTHOIICHUN U CIIEJIOK Ha I poBoM noiie B Keipreizcrane Tpedyrot 6osee
THIATEJIBHOTO MOAX0/a K 3TOMY BOIPOCY.

C poctoM nu¢ppoBU3aLUN YBETHUUBACTCSA MMOTPEOHOCTh B HEOOXOIUMBIX YCIIyTax MpaBoro
YPETYJIIMPOBAaHUSI U COMPOBOXKIEHUS MPO(PECCHOHATBHBIMU IOPUCTaMHU TaKXe IUIaThopMamMu
OJ0KUEeHH U (PUHTEX-TIPOEKTOB, KPUIITOBAIIOTHBIX U IPYTHX CEPBUCOB. Bo BceM mMupe 1udpoBsie
aKTHBBI, UCTIOJIb30BaHUE OJIOKUEHHA TIPUBJIEKAaTEIbHAs TeMa MO MPUYMHE HAPACTAHUS MPUOBLIH.
Cdepa xpunrtomHBecTHH U (GUHTEX-TIPUIOKEHUNA HAXOIATCS HA CTAIUM 3apOXKICHUS U
peryqupoBaHMs, M YYAaCTHUKH JTHX TIPOEKTOB JOJDKHBI OBITh 3HAKOMBI TaKXe C
3aKOHOJATEIbHBIMU ACIIEKTaMHU.

K pemenuto 3a1a4u Ha10 MOJXOAUTH IOPUAMYECKH MPABHIBHO, YTOOBI HE HAPYIIUTh 3aKOHBI
U B UTOT'€ HE HECTH 3a 3TO Haka3aHue. Bo MHOruMX cTpaHax MHHOBAllMOHHAsI TEXHOJIOIMs smart
contract B Oi0K4eiiHe U B chepe KpUNTOBATIOT 3aKOHOIATENILHO MOJIHOCTHIO HE YPEryJINpOBaHO,

OHH Ha CTaJuU ITOABJICHUA.

K npumepy, B MOMEHT pacciaeloBaHUsl MPECTYIUIEHMH IO XUIIEHUIO KPUITOBAIIOT,
BO3BpaTa HE3aKOHHO IIEPEBEJICHHBIX AKTUBOB JCLEHTPAJIM30BAHHBIM U AHOHMMHBIA XapakTep
KPUITOBAIIOT MOPOXKAAIOT TPYAHOCTH, TPEOYETCsl IPUMEHEHNE TEXHOJIOTHM, MPEBHIIAIONINX O
CBOUM BO3MOYKHOCTSIM 4€M Y 3a4MHILUKOB IpOLECcCa.

Smart contracts (yMHBIE KOHTPAKTBl) HMEIOT TOTCHLUMAN Ui PEBOJIOLMOHHU3AINN
IOPHUCTIPYZCHLINH U cepbl paBa. MoryT ObITh UCTIONIB30BAHBI:

v JIiss aBTOMAaTHYECKOTO HCIOJHCHUS YCJIOBUM KOHTPAKTOB [OCIC  BBITOJIHCHHS
onpeleeHHbIX ycioBuid. Hanpumep, B citydae HapyleHUs: JOrOBOPA, YMHBIM KOHTPAKT MOKET
aBTOMATHYECKH NPUMEHUTh COOTBETCTBYIOLIME IITpadbl WIM BHILIATHl 0€3 HE0OXOAMMOCTH

oOparieHus B Cy/I.
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v C MOMOIIBI0 YMHBIX KOHTPAKTOB MOKHO YIIPABISITH MPABAMU HA MHTEIUIEKTYaIbHYIO
COOCTBEHHOCTh, TaKyl0 KaK aBTOPCKHE MpaBa, MAaTEHThl U TOPrOBblE MAapKU. DTO MO3BOJISET
aBTOMATUYECKU PETUCTPUPOBATh M 3aAIIMILATH IIPpaBa, a TAKKE YIPABIATH JULEH3UPOBAHUEM U
pacIpeneneHueM J0X010B.

v' B chepe HEIBMKUMOCTH YMHBIE KOHTPAKTBI MOTYT YIPOCTUTH IMPOIECCHI TOKYIIKH,
IIPOJA’KH M apeH Ibl HEABMKMMOCTH. OHM aBTOMaTHUYECKH BBIIIOIHSIOT YCIOBHUS CIETIOK, BKIIIOUYas
nepenady cOOCTBEHHOCTH U BBIIIATY CPEJICTB IOCIIE 3aBEPILEHUS CAEIKH.

v JInst  paspelieHusl CIOpPOB IIyTE€M CO3[JaHHs MPOTPAMMHBIX YCJIOBHH, KOTOpbIE
aBTOMATUYECKU ONPEIEISIOT PE3YyJIbTaT CIIOpa U MPUHUMAIOT COOTBETCTBYIOIINE IEHCTBUSA. DTO
MO’KET 3HaYUTEIBHO COKPATUTh BPEMs U 3aTPAThl HA PaCCMOTPEHHUE.

v JIist co3MaHus W YIPaBICHUS JOBEPCHHOCTSIMH. Hampumep, OHH MOTYT BBIYHCIIUTH
YCIIOBHSA IOCTYIA K OTJEJIHBIM aKTHBaM WM HH(POPMAIIUN U aBTOMATUYECKH BBITIOJIHATh UX MIPH
HACTYIUICHUH OTIPE/IEICHHBIX COOBITHH.

[Ipennonoxum, a) ecTh CyneOHOE PELICHHE O BBHIIUIATE ONPENEJICHHOW CYyMMBI JIEHET OT
OJHON CTOpPOHBI K JApyrod. BmecTo Toro uTtoObl mMojaraThCsi Ha TPAJAULIUOHHBIE METOJbI
UCTIOJIHEHUS], KOTOPbIE MOTYT OBITh JIOJITUMU U TOABEP>KEHBI OIIMOKAM, 3TO UCIIOJIHEHUE MOXKET
OBITh aBTOMAaTU3MPOBAHO C MIOMOIIbIO YMHOT'O KOHTPAKTA.

6) Cya MOXeT c031aTh YMHBIM KOHTPAKT, KOTOPBIH OyAeT conepxaTb MH(OpMAIHIO O
CyqeOHOM pEILICHHWH, CTOPOHAaX M CyMMe, MOAJeKalleld BBIIUIaTe. OJTOT KOHTPAKT Oyder
IPOrpaMMHUPOBAaH TaKHUM 00pa3oM, YTOOBI ABTOMATHYECKU BBITOJIHATHCS, KOTJA BBITIOJIHEHBI
OIIpE/ICTICHHBIE YCIOBUS.

B) Korma HacTymaroT ycioBHs, OINpEAENEHHbIE B YMHOM KOHTpPAakTe (Hampumep,
olIpeziesIeHHas 1aTa UM yCIIOBUE 3aBEPILEHUS OIUIAThl), KOHTPAKT aBTOMATUYECKHU BBIITOJIHAETCS.
CpencTtBa MOTYT OBITh aBTOMAaTHYECKHU MIEPEBEICHBI CO CUETa JIOJDKHHUKA Ha CYET KpeauTopa, 0e3
HE00XOIMMOCTH BMEIIATEIbCTBA TPETHUX CTOPOH.

r) Bcs unbopmamus o BBINOJIHEHWM KOHTpPAKTa 3alUChIBA€TCS B OJOKYEHH, 4TO
o0ecreynBaeT MpPO3payHOCTh M HEBO3MOXKHOCTh M3MEHEHHUS MaHHbIX. Kakaas cTopoHa MOXeT
MIPOBEPUTH CTATYC BBHINIOJHEHUSI KOHTPAKTa B PEaIbHOM BPEMEHH, YTO CIIOCOOCTBYET JOBEPHIO U
CHIDKAeT PUCK MOLIEHHUYECTBA WJIN CIIOPOB.

W, mnosToMy DpHUMEHEHHE YMHBIX KOHTPAKTOB B IOPUCHPYACHLIMHM IO3BOJISAET
aBTOMATH3MPOBATh U 00ECIIEYUTh HA/JECKHOCTh B UCIOJHEHUU CYJCOHBIX PEIICHUH, YTO MOXKET
3HAYUTEIBHO COKPATUTH BPEMSI M 3aTPAThl HA COOJIOACHNE KOHTPAKTOB M PEILICHHI Cy/a.

ITomomp IT-topucra Takxke HEOOXOAMMa MPH TOUCKE JIETAJbHBIX CIIOCOOOB 00x0/1a
OrpaHUYEHUH, IPU BO3BPATE 3aMOPOKECHHBIX aKTMBOB Ha OMpIKe U MOUCKE KpUnToBamoT. Ecnu

B KOMIIAHUSX 33/1a4M Ha 10JIe HH(POPMAIIMOHHOTO MpaBa BBINONIHsET mTaTHbi [ T-topucTt, To 1s
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rpaJaH, HE HMMEIOIIMX TaKOW BO3MOXKHOCTH TaKKe HEOOXOJMMa, yCiayra IOpUCTa B TaKUX
CUTyallusX, KaK IIOMUCK YTEPSHHBIX U MOXMIIEHHBIX MOHET, CTOPOHHEE JEHCTBUE C
KPUITOBAIIOTON U JEKIApUPOBAHUE KPUIITOBAIIOT.

Takum oOpazom 3amaueit IT-ropucta BXOAUT B YperyJIHMpPOBAHUE MPABOBBIX HOPM MEXITY
MIPOU3BOIUTENIEM U TOTpeOUTENEM Ha IIU(PPOBOM MOJI€ TPUMEHSSI MHHOBAIIMOHHbBIE TEXHOJIOTHH.

Jlnist BBITIOJTHEHHS 3THX 3a7ad MOATOTOBKA CIELUAINUCTOB TPEeOYIOT 0COO0T0 Moaxoja H
JOJDKHA MHTEHCUBHO T'MOKO MEHSTHCS, BKIIOYATh B c€0s1 M3yUeHHE TUHAMUYHO Pa3BUBAIOIINXCS
TEXHOJIOTHH JIJIs1 YCIIEIIHOIO IPUMEHEHUS Ha IPAaBOBOM I10JIE.

Kak yxe oTMevanoch CrienuaiucTbl B JaHHOW cdepe OyIyT BECTH CBOIO JESTEIBHOCTh Ha
CTBIKE JABYX B3aUMOJCUCTBYIOLIUX HAIIPABICHUN.

Takue KpuTepuu Kak CIOCOOHOCTh aJalNTHPOBATHCS HOBBIM peanusiM, NPHUMEHEHHE
MHHOBAIMI, YMEHHE COCPEJOTOUYUTHCS Ha MOTpeOUTENe, yMEHHE BECTU MOHUTOPUHT U aHAIIU3 -
3aJI0T yCTenHo# kapbepsl Oynymux IT-topuctos.

ITockonpky IT-ropucT cMexkHas CrIeNUaIbHOCTD U IIPOLIECC IIOATOTOBKH BEAETCS HA Pa3HBIX
dopmax oOyueHus, ans aOWTypHEHTOB OOydYeHHE BEIETCS C HyJIEBOrOo MHKIA, a s
poeCCUOHATIBHBIX IOPUCTOB JOCTATOYHO KYpPCOB IO MOBBIIICHUIO KBATU(UKALUU B 00JIACTH
U poBbIX TexHONOTUl. [IpodeccnoHanbHBIM IOpUCTaM Ul OCYIIECTBICHUS ACATEIBHOCTU MO
HanpaBieHuto [T-topuct criemyer ocBauMBaTh Takue mporpammbl, kak Ayfie, BanyanRFP,
Case.one, doeLEGAL, EpiqSistems, Heretik,innovative Development, intensic, Lawclerk, LEAP,
LexisHexis, logikcull, Minesoft, MyCase, Planet Data, Uptime Legal Sistems, Vuture u npyrue,
TaKXke Ha HU(POBOM MPOCTPAHCTBE MOSBISIIOTCA 00JIee YCOBEPIICHCTBOBAHHBIE TIPOTPAMMBI JIS
IOPUAMYECKOTO COIIPOBOXKJEHUS Pa3IMYHOIO poAa 3aad, KOTOpbIE TaKXKe CIENYyET HU3YUMTb.
[TosTOMy  OTHOCHUTENBHO HOBasg  CHENMAJIbHOCTH [T-topuct  TpeOyeT  MOCTOSHHOTO
COBEPLICHCTBOBAHNS HABBIKOB M YMEHUI.

AKTyallbHOCTb ITOJATOTOBKH U MEPETIOATOTOBKH CIEIMAINCTOB B 00JIaCTH IU(POBOTO MpaBa
YBEIUYMBACTCS 110 Mepe HU(PPOBU3ALNH PA3INYHBIX Cep ACATEIbHOCTH YEI0BEKa.

HapaBHe ¢ nosiBlIeHHEM MHHOBAILMOHHBIX TEXHOJOTHI PACTET U CIPOC Ha CIELUAINCTOB
YMEIOILINX MPUMEHATH 3TH TEXHOJIOTUH Ha pakTuke. [loaTromy, 00pa3oBaTeIbHBIM YUPEKICHHUSIM
HE00X0IMMO CBOEBPEMEHHO pearupoBaTh Ha ObICTPO MEHSAIOLIYIOCA TUPPOBYIO chepy.

VYnenssi BHUMaHUE Ha MOJTOTOBKY BOCTPEOOBAaHHBIX Ha PBIHKE TpyJa CIELUAIUCTOB B
obmact MH(MOPMAIIMOHHOTO TIpaBa, oOpa3oBareibHas cdepa B MapTHEPCTBE € HUPPOBBIM

OM3HECOM B UTOTE MOJTy4YaT 0OOIOIHYIO BBITOIY.

254



JIUTEPATYPA

1.Ky3nenos, I1. V. MHpopMaLMOHHBIE TEXHOJIOTUU B IOPUAMYECKON NEATETBHOCTH: y4eO. s
6axamaBpos / I1. V. Ky3nenoB — M.: KOpaiit, 2016.

2.MunaeBa, B. A. HWudpopmatnka u uHPOpPMAIMOHHBIE TEXHOJOTUHM B IOPUIUYECKOM
nesaTelnbHOCTH: yueOHoe mocodue / mox pea. B. A. Munaesa, A. I1. @ucyna, K. M. bonnaps.
Xabaposck: [lansHeBocTOUHBIN ropuanueckuiit unctutytr MBJI PO, 2011. 380 c.

3.I'epamenko, E. A. WHpopmanMoHHbIE TEXHOJIOTMH B IOPUAWYECKON AEATENBHOCTU: yued.
nocobwue : B 2 4./ M. M. I'epamienko, E. A. [leuenkuna, B. H. Xpanos ; Cu6AI'C. HoBocubupck:
Wzn-so CubAI'C, 2012. Y. 2. 191 c.

4.3akoH KP ot 6 aBrycra 2018 roga Ne 87 «O mpoTuBoielicTBUM. . .» (minjust.gov.kg)

5.3akon KP «O Bupryanpnbix axkTtuBax» oT 21 suBaps 2022 roma Ne 12 Hcrouynuk:

https://cbd.minjust.ecov.kg/112346:;

6.K snexrponnoii cucteme «TyHayk» moaxmoumnu 14 rocyJapcTBEHHBIX OpraHoB // Pexum

nocryna https://24.kg/vlast/88621 kelektronnoy_sisteme tunduk podklyuchili 14gosudarstven

nyih_organov/

7.0¢unmanbHbil caiT ['ocynapcTBEHHOTO KOMHUTETa MH()OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH U CBS3U

Keipreizckoit Pecriy6muku // Pexxum noctyna http:/www.ict.gov.kg/index.php?r=site%2Fabout

8.KbIpreiscran BBOJIUT peryiupoBaHue PBIHKA KPHUIITOBAIIIOT. Hcrouynuk:

https://cabar.asia/ru/kyrgyzstan-vvodit-regulirovanie-rynka-kriptovalyut

9.3akon Keipreizckoit Pecyonuku «O0 Dnextponnoit noamucu» ot 19 utons 2017 roma Ne 128

Ucrounuk: https://cbd.minjust.gov.ke/111635

10. Hudposoii kogekc Koipreizckoit PecryOmuku

https://24.kg/vlast/285930_vkyirgyizstane poyavitsya svoy_tsifrovoy kodeks

11.0BunnHEKOB, A.W. [ludppoBsie mpaBa kak 00BEKTHI rpaXkAaHCKUX NpaB / OBYMHHUKOB A.U.,
®arxu B.1.// dunocodus mpasa, 2019, Ne3(90) - C.106;
12. CannukoBa, JI.B. LludpoBsle akTHUBBI Kak OOBEKTHI NpeANPUHUMATEILCKOr0 obopoTta /

Cannuxosa JI.B., Xapuronosa }0.C. // [IpaBo u sxoHoMuKa. 2018. Ne 4.6

255



MATEMATHKA, ®U3UKA, TEXHUKA ) KAHA HH®OPMAUSIIBIK
TEXHOJOTUSIJIAP MHCTUTYTYHYH “KAIIl OKYMYIITYY”
WJINMUAM )KYPHAJIBI

HAYYHbBIN )KYPHAJ «MOJIOJION YUEHBIV» HTHCTUTYTA
MATEMATHKH, PU3UKHU, TEXHUKA 1 TH®OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOI' U

Texnuueckuii pedakmop: Aboupaitumosa Hazuzaii A6ounadueena

Ham agpec: 723500, ynuua Jlenuna 331, r. Om
Tenedon: +996 550039753

DnexTpoHHBIH aapec: journal-mpht@oshsu.kg

Caiit: www.oshsu.kg

256



