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TEOPUA U METOAMUKA IMPOPECCUOHAJIBHOI'O OBPA3OBAHUA

TEMMUOUKAIUSA: 8-KJIACC ’KAHA 11-KJTACCBHIH OKYYUYJIAPBIHBIH
CABAKKA BOJITOH KBI3BIT'YYCYH APTTBIPYYIAI'bI 3AMAHBAII BIKMA

ABa3oBa DnHypa, YIyK OKyTyy4y,
TokTtocyHoBa Mainuka, CTyJI€HT,
Om1 MaMIJIEKETTUK YHUBEPCUTETH

Anortanus. byn unumuii Makanana rediMuUKannSHBIH OMIMM Oepyy MPOLECCHHIE, 63r04Y6 OPTO MEKTEIITHH
8 skana 11-xyaccrapbelHia OKyydyjap[blH cabakka OOJITOH KBI3BITYYCYH apTThIpyyAarbl poJly >KaHa Taacupu
TanjaHar. M3MineeHyH HETH3TH MakcaThl — TeMU(HUKaIUIIBIK BIKMaJIAp/bl KOJNJOHYY apKbUIyy OKYYy4yJIapJblH
MOTHBAIMSCHIH, aKTUBAYYJIYTYH KaHa 03 aJIJbIHYa OMIINM alyy KeHIOMYH OHYKTYPYY. M3Mi1eeHYH NpaKkTHKAIBIK
Gesryrynne Omr maapblHIArsl MEKTEIITE JKYPTY3YJITeH TaXpbliida HErM3WHAE IBIHIAH MaajbIMaTTap OasHIabII,
reiimMuduKays MeHeH cabak eTYYHYH HaThIIKAIYyIyTy CaIBIITEIpMaTyy OaanaHat.
AukbI4 ce3ep: I'eiiMuduxaius, MOTHBaLNSA, OMINM OepYy, MHTEPAKTUBAYY OKYTYY, MEKTET OKYYUyJIaphl,
ca0baKKa KbI3bITYY.

TEMMU®UKAILUS: COBPEMEHHBII METO/I ITIOBBIIIIEHUSA
HUHTEPECA K YPOKAM Y YYEHHUKOB 8 KJIACC U 11 KJIACCOB

ABa3oBa DiHypa, CTaplIMii IpenojaBaTeib,
TokrocyHoBa Manuka, CTyIeHT,
Oumickuil rocyjapcTBEHHBIM YHUBEPCUTET

AnHOTanus. B 1aHHOI HaydHOI cTaThe paccMaTpUBAETCs BIMSHHE TeMMUDUKAIINK Ha yI9eOHBIH mporece,
B YaCTHOCTH, Ha TIOBBIIICHHE HHTEPECA K ypOKaM cpean ydammxcs 8-x u 11-x kimaccoB. OCHOBHAs 1eJTb UCCIIEA0BAHUS
— BBIAIBUTH 3(Q(PEKTUBHOCTD HCIIOIB30BAHHMS HTPOBBIX METOAOB B OOYyUCHHH, CIOCOOCTBYIOUIMX IIOBBIIICHHIO
MOTHBAIIM, AKTUBHOCTH W CaMOCTOSTEIBHOTO MOJy4eHHWs 3HAHUH Yy IOKOJHHUKOB. IIpakTmueckas dacTb
WCCIIEZIOBAaHNSI OCHOBaHA Ha 3KCIEpHMEHTE, MPOBEAEHHOM B OJHOW M3 KON ropoja O, rie aHalu3HpYIOTCS
pe3yJbTaThl IPUMEHEHUS 1 HEPUMEHEHHUS FeliMU(HUKALINU Ha YPOKax.

KiroueBble cioBa: I'eiiMudukaliysi, MOTHBAIMs, 00pa30BaHUE, MHTCPAKTUBHOE OOYYCHHUE, NIKOJbHHKH,
HHTEpecC K yuebe.

bunum Gepyy cucteMachlHbIH 3amaHOanm OacKbIYBIHAA CalNTTyy OKYTYY bIKMasapbl
OKYyy4yJap/JblH KbI3bITYYCYH jKaHa aKTHBAYYJYTYH ap JalbIM 3Jie KaMchI3lai anbail kaTkaHbl
Oaifkanmyyna. AWpBIKYa OCHYpyM KypakTarbl 8-KJIAacCThIH jkaHa OyTypyyuyy 1l-kmaccTein
OKYyy4yJiaphl ’KaHbI4a OKYTYY (OopMaTTapblHa MyKTaX OOJTyTI, OMINM allyyJarbl MOTHBAIUSUIIapbIH
CaKTOO KbIMBIHYBUIBIK JKapaThil KeneT. by mapTra refiMudukanus bikMacbl — OKYY MPOIIECCUHE
OIOH 3JIEMEHTTEPUH KHPIH3YYy apKbulyy OmimM Oepyy yCyJAapblH aHbLIOO — 3amaHOarn
anbTepHATHBA KaTapbl KaObLT aJbIHYY/Ia.

I"elimudukarys a3pIpKbl TaNTa TyiHe Ky3y 00r0HUa OMITUM OepYyie KEHUPH KOJIJOHYIYTI,
OKYyuyJlapJblH OKyyra OOJIOH KbI3BITYYCYH apTTBIPbII TaHa THM OOJOOCTOH, allapbIH
YbIrapMavbUIbIK, JIOTUKAJIBIK JKaHa CBIHYBLI O KYTYPTYY KOHAOMIOPYH Ja OHYKTYPYYre 1apT
TY3YII KeJIeT.

W3unaeenyH akTyanayynyry — reiMUQUKaUsSHbl KbIPTbI3 OPTO MEKTENTEPUHIE 63roUe 8
’kaHa 1l-knaccrapia HaTelkalnyy KOJAOHYY MYMKYHYYJYKTOPYH TalJOO MEHEH aHBIKTalar.
AHTKeHH OyJ KypakThIK JACHIIAIIIETH OKyydyjapra Tyypa MOTHUBaLMs Oepyy - Kbl OUIUM
caraThlH )KAKIIBIPTYYHYH MaaHIITYY (PaKTOPIOPYHYH OHpH.

MakasianplH ~MakcaTbl - TeHMH(QUKAIMUATIBIK 3SJIEMEHTTEPAM OKYy IPOLIECCHHE
MHTETPAUSUIO0 apKbUTyy 8 skaHa |1-KIacCThIH OKyyuyJapbIHbIH ca0akka OOJTOH KBI3BITYYCYH
YKaHa )KETUIIYYCYH KOTropynaTyyHyH 3 QeKTUBIyY KOIAOPYH Tadyy.
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Ieiimuduxanus (anra. gamification) - OlOHra THENISNYY MEXaHU3MICPIU KaHA OWHOO
JIOTMKAachlH OIOH 53MeC ueiipenepre, esrede OwiMM Oepyy cHCTEMAachblHa HHTETPALUAIO0
npoueccu. ['eiimudukarus Oupunun  xomy 2002-xbutel  Huk  [lemmuar — tapaOpiHaH
TEXHOJIOTUSUIBIK MTPOAYKTYJIapra OOJITOH KBI3BITYYHY apTThIpYy MakcaTbiHIa Koinonyzca, 2010-
XKbUIIapaad Oamran an OmimM OepyyHYH axbiparsic OenmyryHe aimangsl. JK. Xemcnu xana K.
Kunctnep (2013) reiMupuKanusiHpl «yIOMIAIIKaH OIOH AJIEMEHTTEPU apPKbLIYy MOTHBAIUSHBI
KOTOPYJIATHII, KEPEKTYY XKYPYM-TypyMIY JKapaTyydy CTpaTerus KaTapbl MyHo310UT. A smu K.
JlerepauHr reiiMuUKaLusaHbl «OIOHJApra MyHe3YY AU3aiH 3JIeMEHTTEPHH OIOH SMeC 4yeipeio
KOJIJOHYY» J€ll aHbIKTaraH. buium 6epyyzae reiiMudukanus oKyydynapablH KbI3bIIYYCYH JKaHa
SMOLMOHAJJIBIK KaThILIYyCYH KOTI0pyJIaTyy, OKYyYy IMPOLIECCUHE aKTUBYY KaTbIIIyyHY KaMChI3[100
’aHa ca0aKThl KETKUIIMKTYYPOOK ©36IITYPYYTe OarbITTairaH.

['efiMupUKaIISIHBIH OMITUM OepYYAe KOJIIOHYIYydy HEIH3TH dJIEMEHTTEPH TOMOHKYJIIOP:

. VYnaii cucremacsl - OKyydysiap Oearuiyy TanmibipMaiap/sl aTKapyy MEHEH O0ai (ymnail)
YOTyATYIIAT.
. Henra»naep (ypoBeHb) - TallIbIpMaap IbIH TaTaaJIIbIThl apThIT, ap OUp 3TaIl KaHbI

JIEHIDIDJIIU avar.

. CrriinbikTap xana oenrudernep (03MmKACp) - KETHIIKCHIUKTEP YIYH BU3YAIBIK JKeE
MaTepUaIbIK TYPAO CHIAIBIK Oepyy.

. TaliMam 3J1eMEHTTepr — KOMAaHJIAJIBIK )K€ JKEKede JKaphllTap, TECTTEP,
MHTEPAKTUBJYY OIOHIAP.

. KaiiTapbim 6ailiiaHbIln — OKyy4yTa )KETUIITYYCY TYypallyy Japoo MaaibIMat Oepyy.

['eliMuuKaUSHBIH OMIIMMTIE KaHa )XKYPYM-TypyMra TUWTHU3reH Taacupu

IeliMupUKAUSHBIH ICUXOJIOTHSUIBIK TaaCUPU YOH. MOTHBALIMSHBIH MUKH YKaHa THIIIKBI
OynakTapblH KOJJJOHOT: MUKH MOTHBAIIMSI — OFOHJATbI KbI3BITYY, )KETUIIKEHAUK CE3UMHU, THIILIKbI
MOTHUBAIMs — ynaii, Oenek, pedTunraep. Omon o 31e Oy bIKMa ©3 alblH4a OMIOHYYTa, Te3
yeyruM KaOblI ajyyra jkaHa ublrapMadbUIBIKKA TYPTKY Oeper. M3migeenep KepceTKeHeH
reliMuuKanus KONAOHYJIraH KiaccTapa akTUBIYYJIYK JKaHa OKyy keTuuryycy optodo 30—40%
ra jkoropynarad. MpIHIa e3rede KOHYJIYy KOJJIOHYYYYHYH HIIMEPIUIMH YarbULAbIPraH
MeTpHKaJlapra )aHa BU3yalIbIK Iporpeccke Oypyy HaThliKanyy e scenrener [1].

Byn npakTukanblk M3WII66HYH HETM3TH MakcaTbl — TeMMH(QUKAIUSIBIK bIKMAaIap bl
KOJIJOHYY apKbulyy 8 »aHa |1-KiacCThIH OKyyuyJapbhlHbIH cabakka OOJTOH KBI3BITYYCYH,
MOTHBALHASCHIH )KaHA OKYY IIPOLIECCUHE aKTUBYY KaTBIIIYYyCYH apTThIPYYHYH HaTBIKAIYYyIIyTyYH
aHBIKT00. 3111660 TOMOHKY MIIIIETTEPIN Yeuyyre OarbITTairaH:

o OxyydynapabIH cabakka OOJTOH KbI3bITYYCYHYH J€HII3JIMH aHBIKTOO;

o [efiMmudukanys KOJIJOHYJTaH )KaHa KOJNJAOHYJI0aran cabakTap/blH albIpMachlH Taj100;
o MyranumaepanH Oyl bIkMara 60JIroH MaMHJIECHH aHBIKTOO;

o Cabakka KaTblIlyy, KaiiTapbiM OailylaHbIII JKaHa KETULIYY JSHID3IIH 00I0HYa

CAJIBIITHIPMANTYy aHaJU3 KYPIY3Yy.

W3unneeHyH oObEKTHCH jkaHa 0a3achl
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M3unpgee Om maapeiagarel Nel7 FO.A. Iarapun aTeiHAarsl MEKTENTE Kypry3yiany. M3unnee
00BeKTUIIepU KaTaphl §-KJIACCTHIH jKaHa | 1-KIaccThIH OKyy4dyiaphl skaHa ajlap/bliH cabak Oeprex
Myranumiepy Tanfansl. JKanmeicbiHaH cypaMkpiuiooro 50 okyydy skaHa 10 MyrajauM KaThIIITHI.
N3unneene TOMOHKY METOAI0P KOJIJIOHYIY:

. CypaMKbLTI0O0 METOTy — OKYYUyJIap/IbIH jKaHa MYTIUMIEPIUH TeliMudukanmsra
00JIrOH MaMUJIECHH, KbI3bITYYCYH, KETUIIYY JIEHID3JIMH aHBIKTOO YUYH KOJJAOHYIITY;

o Taxperiibanbik cabak — Oup 1€ TemMaja reiMuruKanus KoJIIOHYIraH KkaHa
KOJIIOHYJIOaran cabakTap eTKePYJIYII, aJapAblH KBIHBIHTHITBI CANIBIIITHIPBUIB;

° Baiikoo jxaHa aHAJIN3 — OKYYy4yJIapJbIH cabaKTarsl akTUBIYYIYTY, XK0OT O0epyy
BUIJIAM/IBITHI, KOHYJ OYPYyY JE€HIDJI1, 63 aJJIbIHYA OHJIOHYY KOHIOMY OaaaH/Ibl.

W3unieeHyH Kypyury

W3nnnee TOMOHKY 3TanTap MEHEH OTKOPYJIAY:
1 Bamrankel cypamxbui00 — reiMudukanus Tyypanyy oKyydyJap jkaHa MyTaauMaep
KaHYaJIbIK JCHID3J1/1€ MaaIbIMaTTyy SKEHUH aHBIKTOO MAaKCAThIH/A.

2. Taxpriitbanbik cabakTap — Oup/eit Temana kU cabak oTyJaAy: OUpHU CaNTTyy bIKMa
MEHEH, SKMHYNCH TeMMUPUKAIUSIIBIK 3JIEMEHTTEPIN KOJIJIOHYY MCHEH.

3. CabakTaH KHHUH aHAIN3 — OKYYy4yJapblH KbI3BITYYCY, KaTBIIIYYyCy JKaHa TalIIbpMa
aTKapyy cararhl CAJIBIIITHIPBLUIBI.

4. JKBIABIHTBIKTOOUY CYpaMIKbIIIOO0 JKaHa 0aaoo — OKyydyJiap KaHa MyralluMep 3
OWUJIOpY MEHEH OeyIITY.

Konnonynran reiMupuKanusibiK 371€MEHTTED

Cwmaprdoncys oronmap: «OKambiamak» oroHy: ['eomerpusibik ¢durypansl Tabyyra
OarsITTaNTaH CYPOTTOMOJIOP apKBUIYy TeMara oTyy. Mucaisr: OKyydyrnapra KOHYCTY JKaIIbIpPHIIL,
ajlapra KOHYCTyH ©3re4elIyKTepyH ailTein Oepyy. «MeH oilioron ¢urypanslH 6up Herusu Oap,
ailnanyynan maiiga OonroH teno, Oup OuiimkTuru Oap xk.0.y.c. byn kaiicel ¢urypa?» (>koorr:
KOHYC, IMJIMHJIpP, NUpamuaa k.0. alTeimbel MyMKYH). Okyyuynap (urypansl TaObIIIbI KEpek.
«/lemek Ganmap 6yryH Ou3 cusep MEHEH KOHYCTYH KOJIOMYH YHpeHeOy3»-/en cabakThl 6amTacak
00J10T.

«Axtyanayy» (TpeHnm) Taiimambl: Mucanmgapael Te3 jKaHa Tyypa HINTE® YIYH TadMall
yIomTypyy (6eTenke sikmackr). OpToiykka 1 mapTa Koroynat, 2 OKyydy naprara KeJuI Kapama-
Kapiiel Typymiar, 2 0apakka OKIIOII MHCal Ka3bll, 2 OKYY4YyHYH ajijiblHa Koio0y3. OpToro
0eTenKe KOH00Y3, 2 OKyydy UydyK yIJIaK alblIaT, KKMHUCHHE TYIIKOH OOJICO apoo abIH/Ia
TypraH MHCaJJbl HUIITEN OAalITalT, ajd SMH SKUHYM OKyydy OOTeJIKOHY BIPTBITBHINI Typry3yyra
apakeT KblIaT, OOTeJKe TOPU3OHTAIAYy TypraHja, OHPUHUM OKyydyy OOTOIKeHY aJblll
TOPU3OHTAIYY TYpPry3yyra apakeT KblIaT ajl 5MH SKUHYU OKYYy4y aJIJIbIHAArbl MUCAJJIbl UIITEHT.
MyHy MeHeH Ou3 OKyyuyJapbl lamIaraijblkKa xKaHa MUCAJIbl 0aT uireere yupeteoys.

Cwmaptdonnyy oroHmap (kaagaca KOJJIOHCO 00JIOT):

. Kahoot mnaTdopmacs! apkbuTyy TECTTHK CypOOJIOpP MEHEH Taiimali,
. Wordwall sxana Quizizz WHTEpaKTUBAYY KypaJlaapbl apKbUTYy TOIITYK HIII, )KaHa Oarka
TUPKEMEep.

CypaMXbUTOOHYH aHa 0aifKOOHYH HETU3MH]IC TOMOHKY/16H KBIMBIHTHIKTAD AJIBIHIBI:
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o 85% oxyyuynap reiimuduxanys cabakThl KbI3bIKTYY KbUIAT J€M OSITHIICIITH;

o 78% oKyydynap OIOH 3JIEMEHTTEPU MEHEH OepHIITEH TalIIbIpMaiap 3CHH/IE KOOYPoeoK
KaJaapblH OWJITUPUIITH;

° Myramumaepaun 90%pb! refiMudukarys cabakka 3amanOan aem OepeT Aern SCenTellTH;

. Karpiyyuynapasia 95%b1 MbIHAal cabakTap OKyy4dyJiapblH )KUIepAYYJIYTYH
xoropynarapbia oenrunemti. ] eiiMudukanus MeHeH OKyTyJral cabakTrap OKyydyJapAblH
KbI3BITYYCYH, MOTHBALIMSICHIH JKaHa KETUITYYCYH Oaiima-0aii soropyinaTkanbl OaiKaibl.
A¥pbIKYa 8-KIIACCTBIH OKYyUyJapbIH/ia OyJl bIKMa OKYy MaTepUaIIbIH KEHW 03/0IITYPYYTo, ajl
oMU | 1-K1accThIH OKyyUyJIapblHAa YblrapMayblil )KaHa JIOTMKAJbIK O KYTYPTYYHY
KaJIbIITaHaBIpyyTa ebere Ty3ay (1-cyper).

CanTryy »ana 3amanban CKyTYYHYH CanbILTHPMACS

100

Ll
wre W
80
g 10V
§ 40
20
¢ Cabaxxa kuawryy Tywynyy gerrsams  NpaxTimanses noNQonyY MW sysylecy Karsiwyy
Kapcarrywrsp
1-cyper.
Cynymrap:
1 KbIpreizcranibiz xanmsl OuauM 6epyy MekeMernepuH e reiMuQuKanys 3J1eMeHTTepUH

ca0akTapra IJaHyy jkKaHa MakcaTTyy TYPAe KUPTH3YY 3apbli;

2. Myranumaep yuyH reiimudukanus 60roH4a aTallblH TPEHUHTEp, CEMUHApIIap
YIOLITYPYJIyIly KEpPEK;
3. Ap Oup KJIacCThIH KYpPaKThIK ©3reUeIyTYH 3CKE allyy MEHEH, TeMMU(PUKAIUSIIBIK

METOMKAJIap UIITEIUI YbITHIIIBI CyHYIITANIAT;

4. WnTepaktuBayy onnaiin miatdopmanapast (Kahoot, Quizizz, Wordwall x.6.)

K00YpOOK KOIJJOHYyra MyMKYHUYJIYK TY3YY KEpeK;

5. Myramumzaepre o3 apa Taxpbliida aaMaIyydy kamaaTTapsl Ty3YY CyHYIITanaT.
Kopyrynny. M3unneenyH xypymyHae reiivupukanus onimm Oepyy MPOLECCHHIIE OTO

HATBIKATYy BIKMa OSKEHH aHBIKTANAbl. AHBIH JkapJamMbl MeHeH 8 jkaHa 1l-kimaccThiH

OKYYYyJIapbIHbIH cabaKka OOJITOH KBI3BITYYCY JKaHa aKTHBIYYJIYTY KOTOPYJIajbl, 63 allAbIHYA Oif

KYTYPTYY, UbITapMAybUIBIK MEHEH HWIITe® KOHAOMIYYIYKTOpY OHYTYN, caOaKThl KAKIIbI
©3/16IUTYPYY MYMKYHUYJIYTy aprTThl. CaiTTyy OKYyTyy BIKMachl MEHEH CablIIThIpMaNyy,
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reiiMuduKanus 3JIeMeHTTepUu cabakka JUHAMHKa, UHTEPAKTUBAYYIIYK >KaHa KaHIYYIyK ajibIl
KeJleT.

N3unneeHyH HETU3MH/IE TOMOHKY THISHAKTAP YbITAPBLI/bIL:
. [efiMupuKaMsIIBIK cabakTap OKyydysapra OH Taacup OepuIl, MOTUBAIUSCHIH KY4OTOT;

. Cabakrarsl KaThIIIyYy, KOOI KaTapyy jKaHa JTIOTHKAIBIK O KYTYPTYY ACHIIAIIN
JKOTOpYJIaiT;

o 8-K1accThiH OKyyUyJaphl reiMu(UKaLus apKbUTyy HETH3TH TYLIYHYKTOpaYy Oekemece,
11-kyaccThIH OKYYYyJIaphbl YbIlapMayubUIbIK MEHEH OMJIOHO OaIlTaT;

o Myranumaep yayH OyJ1 bIkMa cabak ©TYYHYH 3amMaHOan, HIIEHUMAYY KOy KaTapbl
Kapanyyna.
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TEOPUA U METOAUKA MMPOPECCHUOHAJIIBHOI'O ObPA3OBAHWA
YIAK 37.1174

A3BIPKbI KbIPTBI3CTAHJAI'BI BUJINM BEPYY TEXHOJIOI'MSAJIAPBI ’KAHA
HEJAT'OI'HKAJIBIK MTHHOBAIUAJIAP BUJIUM BEPYYHYH CAITATBIH
BAIIIKAPYYHYH KYPAJIbI KATAPBI

Acxnesa Yonmnonaii ["'anpi0aeBHa
oKyTyy4y, gulumkan 72@mail.ru
O1il TeXHOJIOTHSUTBIK YHUBEPCUTETH

AnHoTtanusi: Makanaga Kelpreisctanaarst 3amMan6an OminM O0epyy TEXHOJIOTHsIIaph! JKaHa IeAarornKaIblK
WHHOBAIMSIIAp, ajdaplbslH OMnnM OepyYHYH camaThlHa THHTH3TEH TaaCHpH TAJIKYYJAaHyy MEHEH OKyy IpOLIECCHHE
WHHOBAIIMSIUIBIK BIKMaNapasl KHPTH3YYHYH AakTyalllyy MacelelepuHe e3rede KOHYJI Oypyiyl, HpakTHKaHBIH
WUTHIIMKTYY MHUCAIJaphl TalfaHaT. Ap KaHaid bBIKMajap jKaHa METOJJOp KapaiaT, ajJapAbl HIIKE ambIpyy OKYyy
MPOLIECCTEPHH OPKYHAOTYYT®, OKyTyYHYH >KaHa OWIMMAM ©3IeIITYPYYHYH 3(QEKTUBAYYIYTYH XOTrOpyiaTyyra
MapT TY36T. VIHHOBaIMAIBIK TEXHOJIOTHSIAPABIH OMIMM Oepyy 4UeHpecyHAery poily, alapblH OKyydyJapAblH
KPUTHUKAJBIK OH XKYTYPTYYCYH, UbIlapMaubUIbIK XOHIOMIYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYI® KaHa OKYTYyY INpPaKTUKACBhIH
JKAaKIIBIPTYyra THUHTU3reH Taacupu OenrmineHer. Makanaga omonaod sie KeIpreizctanapiH OunuM  Oepyy
CHCTEMaChIH/Iarbl MHHOBAIMSAJIBIK JEMUIITENIEepId MaMIEKETTHK JKOHTe callyy ’aHa KOJ0O0 MaceJelIepH, OIOHI0H
31€ KaHbl TEXHOJOTHSIApAbl KUPTU3YY IpoleccHHAe OMiauM Oepyy MeKeMellepH TyII OONrOH Kelreiinep na
KO3T0JIOT.

AuYKkbIY ce31ep: Tiobannyy, OwinMm Oepyy TEXHOJOTMsUIapbl. MOJEPHHM3allMs, MEAaroruka, Oamkapyy
CHCTEMaChl, HHHOBAIIN, HHTEPAKTUBAYY.

OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOI'MU U IEJAT'OI'MYECKHUE UTHHOBALIUN
B COBPEMEHHOM KBIPT'BI3CTAHE KAK MHCTPYMEHT YIIPABJIEHUA
KAYECTBOM OBPA30BAHUA

AsxueBa Yonmonaii ["'anpi0acBHa
npenojaasaTenb, gulumkan 72@mail.ru
OnicKuii TEXHOJIOTUUECKUI YHUBEPCUTET

Annoranusi: CtaTbs IMOCBAIICHA aHAJIU3Y O6p330BaT€J'ILHLIX TEXHOJIOTUH neaarorndcCKux I/IHHOBaI_[I/Iﬁ B
COBPEMEHHOM KI:Ipl"I:BCTaHC KaK KJIHOYEBbIX MHCTPYMCHTOB YIIPABJICHUA KAYECTBOM O6pa30BaHI/IH. PaCCMa’IpI/IBaIOTCH
Ppa3JIMYHbIC MOAXOJAbI U METOAbI, BHCAPCHUC KOTOPLIX CHOCO6CTBy€T YIAy4YlI€HUIO O6pa30BaTeJ’ILHLIX IMpo1EeCcCcoB,
MOBBIIICHUIO 3(1)(1)6KTI/IBHOCTI/I npenoaaBaHusd U YCBOCHUS 3HaHMi. OCBEIICHBI POJIb MTHHOBAIMOHHBIX TEXHOJIOTUH B
06pa30BaTeJ’[LHOﬁ Cpeac, X BJIMAHNUEC HA PA3BUTHE KPUTHUICCKOI'O MBIJICHU S, TBOPUCCKUX criocoOHoCTEH CTYACHTOB
N COBCPHICHCTBOBAHUEC HG}IaFOFquCKOﬁ TIPpaKTUKH. B cratee Taxke 3aTPOHYTHI BONPOCHI T'OCYTAPCTBEHHOTO
peryarMpoBaHud U MOAACPKKU MHHOBAIITMOHHBIX HHUIIUATHUB B CUCTEME o6pa301aaH1/m KmprmacTaHa, a TAK>XXC BBI3OBHEI,
C KOTOPBIMHU CTAJIKMUBAKOTCS 06pa301aaTenLHHe YUPECKACHUA B MPOLECCE BHEAPECHUA HOBBIX TEXHOJIOTHH.

KnwueBble cjioBa: FJ'[O6EU'[BHHC, O6pa30BaTeJ'lBHHC TEXHOJIOTUU. MOJACPHHU3AINA, IMEAArormkKa, CHUCTeMa
YHpaBJI€CHUA, UHHOBAlIUW, HHTCPAKTUBHAA.

Kupumyy. bunuM O6epyyHYH camaThiH jKOTOpYJIaTyy — KbIPrbl3 OMIUM Oepyy TapMmarbiH
MOJICPHHU3AIUSUIOOOTY 3H MaaHWIYy MWIIETTepAuH Oupu. AS3BIPKBl T€IaroruKagarsl
MeAaroruka — 4eOepUMIMKTUH 3H MaaHWIYy KpUTepuiin — OwinM Oepyy MeKeMeJIepuHUH
OKYYyUyJIapbIHBIH JKY3 ITalbI3/IBIK OKYY KOPCOTKYUTOPYH/IO JKaHa OMIIMM JICHIIAIIMH/Ie OaliKanraH
MYTaJIMM/JIMH WIIMHUH HATBIKANYylIyry OOyl caHaJlraHIbIKTaH, MpeameTrke Oonron Oupnei
KBI3BITYY, MyTaJTUMINH KECUTIKOMITYK YeOepUmIuruae — 6apasik Oangapra 06 TOHYO HATHIKATYY
OmMM OepreHNT MCHEH OalIaHBIIITYY.
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MyranumanH KeCUIIKeMnyry — keOyHYe OKyyHY KaajabaraH, >KeHJIeMCY3 JIell ICENTEeNreH
OKYy4yJIap/IblH >KaKIIbl HAThII>KalapblHaH a4blK KOPYHOT.

MpbiHaail HaThlikara >keTyyZle OuiIuMM Oepyylery camaTTbl OallKapyyHYH HErM3M —
OKYMYYHVH YCYIO0APbIH, OUIUM Oepyy mMexHON02UANApbiH OKYY TPOLIECCHHE KHPTU3YYre OTYY
6oyn cananat. byn no3unusagan anrasga « MeTomonorusy xKana «OHIuM 0epyy TEXHOIOTHICHD)
TYLIYHYKTOPYH ajia TypraH OOJICOK, METOMOJIOTHS — OeNnrmwiyy OMp akaJeMUSUIBIK MpPeAMETTH
OKYTYYHYH YJTYCYH H3HJI064Y MeAaroruKalblK WM [2] 60J1c0, OKyTYYHYH METOJUKACHI — Oy
MYTaJIUMJIEP/IMH JKaHa OKYyuyJap/JblH HIITE® BbIKMalapbl, aHbIH jKapJaMbl MEHEH OWJINMAH,
OMITMYTUKTH JKaHa KOHAYMIOpAY ©3A6IITYPYYre JKEeTUIIMIIM, OKYyydyJapJblH JYHHe
TAaaHbIMBIHBIH ~KaJbIITAHBIIIBL, JKOHAOMAOPYHYH ecymy. A, «METOJOJOIMs» TYLWIYHYTY
OKYTYYHYH >kaHa TapOUSUIOOHYH BIKMaJapblHbIH, Kapa)KaTTapblHbIH JKaHa LIapTTapbIHBIH
KOMILICKCUH KOJIJIOHYY MeXaHH3MH. [4]

Orepae METOAA0p MyTraJuMAMH cabakTarbl HII-apakeTHH, SMHEHU JKaHa KaHJail
BIPAATTYYJIyKTa, KaHAal KypajaapAbl KOJIJOHYY, KaHJall MMWJIAETTEPAM 4YeuyY KEpPEeKTUIHH,
MaTepuaJibl CHUHTE3JCIITUPYYHY KaHTUI YIOIITYpyyHy Oenrwmiece, a Owium Oepyy
TEXHOJIOTHSCHIH/IA 3PEXKE KaTaphl, OKYydylIapAblH OMJIUM, OUITUYTUKTEPU MYHO3/16J16T.

Mertonnop — keHem Oepyydy MyHe3re 33 00jlyy MEHEH MYrajuM Y4YYH METOJUKAaJbIK
KOJIJOHMOJIOPAYH KEHEIITEPUH a3/AbIp-KeNTyp aTKapyyra YKYKTyy, al 3MH TEXHOJOIHsuIap
OKyyuyJlap Y4yH MII-apakeTTepAuH OeITrMiIyy bIpaaTTyyIyryH jKaHa MYTaJUMIWH KOHTPOJI00
UII-apaKeTTepuH OenruiaenT. AHJaH 4YeTTee OKYyy IpOLECCHHUH OYTYHAYryH Oysar, Oy
IUTAHAIITHIPBUITAH HAThIKara >KeTUIIYYTe TOCKOOJ O0IyIly MYMKYH.

OkyTyydy TEXHOJOTHUSHBIH KONTOreH aHbIKTaManapel ©Oap, MaceineH, Ilepman
KoncrantunoBuu CeneBko Oenrunerenieil, «Turuia ke Oyl Jgapaxkaga eHIYPYLIKe
KOHJIOMIYYJIYKTYH TOMOHKY KpuTepuiliepu Oaca OenruieHeT, MbIHJIAl KpuTepHiliepre
CKOHLENTYaNJBIK»,  «CUCTEMAIYYIyK»,  «OalllKapyyuylyK»,  «HaTBIDKAIYylyK»  KaHa
"kalTanaHyy4yiayk" Kuper. [6]

Koanonyaran MeToa: WIMMUN-TEOPHSIIBIK

Tankyy :kaHa HaTbliika. A3bIpkbl Yyuypra Keipreizcranga Ownum  Oepyy —
TEXHOJIOTUSAAarbl, YKOHOMHUKAIArbl jKaHa COLMAABIK-MaJaHUil ueipenery Te3 e3repyylepre
OailaHbILITYY, OMIIUM Oepyy TapMarbl KbIHBIHUBLIBIKTApra )KaHa MyKTaXAbIKTapra TyI 0oyya.
VYmyra OGaitnansiuryy XOXnopmo, koiuiemkaepae >kaHa OpTO MEKTENTEpAE OKYTYY, OKYYy
MPOLECCUHUH aKTyalyyJIyTyH aHa HaThIKaIyyJyryH CakTOO YYyH JaiibiMa >KaHbUIaHYYHY
TaJlan Kbljar.

Bunum Gepyy — koomy, *aHa KOOMJIOTY OYT cdepanapasl 6HYKTYPYYAe® HETH3TH POy
OWHOTOHJYKTaH, Oamika eikenepaeryaeil Keiprelsctanna na calrTyy OKYTYy bIKMajlapbIHAaH
3aMaHOaIl kaHa MHTEPAaKTUB/YY bIKMajapra eTyy Oaiikanyyna. Byn cTyaeHTTepu skaHa MEKTell
OKYYyUyJIapbIHBIH CBIHYBUI OF KYTYPTYYCY, YbIrapMayublIBIK )KaHa KbI3MATTAIYy KOHAOMAYYIYTY
Oapran cailblH MaaHWIYy OOJIyNn ’KaTKaH Iio0ajjalikaH AYWHOHYH YaKbIPBIKTapbhlHA Aasip00
3apBULABITBl MEHEH IIapTTaTyy/aa.

bunum OepyyHyH OapIplKk TapMmakTapblHAAa 3aMaHOanm OKYTyy METOAAO0pY 3aMaHOan
TEXHOJOTHSUIBIK  JKaHa TMEeJAarorMKajblK TEHICHIMsUIapra bUIANBIK  THIHBIMCBI3 ~ ©HYTYTI,
JKaHBLIaHBII Typyycy 3apbul. Omon 311e yuypaa CTyAEHTTEp YUYH J1a, MEKTEN OKYy4dyJaphl YIYH
Jla JKEMUILNTYY OKYy HII-apakeTTepH YUYYH LIAPTTapAbl TY3YYHY KaMTHITaH aKTHUBAYY OKYTYY
CO3CY3 KEpeK: TONTYK J0JI000pJIOp, AUCKYCCUSIIAp, POJIIYK OIOHAAp, Mpe3eHTAIsuIap jKaHa
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UIITUH Oamika (opMallapblH TEPEHUPIIK TYIIYHYYT® KaHa TYIIYHYYre »KapaaM Oeper. sKaHbl
MaTepHall JkaHa MaaJlbIMar ayy.

buznun oro0y3ua, Oya OKyTyy IpoOLEcCH — CTyJIEHTTepre OuiauMm Oepyy TapMarblHIarsl
3aMaHOaIl TajanTapra MMrmIMKTYY bIHTaiIanryyra skapiaMm 0epreH Keureiyy aHa 101000payK
OKYTYY CBIIKTYY MHHOBAIIMSJIBIK )KaHa HHTEPAKTUBYY OKYTYY BIKMaJlapbIHa ©3re4e KeHYJI Oypyy
3apbUIBITBIH IAPTTAMT.

Bupok, sn apansik yrompap 2018-2019 >xemmapsl Keipreiscrangarsl OwimMm  6epyy
cucTeMachl KbIHPOOTo JKaKbIHAM Kajl bl el KOHI'YpOO Karblll YbITbIIIKaH, ajl yuypaa esnkeae 100
JKaKbIH OKYY Jaijgapbl pEMOHTKO MyKTaXk OOJyILIyIl, cUCTeMaHbl pedopmanoo OoroHYa ce3 Aa
605100roH. BUpPOK aKkbIPKbI TOPT *Kblj1a OMINM Oepyy TapMarblH KapaKbLI0O 3CEJIEI OCYII, a3bIPKbI
ydypAa W9K{ JIyH TPOAYKIHS 5 maibI3gaH amat, Oya J33piauk 65-70 mwniuapa coMay Ty3eT.
bumum 6epyy TapmarbsiHa 2020-KbUT6I 00JTYHTOH Kapakat 36 MuLIuap,1 com 60aroH 6oco, 2021-
*bUThl 40 MuyuHapa comuoH amthl, 2022-xbpiiaaH Tapta Oyl KOPCOTKYY KECKHH JKOTOpYIIall,
OenyHreH Kapaxar 63 muumapn coMmioH amkad, 2023-kputbl OunuM Oepyy TapmarbsiHa 76
MUJIApJ Kapaxar xyMminanca, 2024-xpuibl 66 MUILIHAp COMION KapKblIaHbl. [5]

bunum Oepyy canaTaHblH Hauapjan KETHIIWHUH CeOENTEepUHUH OUpH MyTaIuMAECpPAUH
MaKaMbIHbIH TOMOHJON KEeTHILIH, MbIHAAH yJlaM 3H alraykbl KajaM alJIbIK MasHaChIHBbIH
KOropynaryy 00y, SMrek akbIChIHbIH 80 maibI3ra KeTepyIreH/1eH KUHKUH, OKYTYyydyJapIblH
KETULICU3IUTH TepT 3cere KbickapAsl. Omonaoi ©Oosico aa, buwium Oepyy ’kaHa MMM
MUHHUCTPJIUTH OUIMM OepyyHYH camaThl KeOyHece MyTraauMJICpIUH KBaTU(UKAILMACBIHAH Ke3
KapaH/Ibl J1eII ICENTENUT.

Keipreiscranna JlyitHeayk OaHKTBIH Kap KbUIBIK Kosigoocy MeHeH “‘Kenedek ydayH Oumum”™
no1000pyHyH ankarbiHaa 40 MuHael Myraaum kaHa bunum Gepyy *aHa WIMM MUHUCTPIUTU
pecny6nukanarel 1200 munottyk MexrenteH 39 410 Mmyranuman oKyTyJIraHabIrbl )kaHa 20 MuHre
YKaKbIH MYTaJIUM JasipJaibllIbl KEPEK SKEHIUTH MaallbIM/IaHaT.

VYuypaa obmycrap 6010HYa AasgpAairad MyraluMICpAUH CaHbl TOMOHOIYYe:

- «CaHapunTuk cabaTTyysIyk» - peciyonauka 6oroHua 22 540 myranum;

“lHHOBalMSUIBIK TEJaroTUKaIbIK TEeXHOJorusap” — pecnydnuka OoroHua 5390
OarTanrely KJIacCTbIH MyTaJIUMU;

- «lVIHHOBaIMSUIBIK TEJarorukaiblk TexHojorusuiap xaHa STEM Owunum OepyyHYH
HETU3JIepu» - peciyonrka 0oton4da 5760 myranuMm (MaTemMaTHKa, XUMUS, PU3UKa, OMOJIOTHS KaHa
reorpadus);

- “Ty3etyyuy oKkyy” — pecnyOuinka 60roH4a 5720 Gamtanrsld KJIACCThIH MyTaIUMHU.

Bapnpix nporpammanap 60roHYa OKyTyy rHOpuI GopMaThiHIa - OHJIANH, odduaiiH, 6.a.
peaniyy pexuMae KYpPryszyneT. MyranuMIepAuH MpakTHKAJIBIK TallIbipMaiapabl aTKapyycy
YUYYH 3 aJIJIbIHYA UIITee J1a Kapairas. [1]

Axpipks! xpuIapsl Keipreizcranga UKT 6unum Gepyy nporieccuHe akTUBAYY KUPTH3HITUI
kKarar. Mekrtenrep aHa YHHUBEPCUTETTEP MYJIbTUMEAMSUIBIK Kypaugapibl, UHTEPAKTUBIYY
JIocKalap/bl jKaHa OHJIAWH KypcTapibl KOJJOHO OamTamThl. Ara «OIEKTPOHIYK MEKTEeI»
nmporpaMmachkl OMJIMM OepyYyHY CaHapUNTEIUTHPYYHYH >KapKbIH MHUCAIbl OOJIyH CaHajbII, aj
O6mnM Oepyy pecypcTapbiHa )KETKIIIUKTYYIJIYKTY KaKIIBIPTYyTa jkaHa OuiinuM OepyYHYH canaThiH
KOTrOpyJaryyra 6arsITTajlraH.

WHTepHeTKe KUpYY OMIIMM Oepyy TEeXHOJOTHSUIAPbIH MILIKE alIbIPYYHYH MaaHWIIYY LIapThl
Oomyn Kamabl. AKBIPDKBI OKbUIZAphl ©KMOT JKaHa »dJ apajiblKk YIOMIAp KOMMYHHUKAIUS
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MHQPACTPYKTYPAChIH JKaKIIBIPTYy OOIOHYA uapanapiabl Kepyl, KeOypeek CTyAeHTTepre *aHa
MyTrajluM/iepre OHJIaliH pecypcTap/ibl kaHa IaTdopmanapasl KOJIJOHYyra MyYMKYHAYK Oepau.

Aanamzanlyy jkaHa TEXHOJIOTHUSHBIH T€3 OHYIYN jKaTKaH MapTbiHAa KbIprelzcTaHabIH
OunmuM Oepyy crcTeMachl OKYTyYHYH MHHOBALMSUIBIK BIKMAJIAPbIH KUPTU3YY 3apbUIIBITBIHA TYII
O6onmyyma. bBym wMeromgmop OumnmM OepyyHYH camaTbhlH >KOTOpYJaTyyra, MaTepualigapibl
©3/I6IITYPYYCYH JKaKIIBIPTYyTa jkaHa CTYJIEHTTEPAU 3aMaHOar dMreK phIHOTYHYH TajarTapblHa
JasipA0Oro OarsITTanyyaa.

ByryHky kynme Ounum Oepyy TapMmarbiHIa 3amMaHOan MaajbIMaTThIK TEXHOJOTHsUIAP.bI
KOJIZIOHYYHYH OUp Hede OarbITTapbiH 061y KOPCOTCOK OOJIOT:

1.OkyTyy mnpoLEecCHMH ©pKYHIOTYY4y aHa aHblH CanaThblH jKaHa HaTbIDKaIyyJlyryH
KOrOpyJIaTyydy OKyy Kypajbl KaTapbl MaajbIMaTThIK TEXHOJIOIHsIIAP/bl KOJIAOHYY;

2.MaanpIMaTTBIK TEXHOJIOTHSIIAPABI OKYy Kypalbl KaTapbl KOJAOHYY, ©3YH JKaHa
YBIH/ABIKTHI OMITYY;

3.MaanpIMaTTBIK TEXHOJIOTHSIIAPABl OKYYYyHYH UBbITapMadbUl ©OHYKTYPYY KapakaTbl
KaTapsel NaigaaHyy;

4.bamikapyy, KOppEKUUSIO0, TECTUPJIO® KaHAa IICUXOAMArHOCTUKA IPOLECCTEPUH
aBTOMATTALITHIPYYHYH HETM3TH Kapa)kaThbl KaTapbl MAaaJIbIMATThIK TEXHOJIOTUSIIAP bl KOJIJIOHYY;

5. IlenarorukanbIK TaKpbliiOaHbl, YCYJIIyK jKaHa OKYYy aJa0usATTapblH 6TKOpYI Oepyy *KaHa
aJlyy MakcaTbIH/Ia MaaJbIMaTThIK TEXHOJOTHSUIAP/IbIH Kapa)KaTTapblH KOJJAOHYYyra Heru3/einreH
GaiiaHbILITap/bl YIOLITYPYY;

6. 3amaH0Oan MaadbIMATTHIK TEXHOJOTHIIAP CUCTEMACHIH KOJIOHYYHYH HETH3UH/IE OMIINM
0epyYy MEKEMECHH jKaHa OKYY IPOLECCHH OalKkapyyHy HHTEHCU(PUKAIUSIIOO XKaHa OpPKYHIOTYY.

bumum Oepyy ueilipecynne IT-texHonorusiap OUIOHAOW 3J€ JJIEKTPOHAYK OKYY
KATENTEPHH KAMTBIIIBI MYMKYH, ajap TCOPUSIIBIK XKaHa WIMMHUN-TPAKTUKAIBIK MaTepHuasiap,
TamnmelpManap, TPEHUHIZIEp, TEKCT, rpaduka ChIAKTYY aTailblH MporpaMMallap/blH >Kaplambl
MEHEH Ty3YJyydy OMIMMIM e3[elITypyYy camaTblH KOHTPOJA00 jkKaHa 0aanoo. cyperTrep,
OLLIOHJION 3J1€ MYJIbTUMEIUSUIIBIK BUIEO0 JKaHa YH 3¢ dexTTepu 00y caHamar.

Myranum Myrajiumre JUAaKTHKaIbIK, METOJUKAIBIK jKaHa MCUXOJIOTHSJIBIK Macelenepan
yeuyyre xapJam OepeT, aHTKEHM 3JIEKTPOHJIYK KHUTEI IEeJarorro OKyy MaTepuaiblH €3repTyy
3apbUIIBITBIH YUPOTYYHYH UHKEMYY KapaskaThl OOIYyT caHaar.

DJEeKTPOHIYK OKYyy KHUTEOMH KOJJIOHYY CTYACHTTEpre JIEKIUsUIap jKaHa MpPaKTUKAJIBIK
KOHYTYYJIOp MEHEH KaTap jKaHbl IpeIMETTep OOFOHYA MYTAIMM/IMH JKETEKYHIIUTH aCTHIHIA TOITYK
IMEC OKYY KypaJibl KaTapbl OEpHIITeH IEKTPOHAYK MaTepHallibl, OILIOH 10N 3J1e KOHCYJIbTaHTThIH
KapAaM4bIChl KaTapbl 63 aJlJIbIHYa YHPOHYYT® MYMKYHIYK OeperT.

KpliibIHTBIK. JKbpIABIHTBIKTAN — aifiTkaHga, 3amaHOan OwiuMm  Oepyy HpoleccuHe
MaaJibIMaTTBIK TEXHOJIOTUSIIAP/Ibl KUPIU3YYHYH OH KaHa Tepc kakTapbl Oap SKeHUH Oenrmieit
KETYY Kepek. MaanbIMaTThIK TEXHOJIOTUSIIAPAbIH OH XKaKTaphl:

Bbyn, OupwHUYMIEH, CTYIEHTTHH OKyy TMPOIECCHH JKCHWIIETYY, CTYIACHTTEPINH
MHTEJUIEKTYaJIBIK MYMKYHUYYJIYKTOPYH YBIHJIOO JKaHa, ajnOerTe, OMiamM Oepyy CHCTEeMachIHBIH
Oapapik OacKblTapbIHIA OUIMM OEpYYHYH camaThlH KOropyjaryy.

3amaHOanm OKyTyy METOAJIOPY KOIl KBIpAyy, Taraal TeJarorukaiblk KOpYHYII
OONTOHAYKTAaH, MYTAIUM OKYYyYYHYH OKYY-METOJUKANIbIK, peajjlyy TEeOpHsJIbIK KaHa
NPAaKTUKAJIBIK aKbUI-3C MITMHUH Ma3MyHYH JKaHa BIKMaJapbIHBIH KOMIUIEKCHH ©3I6IITYPYYCYH
KaMChI3 KbITyy MEHEH aHbIH IPAKTUKAJIBIK KaHa TaaHbIN-OMITYY HII-apaKeTHH YIOITYpyy O0I0HYa
MaKcaTTyy apakeTTepANH CUCTEMAChIH UIITEI YbIraT.
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MaanbsIMaTTBIK TEXHOJOTUSUIAD CTYAEHTTH W3WIAO6UYYHYH alaslblHa KOOI, W3WJIJICHMII
KaTKaH MacCeJICHUH MaHbI3bIH TEpeH TYLIYHyyre MaxOypsalT. Ap KaHIal MaanbIMar
OyJaKTapblH U3MJI/166 JKaHa Taj100 MEHEH CTYACHTTEp MEHU MEHEH Oupre MakcaTrTap/ibl KOIOyHY,
KYTYJIT'OH HATBIMKaHbI IUIAHJAIITEIPYYHY ’KaHa 3H HETU3TMCU KOTHUTUBIUK KOMIOWly YeUYYHYH
MYMKYH OOJITOH OJIIOPYH CYHYIITaraH/ibl YHpeHYILOT.

MaanbIMaTTBIK TEXHOJOTHSUIAPABIH JKapAaMbl MEHEH OMp TraHa IpeaMeT OOIOHYA H3/106
UIITEPUH SMEC, TECTUPIIOO KaHa OKYTYY KOHYTYYJIOpPYH Ja yoomTypyyra 6o1ot. Komnbrorepan
KOJIJOHYY MEHEH TeCTTEpJUH ap KaHJal Typiepy Te3AMK MEHEH OKYTYy MpaKTUKAChIHbIH OHp
OenyryHe ainmanyyna. [lpe3eHranuss Mmara cemMuHap cabakTapblHAA JIEKIMsUIApAbl OKe
CTYACHTTEPAMH JOKJIaJapblH WILTFOCTPALUAIOOr0 MyMKYHIYK Oeper.

JKoropky KeCUNKeHIYKKe jKaHa ©3 ajIbIH4a HETU3/IEITeH XKaHa HaThIDKAIyy 4YeUuMAEepau
KaObUT ajyy J>KOHIOMYHO JKETYY a3bIpKbl ydypAa MAaalbIMATTBIK JKaHa KOMITBIOTEPIUK
TEXHOJIOTUSUIAP/IBIH BIKMAJAphIH YHPOHOOH Typynm MyMKYH sMmec. buimMm Oepyy mpormeccunie
MaaJIbIMATTBhIK TEXHOJIOTHUSJIAP/bl AKTUBIYY KOJJOHYY OKyyra OOJITOH KbI3BITYyHY JKaHa
MOTHUBALIMSIHBL ~ JKOTOpyJlaTyyra >kapAaMm  Oepun, KeJIeueKTerd aJucTh ©3  aJlblH4a
UIIMEPAYYJIYKK® kKaHa 3 aj/iblH4a OMJIMM aJlyyra >KaKIlbl 1aspaoo 00y caHaiar.

MaansIMaTThl TY3YYHYH, CaKTOOHYH, MIITEN YBITYYHYH aHa KepeKTeeuyre OepyyHYH
HaThIDKaIyy JKOJNJOPYH KaMChl3 KbUIyyra MYMKYHAYK OepreH 3amaHOan MaajabIMaTThIK
TEXHOJIOTUSJIap KOOMIYK OHYTYYHYH Oap/blK ueiipesaepyHae NpoLecCTH Te31eTYYHYH KyOaTTyy
Kypaibl Oonyn cananat. [emek, amap XXOXKnyH okyy mpolieccuHe KHpPHUIIM MEHEH OKYYHYH
WHJVBHIyJI1yyJIyT'YH KOTopyJaTar, OKyy IpOLECCUHIE 63 AJIIbIHYA UIITOOHYH POJIYH KY4OTeT,
KEJICUEKTETH KECUNITUK UIIMEPAYYJIYKTY OMPUKTHPYYT® *kKapJam OepeT, 03 ajiiblHYa OUIUM anyy
KOHJYMJOPYH KaJbIIITaH/bIPAT.

JKaHbl MaaJIbIMaTTBIK TEXHOJIOTHUSJIAP CTYICHTTEpPre Ull-4yapaiap/bl yIOWTYpyy NpeaAMETH
00I0HYa 3apbli1 OOJITOH OKYTYYHY KaMChI3 KbUIBII, IPEAMETTH OYTYHIOH OUITyyre, aHbIH alipbiM
TeMaJlapbIHbIH ’aHa TaaHBIM-OMITYY apaKeTTEPUHUH 63 aJIbIHYAJIBITbIHA KBI3BITYYCYH OMIOTYII;
aHbIlH TYPMYWITYK ©3 QIIbIHYAJBIIBIH ap TapanTyy ©HYKTYPYYr'®, AaHbIH TypMYIUTYK
TaXXPBIHOACKIH OalibITYyTa CaJbIM KOILIYII, aHBIH TYPMYIITYK MO3UIMACHIHBIH 63 aJIIbIHYAJIBITBIH
KaJbInTasasipar. [3]

OKyTyyHYH HWHHOBAIMSUIBIK BIKMaJlapbl MaTepuaibl TEPEeHUPIIK TYLIYHYYre >KaHa
OKYyy4yJapJblH KPUTHKAJIBIK OW KYT'YPTYYCYH OHYKTYpyYre e0esre Ty3eT. by anmapra a3plpKbl
3aMaH/IbIH YaKbIPBIKTAPbIHA ’KaHA 3MIE€K PBIHOTYHYH TajalTapblHA KAKIIBIPAAK AAspIaHyyTa,
OKYyYy IPOLECCUH OKYydyJapJblH XEKE€ MYKTa)KIbIKTapblHA BbUIAWBIKTAIITBIPYYra MYMKYHIYK
OepuIl, *aKIlbl HaTBIIDKaIapra >KeTyyre kapaam Oeper.

Herusru keiireiinepayH Oupu — MyraluMIepAWH WHHOBALMSUIBIK BIKMaJapibl HIIKe
KUPIU3YYre JasplAbITbIHBIH XKOKTYTYy. Kenreren MmyraluMaepInH OKyTYyHYH JKaHbl bIKMaJlapblH
KOJIJJOHYY YUYH 3apbll OOJITOH 'KOHIOMIepY KaHa OUITMMIEPH KOK.

bunum Gepyy cucremachiHia Mypaarbiaid 3j1e OKyTYYHYH CaITTYY bIKMallapbl YCTOMAYK
KbUTyy/1a, OyJ1 KaHbl bIKMaJIap/bl )kaHa TEXHOJIOTHsIIapIbl KHPTU3YYre TOCKOOJ 0oyya.

Omentun, OwiuM Oepyy TEXHOJOTHAJApbl JKaHa MYTJIUMIUH I€1aroruKajIbIK
WHHOBAIMSIapbl IE€JarOTMKANbIK  MaceJelepAr dYeuyyre OarbITTaliraH MyTaJluMAWH —HII-
apaKkeTTepUHUH bIPAaTTyy, 63 apa OailIaHbIIIIKaH CUCTEMAChl SKEHAUTUH OeNTUiIel KeTyy 3apbLl.

AHZBIKTaH, ajapAbl HIIKE Aallblpyy MYyTaJuMIEpId AasploOHYy, HHPPACTPYKTYpaHBI
OHYKTYPYYHY JKaHa 3JI apajblK YIOMJAp MEHEH KbI3MATTallyyHy KaMTbIraH KOMIUIEKCTYY
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MaMWJICHHU Tajlall KblaaT. byl skaraail — »KOropKy camaTTarbl OMJIMMIU KaMChl3 KbUIYYHYH >KaHa
CTYJEHTTepAH 3aMaHOaI KOOM/IyH TaJanTapblHa JasipJJOOHYH OUpIeH-OUp KOIy.
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MATEMATHUKA

VIIKS17

CUHI'YJIAPABIK KO3I'OJIT'OH CBI3BIKTYY OMEC JN®PEPEHIIUAJIABIK
TEHAEMEJIEP CUCTEMACBIHBIH HEYUMHWHHNH ACUMIITOTUKACBHI

AWTMaapak KbI3bl Y PKysl, MAaruicTpaHT,
Konpomosa AliHypa, MarucTpaHT,
O MaMJIEKETTHK YHUBEPCUTETH,
urkuya usenoval?7@gmail.com

AnHoTanusl. byn )KyMyITa CHHTYJISIpABIK KO3TOJITOH CHI3BIKTYY AU QEpPeHINAIIBIK TEHIeMe KapajraH.
TypyKTyyityK mIapThl alMalKaH y4ypJarsl TeHJIeMelIepIu U3nIIee OOIHYA )KYPIy3YJIreH dMIeKTepAerd JIeHI3I
CBI3BIKTBIH OyTaKTaphl jKalllaraH y4dypJapJblH ©3reuesyry Ka3bullaH. AIlyy YeKUTHHHH ©3TeueslyT'yHe jkapalia
U3UIII86JIep XKYPry3ynepy Oepwired. YeKTyy TapTUITETH allyy YeKUTTepH Kapanar.

AYKBIY CO3/10P: TEHJEMe, YSKTEINII'eH XKaHa YeKTEKIOereH aiiMaK, OallTanKpl LIapT, allyy YeKUTH, JSHIIDIT
CBI3BIK, Y€UNM, AaCHMIITOTHKAJIBIK Oaa.

ACHUMIITOTUKA PEIIEHHUS CUCTEMBI HEJIMHEHHBIX
JTIA®DOEPEHIIUAJIBHBIX YPABHEHUM C CUHTYJIIPHBIM BO3BYKJIEHUEM

A¥TMaapak KbI3bl YPKysl, MAarHCTPaHT,
KongomoBa AliHypa, MarucTpaHT,
Ouickuii rocy1TapCTBEHHbBIN YHUBEPCUTET,
urkuya usenoval?7@gmail.com

AuHoTaunusi. B gaHHOil  paboTe  paccMaTpHBaeTCS ~ CHHTYJSIPHO — BO3MYIIEHHOE  JIMHEHHOE
nuddepeHnnansHoe ypaBHeHHE. PacCMOTpEHbI Cllydan CYIECTBOBAaHHS BeTBEH (IepeceveHHil) JTUHUM YPOBHS B
paboTax Mo UCCIIEIOBAHUIO YPABHEHUH C U3MEHSIOIINMCS YCIOBHEM YCTOWYNBOCTH. [IpUBEICHO, YTO HCCIIEI0 BAHUS
MMPOBOAATCA B 3aBUCUMOCTH OT XapaKTECPHUCTUK TOYKaA I€pEBaja. PaCCManI/IBaIOTCH TOYKH IEpeBajla ¢ KOHCUHbBIM
MOPSIAKOM.

KiroueBble c10Ba: ypaBHCHHE, OTPAaHUYCHHAs] W HEOTPAHWYEHHAsi 00J1aCTh, HAYAIBHOE YCJIOBUE, TOYKA
nepeBaia, JUHUA YPOBHA, PCHICHUC, aCUMIITOTUYCCKAA OLICHKA.

TemeHaery Macene OepuiICHH:

eX(t,e) = D()x(t, &) + g(t, X(t, £)), ()
X(ty,8)=X(¢), [x°(¢)| = (&), )

S D(t):diag((t+i)r,(t—i)r, re N) [to.Tol _ ecpmm To<To)  tos<t<a

. r . r
apaJbIrbIH A Re(t+i)" <0 , ap <t<Tp Re(t+i) >0 KA

Re(ag i) =0 Im(ag +i)" #0

ajl JMH apajbITBIHAA

6oII0T, £>0- KHYHHE napamerp,

1
0t X(t.e) = 0lon(1(9,02(.9), 90 =0 [t TS o =5l tol+d

+1,)/2,0)

OOJITOH  ayYbIK AP (d>0) , bopbopy ((TO YEKUTHUH/]IC KAaTar, teS.

H, = (tl,tz):uk(tl,tz):Rejﬂk(s)dsso,k:lz ,
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dj(s") B Sf A€ aHAJIUTUKAJIBIK (bYHKHHHHapI[BIH MeﬁKHHHHFH.
X(t,e) =colon(x(t,),%2(4,€)) e Xk (H€) €P(S) (k=12)

OOroHYa U3JEINET.

Ki1aCCbIHAA t

TeMeHKy 1IapTTap aTKapblUICHIH:

I. g(t, x(t,¢)) GbyHKIMSICHI X% Goronua sxumum JapakajiaH TOMeH 00J00TOH KaTtapra
QXKBIPANT.
£=0 Gonron yaypaa (1) TeHaemMeneH Ko3roa00roH TeHAEMEHH anadbl3:

DUR()+ 9. X() =0,

byn renneMennn yeunmu X(t)=0 0onopy kepyHym Typar. Herusru kapanyydy maceie
limx(t,e)=%(t)
&£—0 .

Teopema: | mapt arkapsuiceis, anna (1), (2) maceneHuH to<t<To—d(¢)

JKaJIThI3 YSYMMHU JKAIIalT JKaHa ajl YUYH ”X(t’ 8)| < Ca)(g), mbigaa 0<c- const,
€, 1,<t<T,—a (0O<a-const.),
o(e) =4 ., .
g, Ty—ast<T -6(¢) (0<A<1),

apaJibI'bIHIA

S _ lims (¢) =0
g (8) >0 Y3TYATYKCY3 (PyHKIHS sKaHa 0 (€) .

Hamunnee. (1), (2) macene TOMOHKY16i HHTETPATIBIK TEHAEMEre TeH KY4ITYY O0JIOT:

00110T,
X(t,&) = E(t,t,,£)x° (&) + %j E(t,7,¢)9(z,X(z,&))dz,

1 t 1 T
E(ty ,2) =exp(- [ D(s))ds E(t,7,¢)=exp(— [ D(s))ds

E

MBIHIA fo , €1

NHTerpanaplk TEHAEMEHH yJaajall >KaKbIHAANIYyJIap METOAYHYH >KapJaMbIH]a
ybIrapadbl3, pEKypEeHTTHK (POpMysia TOMOHKY KOPYHYILUTO OOJIOT:
t
1 I Et,z,£)9(0, X" (7, £))dz
0 &
X" (t,e) = E(t,t,, &)X’ (e) , “ 4, xO¢e) =0,

buprHYM kKakbIHIANIYyHY Kapacak,

xY(t,e) = E(t,t,,6)X°(g)  |[X°(£)|=0(¢).

\/ t

1-cype t 3-cyper.| -

=t
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Orepae r=4 6os1co, aHzaa Ho aiimarsl V& OypuTyK 6010T

Ho = (tl’tZ) : uk(tl’tz) = Rej.lk(s)dss 0, k=12 Z[ABD]

(2-cyper).
Drepae r=1 , aHjia Ho = [ABCD] (2-cyper) aiimarsl 60JIOT.
Orepae r=2 , AHJIa Ho = [BCD](B-cypeT) aiiMarel Kapaar.
a>0

CaHbl TOMOHKYY6 TAaHJAJIbIII aJIbIHAT.

u (t,—a,0)>0; u(T,+a,0)>0; Rex(t,—a,0)<0;Rei (T,+a,0)>0(k=12)
X (t.¢)

’ OUpUHYM TEHJEMEHMH OMPHMHYM >KAKbIHAAIIYYCY YYYH | HHTETPAII00 KOJIOPY
TOMOHKY UCKUTTCPAU yAaajlalll TYTAITBIPIraH ChIHBIK ChI3bIK aAJIbIHAT:

(6,0).(t,~2.0).(0-). (1, )

Tuemenyy alimMakTapaH HMHTETPajo0 >KOJIOPY TaHAAJBIN alblHAT >KaHAa aCHMITOTHUKAIIBIK
Oaaioosiop Kyprysynet. UHTerpaiioo »K0oixyH TOMOHIOTY101 aHBIKTaObI3:

1=Ul, = (t:0) (te,0)

, MbIHa 1 y YCKUTTCPHUH TYTAIITBIPraH KCCUHIU 60J'IOT,

|, - ('[01,0) (tlit;:&(tﬂ)

, YEKUTTEP apKbLIyy 6TYYUY ChI3BIK ( K UHPUCUHUH 061YTY)

_ (t ,t*)
|3 ( 1'"2) xana ('[1,'[2) YeKUTTEPUH TyTalThlpaT. byn sxepre (tl’tz) €K 6onco, 1
(t1’t2 = ¢(t1)) .
Y‘IYH 60J'IF OH XaJIT'bI3 T'aHA YCKUT KallauT.
Xgl) (t’ & ) l, 1
YIYH UHTETPAII00  KOIY KOJyHa CHUMMETPHsUTyy OOJIOT.

=1+, L=t 41t Goncy, mpiaga 71720t upmprer e3repmenep.

v o . P i
t+i=pe™ r+i=pe , OONTOH ydypla yrom (0-1) YeKUTHHEH Oamramar. AHIa

A (t)=p{ (cosrg, +isinrg,); (t+i)™ = p ™ (cosf + D¢, +isin(r +Dp,);

[A(9ds= Aty "~ 21 "] k=12,

to

(t,t,) e H I, (t.t5,£)%2(£)| = O(e) (k=1.2).

0 GoncyH, aHAA
BupuHYn jKaKbIHAAITYY

ljE(t,r,e)g(r,x(o’(f,g))df

xP(t,e) = E(t,t,, £)x°(e) , €4,  xOt,£)=0,

KOPYHYIIYHAO OOJyN, Y4YYH TOMOHKY/OH 0aaaoo ajabIHAT:

‘X(l) (t,g)‘ =0(&) + O(e)exp[%ul(tl,tz)} + O(a)o (5))
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©) g, t,<t<T,-96,1>06 >0-const;
w(g) =

g, T,-0<t<T,-¢",0<y<1l
MBIHAA

PekyppeHTTHK (opMyJlaHbIH HETM3WHJE KalraH >KaKblHIAIIyyJapIsl anyyra OoJoT,
TOMOHKY/161i 6aa00 aibIHAT:

‘xl((”) (t,g)‘ < can(e)

MBIHIA an(e)=w(e)l+ e +...+g(n_1)p°l po=1-p; O< p<1.

&, (t,t,)eHy, u(t,t,)<-a(0<a-const);

YE=N () <—e” (0< 4 <1)

Hx(”) t,e) - x™ D, g)H < () g (2, 9

(3) xarap *xplitHaTYy4y 0OJIOT:

Ca)(g)+ Ca)(g)qo + Ca)(g)qi +.o.t Ca)(g)q:_l + o

=ce®, P, =1-p0<p<L ¢ 0-const.

MBIH/IA %

to,To— 5(5)]

By.]'[ yuypaa |: ApaJIbII'bIHAA KO3I'OJI'OH MACCJIICHUH YCHYMMHUHHH Kallalllbl

JKaHa aHBIH KO3TONG0roH MaceneHuH deqnmu MereH € —> 0 GonroHmo xaKbIHABITBH KOpCoTYy
HErM3ru Macele KaTapsl Kapasisl.

( ) MaTpPULIACKIHBIH ©3]1YK MaaHUJIEPUHU t ©3TeproH caliblH OCJITMCHH ©3repTCco, aHJa

X (Le)f (X7 (L)

JKapara TypraH/bIrbl ajdbIHAT.
Vaaanam KakbIHIAUIyyJdapabl 0aanooyiop HMHTETpaloo JKOJJOPYH TaHAOO MEHEH

yYAaalallTBIKTapbIHBIH X(BIﬁHaHyYCYH JaJINIII00 TaTaaJlAbIKThI

OaliaHbIIKAH/BITBl AHBIKTAIBI.
JKoropyzaarel e3reueslyKTepAy 3CKe ajlyy MEHEH MaceJICHUH YEUMMUHUH aCUMIITOTHKACHI
Typrysyany.

t, <t<T,—5(c)

(1), (2) macenenun apajbIlbIHAA KANTbI3 YEUMMH JKAIIAWT jKaHa aj

”X(t’ 8)” S Ca)(E), MeigAa 0<c- const,

& t,<t<T,—a(0O<a-const.),
g, T,—ast<T,-d(e) (0<A<l),

S _ limé(s)=0
g (‘9) 20 Y3TYATYKCY3 QYHKIHS JKaHa €0 (€) .

YIYH

w(e) =

0oJI0T,
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TEOPUA U METOAMUKA IMPOPECCUOHAJIBHOI'O OBPA3OBAHUA

VIIKS17
OCIIYPYMIOPIAY OPTO APAJIBIKTAPT'A YYPKOOI'O JASAPAOO YCYJIIAPHI

Amumos /I.M., maructpast
Kasnamuer K. K., nomeHr
Om MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTETH

AnHoTanus. JKeHWI aTIeTHKaHbIH 0apbIK TYPIOPYHYH HYMHEH YypPKOO OHp TOH JKETKWJIMKTYY KOHYTYY.
XKenwn ateTnka 6010HYa MeNACIITEPIE YyPKOOHYH jKaHa dcTad)eTallapIblH TYPJIOpY aIbIHKEI OpPYHIY 93JeHT. Anap
JaiibIMa Kepyy4YY/Iepe YOH KbI3BITYyHY jKaparar jKaHa OIIOoJ ceOenTeH qeHe TapOusHBI IPOonaraHIalOOHYH MBIKTHI
KapaKaTTapbIHBIH Oupy Oonyn caHaiaT. JKeHWN aTieTHUKAJIbIK KOHYTYYJOp aJaMJblH OpPTraHU3MHUHE ap Tapantyy
TAaaCHUpPWH THHTH3eT. AJap KY4Ty, TE3QMKTH, YbLIAMKAIIBIKTBI OHYKTYPYI, MYyHAApAAarbl KbIAMBUILYYIyKTY
JKAKIIBIPTAT, KBIMMBUIIBIK KOHIYMIOPAYH (HABBIKTApIIbIH) KCHUPH aiiamIackiHa 33 00iyyra, SpKTHK CalaTTapibl
TapOusIooro edenere Ty3eT. MblHAall ap Tapantyy (HU3MKaIbIK AAspIbIK ©3reue KUTUTTHK KypakTa Kepek OOJIoT.
XKenun arneTHKaJbIK KOHYTYyJlepay cabakrapJa KEHUpW MaijanaHyy OpraHu3MIOuH —(yHKIMOHAIABIK
MYMKYHYYJIYKTOPYH >KOTOPYJIaThII, )KOTOPKY I )KOHJAOMYH KaMChI3 KbLIAT.

AYKBIY CO3/10P: KEHWI aTJIETHKA, Iaspli00, JKall KypaK,4ypKoo, TYP, KOHYTYYJep, (GH3HUKaJbIK camnarrap,
TE3/IMK, OPTaHU3M, YbIJaMKAMIIBIK, KYYTYYJIYK, HHHITYEKTHK.

METOZABI NIOATOTOBKH NOAPOCTKOB K BEI'Y HA CPEJHUE JTUCTAHIIUU

Amumos /I.M., maructpasr
Knrsnanues K. K., moneHt
Omickuil rocyjapCTBEHHBIM YHUBEPCUTET

AnHoTtanusi. Cpeny BceX BHJOB JIETKOW aTIETHKW €CTh MHOTO JIOCTYIHBIX yHpakHeHwWi ais Oera. B
COPEBHOBaHHMSIX M0 JIETKOW aTJIETHKE BeAyllee MECTO 3aHMMAaIOT BUbI Oera u dcTtadersl. OHM BCerja BBI3BIBAIOT
0O0JIBILION HHTEPEC Y 3pUTESIeH U OATOMY SIBISIOTCS OJHUM M3 JIYUIIHX CPEACTB Mponaran/ibl pu3nuecKkoil KyabTyphl.
Jlerkoarnernyeckue ynpaKHEHUsS! OKa3bIBalOT BCECTOPOHHEE BO3JIEHCTBUE HA OpraHu3M uesioBeka. OHU pa3BUBAIOT
CHITy, OBICTPOTY, BEIHOCIUBOCTD, YIYYIIAIOT IMOJBIKHOCTh B CyCTaBaX, CHOCOOCTBYIOT MPHUOOPETEHHUIO MTUPOKOTO
Kpyra JBHTATEIbHBIX HABBIKOB (HABBHIKOB), BOCHHTAHUIO BOJICBBIX KadecTB. Takas BCECTOPOHHSS (U3HUYecKas
MOJTOTOBKAa OCOOEHHO HeoOXoamMa B IOHOMIECKOM Bo3pacTe. LlIupokoe HCHONb30BaHUE IJIETKOATICTHYECKIX
yOpa)kKHEHHH Ha ypOKaX ITOBBIMIACT (YHKIHOHANBEHBIE BO3MOXKHOCTH OpTaHHM3Ma M OO0ECIIEYHBacT BBICOKYIO
paboTOCTIOCOOHOCTD.

KuiioueBble ci1oBa: Jierkasi aTJIeTHKA, MOATOTOBKA, BO3PacCT, Oer, BUJ CIIOpTa, YNPaKHEHUS, (HU3UIECKHe
Ka4ecTBa, CKOPOCTb, OPTaHU3M, BEIHOCIUBOCTH, CHJIa, THOKOCTb.

Kupuuyy. Yypkoo agaM/IbIH Te3 KbUIBII )KYPYYCYHAOTY TAOMHTbIA bIkMa OOJITOHIyKTaH
KbICKa apajblkka YYpKOOHYH TEXHUKAChblHA YHPOTYY JKEHMJ aTJIETUKaHbIH Oarika
TYPASPYHIOIYA6l bIPAaaTTyyIyKTa KYPry3yJ0eilT. Bupok cHOpTTYK YypKOOHYH TEXHHKAChI
KOHOKOH YYpKOOJOH ©3YHYH 3 (EeKTUBAYYJIYTY MEHEH KEeCKMH TYyp/ae alblpMalaHaT >KaHa
KbIUMBUIAAPABIH TAOMMIBIM SpPKUHIUTHH CAaKTOOHY Tajan KbuiaT. KbIcka apaliblkka 4ypKOOHYH
3aMaHOaI TEeXHUKAChl )KOHYH/® MaIbITyydyJapja Tyypa TYIIYHYKTOPAY KalbIITaHABIPYYIaH
Myp/ia ajapAbl ’KEeHUJ aTJIeTUKaHBIH YIITYJ TYPYHYH ©3reueYKTepy MEHEH TaaHBIIITHIPYY 3apbLi.

MaTepuaiibIK KaHa MeTOAAYK U3HJ1/1600. OCIIYpYM Kypak Oyi1 KypakThl jkail 0aia aer
aTooro s1a 60100iT OMPOK YOH Jen aiTyyra aa spre. byn KypakTbl anubuse eTkeel Kypak Jaer
KoeT. bu3 OamaHbl KaHTUI TapOUsIIOO SKEHAWIM XOHYHI® Kem OWioHoOy3. bu3 amammap
0aapbIOBI3 OUp JIeHE CHIAKTYYO0Y3, 0aaphIObI3 OMp MIIaHeTa 1A JKamaiobI3, MECAl KaTaphbl alTKaH 1A
6u3 6aappIOBI3 OMp KeMe e KETHIT )KaTKaH ajaMap ChIAIKTYyyO0y3, keme Oy3yJica KeMeJIeTH ajaMmaap
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OGaapbl KaOBIp TapTKaH CBIAKTYY, OyJ Kamooio Ja KooMmaory OOdym JKaTKaH Tepc
KOPYHYIITOPOH OaaplbiK amamaap 3bisH TapraT. OmIoOHAyKTaH ap Oup ajam Oajachl KOJyHaH
KEJIMITMHYE KOOMIO TIai/1a ajiblll KEJIYYHYH apKeTuH e 00i1yycy Kepek. MeH KOOMIo Taii/ia ajbIi
KEJYY AUET/Ie OCIypYMAOPAYH 001 YOAKTHICHIH TEKKE KETUPOO6e YUYH CIIOPTTYH KEHUII aTIeTHKA
TYPYHO aHbIH WYMHJE OPTO apalIbIKKa 4ypKoo OOIOHYA MalIbIryyra Oanmapsl TapTKbIM KelleT.
Byn cioptTo ma Gamika criopTTOPION CBHISIKTYY 3JI€ MAIIBITYy IUTaHBI TY3YJIOT, OLIOHION 3J1€ ap
KaHJal TanTap apKblUlyy MalIbITyyJap Kypry3ysiyn 6apat. Byn kypakrapaa CHOPTTYK MalIbITyy
QIIBIH ajla KapajiraH 0a3aiblk TapTHOWHAE XYpry3yner. Takram alTkanma, Oynm Oackberd
KOIUYJIYK ydypa OpTO apayibIKTapra dypkaras atierrepre 15-18 skamr  Kyparbiiaa Oamrraibli,
19-22 »xam KypakTapblHAa asKTaWT. Anberre ap Oup OaJaHBIH JKEKE MYHKYHUYJIYKTOPYHS,
camarTapblHa Jla Kapara ap KaHJgai Ooiyycy MYMKYH. Byl KypakTapaa HErH3rd KOWyIyydy
MaKcarTap:

o 0O0JIOUOKTOTY KOTOPKY YbIHAJIYYIarbl MeJJICHITepre, MallbIryyiapra 0a3aibik
TAsPIILIK KOPYY, BIHTAMITYY apTTapIsl TY3YY;

JIEH-COOJIYTYH OEKeM100;

ap Tapantyy (GU3HKaJIbIK canaTTapblH OHYKTYPYY;

(YHKITMOHAJIBIK, TICUXOJIOTUSUTBIK JKOHAOMIOPYH (TIOTEHITHAIBIH) TY3YY;

KBIMBLT apaKeTTHK KOHIOMIOPYH KOTOpYIIaTyy;

TAaKTUKAHBIH J)KaHA TEXHUKAHBIH HETU3JICPUH TYIIYHIYPYY.-

UNMITYI9KTUK (PU3UKANIBIK CallaThIH KOTOpyJaTyy;
JKoropayna kolynran MakcaTTTap/pl, TOMOHIOKY Kapa)KaTTapAbl KOJIJOHYY MEHEH HIII XKY3YHO

amibIpa anadb3. Anap:

. banaHbIH 01OH, KOM JKBIJI/IBIK MAKCATTYy MalIbITyy IPOIIECCUHE, MEJCIITEPre
OOJITOH KbI3BITYYJIAPbIH TYPYKTYY KaJbIITaHIBIPYY apKbLIYY;
o Ap OGup GanaHbIH XKeKe e3re4e canaTTapblH Kapall, ap KaHaai

HKCTIEPUMEHTAIIBIK YCYIIAp/Ibl, KapaXkaTTapsl KOJIIOHYY apKbUTYyy TYPYKTYY MalIbITyy
(opMachIH TY3YI allyy Kepex.

. Ap KaHJal mapTTarsl: TOKOMI0Ty Kpocc, aJiplpra 4ypKoo, aublk

CTaJMOHJIO, JXKaOBIK MaHeX/ae OJcTaeTalblK, KOIIyMdYa apalibIKTapra 4YypKaryy apKbUIyy
MEINJCIITEPANH ap TYPAYYIYTYH YIOIITYpYyT Oepyy Kepek.

AJI 5MH CITOPTTYK MAIIBITYy 3TaNTapbIHAa TOMOHKYIOH dTanTap 00J0T:

Mawvizyy smabwvinoa (Cnopmmyk Kecunke 6a2bimmoo 2madvinoa):

° MAIlBITYy4yHYH JIEH COOJTYT'YHYH ababl skaHa (pU3MKaJIbIK OHYTYY JSHID3JIH;
° MAaIIBITYYHYH jK€Ke 63reuelIyTyHe apala 1aspAbIIbIHbIH JEeHT I INHIH
YKOTOpYJIallbl;

° porpaMMalbIK TajanTapaa KepceTyJIrOHIoH 16 MallbITyy KYKTOMIOPYHYH
KOJIOMYHYH aTKapbLIbILIbI;

. IIporpaMManapapibiH TEOPUSIIBIK pa3IeiIepHH 6316IITYPYY.

CnoptTyk 4eOepUunINIuH jkapaTyy 3Ta0bIHA:

. MAaIBITYyHYH (PU3UKAIbIK OHYTYY JKaHa (QyHKIIMOHAIBIK a0a bIHBIH JAEHIIAIIN;
. JaspJIbIKTap/IbIH XKEKE IUIAaHBIH/IA KOPCOTYJIIOH MAIlbITyyuy KaHa MEJIICIITUK
KYKTOMIOPYHYH KOJIOMYHYH CIOPTUY TapaObIHaH aTKapbUIBIIILI;

o CHOPTTYK-TEXHUKAJIBIK KOPCOTKYUTOPIYH JUHAMUKACHI (6CYYCY);

o eJIKe0y3ery MeeTepie KaTbIyy4YyIapblHbIH KbIHBIHTBIKTAPHI.

Bbawmanker  0aapovix smabduvl
barmranksl gaspabik 3Ta0bIHA KBl OWIMM OepyYydy MEKTENTEepACH CIIOPT MEHEH MAIIBITYyHY
Kaayaranjap asa ’a3yy JKy3YH/I© Bpau-TieIMaTpAbIH YpyKcaThl 0ap OKyydysap KaObLUT abIHaT.
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bamrankel qaspaslk 3Ta0OblHAA TaHJAN alraH CHOPTTYH TYPYHYH HETH3TM TE€XHUKaJapblHA 33
Oomyyra >kaHa ap Tapantyy (QU3MKaJIbIK AaspAbIKTapra OarbITTairaH J€HE MaJaHUATHI-JCH
COOJIYKTY YbIHJI004Y YKaHa TApOUAJIBIK UILTEP UILIKE ambipbuiaT. OIIOHI0M 3J1e aTaiiblH CIIOPTTYK
OarpiTKa TaHJI00 >XaHAa KOHTPOJIIYK HOPMAaTHBAEPAM aTKapyyjiapbl TEKIIEPWIUI, MAILIBITYY
9TabbiHA (aTalblH CIOPTTYK AJAMCTEINTHPYY 3TaObl) jKa3zyy >KYpry3yseT. MambIryy 3TaObIHBIH
rpymnnaiapbiHa OamTanksl JaspabIKTa 2-3 5KbUT JaspABIKTAH OTKOH XKalll )KeHHUJT aTJIETUKTEp JKaHa
CHOPTTYH Oalka TYpJAepYHOH Xalll CIIPTYyJiap KaThIIIa aJbIIaT.

Cnopmmyk uebepuunueun uwiKe auiblpyy epynnaiapobina

XKaunmel jxaHa aTallblH TEXHUKAJBIK JAspAbIKTBIH HOPMAaTUBAMK TaJalTapblH aTKapyydy
OpPTO apalblKKa 4YypKoouyJjap >kaHa CIOPTTYK pe3yJbTarTapbl OOIOHYAa KaObL1 ajbIHAT.
MenunuHanslk TEKIIEPYYIOpAYH, KOHTPOJAYK HOPMAaTHUBIEPAM aTKapyy KepCeTKYYTepYyHYH
JKaHa CE30HJOTY 3H aKLIbl CHOPTTYK PE3YyJbTaTTapblHbIH MaajbIMaTTapbl CIOPTUYHYH XEKe
KapTacblHa TYLIYPYJIOT.

Ileoazocukanvix JHcana MeOUYUHANbIK KO3OMOTIO06HY VIOULMYPYY JHCAHA OMKOPYY;

Opto apanblkka 4yypKOOUyJiap Y4yH >KbUl OOIOHYA jKaHa MaIlbITyy ATalTapblHJA >KaHa
CHOPTTYK 4€0EpUYMJIMKTEPUH OPKYHIOTYY 3TanTapblHAa OODKOIAYY XKYMajblK MUKPOLUKIAED
KHpeT. Malbiryy NMpoLEecCHH IUIaHAAIITHIPYYHYH MaHWIYY MacejecH OOy, IpOrpaMMallbIK
MaTepHaAapabl IUIaHJAIITBIPYYHYH HETM3TU CTPYKTYpalbIK OJOry KaTaphl >kKymajap OOroHYa
JIeTaJIalIThIPBII, KbULABIK LIUKIIE O6IYLITYPYJIYLly caHajuaT. Y 0akbITTapAbIH OOIyIITYpYyTyLIy
KOHKPETTYY LIapTTapra OaiaHbIITYy JaspIbIKTapAblH ©3YHYe TYpJIepYHe OeaylTypyy
©3repPTYIYIIY MYMKYH (MaTepHasIbIK 0a3ara, OKyy-MalibIryy cOOpiIopyHa, Menjemrepre, aba-
plpaiiblHa ’KaHa KIMMATTBIK IAPTTapra jkaHa Oalllka YHIYJ CBISIKTyyjapra OaiiiaHblIINaraH
yaypiaapa). MbeIH1a KaJllbl MalIbITYy TPOILECCUHUH OarbITTAJBIIIbI CAKTAJIBILIBI KEPEK.
Yiowmypyyuynyk ycynoyk kepcemmenep.

Byn pasnenne mporpaMMaHbIH JKalll CHOPTCMEHAEPIMH MallbITyy 3TanTapblHAA JKaHa
CHOPTTYK 4YeOCpUMIIMKTEpUH OPKYHIOTYY OHTanTapblHIAa KOIl KBULIBIK JaspJbIKTapbIHbIH
OKYTYYHYH b1 MUMHJE JaspJ00 3TANTapblHbIH 63 apa OalIaHbILITAPbIHBIH, ap TYPAYY OKYY
IpyNnajiapblHbIH YIOMTYPYY *aHa PEXUMIAECPUHUH MYHO3/yY Oelruiepu adbUIbIl KOPCOTYIOT.
Kam ciopTuynapablH CHOPTTYK 4€0EpUMIMKTEPUHUH JE€HIIAIIN ajap/blH CIIOPTTYK CTa)KJIaphbl
MEHEH, aTalblH NasgpAbIKTHI OamTaraH ME3TWJIJETH ©3YHYH JKalllbl MEHEH >Kalll OpraHu3MJIUH
OCYYCYHYH OKAIlITBIK ©3TreYellyIy MEHEH, ONTHMAaJAyy JKAalThIK YErHHAETH CIOPTTYK
pe3yNbTaTTapbIHBIH AHBIKTAJITaH JIEHID3JIMHE JKETHIIKEHAWTH MEHEH ThITbI3 OailylaHbIIIKaH.
OIIOHTyKTaH KOl >KbUIJBIK MAaIIbITYy HPOIECCHH TY3YY YUYYH TOMOHKY HPETH3TH >K000JI0pay
KETEKYMIIMKKE allyy KEepeK:

KpliibIHTBIK. Hernsunen Oyl CIOPTTYK MaIIbITyy OacKbIUbIH/A aTEJIETTH, MEJAeIITepre
KYUYTYY TCHUXOJIOTUSHBI KalbIITaHABIPYY Kepek. Komrymua apanblkTapra 4ypkaTyy apKbUlyy,
OpPraHU3UMMH ap KaHJal TaKTHUKAJIBIK bIKMalap/bl KOTOPYY KOHIOMAYYJIYTYH aHBIKTAIl alyy
KepeKk. JIeHW3 AEHIIdJIMHEH JKOropy LapTrap/ia Mallbilyy >KYKTeMAepYH(COpeBHOBAaTeNlbHas
Harpys3ka) KeTepyy, ’kaHa peajanTalUsiiaH COH MeJJEUIKe MasplbIrblH AKCHEPUMEHTaNIbIK
0aifko00p KYpPry3yy Kepek. MenaemTiH mapTTapblHa, KIMMATThIH 63reueyKTOPYH 3CKE ajblIl
TaMak all palloHyH TaHjaan anyy Kepek. Kesekrerm Menjemike ainablH aja OOKONIYY
KOPCOTKYTOPYH aHBIKTAIl aliTa alyyra MYMKYH OOJYy TeKIIEpyY4dy KOHYTYYJIOpAy, TECTTEepIu
aHBIKTaN aTyy Kepek, Oalikava aiTKaHa arep aTlieT Heru3ru Jien kaparad mengemunae 800merp
apajbIKKa YypKaiiM Jen AasgpAaHblll aTkaH 00JIco, KOWTOH MakcaThiHA XKeTyy Y4uyH 400merpau
xe 605100co 1000 MeTpau Menenke YeHMHKY TeCTTe KaH4a YypKai ajaraHbITbIHAH COH alTyyra
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00JIOT.

XKeIibIHTRIKTANT alTKaH[a, OPTO apajbIKTapra MallbIlyy YHpeTYYAe, MAIbIKTHIPYYydy

OﬁHOHYHFaH KagaMaap MEHEH JKEKE€ MallbIl'yy ) XYKTOMIOPYH aTJICT MCHCH 6I/IpFeJ'II/IKTe aJIbira

TaK MakcaTTap/bl KOOI, KETUPWITEH KEMUMIUKTEPAN 3CKE ajblll KEJIEPKH XKbUIra IUIaH TY3YY
Tyypa JIell KapaJbIM.

o o
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NMHOOPMAINIMOHHBIE TEXHOJIOI'UHA

YIK 614 2:004.9:618

KP OKMJIHNH MATEPHAJIJIBIK 3AITACTAPBIHBIH OIIl ITAAPBI BOIOHYA
YbII'BIMJAJBINIBIH /KAHA KAMITAJIBIK 3CEII - KbICABBIHBIH
CUCTEMACBIH ABTOMATTAIITBIPYY

AcwutoexoB Taanaiibek [[ykenbOaeBud, §.-M.1.K, TOIECHT,
beranues KypmanOek beranueBuy, Maructpar,
Hypkamun kb13p1 Kan3ana, MarucTpasr,

atd5929@mail.ru
OH_I MaMJICKETTUK YHUBCPCUTCTHU

AuHoTanusi. byn Makamana OamkapyyHyH aIMUHHCTPAaTHBIMK bIKMalapbl, MEKEMEAErH HIITH
VIOIITYPYYy/ia MaTepUaJJIbIK-TEXHUKANIBIK JKaHa (PMHAHCBHIIBIK )KaKTaH KaMChI3 KbUTYY, MYJIKTYH jKaHa MaTepUalIbIK
OaanyynyKTapJblH KbIAMBUIBI OOIOHYAa JCENKe allyy JIOKYMEHTTepH, (HUHAHCBUIBIK abaibl Kupelle >KaHa
ypIramanapabl (MHaHCBUIBIK TUIAHJAINTHIPYY, KapakaTTapIbl HATHIDKaNYyy NaialaHyy jkaHa ajap/ibl MakcaTyy
YBITBIMIOO0 YYYH HETH3TH MYJIKTOpP, MaTepHajiap CaKTaJraH KaMIlaJarsl ajlapAblH CMETaapbIHBIH aTKapbUIBIIIBIH
TaJZI00, KaMIaJIapAarsl MYJIKTOpAY, MaTepHaIapAbl 3CEIKE alyy, KaMITaHbIH JIMMATTHK-TOCMOJIOPY TaIllIBIPYYCY,
MYJIKTY, MaT€pUANIbIK 3al1acTapbl 3CENTEH YbIIapyy *KOHYH/e aKT W3WIACHIH, KbIMBIHTBITbIHAa KP OKMaun Om
aapsi 6oronua Borland Delphi 7 tunusae mporpamma Ty3ysny.

AYKBIY €03[6p: OIII [Iaapkl, aIMHHCTPALNS, 3CEII, MYJIK, MaTepHalIbIK OaalyiIyK, akT, porpamMmanoo, | T
TEXHOJIOTHSICHI.

ABTOMATH3AIIUS CUCTEMY YUYETA CKJIAICKHX ONEPALIMHA U
PACXOJOBAHUSA MATEPUAJIBHBIX 3AITACOB MYC KP, 110 TOPOAY Ol

AcbuibexoB Taanaiibek Jlykon6aeBud, K.().-M.1.H., IOIEHT,
beranues Kypman6ex beranuesuy, Maructpanr,
Hyxamun kw131 Kanzana, MarucTpasr,

atd5929@mail.ru
Omickuil rocyjapCTBEHHBIM YHUBEPCUTET

AHHOTauusi. B maHHOW cTaThe M3y4eHBl AIMHUHUCTPATHBHBIE METOABI YIPABICHUS, MaTepUaIbHO-
TEXHHYECKoe U (MHAHCOBOE OOECleueHUe AEATENBHOCTH, YUYETHbIE JOKYMEHTHl IO IBIDKEHHIO HMYIIECTB H
MaTepUaJbHBIX IIEHHOCTEH, (PMHAHCOBOE TIIONIOKEHHE M AaHaJIN3 HCIIONHE-HUS WX CMET, Aol OCHOBHEIC
MaTepuaisl A (UHAHCOBOTO IUIAHMPOBAHMSA PACXOAOB, 3()(EK-THBHOCTH HCHOJB30BAHUS CPEICTB M 3a HX
pacxo/I0BaHHEM I10 HA3HAYCHHIO, Y €T MaTepHaioB Ha CKJIa/1aX, cJada CKIaoM JMMUTHO-3a00PHBIX, aKT O CITUCAHUN
MMYLIECTB, MAaTePUAJIbHBIX 3aI1acOB M B KOHIIE COCTaBiieHa mporpamma Ha sizeike Borland Delphi 7 MUC KP, no
ropoay O

KuaroueBbie cnoBa: ropox Om, agMuUHCTpanus, ydeT, UMYLIECTBA, MaTepHAIbHBIE LEHHOCTH, aKT,
nporpammupoBanue, | T TexHoiorus.

Beenenue. MUC KP, o ropoxy Omr o6iagaeT 0OpUIAYECKOTO JIUIA, UMEET TepOOBYIO
neyaTh ¢ uzoopaxkenuem ['ocynapctBennoro repoa Keipreizckoit PecryOnmku, mpoBoauT padboTy
B IIpEJIENax CBOEH KOMIIETEHIIUH.

MYC KP, nmo ropomy Om 1o yTBEpXkAEHHOMY IOJIOKEHUSIMH 110 YIPABIECHUIO
rocyaapctBeHHbIM uMyiiectBoM MYUC KP, o ropony O 3akperisieTcst Ha mpaBe ONepaTuBHOIO
yIpaBJIeHUs] UMYIIECTBO, MPUHAICKAIIEH Ha ero OallaHCe W SBJISIOIIEECS TOCYIapCTBEHHOM
COOCTBEHHOCTBIO.
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Ilo cTpykTypy ymnpaBieHHs, NPUMEHSIOTCS aJIMUHHUCTPATUBHBIE METOABI YIIPABICHHS.
[TomyyenHble HMH(OPMALMOHHBIE ITOTOKM BO3HUKAIOT U 00pabaThIBAlOTCS IO BEPTUKAIH.
CoTpyIHUKH aAMUHUCTPALIMU HCII0JIb3yEeT OPUEHTUPOBAHHbIE HH(OPMAIIMOHHBIE CUCTEMBI cOOpa
u 00paboTku nHpopmarmu| 1,2].

MUYC KP, no ropomy Om wumeer cyera, OTKPbIBAEMbIE B COOTBETCTBUH C
3akoHoAarenbcTBOM KP B opranax rocy1apCcTBEHHOrO Ka3HaueHCTBa.

MarepuanpHo-TeXHHUYeCKOe U (puHaHCcOBOe oOecmeuenue nestenbHoctd MUC KP, mo
ropoay Ol ocymecTBisieTcs B COOTBETCTBUM € 3aKOHOAaTenbcTBOM KbIpreizckoit Pecrybnuku u
HopMmatuBHbIMU akTaMu MYUC KP B ycTaHOBJIIEHHOM NOPSIAKE.

VY4eTHbIE NOKYMEHTBI IO IPHUXOLY M PacxoJy MAaTEepUAIbHBIX 3allacoOB U HMYILECTB
SBJISIFOTCSE OCHOBOM Oyxrantepckoro yuera MUC KP, mo ropoay Omi. YdeTHble TOKYMEHTBI 110
JBI)KCHUIO MMYIIECTB M MaTEepPHAJIbHBIX HEHHOCTEH MOJDKHBI OBITH MPO3PavHO O(OPMIICHBI,
0053aTeIbHOM TOPSIIKE JOJDKHBI COJEpKaTh MOJANUCH JIUL, OTBETCTBEHHBIX 3a JIEHCTBYIOIIUX
onepauui.

AHaJM3 IBMKeHUS] MaTepHaIbHbIX 3an1acoB U umymects B MUC KP, no ropoay Om.
®unancosoe nonoxenne MUC KP o ropoay O1r onpenesnsitoTes: 4epe3 aHajiu3 UCTIOTHEHUS UX
CMeT, JalolMi OCHOBHbIE MaTepuaibl s (PUHAHCOBOTO IUIAHUPOBAHMUS  PAaCXOIOB,
3¢ (eKTUBHOCTH UCIIOIB30BAHUS CPEACTB U 3@ UX PACXOJI0BAHUEM 110 HA3HAYECHHUIO.

Ha Hekoropsie yactuunsle pacxoasl MUC KP no ropoxy Om HET TOUHO onpeaensieMblx
HOpMaTHBOB. BoBpeMmsl 1aHUPOBaHUM OHM ONPEAEISIOTCS, HAa YPOBHE pacxXo10B, (DaKTUUYECKHU 32
IPONLIBIA rof. TakoM CiTydae aHaJIM3 OTYETa 0 3TOMY BHJIY Pacxo/a MOKET JaTh HEOOXOAUMBIN
MaTepuai, Jalolui BO3MOXXHOCTh COCTaBJIEHHUS MO IUIAHY PacXoJ0B Ha YpPOBHE (PaKTUUECKU
JIOKa3bIBAIOIIHI, UTO B MPOILUIOM IOy MO 3TOMY BHJY PacxXo/l0B ObLIN HE LiejeBasi, IO3TOMY He
TpebyeTcs UX TUIaHUPOBAT.

ITosToMy, aHamM3 [AOT HE TOJIBKO OIPEIEIUT HE WCIOJIb30BAHHBIE PE3EPBBI, U
ONpeNeNAIOTC  HapylIeHHs peXuMa SKOHOMHUHM IUIAaHOBOM W (PMHAHCOBO-OIOKETHOM
HalpaBJIEHUU U BOBPEMS HUCIIPaBUTh BO3MOKHBIE IOTEPU U HEOOOCHOBAHHBIE 3aTPATHI.

IIpoBens ananu3 06 ucnoiHeHuu cmer pacxonoB nmo MUC KP, mo ropoxy Om Ha
OCHOBaHUU JAHHBIX (POPM OTUETHOCTH.

[Ipn ananm3a mMaTepHANBHBIX 3alIaCOB M MMYLIECTB OINpPEAEISIIOTCA ero 3anadu. K Hum
OTHOCSTCSL:

XapaKTEPUCTHKA 3asIBOK Ha MaT€pUAJIbHBIE 3aachbl, UMYIIIECTB U BOBPEMS UX IOCTABKU;

LieJIeBas UCIIOJIb30BaHMsI MaTEPUAIIBHBIX 3al1aCOB U UMYILECTB;

Olpe/ieIeHue M M3y4YeHHe IPUYUH HEJOCTAaTKOB B OOECIEUEHWH HMYIIECTBAMH,
MaTepUaIbHBIMU 3a1laCaMU M ONPEIEIUTh IPUUNH HEAOCTATOYHO LIEIEBOI0 UCIIOJIB30BaHUS ATHX
npeametos[3.,4,5].

Yder maTepuaJIoB HA CKJaaax. MaTepuanbHbIX 3a11acOB, HEKOTOpbIe uMyiiecTs B MUC
KP, o ropony O xpaHsiTcs B LEHTpaJbHOM ckiajae. CKiiaJ HEMOCPEACTBEHHO HAXOMATCS MO/
KoHTpoJsiM HavanbHuka MYUYC KP, o ropoay Om u otaena o xo3siiicteeHHo yactu MUYC KP,
no ropoxy Omr. [leHTpanbHbIi CKIIa] MPUCTIOCOOIEHa B Pa3HBIX PEKUMOB XpaHEHHUs, TaK KaK B
MUC KP, o ropoxy Omr uMerOTCsl MaTepHalibl, TpeOYIOIIME B pa3HbIX PEKUMOB XpaHEHUS. YUeT
JBUKEHUSI MaTEpHAJbHBIX 3alacoB M HMYIIECTB MPOBOAATCA IO CIELMAIbHBIA KapTO4eK
CKJIa/ICKOTO y4eTa Ha CKJIaJI€ BEAETCA MaTEpPUaIbHO-OTBETCTBEHHBIM 3aBEAYIOIINM CKJIaJI0M.

B kaproukax KakJIas MOCTYIUIEHUS, YKa3bIBA€TCSA B MPUXOJHOM JOKYMEHTE, OTIEIBHO
3anucbiBaeTcs. 1Ipy BBIONIHEHNN B OJUH J€Hb HECKOJIBKMX OJMHAKOBBIX OINEpaluil AeNarTcs
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OJIHa 3aIlMCh C YKa3aHUEM OOIEero KOJIMYECTBa MO0 ATHUM JOKyMEHTaM. B Takom ciyuyae 3amucu
CTaBUTCS HOMEpa BCEX TAKUX JOKYMEHTOB I COCTABIISIETCS] UX PEECTP.

B koHlle Mecsina B KapTOYKax BBIBOISTCS MTOI'M OOOPOTOB MO MPHUXOAY M Pacxony
OCTaTOK.

Cnaua cki1a oM JMMHUTHO-3a00pHBIX KapT MIPOU3BOJIUTCS 1OCIIE UCIIONIb30BAHMS JIUMHUTA.
B nHauasie mecsina cianbl Bce KapThl 3a MPOLUIBIN MeCSI] HE3aBUCUMO OT JIMMMTA.

Cnucanue mpou3BOAMUTCS C yKa3aHUEM IMPUYMHBI CHHUCAHUS. AKT COCTaBIISIETCS B JIyX
9K3EMILIAPaX, MEPBbIM IK3EMILISP OTIIPABISIETCS B OyXTrajlTEepUIo, a BTOPOil OCTaeTcs y 3aBCKIIaa.

AKT O CIMCaHMHM MMYILIECTB, MATEPUAJbHBIX 3allaCOB MCHOJB3YETCsS ISl CHUCAHUS C
OamaHca MMYIIECTB W MaTepUalbHBIX 3alacoB IO YKA3aHHBIX JOKYMEHTOB, AAIOIIMX HX
KOJIMYECTBEHHBIA pacxod M yTBepxkaeHHOMY HadaabHukoM MUYUC KP, nmo ropoay Om. Akt
COCTaBJISIeTCS CIIELMaIbHOW KOMHUCCHEH, yTBepxkaeHHOMY HadaabHukoM MYC KP, no ropoay
Om.

AKT 0 cnycaHuM OJIAaHKOB HCIIOJIB3YETCS JJIsl CIIMCAaHUs OJaHKOB CTPOrOM OTYETHOCTH.
[Tocne cocraBiieHUsl aKT MOJNUCHIBAETCS WIEHAMH KOMHMCCUM M YTBEP)KJAETCSl HAYaJbHUKOM
MUC KP, no ropoxy Omi[6,7,8].

3akuouenue. lccienoBaHbl M U3y4yeHBl CuU€Ta, OTKPBIBAEMbIE B COOTBETCTBUM C
3akoHoarenscTBOM KP B opranax rocyaapcrsenHoro kaznauerictea MUC KP, no ropoay Onm.
MarepuanbHo-Texuudeckoe u (unancoBoe obecneuenue MUC KP, mo ropomy Om B
COOTBETCTBUU C 3aKOHOAATeIbCTBOM Kbiproizckoit Pecy6nuku u HopMaTtuBHbIMU akTamu MUC
KP.

OQdeKkTUBHBIX  BapUAaHTOB  PEIICHMs]  MOCTABJIEHHOW  3aJa4yd W HUCIOJIb3Ys
WH(pOpPMAIMOHHBIE CHUCTEMBl aBTOMATH3AIlMsl YINPABIECHUS W PACHPENCHUS] HMYIIECTB,
marepuanibHbIX 3amacoB MUC KP, mo ropogy Omi. CocTaBieHa nporpamma Ha si3sike Borland
Delphi 7. TTporpamMma paccCMOTPEHbI ¢ KOMUCCHEH COCTAaBICHHAsI U3 CrieIMaancToB | T TexHoI0run
1 PEKOMEHOBaHa K HKCILTyaTalHIo.
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A MaTepuanbHble LEHHOCTH

M2 n/mfMHe. M2 |BanaHc. cuet|HavreHOBaHWE En. usta. | K.on-go coct| Lena MNoppasneneHUe MecToakcnn, | Mpuay &
| 26 281 00 CToi KorMNBKTERHEI | WT 1 370,00 cora | Ll eHTpaneHef cknag
| # 282 000 CToi KorMNBKTERHEI | WT 1 370,00 cora | MogpaznengHue 2
28 283 000 CToi KorMNBKTERHEI | WT 1 370,00 cora | MogpaznengHue 2
: 29 284 0010 CTon KorMNBKITEPHBIE | LT 1 370,00 cor | U eHrpaneHei ckian,
30 285 00 K.pecno wr 1 100,00 cord | L eHTpaneHEIR cknad B zan
: A 286 0010 K.pecno wr 1 100,00 cor | U eHrpaneHe craag B za
32 287 000 K.pecno wr 1 100,00 cord | L eHTpaneHEIR cknad B zan
: x| 288 0010 Kpecno T 1 100,00 cor | L eHTpaneHeiE crian B za
34 289 000 K.pecno wr 1 100,00 cord | L eHTpaneHEIR cknad B zan
: 35 290 0o K.pecno wr 1 100,00 cord | L eHTpaneHEIR cknad B zan
36 291 0o K.pecno wr 1 100,00 cora | MogpaznengHue 2 B zan
: a7 292 000 K.pecno wr 1 100,00 cord | L eHTpaneHEIR cknad B zan
| 3. 293 000 K.pecno "MpesyoeHt" | wr 100,00 cora | MogpaznensHue 5
| 39 234 000 K.pecno "MpesyoeHt" | wr 100,00 cord | Ll eHTpaneHeIR cknag
| 40 295 0o banvTop 5 amsung Sye wr 1 520,00 cord | Ll eHTpaneHef cknan
L 4 296 0010 b oHWTop S amzung Syr wr 1 520,00 cora | MogpazneneHue 5 "
£ >
- < HMToro marepyansHuX LEHHOCTEH HA cymmy, pyG: 95535
[ ioTofSpate No NOQPas0eneHm9o: ﬂ ‘5‘ p[— | j'-L B

o |-| F-anp 22 BEOLA B 3KCMNYSTALMID MATEPHANEHER LEHHOCT 2R

b &T. WEHHOCTH NO dETY

MHe. M| BanaHc. C‘-IE.’TlH-EIHMEHDB-EIHHE Eo. HSMlL'.EHEI_. pytl Fon-eo coctg MNpureyadke |Mecto akcnn.

Ld
| |
HelHEEHT apHME0EaHHE IS FET. LEHHOCTIA:

Mpux. Hakn, M2|HaurmeHosaHe Ea. MSM.lKD.ﬂ-BD no HaKna.u.HDD’ilKnn-Bn HHBEHT-HDlLlE!HEI Cyraraa, | »
L E5 Kpecao 'MoceTyre wr 10 ¥ B95.00 corq 350,00 oo
n ES | CTon patodii teH wr 13 3 450,00 cord 350,00 cc
n ES K.pecno wr 23 14 400,00 cora 200,00 cc

W
< >

| o OF I| _.g MNevare | XK Otraena |

Puc 3
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A PeecTp NprxXoOgHBD. M PAaCKOGHBEC JOKYMEHTO B

M2 poryrdedqTa | dara MNprrieyadre o~
aooz3 | 2-rap A5
a0o0z5 | F-rap OB
> aoaEs | 5-rap 06
LY
T oK yraeHTEL Meprog Ordop NnogpasgenseHU4s
= NpUEOOHEIE Hak NanHBIE = I 1-ane. 06 ;I - ID'TI LI
{7 HaknagHele Ha NEpEerELLEHIHE ne I-I 3-anp. 22 ;I re I ;I i
o - r— [ o MNeperdewenMe L I r;; PeecTtp
@ MpocrioTp HakNnaogHoOR I I-| Be=on

Puc 4
' HawnagHaa Ha nepejadyy mMaTepuanbHBD LEHHOCTER
Haknannan Ni‘lpm 12 ot [12-anp 22 Ha Nepenayy MaTepHansHbR LEHHOCTER
m.:l ,I K I vI
B CEASM C I
MpuHAN: I Coan: I
MaT. LEHHOCTH NO HaknaaHOE:
r2 n.-"nl MHE. M2 |EanaHu:. u:'-le'l H aur4EHOEaHHE IE.EI.. HSh. IKD.I'I-BD I:DCTI LleHa IMECTD SKCI'IJi Mprread

L

£ >

I I

Mar. ueHHOCTH B Nopasne NeHMMH:
M2 n.-"nl WHe. M2 |Eanch. l:‘-IE!'TI H aHrEHOESHME |E.|:|.. W3, | K.on-go u:u:uc‘l LeHa |Meu::Tu:u BKCI'I.I'I.I Mprreyd

| o OE Il; Mevare I X DTMEHal

Puc 5
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MATEMATHUKA

VJIK517.958

I'MITEPBOJIMKAJIBIK TEHAEME YUYYH YEK APAJIBIK MACEJIEJIEPIUH
TOPYO YCYJIY KAPJAMBIHJAA CAHABIK YEYUMH

AcpuibexoB T./., ¢.-M.H.K, TOIIEHT,
atd5929@mail.ru

Kapumosa K.3., maructpasr,
AMaHaiu KbI3bl A., MAaruCTpaHT,
Om1 MamMJIEKETTUK YHUBEPCUTETH

AnHotanus. By Makanazna TOpTYHYY TAPTUITETH Y4 MYHO31100UYCY 0ap rHIepOOIMKaIbIK TEHIeMe YIYH
I'ypcTyH Macenecu TOp4O YCyJNyHYH jKapAaMbl 4edyy KapairaH. bepuiareH TeHIeMenerd KaThIIKaH TyyHIyJap
anMpOKCUMAIMsIIaHTaH. ANNPOKCUMAIMSIAHTAaH TYyHAYHYH MaaHWICPUH TEHAEMEICTH TYYHIYHY aJIMaIITHIPBII
TOPYO TEHAECH ATBIHI'aH. AMIPOKCUMALMIIOO0 METHIIMH/IEC AlIPOCHMALIIATIOO0 KaaMAaphIH TAHA00TO J1a YOH KOHYIT
Oypynran. MakaaHbIH HETH3TH MaKcaThl TOPYO YCYJIYHYH >KapAaMblHIa OCpHIIT€H MacelIeH! anlpOKCHMAIHUAIO00
JKOJTy MEHEH TOPYO TEHJIECHHE allbIl KeJYY JKaHa YeKTYY aipbIManapblH CXeMachlHa OalIkaya aiKaH/Aa CBHI3BIKTYY
anreOpalbIK TEHAEMEIIep CHCTEMAChIHA aJIbIIT KeJIYY MEHEH KOIONTaH MaceJIeHNH KPPEKTUBAYYIYTYH K€ YeUNMHHUH
JKalallbl XKaHa YKaJITbI3bITbIH JATWIIO0HY JEMOHCTPALUSIIOO OOyl CaHalarT.

AUKBIY €0316p: THNepOOTUKANBIK TEHIEMEe, TOPUO YCYIy, allMpOKCHMAIUs, aareOpaiblk TeHIeMelep
CHCTEMacHI.

YUCJIEHHBIE PEHIEHUE METOJAOM CETOK KPAEBBIX 3AJTAY JJIAA
I'MITEPBOJIMYECKOI'O YPABHEHUA

AcpinoexoB T.J1., k..-M.1.H., TOIEHT,
atd5929@mail.ru,

Kapumosa K.3., maructpasr,
AMaHaiy KbI3bl A., MAarucTpaHT,

Om MamMIIEKETTUK YHUBEPCUTETH

AnHoTanus. B cTathe paccmaTpuBaroTcs pelieHHe 3ajada ['ypca METOJOM CEeTOK Ul HIepOONNYecKOro
YpaBHEHMS YETBEPTOTO IMOPAIKA C TPEXKPATHBIMU XapakTepucTH-Kamu. C Hadano ¢ MOMOIIBI0 alMpPOKCHMAIUN
[IOJIy4€Hbl KOHEYHBIE PA3HOCTH IPOU3BOAHBIX U CETOYHOE YypaBHEHME. lcmonb3ysi CEeTOYHOE ypaBHEHUE U
HaJJaTaéMBIX yCJIOBHH TIOJy4EHO JMHEHHYIO CHUCTEMY aireOpandecKWx ypaBHEHWH OTHOCHTEIHHO HEW3BECTHBIX
3HaueHNH (QyHKOMH B ceTke. lcmonb30BaHO MeTona KOHEYHBIX pasHocTed. CymHOCTE 3TOro Hambonee
YHHUBEPCAJIbHOTO YUCIECHHOTO METO/1a COCTOUT B TOM, YTO 32 HCKOMBII HaOOp YMceII IPHHIUMAETCSI TabHIa 3HAUCHUI
penieHust B TOYKaX HEKOTOPOro MHOXKECTBA, HAa3bIBAEMOI'O OOBIYHO CETKOW. [l BBIYMCIEHHS MCKOMOM TaOIMIIbI
UCTIONB3YIOTCS anreOpanyeckue ypaBHEHHs, MPUOIIDKEHHO 3aMeHstomue anddepeniuaipioe. OCHOBHON LENbIO
CTaTbH SBIAETCS IMPOJEMOHCTPUPOBATh AINIPOKCUMYPYsS M HUCIOJb3ysl METONOM CETOK CBEIEHUE K PAa3HOCTHBIC
CXEMBI, T.€. CHCTeMe alreOpanveckux ypaBHeHHel 3anady ['ypca. JlokasaHbl cyIIecTBOBaHHME M €IMHCTBEHHOCTD
pelIeHnH NOCTaBIEHHBIX 3ajau.

KarodeBble c10Ba: runepOoIMuecKoe ypaBHEHUE, allPOKCUMAIIHS, METO]] CETOK, CHCTEMa aredpandecKux
YpaBHEHUM.

BBenenue. MatemaTuueckoe MOJEIMPOBAHUE MHOTUX MPOLECCOB, MPUBOAUT K U3YUEHUIO
KpaeBbIX 33/a4 JJIs1 ypaBHEHUH B YaCTHBIX MPOU3BOAHBIX. 3a/1a4M JOKAJIbHBIMH U HEJIOKaIbHBIMU
YCIIOBUSIMU JUIsl TUIEPOONMYECKUX YpaBHEHUN UYETBEPTOro MOpSAKAa C TPEXKpPaTHBIMU U
JIBYKpaTHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU YETBEPTOTrO MOpSIKa pacCMOTpeHbl B crathsix [1,2,4,5,6].
JlokaJbHBIM M HEJIOKAJIbHBIM KPaeBbIM 3aJlauaM ISl TUIIEpOOIMUYECKUX YpaBHEHHUM 4eTBEPTOTO
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MOPsI/IKa TMOCBSAIICHO 00JIbIIOe KOIu4ecTBO padboT. OTMeruMm 31eck padotsl A. C. Comyesa [1] u
WX YYEHHUKOB.
HccenenoBanuio pa3pemmMocTy 3a1a9u ['ypca METO10M CETOK IS TUIEPOOTMYECKOTO ypaBHEHUS
YETBEPTOTO MOPSIJIKA C TPEXKPATHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH U TIOCBSIIICHA TAHHAS CTaThsl.
IMocranoBka 3amaum. B oOmactu D = {(x,y):0<x <¢,0<y<h} miga runepOOIUIECKOTO
ypaBHEHUS
uxxxy(x: y) T Uy + uxx(xr }’) + cu(x, Y) = f(x: 3’)' (1)
rae ¢ = const, f(x,y) € C(D),
M = {u, Uy, upy € C(D), Uy, Uyy, Uyry) Unxxs Unzxy € C(D) }, paccmorpum 3aady ypeal3].

3anaua 1. Haiitu B obnactu D pemenue ypaBHenusi(1) u3 knacca M, ynoBieTBopsoliee

KPaeBbIM yCIIOBHUSIM:

u(0,y) = 91(1), ux(0,y) = 91 (), uxx(0,y) = @3(¥). )
1 HAYaJIbHBIM YCJ'IOBI/IHMZ
u(x,0) =yY(x), 0<x <4, (©)]
rae ¢;(y), i = 1,3 — noKa Heu3BeCTHBIE (PYHKIMHU, IPHIEM
©1(0) = (0), 92(0) = '(0), 3(0) =" (0). (4)

Pazpemmmocts 3a1aun J0Ka3aHa METOJIOM CETOK. ATIMIPOKCUMHUPYS KpaeBble, HAYaIbHBIC YCIOBUS
u ypaBHenue (1), 3amada cBefieHa K CUCTEMe JTMHEWHBIX alnreOpandeckux ypaBHeHHH. MIckomas
(GyHKIUS Ody4YeHa B TAOIMYHOM BUJIE.
Annpoxkcumanus. 3HaueHUsT QYHKIHUH B y3nax (x;,y;) 0003HAUYUM COOTBETCTBEHHO u(Xx;,y;) =
wj, fGey) = fijpbj=1,..,21
AnmpokcuMaIy TpaHuYHBIX YCIOBUM MOTyYuM B Bue[7,8]:
Up,j = (plj'ux(oiyj)J Uy(x,y) = Uy j —Ug; = h1§02j'

Upr (0,¥}), Uz j — 2uy ; + U jhEgs;, u(0,x;) = Py, (5)
rae hq, h, mar anmnpoKCUMalHu.
ATNIPOKCUMHUPYEM MPOU3BOAHYIO Uy, B BHIE:

1 1
Uy (X3, Y1) = <h_1) [wivsj — uij] + O(hy), upe (xi, v1) = (h?) [wivs,; — 2u;; +
+u;_q1 ;| + 0(hd),

1
uxxx(xi' yi) ~

ﬁ) [wirz,; — Buiprj + 3us; — uig ;] + 0(h3),
1

Uy (X3, Vi) = <_h3h2> [tirzje1 = BUissjrr + 3Uij1 — Uimjs1] —
1

- (ﬁ) [iva,j = Buisr,j + 3uyj — uimg,j] + O(hi + hy),
rJe TOYHOCTh annpokcumaryu pasaa 0 (h3 + hy).

VYuursiBasg anmpoKCMMalMM MPOU3BOJHBIX M IIArd armpoKCUMAallMHM, IOJyYUM CETOYHOE
YpaBHEHHE B BUJIE:

Upyg o1 — SUipnj1 + 3Uije1 — Uimj1 — Witz j — SUivs) — Ui1j] +

+hyh, [ui+1,j+ui—1,j] + (h3hye —3 - 2hihy)u; = h%hzfi,j: (6)
Paspemumocts 3agaun. 13 dopmyn (5), (6) mpu j = 0 moyduM pa3HOCTHYIO CXEMY B BHJIC:
Uitz — 3Uir1,1 T 3Ui1 — Ui—11 = Dios (7)

Dio = Uit2,0 — 3Uis1,0 — Ui—10 — Ry Ay [ui+1,0 + ui—1,0] +
+(h3hyc — 3 — 2h hy)u; + hih, (1/11' + ‘P1,0)'
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rae
— — — 2 ~
Upj = @1, Usj = Ugj + hPaj Uy j = 2Uy j — U j + his ;, u(0, %) = Py,
i=12,..21 N
u3 (7) pu TOJTy4YUM CHCTEMY JIMHEHHBIX areOpandecKux

ypaBHEHUH B BUJIE:
i=1ug; —3uz; +3uUy1 —Up1 = Pror
[=2,uyy —3uz;y +3uz; — U1 = P20 (8)
[ =19,uz1,1 — 3ugz,1 + 391 — Uig1 = P19,
Cuctema anreOpandeckux ypaBHeHHE (8) coBMecTUMa M MMeEeT eAMHCTBEeHHOE pereHue. M3 (8)
OJHO3HAYHO OIPEAEIAIOTCS HEU3BECTHBIE 3HAYCHUS Ug 1, Uq 1, Us 1, v Up1 1
Hcnonb3ys 3HaYeHUS] QYHKIIMHA B HUKHHUX CIIOSX U (DOPMYITY
Uit je1 — SUir1,j+1 T 3Uije1 — Ui—1,j+1 = Pijy 9
rie
Pij = Uiz, — 31 — Uimyj — hha[uipy j + g j] + (hihae — 3 —
—2hihy)u;; + hfhzfi'j,
(10)
npu j = 1,2,3, ... IOCIIe0BATEIFHO ONMPEIEINM 3HaYeHUS (PYHKIIMA BTOPOTO, TPETHETO, U T. II.
CJIOEB.
Hrak, noka3zana
Teopema 1. Ecnu maTpunia cucTeMbl JTUHEHHBIX anreOpandeckux ypaBHeHUH (8)
HEBBIPOXKJIEHHAS MAaTPUIIA, TO PEIICHHE 3a/1a4k | CyIIeCTBYeT M €IUHCTBEHHO.
s ynoOGcTBa paccMOTpUM MpUMEpP AJIsE MOJAETHHOTO YPaBHEHHsI YETBEPTOTO MOPSIKa
runepboaudyeckoro tuna 3anaqy ['ypca.
Ipumep. Paccmorpum 3amauy ['ypca [uisi MOAEITBLHOTO YPAaBHEHHS YETBEPTOTO IMOPSIKA C
KOHKPETHBIMH JTAHHBIMHU:
uxxxy(x: y) +culx,y) =x+y, (11)
HaiiTh B obmact D = {(x,¥):0<x <1, 0 <y <1} pemenue ypaBHeHusi(11) u3 kmacca M,
YAOBJIETBOPSIOIIEE KPACBBIM YCIOBHSIM:

u(0,y) = y,uy(0,y) = 1+, uy(0,y) =y2 (12
U HAYaJIbHBIM YCJ'IOBI/ISIMI
u(x,0) = x, (13)

MeTo10M CeTOK YUCICHHOE PEIICHUE TIOCTPOUM B KBajIpaTe
D={(xy):0<x<10<y<1}
[Toxpoem o0macTh D MPAMOYTOIBHOM CETKON X; = ihy,y; = jh,,
(i=1,n,j=1,mnh; =1/n,hy, = 1/m, (n,M-uensie).

X1 Y

CJICYIOIIUM COOTBETCTBYIOIIUM CETOYHBIM ypaBHEHUEM [7,8]

I/ICHOHBSYSI alrpoKCUMalM1n Ha CCTKE HpI/I6J'II/I)KCHHO 3aMCHHUM YPaBHCHUC (7)

Uipzjr1 — SUipnja1 + 3Uije1 — Uimn j41 — [Livzj — SUite,j — Uio1j] +
+(hihyc — Duy; = hhy(x; + y)), (14)
N3 (14) mpu j = 0 momyyuM pa3HOCTHYIO CXEMY:

Uipz1 — U117 + 33U — Ui—1,1 = Pios (15)
Dio = Uit2,0 — 3Uir1,0 — Uim1,0 — (RIhyc — Duso + h3hy (x; + ¥o), (16)
rIe
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Ugj = Yty = o +hi(1+y) up; = 2uy; —ug; + hiyF,u(0,x) = x;,
u3 (16) mpu i = 1,21 MOIYyYUM CUCTEMY
i=1ug; —3uz; +3uUy1 —Up1 = Pror

[ =2,uy; —3uzq +3Uyq — Uy 1 = Paos

----------------------------- - (a7
[ =19,up11 — 3Uyp1 + 3Uj91 — Uig1 = P19,0s
u3 (17) 0HO3HAYHO ONPEAETAOTCS HEU3BECTHBIE 3HAYCHUS U3 1,Ug 1, Us 1, -y Upq 1-
Hcnonb3ys 3HaYeHHS] QYHKIIMHA B HUKHHX CIIOSX U (HOPMYITy
Uitz j+1 — Uit j+1 T 3Uij+1 — Ui-1,j+1 = Pijy (18)
rae
Dij = Wirzj — 3Uit1; — Uima; — (RPhac — 3uyj + hihy(x; + yj), (19)

JUis 4uClIeHHBIX 3HAYEHUH IEpeMEeHHBIX X,y o0jacTh D, UCHONb3ys Mporpammy,
co3naHHylo Ha s3blke VBA u npuBenennyro B npuiiokeHuu. COOTBETCTBYIOIIME 3HAUEHUS
GyHKIMM U €€ IPOU3BOAHOMN IprBeIeHbI B Tabaume Ne 1.

BoiBoabl. B cratbe paccmoTpens! 3amada ['ypca i runepOOIMYECKUX YpaBHEHUH
YETBEPTOr0 TMOpsIKA C TPEXKPaTHBIMU XapaKTEpUCTUKaMU. METOJ0M CETOK JO0Ka3aHbl
CYLIECTBOBaHME U €IMHCTBEHHOCTb pelieHue 3agauu. CocraBieHa nporpamma B cpene VBA u
uckoMas (QyHKIMS IojydeHa B Bujae TaOiuubl. OLEHEHbl MOTPELIHOCTH alMpOKCUMAlUUd U
METOJa.
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1. A. Conyes KpaeBble 3a1aun 111 ypaBHEHUI YE€TBEPTOrO MOPsAKA U YPAaBHEHUM CMEIIaHHOTO
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2. T. . AcbuibexoB HauanbHo-KpaeBble 3aauu JUIsl TUIEPOOTUUYECKUX YPaBHEHUI YETBEPTOTO
nopsaka: Jluc. ...kana. pus. —mar. Hayk: 01.01.02.-bumkek, 2003.-130 c.
3. T. A. AcbuibexoB 3agaya ['ypca i runepOoiIMyecKuX ypaBHEHUI yeTBepToro mopsjaka //
Tesucsl nokin. | permoHanbHoOM Hayuy. KoH(Q. «IIpoGraembl anreOpbl, TeoMeTpuM U HX
npuioxeHuity. —Our: Oml'Y, 1996.-C.47-49.
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Tabauma Ne 1

c X Yy u Uxxxy Uxxxy+CU Xty
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2 0,1 0,05 0,155012 -0,16002 0,15 0,15
0,2 0,1 0,320186 -0,34037 0,3 0,3
0,3 0,15 0,495904 -0,54181 0,45 0,45
0,4 0,2 0,68273 -0,76546 0,6 0,6
0,5 0,25 0,881345 -1,01269 0,75 0,75
0,6 0,3 1,092464 -1,28493 0,9 0,9
0,7 0,35 1,316749 -1,5835 1,05 1,05
0,8 0,4 1,554716 -1,90943 1,2 1,2
0,9 0,45 1,806622 -2,26324 1,35 1,35
1 0,5 2,072347 -2,64469 15 15
11 0,55 2,351263 -3,05253 1,65 1,65
1,2 0,6 2,642091 -3,48418 18 18
Tabmuua 2
c X y u UXXXY | UXXXy+CU | X+Yy
5 1 3 61,875 | -57,875 4 4
0,50 2,5 2551432 | -22,5143 3 3
0 2 10 -8 2 2
-0,50 15| 2,558594 | -1,55859 1 1
-1 1| -2,70833 | 2,708333 0 0
-1,50 05| -7,16797 | 6,167969 -1 -1
-2 0 -10 8 -2 -2
-2,50 -0,5| -10,5404 | 7,540365 -3 -3
-3 -1| -10,625 6,625 -4 -4
-3,50 -1,5| -16,9336 | 11,93359 -5 -5
-4 -2 | -43,3333 | 37,33333 -6 -6
-4,50 -2,5| -113,223 | 106,2227 -7 -7
-5 -3| -261,875 | 253,875 -8 -8
-5,50 -3,5 | -538,783 | 529,7826 -9 -9
-6 -4 -1010 1000 -10 -10
-6,50 -4,5 | -1760,49 | 1749,488 -11 -11
-7 -5 | -2896,46 | 2884,458 -12 -12
-7,50 -5,5| -4547,71 | 4534,715 -13 -13
-8 -6 -6870 6856 -14 -14

I'padux Nel
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MATEMATHUKA

YK 517.928

BOJIBTEPPAHBIH UHTEI'PAJI/IBIK TEHAEMEJIEPUHUH
KOJAOHYJYITAPDBI ) KAHA YIAAJIALI KAKBIHIAIOTBIPYY YCYJY

Ammp6aeBa A. XK., ¢.-m.u.1., mpodeccop,
Kait6aneiera H.Y., maructpant
Ol TeXHOJIOTHSUIIBIK YHUBEPCUTETH

AnHotanusi. Kagumkn sxaHa sxexeue TYyyHAyNyy IUdQepeHIHanplk TeHIeMEpAuH YeUYUMAEpUH Talyy
YUYH KOIMUyJNYK Yy4ypAa ajapiasl OepuireH OamlTankbl HIapTTapbl MEHEH WHTETPAIABIK TEHIEME KeJNTHpeOus.
WHTerpainplk TCHAEMEHUH YeUuMHU OEpUIITeH  KaJIMMKH jKaHa XKeKede TYYyHAyyy nuddepeHmanpk TeHiemMepan
KaHaaTaHAbIpaT. JleMeKk MHTerpanjbplk TeHACMEHUH YCUHMUH H3MIIe6e KONMdylyK ydypla >KeTHIITYY 6omoT. byn
MakajlaJla MHTETPAJIAbIK TEHIEMENIEpPre KEITUPWITEH Macelesep Kapajblll, MHTEIPajblK TeHAEMENepre yaaalall
JKaKBIHAALITHIPYY YCYIy KOJIJOHYJITaH.

AYKBIY €0310p: MHTCTPANABIK TEHIEME, KaIuMKH, jkekede, Mu(QepeHIHaNIbIK TeHIeMeep, yaaaaml
JKaKbIHAALITHIPYY YCYIIy.

NPUJIOKEHUSA UHTET PAJIbHBIX YPABHEHUH BOJIBTEPPA 1 METO/]
MOCJIEJOBATEJBHBIX IPUBJINKEHUN

Ammp6aeBa A. XK., n.d.-M.H., 1mpodeccop,
Kaii6ansieBa H.Y., maructpant
OmnicKuii TEXHOJIOTUUECKUI YHUBEPCUTET

AnHoTanusi. UtoObl HaliTH penreHus OOBIKHOBEHHOTO JN(QEPEHIMATEHOTO YPAaBHEHUS W ypaBHEHUS B
YaCTHBIX NPOW3BOJHBIX, B OOJIBIIMHCTBE CIy4aeB MbI NMPHBOAUM WX, C 3aaHHBIMHA HayalbHBIMH YCIOBHAMH K
MHTETPAJIBbHBIM ypaBHEHHEM. PelleHne MHTETpaJbHOIO YpaBHEHUS YZOBIIETBODPSET 3a/JlaHHOMY OOBIKHOBEHHOMY
JuddepeHINaTbHOMY YPaBHEHHIO M yPaBHEHHUIO B YACTHBIX IPOM3BOAHBIX. [103TOMy B OOJBIIMHCTBE CIy4acs
JO0CTATOYHO U3YYUTH PCHICHUEC UHTECTPAJIbHOTO YPABHCHU . B sToii craThe pacCMaTpuBaAOTCA 3a/la4u, TPUBOAAIIUECCH
K HMHTErpaJbHbIM YPaBHCHUAM, W K HWHTCTPAJIBHBIM YPaBHCHUAM MCIOJB3YETCA METOM IOCICI0BATCIIbHBIX
MpUOITMKEHUI.

KiroueBble c10Ba: HHTErpalbHOE ypaBHEHHE, OOBIKHOBEHHOE, YacTHOE, Iu(epeHIaIbHoe YpaBHEHHE,
METOJ ITOCTIEI0BATENbHBIX PUOIKECHUH.

Kamumku skaHa sxkekeue TYyHIynyy auddepeHIuanIpKk TEeHASMEPANH YeUUMACPUH

Tadyy YUYYH KOMUyJIyK ydypJa aiapabl OepuireH OamiTamKkbl IapTTapbl MEHEH WHTErPaIbIK
TeHAeMe Kentupedbus. MHTerpanaplk TeHAEMEHUH YeUMMUH OCpUITeH KaJUMKH jKaHa JKeKeue
TyYHIYIyy muddepeHIranaplk TeHIeMepIn KaHaaTaHapIpaT. JleMek HHTerpaliIblK TeHIEeMEHUH
YEUMMHUH W3WIAee KOImUuyJyK ydypJa >KeTHImTyy OoyioT. bu3 Oyn Makamga WHTErpaIbIK
TEHJEMEJIepIMH YCYUMUH yIaallall )KaKbIHIAMTEIPYY YCYJIy MEHEH YeUyYHY KapaiObi3.

MpeiHgail TeHaeMenep jkaHa anapasl 4euyy ycyaapsl [ 1-5] agabustrapbiaaa KapairaH.

Kamumku skana sxkekeue TyyHAynyy nauddepeHmmangsik Tepaemenep yuyH Komu
Macelnecu Bonbreppa THOMH/IETH UHTETPAJIBIK TeHAEMEere KeITHPHIIET.

BonbTeppanblH SKHHYM TUOUHAETH CHI3BIKTYY TEHIEMECH KAIbl TYPAO TOMOHKY TYPIO
Oepuier:

o(t) = zj K(t,)p(s)ds+ f (t)
a ast<

, <b, 1)
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MBIHIAT bl go(t) — Oenrucu3 (yHKIHS, K(t,S) -SIApOCYy, f(t) —0om my4e anm sMu A
CaHJIbIK TTapaMeTp.
A smMu

t
j K (t,S)p(s)ds= f (t)
2 , (2)
TeHeMecu Bonbreppanbid OupuHYM THOWHAETH TEHAEMECH OOJIOT.
HE CoJeprKallee UCKOMYIO (YHKITUIO BHE MHTETpaa.
Omonnoit BonbreppaHbIH TeHAEMEIEPUHUH TOMOHKY10H TYpIOpyH J1a Kapooro 00JoT:
1. CebikTyy 3Mec BonbTeppanblH TeHIEMECH

t
o(t) = [F(t.s0(s)ds,
: 3
MBIH/IBI Ft.s.¢) OapablK apryMeHTTepu OOIOHYA Y3TYITYKCY3 (PYHKIIHS;
2. BonbTeppanbiH HHTETpO-n1uddepeHIMaNIbIK TCHIEMECH

%’ = A(X)y(x)+ I K(x,s)y(s)ds+ f(x), (4)

_ 0
(4) TyyHAyHY KaMTbII'aHABIKTaH OallTanKbl IAPThl MEHEH KapaJiaT: y(a) =Y

OuroHA0M 3J1€ KOropyIarsl TeHIAEMEp KU JKe aH/IaH Kol e3repysiMeyy Oenrucus GyHKuusiap
Y4YYH J1a OpYyH anar.
1-mucaJ. Temenky MaceJeHu MHTErPAIIBIK TEHJEMere KEJITUPTHIIE:

y"—cosx-y' +e'y=x, y0)=0, y'(0)=2
AJMaIITHIPyy KYpry3zeoys:

y'=9(X)

Anpa:

y' = [p(s)ds+y'(0) = [ p(s)ds+ 2,

y(X) = ﬁ(p(v)d vds+ 2x+ y(0) = i(x— S)p(s)ds+ 2x.
JleMek:
o(X) = Jx.(cosx+ (Xx—9s)e*)p(s)ds+ x+ 2cosx — 2xe”.

2-Mucag. DMHU )Kekeue TYYHIYIyy TeHaeMe yuyH Komm Macenecus Kapaisl:

Uy = Uy +TU, + XU, t>0, xeR ®)
u(0,x) =0,
@L:o: X, XeR

- (6)

(5), (6) yuyH KollymMua apryMeHT KUHUpPYY ycyiy Konuponynar [1]. JKeliibIHTBIKTa
TOMOHKY BonreppaHblH HHTETpanAbIK TEHIEMECUHE KEITUPUIIET:
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9(t,x) = x—t+§j.[19(v,x+t—v)—l9(v,x—t +v)]dv+

+£2j[3(v,x+t —V) +9(V, Xt +v)]dv—jjl9(v, X—t+2r —v)dwdr,
0 00 @
MBIHJIA
U(t,x)=j3(v,x+t—v)dv.
0 ®

Mpingaii  BonbTeppaHblH  MHTETpal[blK  TEHIEMEJIEPUHUH UYEYUMHUH  yJlaanail
YKAKbIHIALITBIPYY YCYJIy MEHEH Ta0yyra 00JIOT, arep/ie ajl YYYH KBICHII YaryiaTyysiap NpUHIHON
aTKapbLica.

KeichIm yaremtyynap npuHIMON Kbickaua baHaxTeiH TeopemMachiHia OepuireH.

BAHAX TEOPEMACHBI. X MeTpuKaJIblk MEMKUHIUTHUHAC YIITYJT MEHKUHAUKTUH
AJIEMEHTTEPUH YIIyJl MEHKUHIUKTUH 3JIEMEHTHUHE 4YarbUlAplpran A omeparopy OepuiicuH
nenu, 6.a.

X—5X.
OIIOH/I0H 371e XTa *KaTKaH OapAbIK X, Yy YYYH:
P(AX, AY) < ap(X,y)
MmbiHza 0 <o<1 kaHa X, y.J1aH Ke3 KapaHJ bI3MeC.
AH1a )KanThel3 raHa Xo YeKUTH TaOBUTBIIL:
AXy = X,-
(7) wapThIH OpyHIATKaH A onpepaTopy KbICyydy OolpeaTop Jel aTalar.

banaxThIH TeopeMachIHBIH NaTUIIe0CcYH [3,5] agabusitrapbinan Tadyyra 00JIOT.

3-MucaJ. TeMeHKy UWHTErpajJplK TEHJAEMEHUH YEYMMHUH YyZaajall
YKaKbIHIALITBIPYY YCYJly MEHEH TaOyyHY Kapailsibl:

5 1
t)y=—t+=| tsp(s)ds
o) =t+> j s¢(9)
Pemenne.  buszneru a1po TOMOHKY IAPTTHI aTKapca:

K(t,9)|=[t§<1=M.

JleMeK MHTETPaIIBIK TeHIEME YUYH KbICHII YarbUITyyJIap MPHHIMON OpyH anaT. bu3 aHsl
y1aasai KaKblHAAIITEIPYY YCYJIy MEHEH YbIrapa anaobi3:
@o (t) = 0 mem ancak:

5 tg 5
t)=—t+—| sp,(s)ds=—t,
@, (1) 5 2! @, () 5
5 tt 5 5 1
t)="t+—| Zsds=_t(1+>),
@, (1) 5 2! 5 6( 6)
5 t: 5 5 1 1
t)="t+—| sosds=t(1+=+—),
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MBIHJIaH YeUUM/IU aJIcaK O0JIoT:
. , 1
o(t) =limg, (t) = Ilmt(l——j =t
n—oo n—oo 6rI
Omu (7) uHTErpajsAblk TEHAEMECH YUYYH YyJaanall >KaKbIHIAIITBIPYY YCYJIYH KOJIJOHOIY:
90(t,X) = x—t
t
9N (t,x) = x—t +§I[9N‘l(v,x+t —V) =9V (v, x~t +v)]dv+
0

+£2j'[9N—l(V1X+t_V)+3(V’X_t+V)]dv—j.j19N_l(V,X—t+21'—V)dVdT,
0 00

N=123..

Hemexk (9)re bLaaibIK:

(9)

3 3

GH(t,X) = X—t + xt? —%: x(1+t2)—(t+%),

t* xt* t° 3 o
P, X) = X—t+xt? ——+ —— —— =X+t + =) - (t+—+
(%)= 3 3 15 ( ) ( 3 15)

+
3 15 15 105

, t P 2t t’
=X1+t°+—+— |- |t+—+ + ,
3 35 1.3 1-.3-5 1-3:-5-7

4 6 8 2n
lSl“(t,x):x+>{t2+t— t t b —t J—

1.3'1.3.5 1.3.5.7 (2n-1)!!

t3 t5 t7 t2n—1
t+—+ + ...+
( 1-3 1.3 5 1-3-5-7 (2n—1)!!j

lim3"(t, x) = (t, x)

MBIHIAH "% , Ousgern
4 6 8 2n
9(t, X) = X+ L. t S S I
1.3 135 1.3.5.7 (2n-1N

3 t5 t7 t2n—1
t+—+ + ...+ + .
[ 1-3 135 1-3-5-7 (2n-1N J

Byn xatap xbritHbUTYyuy KaTap. AHbI (8) dopmynackiHa Koicok (5), (6) macenecHHUH
YEYHUMUH ama0bI3:

t t V4 V6 V8
u(t,x):IS(V,x+t—v)dv:j(x+t—v) 1+ V2 +—+
5 5 1.3 1.3: 5 1-3-5. 7

+——+ . |dv—| —+ + + +...
(2n-1N 2 1.3-4 1.3-5-6 1-3-5-7-8
4-mucan. Komm Macesiecud YeUMMUH TaIKbLIA:

u, —(1+€)’u, =u +€u,.
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u(0,x) =0,
ou
I lo=X%X-1 xeR

Bbyn macene y4yH KollyM4a apryMeHT KHAHPYY YCYJIYH KOJIJOHCOK TOMOHKY
BosbTeppaHblH HHTEPrajliblK TEHACMECUHE KEIIET:

t
9(t,x) =x-t—¢€ +%f[l9(s,x+t+ e - s—e5)+ 9(s,x—t—€' +s+¢e°)]ds (10)
0

t
u(t,x) = I 9(s, x+t+€ —s—¢e%)ds
MBIHJA 0
(20 YUYH yJaalani >KakbIHAAMTHIPYY YCYJIYH KOJIOHOOY3:
9ot xX) =x-t—¢',

t
IV (t,x) = x—t—€' +%J'[19’“(s,x+t+et —s—e3)+
0

+ 3" (s, x—t—€ +s+¢e%)]ds

Amnna:
2

2
g, X)=x-t—¢ ert—%—et +1=x(1+t)—¢€ —(t+%}—et +1,

2 2 3 2
G2 (t,X) =x—t—¢€ ixt-L g1 Y g +1+t=x(1+t+t—}—eI —
2 2 3 2

t2 3
—(t+5+5)—et +1-€" +1+t,......

N t2 t3 tn . t2 t3 t4 tn+1
X)) =xA+t+—=+—=+..+—)-€ —(t+t+—+—+—+ )—
2 3 nl 2 3 4 (n+)!
t2 tn—l t2 tn—2
e +(@+t+—=+..+ )€ +(@+t+—+..+ )—...— € +
2 (n=1)! 2 (n-2)!
+(@1+t)-€ +1.
lim3" (t, x) = 3(t, x)
JKeIiBIHTEIKTA: "* , MBIH/A
9(t,X) = xe —te' —2¢' +1
AHnma
; 1 .1

ut,x)=| 9(s,x+t+e' —s—e°)ds=xe' —x—te' + =e* —e' +=.
) 2 2

Yeyum:

1 1
ut,x) = xe' —x—te' + =e* —e' +=.
2 2

Kopyrynay. bu3 xoropyna kaparaH Mucanjgap KaJuMKH >KaHa >KEKede TYYHIYIyy
mubdepeHIMANABIK TEHIEMENEepAn HWHTETpAIbIK TEHAEMEere aibll Kenyydy ap KaHjaai

yCyIAapAbl KOJNIOHYYOy3 KepeK 3KEHIWTUH KOPCOTTY. AJl SMU MHTETPAIIBIK TEHIEMEIEePIUH
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YEYMMMH KBICBHIN YarblITyyJap NPUHIMONWHE TasHBII, YAaalall XKaKbIHIAITHIPYY YCYyJIy MEHEH

yplrapyyra 0oJor.

AJABUATTAP

. Ammp06aeBa A.JK. Pemenue HenmuHeldHbIX 1uddepeHIHaIbHBIX 1 HHTETPO-Iu(depeHITnanbHbIX
ypaBHEHUI B YACTHBIX MTPOU3BOIHBIX BEICOKOTO MOPSAJIKA METOIOM JIOMIOJIHUTEIIBHOTO apryMEeHTa
/ AK. Amup6aeBa — bumkek: Mmmam, 2013. — 134 c.

Bacunwesa A. b. luddepeHnmanbabie 1 HHTETpAIbHBIC YPABHCHHUSI, BAPUAITMOHHOE HCUUCIICHUE
B npuMepax u 3amadax / A. b. Bacunwesa, I'. H. Mensenes, H. A. Tuxonos, T. A.
Vpasrunpauna. M.: DU3-MATIIUT, 2003 432 c.

BacunweBa A. b., TuxonoB H. A. Uaterpanbusie ypaBHenus. M.: ®USMATIINIT, 2004 160 c.
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Kpacnos M. JI. UnTerpanbuble ypaBHeHus. Benenue B Teoputo: YueOHoe mocodue. M.:
KomKnura, 2006 304 c.
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MATEMATHUKA

VK 519.86

OIITUMAJIAYY YEYNM/JEP/IU KABBLJI AJIYYHYH KOII KPUTEPUAJIYY
MACEJIEJIECUH MS EXCELJIWH KAPJAMBIH/JIA UBII'APYY

Ammup6aeBa A. K., ¢.-m.u.1., mpodeccop,
Meikrap yyny b., Maructpant
O TeXHOJOTHSUIBIK YHUBEPCUTETH

AunHoTanus. CBIBBIKTYy HpPOrpaMManoo MacelleCHH Oup Typy OOJym Kell KpHTepHAlyy Maceleiep
scenrtenetr. MplHIa Oup Hede MakcaTTyy (YHKUMSHBIH ONTHMAJJIBIK MaaHUCHH TaOyy Tanam KbeUIbIHAT. bu3aun
Makcat OapAbIK MaKCaTTyy (YHKIMSIIAPIbIH MaaHHICPH ONTHMAJIBIK TAJIall KbUIBIHTAaH MaaHUJICPIe JKaKbIH Typran
MaKCHMAJIyy KOMIPOMHCCTHK YSYUMIH Talyy Kepek.

buz Oyn makamana MS EXCELnun “Ilouck penieHHs” TUPKEMECHUH KOJOHYY MEHEH KONl KPUTECPHAIYY
Macenenepay 4euyy KapajuraH. AJIbIHTaH JKbIMBIHTHIK OOIOH4Ya Oallka TUITErH MacejelepArH 4YedylMMuH Talbyyra
6010T.

AYKBIY €O3/10P: CBHI3BIKTYY, IPOTPaMMaIo0, KOII KpUTEPHid, MakcaTTyy (QYHKIHS, ONTUMAJIBIK YeUHM.

PEIIEHUE MHOTI'OKPUTEPUAJIBHOM 3AJJAYH ITPUHATHS ONNTUMAJBHBIX
PEIIEHWI C TOMOIIBIO MS EXCEL

Ammp6aea A.XK., n.¢.-Mm.H., mpodeccop,
Mpikrap yyny b., Maructpasr,
OnicKuii TEXHOJIOTUUECKUI YHUBEPCUTET

AnHoTanus. OfHUM W3 BHJOB 33434 JUHEHHOI'O MPOTPAMMHUPOBAHHS SABISIOTCS MHOTOKpHUTEpHAIIbHBIC
33724 ONTHMH3ALUH. OTO TpeOyeT HaXOKAEHWS ONTHMAlbHOTO 3HAYCHHUS Ul HECKOJBbKHMX IEJEeBBIX (QYHKIHUIL.
Hama nens cocTout B TOM, 4TOOBI HAWTH MaKCHMaJbHOE KOMIIPOMHCCHOE pPEIIeHHE, B KOTOPOM 3HAYEHHS BCEX
HeJEeBbIX QYHKINH OJIM3KN K ONTUMAaIbHO HEOOXOIMMBIM 3HAUCHHUSIM.
B 1011 cTaThe MBI pacCMOTPUM peLIEHHE MHOTOKPUTEPUAIBHOM 3a7jaui ¢ IOMOILBIO HaACTpoiiku “Tlouck pemienus”
MS Excel. Ilo noiy4eHHOMY pe3yJIbTaTy MOXKHO HalTH peLICHHs 3a1a4 APYTHX THIIOB.

KaioueBnble cjoBa: nuHelHOE, IpOrpaMMHPOBAaHNE, MHOTOKPHUTEpPHH, IeneBas (yHKIHS, ONTHMAIbHOE
pelieHue.

ChI3BIKTYY HpOrpaMMalloo MacelecuH Oup Typy OOdyIl Kell KpUTepHallyy macelernep
scenteneT. MpiHAa OUp Hede MakcaTTyy (YHKUUSHBIH ONTHUMANJbIK MaaHUCUH TaOyy Tajamn
KbUIbIHAT. bu3anH MakcaT GapJblk MakcarTyy (GyHKUUSIapblH MaaHUJIEPU ONTHUMAJIbIK TaJam
KbUIBIHIAH MaaHWIepre >KakblH TypraH MakCHUMaJayy KOMIIPOMHCCTUK Y€UMMIU Tabyy Kepek.
MpIHzait Macesep aHa anapbl Yeuyy bIKMaiapbl SMIeKTepuH e kapanar [1-3].

AWKBIH TYp/ie OepuireH MacesieH! Kapailibl.

OKOHOMUKAJIBIK MAaCEICHH MOAEIACIITUPYY1® TOMOHKYI0M Maceseere KeJeiu:

Zl = 2)(1 + 4X2 —> MaX (1)
Z, = 4% + 5%, = max )
Z, = 2% +6X, > min 3)

KOTOPYAArsl Y4 MakcaTTyy (pyHKIUSIIapIaH ChIPTKAPhl TOMOHKY10H MIapTThIPbl OCPUIICHH:
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4x, +5X, <20

3x, +5x%, <15

X, =2

X =20, Xx,=0.

Macenenu Excelnun “ITonck pemeHus’” THPKEMECHH KOJIJIOHYT YbITapaobi3.
1-kagam. Macenenu (1) makcartyy QyHKIUsACH O0r0OHYA yeurM anadwi3 (1-cyper).

LY== R I = T B S TS R

HE PR
(=T - W =S

21

A B
%1 ®2
0 3
YEKTESENEDY
15 20
15 15
3 2
MarkcaTTyy gyHHLMA NG
71= | 12|

PesynbTaT nowcka pelweHua %
PELWEHWE HaMAEHD. BCE OrpaHWYEHIMA W YCI0BMA
ONTHMENEHCGCTH BRINCHEHEI. OTYeThl
PesyneTaTtel
(¥} CoxpaHWTE HaMIEHHOE PeWEHHE YCTORYUBOCTE
Mpegensl
{7} BOCCTAHOBMTE MCXOOHEIE SHAYEHUA
[] BepHyTeca & gMancroeoe oHHo NapameTpoe [ oruetei co
OH OrmeHa CoXpaHWTE CUEHEPMH...

Pewenne HEHAEHD. Bce orpaHHMeHHA M YONOBHA ONTHMANBHOCTH BhINOAHEHDBI.

Ecan wcnone3yetca mogyns 0N, To HaA4EHD NO KpaAHER MEPE NOKaAbHO
ONTHMEAEHOE pEWEHHE. ECIM HCNOAL3YETCA MOSYE MOWCKE PELUEHHA THHERHLIX 38084
CHMMAEKC-METOA0M, TO HEHAEHD rN0GaNEHD ONTHMANEHOE PEWEHHE,

1-cypert. 1-makcarTyy QyHKIUS OOIOHYA YEUHM.
2- kagaMm. Omu (2) MackcaTTyy QYHKIIHAICH OOIOHYA MaceleHH YeUYYHY KapaiObI3.

VY6akbITTaH yTylI YUYH *aHa 3 dexkTuBayy yeunm anyyaa ouz Excelaun 1-makcartyy ¢yHKIms

0OIOHYA AJIBIHTaH YEeUUMIAETH MaKCaTTyy (QYHKIMSHBI ©3repTyN KoeOys3.
JKBIBIHTBIKTA aJIbIHTaH YEYUM 2- CYPOTTO KOPCOCYJITOH.

44



HAYUYHBIN )KYPHAJI “MOJIOJOM YUEHBIN” 2025, Nel

=
A B PesynbTaTel NOWCKa pELWESHKA P
1 x1 x2
2 | 1,666667 2 PeweHWe HaWgeHo. BCe orpaHHYeH A 1M YCNOBKA
2 YeHTeanapy CNTUMANEHOCTH BEINCAHEHEL. OT4eTl
4 | 16,66667 20 PesyneTaThl
5 15 15 (¥} CoxpaHWTb HaMAEHHDE PEEHE YCTORYMBOCTE
Mpegens
B 2 2 ) BOCCTEHOBHTE MCKOAHKIE SHAYEHWA
7 MarcatTyy dyHKLMA NO
8 22= | 15:5555?' [ BephyTeca B AManorosoe okHO NapameTpos [] otuetei co
9
10 -
OH OTmeHa CoXpaHWTE CLUeHaPKH...
11
12 Pewenwe HalQeHo. Bee OrpaHYeHHA M YCNOBHA ONTHMaNbHOCTH BEINOAHEHBI.
13
14 Ecau wcnonesyetca mogyne QN0 TO HERASHD N0 KPEHHER MEDE NOKANBHO
15 ONTHMEAEHOE pEWEHHE, ECTH HCNOAEIYETCA MOOYE MOHCKE PELWEHHA AMHERHBIX 33434
CHMMASKC-METOAOM, TO HERAEHD rI0GaNEHD ONTHMENEHDE PELLEHHE.
16
17 L y
1@

2-cypert. 2-MakcarTyy (QyHKIHsS O0I0OHYA YEUUM.
3- kagam. DMH YUyHUY MakcaTTyy GyHKIuUs O0roHYa yeunMu anadsi3 (3-cyper).

A B " o 52
E3yNBTATE NOWCKE PELIEHNS 1
1 x1 x2 y P
2 0 2 .
PeweHwe HalWgeHo. Bce orpaHWYeHHA U YCNOBHA
3 HekTeaMapY CNTUMEAEHDCTH BEINCAHEHBI. OT4ETRI
4 10 20 PesyneTaTel
5 10 15 {*) CoxpanuTh HalileHHoe peleHte YCTORYMBOCTE
Mpegenel
] 2 2
) BOCCTAHOBMTEL MCKOAHGIE SHAYEHMA
7 Marcatryy dyHRUMA |
5 72= | 12|
9 [] BepHyTecA B AMancrosoe okHO NapameTpos [ oruetei co
10 .
11 OR O1rmeHa CoxpaHWTe CUEHaPMNA...
12 .
13 Pewenne HalaeHo. Bce orpaHMYeHHa W YOIOBMA ONTHMANbBHOCTH BRINOAHEHBI.
14 Ecau ucnoneayetoAa mogyab 0N, To HER4EHD N0 KPaAHER MERE NOKANBHD
15 ONTHMENBHOE peWweHde. ECIH HONONB3YETCA MOAYE NOWCKE PELLEHHA AHHERHbIX 33084
16 CHMIMEKC-METOL0M, TO HEHAEHD rN063AEHD ONTHMENEHOE PELLEHHE,
17
L
18

3-cyper. 3-MakcarTyy QpyHKIUs OOIOHYA YEUHM.

bu3 yu makcartyy QyHKIMs OOIOHYAa YEUMMIM alAbIK. OMH OapAblK MakcarTap OoroHYa
KBI3BIKYBLIBITBIH KaHAATAaHABIPTaH YeYNMIU allyyOy3 KepeK. AJl 4eunMIn alyy YYYH KOIIymua

TOMOHKY IIapTThl KUPTU3eOu3:
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Z,(9) - (2% + 4%,)
Z,(9

Z,( = (4% +5%) _
Z,9

(2% +6%,)~Zo() _
Z,00

< X,

buzneru xaHbl KUPrU3UITeH % e3repyJiMecy Oap/bIK MaKcaTTyy QyHKIHMIapIbIH
KbI3bIKUBLIBIIBIH KAMCBI3 KblJIa TYpPIaH jKaHbl MaKCaTTyy (QyHKIMSIHBIH MaaHUCUH OeperT.

OMHU MacelleHU KapaJaH KoUlyMya IapThIH 3CKE ajlyy MEHEH, OILIOH/I0H 3J1e % -MaKcaTTyy
GyHKIMS KaTapbl MaceneH! yedOn3. KbIMbIHTBIK 4-CYpOTTO KEITUPUIITEH.

A B C D
1 x1 x2 X3
2 0 3 0.5
3 UeKTEENEDY
4 15 20
5 15 15
] 3 2
7 Marcatryy dyHRrUMA No1
g | za= | 0,5|
9 Kowymua yerTeanap
10 0
11 0,5
12 0,1
12
14

4-cypet. MaceneHUH YeUnMH.
I[CMGK 6apI[BIK MaKkCaTtTyy (i)YHKIII/ISIJ'IapI[I)IH KBI3BIKYBLJIBIKTAPbIH KAMTBITaH YCYUM/IU aJl/IbIK.
“ITouck perieHne” TUPKECHH TOMOHKYIOU (popMaia TOATYPYIl alyy MEHEH YeUUMIH aJIbIK

(5-cyper).

KopytyHnay. A3BBIpbIKBI yuypla ap KaHJad Maceselepad 4YeuyyAde KOMIIbIOTEep/IUH
MYMKYHUYJIYKTOPYH Maiananyy Oup TOM KeHWIIUKTepAn xkapartaT. ChI3bIKTYy MpOrpaMmmanoo,
ontuMu3zanms macenenepud usirapyyaa MS EXCELgun “llonck pemeHus” THPKEMECUH
KOJIJIOHYY KaKILIbl )KbIMBIHTBIKTApAbI O€pYYae.

bu3 6yn makanaga MS EXCELnaun “Ilouck perieHuss” TUPKEMECHH KOJIIOHYY MEHEH Kol
KpUTEpUAJyy Maceselepand 4euyy KapairaH. AJIbIHTaH JKbIMBIHTBIK OOIOHYa Oalllka TUOTETH

MacesenpaIuHIeYnMIH Tabyyra 00JIoT.
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MapaueTme: rewce pELERRE L2

OrmasssEomaTs Enssy Gl = oA
fol & M ey Femaws b

Voo B M it
EA BT ] E

T COCTEET TR T T

231 a 504D . Nycimmer
BA511 <= §C42 ¥
SAE1T = SCE]
MR == LFe- Y
SA54:BASE « = SBRd gHES
AL »m FHER
FonanTe
CEpecnTs

TR SONTRE T

|| CamraTn nepenersse 2y or pas-ersh SECTIHUET ERGHRFT

BealffaiTe: ¥ i
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NMHOOPMAINMOHHBIE TEXHOJIOI'MHU

YOK 004.43

"LION" IYKOHYHYH BJIOTI' IVTAT®OPMACBIH MERN STACK
TEXHOJIOI'UACBI APKBLIIYY TY3YY

bekrypran yyny Ab6ac, MaructTpaHT
AbGmupaiiumona Hasuraii A6qunabueBHa
¢.-m.u.K., gouent, habdiraiimova@oshsu.kg,
Onr MaMJICKETTHK YHHUBEPCUTETH

Annoranusi. byn makamana MERN stack (MongoDB, Express.js, React.js, Node.js) TexHOIOTHSIIApBIH
komonyy apkeulyy "LION" nykeHyHYH Onor riaTopMachlH HINTEN YhITYy Maceliecd KapanaT. bior
wiatropmanapsl MapkeTHHrIAMH J(PQEKTHBIYY HHCTPYMEHTH OOJYI, KepeKTeedyJiepre mnaijanyy MaaibMaT
CYHYIITOO, MHKHUP allBIITYy JXaHa OpeHIIN WITCPHIECTYYAe MaaHminyy poiay oitroiir. "LION" nykenyHYH Onor
cucTeMachl — OyJI KOJIOHYydyTa bIHIallyy HHTepdeic, Te3 UIITee bUIIaMIbIThl XKaHa (YHKINOHAIABIK KEHIUTH
MEHEH adbplpMajiaHraH 3amanOan BeO-mardopma. Makanana miaaTOpMaHBIH apXHUTEKTypachl, (pyHKIMOHAIIBIK
©3reUeTyKTepy JKaHa WIIKE allblpyy dTanTapbl keHupu O6asnpanat. Omonnoi e, MERN cTek TeXHOIOTHACHIHBIH
ApTHIKYBLIBIKTAPHI )KaHa NPAKTUKAIIBIK KOJJIOHMOJIOPY MUca KaTapbl TangaHaT. ke amsipsuiran cuctema "LION"
IYKOHYHO MaalbIMaTThIK adbIKTHIKTHI KaMCBI3Zal, KapAapiap MEHEH TYPYyKTyy XKaHa MHTEpaKTHBAYY Oaiimanbiim
TY3YYre mapt Ty3eT. byn n0n6oop caHapunTHK TpaHC(hOpMAIMSHBIH ajJKarblHAa YakaH )kaHa opTo OW3HeC Y4yH
HaThIKaIyy BeO-4eUlM KaTapbl CyHYLITANaT.

Aukbry ce3gep: MERN stack, MongoDB, Express.js, React.js, Node.js, 6or miatdopmacel, BeO-HIITEI
YBITYyy, 3JEKTPOHIYK KOMMEPLHS, OHJIAHH MapKeTHHT, caHapunTHK Tpanchopmanus, "LION" nykeHy, kapaap MeHeH
OaiinaHplIll, MaaJbIMATTBIK TEXHOJOTHsIIAP, BEO-11aThopma.

PA3BPABOTKA BJIOT'-IIVIAT®OPMbI MAT'ABUHA "LION" C
HNCITIOJIB30BAHUEM TEXHOJIOI'MM MERN STACK

bextypran yyny Abac, MarucTpaHT
Ab6naupaiiumoBa Hasuraii A6nnabneBHa

K. ¢.-M.H., goneHt, nabdiraiimova@oshsu.kg,
Omickuil rocyjapCTBEHHBIM YHUBEPCUTET

AHHoTanus. B maHHOI cTaThe paccmMarpuBaeTcsi Bompoc pa3paboTku 6mor-miardopmer marazuaa "LION"
¢ ucriosib3oBanneM texHodoruit MERN stack (MongoDB, Express.js, React.js, Node.js). bior-mnatdopmsr sBastoTCs
3 PEeKTUBHBIM MapKETHHIOBBIM HHCTPYMEHTOM, Mrpasi BAXKHYIO POJIb B IPEIOCTABICHUN MOTPEOUTEISIM TTOJIE3HOM
nHpOpManuy, oOMeHe MHEHHUSIMH W IPOJBIKEHNH OpeHaa. bior-cucrema marasuna "LION" mpencrasnsier co0oii
COBPEMEHHYIO BeO-TIaTPOpMy, OTINIAIONIYIOCS YIOOHBIM IS TIOJIh30BaTENsT HHTEP(HEHCcOM, BHICOKOW CKOPOCTHIO
paboThl M MMPOKMM (QYHKIMOHAJIOM. B craThe NOAPOOHO ONMCHIBAIOTCS ApPXUTEKTypa IUIaTQOpMBI, ee
(yHKIIMOHAJIBbHBIE OCOOCHHOCTH W 3Talbl peaju3alud. Taxke aHAIM3UPYIOTCS NMPEUMYIIECTBA M IPAaKTHYECKHE
npumeHenus: Texnosnorun MERN stack Ha mpumepe paspaboraHHoi cuctembl. BHeapeHHas cuctema obecrnieqnBaet
nH(opManoHHyI0 OTKpbITOCTh MarazuHa "LION", co3naBast yciaoBHs AJIsl yCTOWYMBONH M MHTEPaKTHBHOMN CBS3U C
KIMeHTaMH. JIaHHBIH MPOEKT mpejiaracTcsl B paMKax IU(poBoi TpaHchopManny Kak 3ddexTrnBHOE BeO-pemeHne
JUTSI MaJIOTO U CpeJTHETO Om3Heca.

KuoueBble ciaoBa: MERN stack, MongoDB, Express.js, React.js, Node.js, 6ior-muardpopma, BeO-
pa3paboTKa, 3IEKTPOHHAsT KOMMEPIIHS, OHJIaWH MapKeTHHT, IudpoBas Tpanchopmanus, marasud "LION", cBs3b ¢
KIIMEHTaM¥, HHPOPMAaIIHOHHBIE TEXHOJIOTHH, BeO-TiaTdopma.

Kupunmyy. DinekTpoHIyK KOMMEPLUSHBIH T€3IUK MEHEH OHYTYH JKaTKaH IIapTTapbIHIa
MHTEPHET-AYKOHIOp Kaplapjap MEHEH 3 apa apakeTTeHYY KaHa OpeHAIu WITepuIeTyy YYYH
CaHApPUNTHUK IIaT(GopManapabl akTHBAYY KOJIOHyIIAT. bior-margopmanapsl ayJuTOPUSHBI
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TapTyy, Maiganyy MaajasIMaT Oepyy *KaHa OpeHare O0JITOH UIIEHUMTH OEKEMI00 YUYH MaaHHITYY
Kypan Oosyn kanaT. Byn makamaga mucan kaTapel KHMMM JkKaHa akceccyapiaplipl caryyra
amuctemkeH "Lion" mHTepHET-AYKeHY Yy4yH 3amaHOan MERN (MongoDB, Express.js, React,
Node.js) TeXHOJIOTHSIIAP CTETUH KOJIAOHYY MEHEH OJI0T-Tu1aT()OpMachiH UINTEI YbITYY KapajraH.
Makana MaanbsIMaTTap/ibl KapblsIo0ro, Kepyyre ’kaHa KOHTEHT MEHEH €3 apa apaKkeTTEHYYI'®
MYMKYHAYK OepreH (yHKIMOHAJIBIK aHa KOJJOHYYTa BIHTailllyy BeO-TUPKEMEHHU TY3YYTre
6arpiTTanran. MERN StackTel Tanmoo anbiH 3(eKTUBAYYIYTy, HAKEMIYYIYTY jKaHa MINTETl
YBII'YYHYH Oap/IbIK dTantapbiiia JavaScriptTu KoJa10Hyy MYMKYHUYJIYTY MEHEH 1IapTTalraH, 0y
MaclTabayy THUpKeMelepau TY3YYHY *eHuiaerer. Makanana, 06a3anblk (YyHKLIHOHAJAbI HILKE
allIBIpyyHY *aHa CXeMaJapblH >Kap/laMbl MEHEH CTPYKTypaHbl BU3YyaJIJAIUTHIPYYHY KaMTbIraH
6sor-maT@opMachlH MILTEN YbITYY IPOLIECCUH KOPCOTYY, OKYY JKaHa MPAKTHUKAJIBIK MakcaTTap
YUYH TYIIYHYKTYY ’KaHa KalTallaHyydy HaThIHKaHbI KAMCBI3 KbLTYY.

MacesieHuH KoloJymy. 3amanHOan Ou3HeC YOWpOCYHI® OHJAWH KaTBIIIyy KaHa
Kapaapiap MeHeH 3¢ ¢deKkTuBayy OaiylaHbII TY3YY MaaHWIYYIYTy ecyynae. bapabik mykenmep
©3YHYH IPOIYKIMSICHIH jKaHa KBI3MATTapblH KCHUPH ayAUTOPUSTA KETKUPYY, Kapaapiap MEHEH
NUKUP ajaMallyy aHa OpeHIIM WITepHIeTYy MakcaThlHAa 3amaHOanm BeO-TuiaTdopmManapabl
KOJIJOHyyra MykTax. OIIOHIYKTaH, OHJAaWH AYKeHAep YYYH (DyHKIHOHAIABIK, KOJIJOHYyra
BIHIAMJIYy KaHa Te3 UILTeeuy OJI0T I1aT¢opMachiH TY3YY 3apbUTYbUIBITEl KEIUIT YbITYY/IA.

Byn unumuii MakagaHbIH HETU3TH MaKcaThl —TEXHOJIOTUSIAPAbI TAaHJI00, apXUTEKTYpaHbl
107000ps100 KaHa (YHKIHMOHAJAbI MIIKE alllblpyyHY KaMmTbhiraH OJIOr-TUIaT(OPMACHIH HILTEI
YBITYy MPOLIECCUH KopcoTyy Ooiyn cananar. Mucan karapeiaga, MERN Stack TexHonorusuiapsixa
KOJIJI0HYy MeHeH "Lion" nykeHy ydyH 3amaHOan 0J0r miaT¢opMachlH UIITEN YbITYY MPOLECCH
aQHAJINU3/ICHET.

MakcaTka KeTyy Y4YH TOMOHKY MIJIIETTEpAH Yyeuyy Kapanar:

1. MERN Stack TexHOJOTMsCBIHBIH apTHIKYBUIBIKTAPBIH JKaHAa KeMuuiukTepuH '"Lion"
JQYKOHYHYH 0JI0T TIIaTGOPMACBIH TY3YY KOHTEKCTUH/E TalZI00.
[TnaTtdopmMaHbIH apXUTEKTYPAChIH 107000pII00.
Konnonyyuy unrepdeiicud onTuManamTelpyy OO0OHYA CyHYIITAp/ bl UIITEN YBITYY.
[Tnardopmanbl UILIKE alIBIPYY 3TANTAPBIH KaHA KOJJIOHYJTaH TEXHOJIOTHsUIapabl 0asHI00.

g b w DD

Nuike ampipbuiran miaTdopMaHbIH HATHIKATYYIIyTYH 0aanoo.

MERN Stack mexunonocusicoina ananus sH#cypey3yy.

MERN Stack — BeO-Tupkemenepan HIITEN YbITYy Y4yH JavaScriptke HermsaenreH
nonynsapayy TexHojorusmap creru.  MERN  Stack Onor-rutargopmanapblH, HMHTEpHET-
JTYKOHOPYH K€ COLMAIABIK TapMaKTap/sl TY3YY YUYH HIealnayy TexHonorus. Mucansl, React
MaaibIMaTTap/bl KepceTyyre koontyy, Express.js skana Node.js cypamaapabl HIITETET, ajl SMU
MongoDB maanbiMaTTapbl cakTauT [5)].

MERN Stack TepT TeXHOJIIOTUSHBIH >KbIMBIHIBICH OOJTYT caHalat:

e MongoDB: nokxymentke OarpiTTanran NoSQL wmaameimMaT 6a3achkl, MaajgbIMaTTap.Ibl
UIKeMJ1yY CaKTOOHY KaMChI3 KbLJIaT.

e Express.js: Node.js yayH ¢ppeiiMBOpK, CEpBEPIANK THPKEMEIEPIN TY3YYHY KCHIIIETET.

e ReaCl: KOMIOHEHTTUK BbIKMa MEHEH KOJJIOHYydy HHTep(delcTepuH Kypyyra apHajiraH
o6ubnuoreka.

e Node.js: JavaScripttu cepBepAuK 4yelpeae MINTETYyre MYMKYHAYK OepreH Mmaciurtabnayy
CepBEPIUK THPKEMEIEPIU TY3YYTre apHairan 4eipe [4].
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MERN Stack TeXHOJOTHSICHIHBIH apTHIKYBLIBIKTAPbIHA HINTEN YbITYYHYH OapabIK

JICHIIIMH/E OUpauKkTYy Tiau (JavaScript) KOJIOHYY, )KOTOPKY OHIYPYMIYYIYK KuperT [5].

broe-nnampopmaceinvin  apxumexmypacwoi. "Lion" aykeHyHYH Oior-turardopmachkl y4

HCT'M3Tr KOMIIOHCHTTCH Typar:

®pourenn (React): maanbiMarTapabl, KOMMEHTApUMJIEpAM >KaHA ©3 apa apakeTTeHYY
dbopManapeiH KOPCOTYYHY KaMTBITaH KOJIOHYY4Yy HHTep(delicu yUyH KOOITYY.

Bakenn (Node.js, Express.js): cypamaapabl HINITETYYHY, KOJIOHYYUYyJap/bl OamkapyyHy
»KaHa MaaJbIMaT 0a3achl MCHEH 63 apa apakeTTeHYYHY KaMChI3 KbLiar [2].

MaansiMar 6a3zacel (MongoDB): konmoHyydyiap >kaHa KOMMEHTApUUJIEpD >KOHYHIIO
MaaJibIMaTTapabl cakTaiT [1].

mermaid

graph TD
A[Knwent {React)] --=|HTTP-zanpoce| B[Cepeep (Node.js, Express.js)]

B --»|Coxpauenuwe/utenme| C[Bbaza pauwbix (MongoDB)]

1-cypet. KomnonenTrepaun o3 apa apakerremyycyH kepcotkoH MERN Stack
APXUTEKTYPACHL.
Apxurexktypa REST API mpunuubu Ooronua kypyinraH, anaa kapnaap (React) cepsep

merneH HTTP cypammapel apkbityy €3 apa apakeTteHeT. Koomcy3ayKTy KaMcChl3 KbUTYY YYYH
ayTeHTU(HKanus skana apropusanus yayH JWT (JSON Web Tokens) kongonysar [3].

O O o o o

0

Hwmen uvieyy smanmapeo.
1. Herusru QpyHKIMOHAIIBIK TaJIANTap TOMOHKYJIOPAY KaMThITaH:
aJMMHHMCTPATOpP TapaObIHAH MaallbIMaTTapibl TY3YY, TY30TYY ’aHa KOK KbUIyY;
KOJIJJOHYY4yJ1ap TapaOblHaH MaalbIMaTTap/bl KOpyY ’kaHa KOMMEHTapHHIep i KOLIYY;
KOJIJIOHYy4yJ1apAbl ayTEHTU(UKALKAIOO KaHa aBTOPU3ALIUSIIOO0;
MOOWJIJIMK TY3MOKTOD YUYH bIHTaMIAIITEIPhUIraH JU3aiiH;
OeTTepan KYKTOe bUIIaM/bITbIH ONTUMAAAIITHIPYY .

2. MaansiMat 6a3aceia j101000ps100. MongoDBiern maansiMat 6a3achIHBIH CXEMAacChl
TOMOHKY OOJIYKTOpPAY KaMTBIIT:
Users: koiaoHyydyaapblH MaalbIMaTTapblH CAKTAUT (aThl, 3J1E€KTPOHAYK [TOYTACHI, TAPOILY,
pouy).
router.post(‘/register', async (req, res) => {
const { email, password } = reqg.body;
const hashedPassword = await berypt.hash(password, 10);
const user = new User({ email, password: hashedPassword });
await user.save();
res.json({ message: 'User registered' });
D;
Posts: makananap »eHYH/16 MaaJIbIMAaTThl KAMTBIUT (Oall ce3y, Ma3MyHy, aBTOpY,
JKapbIsUTaHTaH KYHY).
/I server/model/Post.js
const mongoose = require(’mongoose);
const PostSchema = new mongoose.Schema({
title: { type: Sring, required: true},
content: { type: String, required: true},
author: { type: mongoose.Schema. Types.Objectld, ref: 'User' },
createdAt: { type: Date, default: Date.now }
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i

module.exports = mongoose.model ('Post', PostSchema);
Comments. makanairapra KOMMEHTApUHIEPIU CAKTaUT (TEKCT, aBTOP, KYHY).

{
"_id": Objectld,
"title": Sring,
"content": String,
"author™: Objectld,
"createdAt": Date,
"updatedAt": Date

}

Bokenanu mmren 4ybiryy. bakena Express.js KoianoHyy MEHEH UIIKe amblpeuirad. Herusru
MapLIpyTTap TOMOHKYJIOPAY KaMTBIUT:

/ api / post s: maaneiMartap yayH CRUD onepauusnapsl.

/ api / comrent s: KOMMEHTapUIJIEPAH TY3YY JKaHa allyy.

[ api / aut h: KOITOHYy4yJlIapabl KaTTOO JKaHa KUPYY.

Karajmapael InTeTyy yuyH middleware, am sMu MaajasIMaTTapbl TEKIepyy Y4yH Joi
KHTENKaHachl KOJIOHYNAy. KonmoHyydymapaslH cblp ce3nepy berypt KONIOHYy MeHEH
XOUITEJIrEeH.

CimmemETaT

class Poxts §

s3tring cartent

2-cypeT. MongoDB'neru Posts KOIIEKIMSICHIHBIH CTPYKTYpaCHI.

@ponrenaau umren ueiryy. ®pontenn Reactre alanpgapasl Oamkapyy YYYH HETH3rd
KOMIIOHEHTTEp:
e PostLi st MaanpIMaTTapAblH TU3MECHH KOPCOTOT.
e Post For ni MaanbIMaTTapasl TY3YY/TY36TYY hopMach!.
e Conment Sect i on: KOMMEHTapUUIEPIU KOPCOTYY KaHa KOIIyY KOMIIOHEHTH.
e CTWJIIO6 YUYH aJalTUBIYY AU3alHAbI KaMChl3 KpliraH CSS xongonynay.

<!-- client/public/index.html -->

<link  href="https://cdn.jsdelivr.net/npnvtailwindcss@2.2.19/dist/tailwind.min.css’

rel="stylesheet">

e bBokenja MeHEH 03 apa apakeTTeHYY YUYH KepeKTyy OuOinroTexa KoII0HyIay.

graph TD
A[Header: Bnor Lion] --»> B[®opma: 3aronoeok, Copepmwmoe, Kuonka]
B --» C[Cnucok cTaTe#]

C --> D[CrtaTtba: 3aronoeok, Cogepwumos]

3-cyper. bamkbel OeTTHH MaKeTH.

WuTerparus xaHa tectupiioe. @poHTEH I kaHa 03KeH/1 UILKe almblpbiiranad kuiiud REST
API apkbinyy uHTErpanus Kyprysyiny. TecTupiee TOMOHKYIOPYy KaMThIIbL:

alpbeIM KOMIIOHeHTTEep U Tekiepyy (React yayn Jest, Express yayn Mocha);

bpoHTEHI MEHEH OKCHIINH 63 apa apakeTTeHYYCYH TeKIIepYY;

MHCTPYMEHTTEPINH JKapJlaMbl MEHEH OHAYPYMAYYIYKTY 6aanoo.
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graph TD
A[Bnor Lion]
A --> B[®opma sBBOmal
A --> C[CtaTes 1]
A --> D[CtaTten 2]

4-cypeT. UHTEepdeiicTUH KOHOKOMIOTYITOH CTPYKTYPACHI.

Onoypymoyyaykmy onmumanoawmuipyy. IlnardpopmaHblH UINTEe bUIAAMABITBIH
JKOrOpyJIaTyy Y4YH TOMOHKY METOLIOP KOJIOHYIIIY:
e K6l cypalraH MaaJbIMaTTap/sl K31Tee YuyH Redis kongonyy;
e 0eT JKbUIABIPBUIraH CaliblH MaKaJjlajaparbl CypeTTepAay KYKTee;
e Oepmilyydy MaajabIMaTTap/bIH KeJIeMYH a3aiityy yuyH Gzip KOJA0HYY;
e U3JI66HY Te31eTYyY Y4YH MongoDBneru tanaamapasl HHIEKCTOO.

Hamuuioicanap. Wmrenun 4vpikkaH —Onor-rurat¢opmMackl  KOIOJITaH — MIJIACTTEPIH
UITHITUKTYY aTKapar:
e uiatopMa MakaJagap/bl )KapbISUIOOTO KaHa KOPYYre MYMKYHIIYK OeperT.
e OETTH XYKTO6 yOaKTBICHI: ~2 CEKYyH].
e KOJJIOHYYYYJap YUYH TYIIYHYKTYY )KOHOKOH HHTEpdeiic.

Kopyrynny. MERN Stack texnonorusicein koiionyy MeneH "Lion" nykeHy yuyH Oiior-
wiatpopMachklH HWIITEN YbITYy 3aMaHOanm BeO-THpKeMeNnepaud Ty3yYy Y4yH Oyl CTeKTHH
3P PeKTUBAYYIAYTYH KopcoTTy. IlnmaTtdopma KOropky eHAYPYMAYYIYKTY, KOONCY3IyKTY >KaHa
KOJIJOHYYHYH BIHIaiJTyyJIyTyH KaMChI3 KbUIaT, TYKOHIYH MapKETUHI IUK MaKCaTTapbIHA KETYYTo
ebenre Ty3eT. KeneuekTe aHaIMTHKAaHBI WHTETPAIMSIIOO KaHA YKEKEICIITHPWITEH CYyHYIITap
CBIIKTYY KolIyM4a (GYHKIMSTIApAbl KHPru3yy IUIaHAaThIpbulyyaa. Makanana, MERN
Stackrarsl JxeHekell Omor-ruiardgopmachl KepceTynay. TYIIYHYyre O>KEHWI >KaHa OKyy
MakcaTTapbl YUyH bUIAHBIKTYY.

AJABUATTAP
MongoDB Documentation. URL : https://docs.mongodb.com/
Express.js Guide. URL.: https://expressjs.com/
React Documentation. URL : https://reactjs.org/
Node.js Documentation. URL : https://nodejs.org/
Haviv, A. (2020). MERN Stack Development. Packt Publishing.
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AHHOTanus. Makanana S3KCIEPUMEHTTHK O0alKooIOpAO aJbIHIaH 3KOHOMHUKAJIBIK KOPCOTKYYTOpAYH
CaHJBIK OIYOMIOPYHO bUIAMBIKTAITaH MaTeMaTHKaJIbIK MOJEIAEPIU TY3YY KaHa H3WIIee IPOLECCH Kapaiar.
MareMaTHKaJIBIK MOJENACPANH KapAaMbl MEHEH AKOHOMMKAJBIK ©3repyylepay OOJDKOJII00 MYMKYHUYIYKTOpPY
m3wiaeHred. Ty3yiareH mopmenaep ap KaHAall TapMakTapjAa, aHbIH WYWHAC OW3HEC, WIMM jKaHa HHXCHEpHsIa
SKOHOMHKAIIBIK TIPOLECCTEPIN alABIH aja aHBIKTAll, WHTHINKKE JKeTYY YIYH ablaH MaaHWIYy Kypal KaTapsl
KepcoTylreH. MozenaepIuH HATHIDKATYYIyTyH JXKaHa KOJJIOHYIYIIYH JKaKIIBIPTyy OOIOHYAa CYHYINTap J>XaHa
MepCIeKTHBAJIAp KapajraH.

AYKpI4 ce3aep: (QYHKIUS >KaHa aHBIH KaCcHETTepH, YOHAYKTap, (QYHKIHMOHAIIBIK KO3 KapaHIBUIBIK,
MO/IENIe0, JJIeC, Macele
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MPOU3BOJUTEJIEN C TOMOIIBIO MATEMATHYECKHX MOJIEJENA

Konnombae Mupinan [1a3puioBuy,

HuzaeBa Tauca MpIkThIO€KOBHA, MAarUCTPAHT,
Ouickuid rocyJapCTBEHHBIN YHUBEPCUTET
mirlanpazyluulu@gmail.com
Taisa.nizaeva@gmail.com

AnHoTanus. B cratbe paccMarpuBaeTcsl MpoLece CO3MaHUS M HCCICNOBAaHUS MAaTEMaTHICCKHX MOMETCH,
aJaNTHPOBAHHBIX K KOJIMYECTBEHHBIM HW3MEPEHHUSAM SKOHOMHUYECKHX IIOKa3aTeliel, MOIyYeHHBIX B pe3ylbTaTe
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX HAOMIOIeHNH. BhlTH N3y4eHbl BOZMOKHOCTH TIPOTHO3UPOBAHMS SKOHOMUYECKUX U3MEHEHUH C
WCTIONb30BaHUEM MaTeMaTHueckux wmojeneid. Co3maHHble MOAETH 3apEKOMEHIOBAINA Ce0sl KaK BayKHEHIIHA
WHCTPYMEHT JJISl TIPOTHO3UPOBAHMSI SKOHOMHYECKHUX MPOIECCOB M JOCTIDKEHUS yCIlieXa B Pa3IMIHBIX O0JACTSX,
BKIItOUasi OM3HeC, HAyKy W TEXHHKY. J[aHBI MPEeNsioKEeHUs] M TMEPCHEKTHUBBI MO TMOBBIIIECHUIO 3()(PEKTUBHOCTH M
MIPUMEHUMOCTH MOJEJIECH.

KaroueBble ciioBa: (yHKIHS U €€ CBOWCTBA, BEJIMYUHBI, PYHKIIMOHAIBbHAS 3aBUCUMOCTbD, MOJICIIUPOBAHHE,
BU3yaJIu3alusl, 3a/1a4a

Kupumyy. [yiiHenmyk npaktukanga «MaTeMaTUKalIbIK SKOHOMHKa»  TYUIYHYTY,
MaTE€MaTHUKaJIbIK METOJIJIOP MEHEH JpEXKeyepre TasHbII, SKOHOMHUKAJIBIK TEOpUsIap MEHEH
O0JDKOIDKONIOPAY TY3YYHY aMTeimar. OIIEHTUN MaTeMaTHKa WIMMH, 3KOHOMHUCTTEpre
HKCIEPUMEHTTUK  0alKoOJIOpA0  albIlHFaH SKOHOMHUKAJBIK  KOPCOTKYUYTOPIAYH  CaHMBIK
©JIYOMIOPYHO BUIAMBIKTAITaH MATEMAaTUKAJIBIK MOZCIIEPAU TY3YY JKaHa H3WINEO apKbLIyYy,
HKOHOMHKAJIBIK ©3repyyJepay 00KoZ00ro MyMKYHUYIYK OepeT. A3BIpKbI yuypJarsl ©HYKKeH
CaHApUIITHUK, jKacaaMa UHTEIUIEKT CBIAKTYY MaTEMATHUKAJIBIK TEXHOJOTHUSIAP, CAHABIK METOLIOD
MEHEH SKOHOMHKAaHBIH (DyHAAMEHTANIbAbIK aCIEKTTEPUH CalaTTyy H3WIAeere >Koj auThl. ATtar
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alTKaH/Aa, CTATHUCTHKAIBIK METOAJOP MEHEH MaTeMaTUKAJIBIK JKaHa SKOHOMMKAJBIK
NPUHLMIITEPAUH aldKambIIbl (CHHTE3), WIMMAETH «DKOHOMETPUKa»-JIereH aHbl TapMaKThl
naiiia KeUIAbl. MaTemMaTHKalblK SKOHOMHKAa OO0JICO, Tak JaHa camaTTyy 9SKOHUKAJIbIK
MoJielAelITUpYYre 0eT anabl. OMEeHTUI, TEOPUSIIBIK )KaKTaH TY3YJr6H MaTEMAaTUKAJIBIK THIIETH
SKOHOMHUKAJIBIK MOJEJAEP: KYHYMIYK, AWIbIK JKaHa JKbUIABIK SKOHOMMKAJIBIK YEUYUMIEPIU
ypIrapyyra oJkapamJyy KapaxkaT Oodyn Kajuel. MaTeMaTHKalbIK HSKOHOMHKA aipbIKya
YKOHOMHUKAJIBIK KOPCOTKYUTOPIY ONTUMAJIALITHIPYY1a KEpPEKTEHNII, KOIITOreH
KOPCOTKYUTOPJIYH apachlHaH, OHIYPYII 093CH KYTKOH IKbIMBIHTBIKKA Taacup Oepyydy
KOpPCOTKYUTOPAY TaHAAN ajyyra >KoJ1 auThl [2].

OKOHOMMKAJBIK KBbIMBIHTBIKTAPABIH TYypa K€ Tyypa 3MEC 3KEHJIUTHMH aHBIKTOO YYYH,
MaTeMaTUKAJIbIK 3KOHOMHKAaJa CTaTHCTUKAJBIK O0ailkoOJOpAOH TOMNTOINOH MAaalbIMaTTap
naianaseIaT. MbIHAAH ChIPTKAPhl U3WI06YYYJIOpAYH UILIUHACTH KEMYMWIIUK, SKOHOMUKAJIBIK
TBIIHAKTapra KaTyy Taacup OepruyyCcy MYMKYH OOJTOH HIEKTYY y4ypJiapa, 0aifkoo *Kypry3yJareH
KyOyJIYIITYH TEOPUSIIBIK MHTEPIPETANUSACH YIYH TY3YJITOH MaTeMaTHKAIBIK HETH3AEMeNIepan
Kas3blll, HSKOHOMHUCTEpre IaWIJCHHUII KOpPCOTYre O00J0oT. DKOHOMHCTEp, MypAa KeOyHuYe,
ydypJarsl KblpAaajjapra TasHIaH TEOPHsUIapAbl KOJAOHYI, 3KOHOMHUKAIBIK KyOyIylITap/blH
MaaHWIYYIYyTYH Oaca Oenrmieere apakeT KbUIBIIIKAHBI MEHEH, MAaTEMAaTHKAJIbIK SKOHOMHKA
TapMarbl, HSKOHOMHKAJIBIK  ©3repYYJepAyH CaHIObIK  0aajgoosiopyH  OaillaHBIITHIPTaH
dbopMynangapsl apKbUlyy, SKOHOMUKAIIBIK ©3TepYYJOpIAYH OarbIThlH aHBIKTOOHYH OallaThIHIA
Kana Oepau. AHTKEHH KOMUYYJIYK SKOHOMHKAJBIK TEOpPHUSIIApIbIH TYYpajbilbl, MaTeéMaTUKa —
CTaTUCTUKAJIBIK JAJUIII06J16p apKbULYY KYPIY3YIYIl Kajabl.

Koipreiscranna «MareMaTukanblk  AKOHOMHKa»  OOIOHYAa  W3WIAOe  KYPry3reH
OKYMYULITYYJIap JKOK Jiece Ja O0JIO0T, aHTKeHH OyJl TapMak CaHapUNTEIITHPYY JOOPYHAaH KUHUH
KeHUpH Kaibuiblnl Oamitansl. bus rana smec Oyrynmeir KMIII aiimarsinga Oyn OarbiTTa
JKapbIUIAHTaH WIMMMM 3MIEKTep a3, ajaplblH 3H OpuyHIyycy: Poccusuibik akanemukrep B.A.
CanoBHnunii MeHeH A.A. AKkaeB XKETEKTET€H OKyMYIUTyyJjap aBTOPJIOUIYIN >Ka3bIIIKaH
«MopnenupoBaHue U MPOTrHO3UPOBAHUE MUPOBOM JAMHAMHUKNY - JIET€H MOHOTPQUSICHIH CENoore
600t [1]. Byn nnumuii smrexte, POCCUsHBIH jkaHa >Kajmbl AYHHOIYK JIEHIIAIAETH COLUATbIBIK
— DKOHOMHUKAJIBIK OHYTYYJIOpAYH OOJDKONIYyy MaTeMaTHKalbIK MOJAENACPU  TY3YJTeH.
W3unneenyHn Herusru makcathl: Poccuss denapanmsiChIHBIH CTPATErHsUIBIK IUIAaHJAIITHIPYYCYH
KbI3bIKYBLIBITBIH MIIMMHIA KaKTaH KaMChI3 KbIJTyy MaKCaThIHJa S3KOHOMUKAJBIK, IeMOrpa(UsIIbIK,
casicaTTarbl, COLMAIBIbIK, MAJAHUSATTTArbI XKaHa TYHHOIYK TEXHOJOTUSIIBIK, PETHOHAIIIBIK JKaHa
YIYTTYK JMHAMUKANIApbIH UUKIJIEPUH >KaHAa MAaKpPOTECHJCHLMSUIAPbIH aHAIU3[100 >KaHa
00JDKONI00 YUYH, 3aMaHOan MaTeMaTUKaJIbIK MOJEIIEPAU TY3YY METOJOJOTHsUIAPbIH MIITEI
4pITyy 60sroH [1].

A3bIppiHYa, aWThUITaHnail usnngeenep KeIprei3cTanna KaHbIJAaH TraHa OalITalbI
YKATKAHIBIKTAH, KOJUICIKIETH CTYAEHTTEPAN SKOHOMHUCKAJIBIK MAaTEMAaTUKaHBIH DJIEMEHTTEPU
MEHEH TaaaHBIITHIPYY KEpeK JereH olro kenauk. M3minee oObeKTHCH KaTapbl, MArUCTPAHTTHIH
WIMMHMA ~ TPAaKTUKAHBIH  JKYPYUIYHI®  MIUTEreH  KOJUIEIKAETH, CTYACHTTEpPAU  ajblll,
dakynpraTuBaUK cabaktap ( 8 cryaeHTke 20 caaTThIK) OKYTYyJaay. AHBIH HETH3UHJE, MEKTEN
Oa3achlHIarbl MaT€MaTUKaJblK OWIMMIEe TasiHbIN, >XOHOKOH SKOHOMHKAJBIK MacelelaepIuH
MaTeMaTHKAJIBIK MOJAEIIEPH apKbUTYy U3UJI106 MYMKYHUYJIYKTOPY 6ap SKEeHUH KOPCOTTYK.
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XKypry3yJreH UIIKEpIUKTHH TYPIIOPY, KOOYHUO CBHI3BIKTYY OUp KaJbIITa ©3repyII, TaTaall
MaTeMaTHKAJIBIK MOJCIICPIN TY3YYHY Tasall KbLIOAraHIbIKTaH, ChI3BIKTYY (YHKIHUsIAp MEHEH
©3TrepreH KyOyJsyIirapra TOKTONYII, JUCKPETTUK CaHIarsl (n —IaaHasarn) MPOayKIHs eHIYPreoH
UIIKaHATAP/AbIH, OHAYPYY TEMIIMHE BUIAMBIKTAIIKaH MaTEeMAaTUKAJIBIK MOACIACPHH TY3AYK (8
caar). AHJaH KMWWH, TUCKPETTHK MaaHWJIEJEC ©3TepreH TOBApJAPIbIH N CaHbIH, ap OUp Ke3
UpMeM/Ie Y3TYJITYKCY3 ©3repyIl TYpral x YOHIYTY MEHEH aJIMallThIPbIN, aBTOMATTALITHIPbUITaH
UIIKaHATAPAbIH OHIYPYY MPOLECCHH, CHI3BIKTYY (PYHKIUsIIap MEHEH MOJICIACIITUPANK (5 caar).
AHIAaH COH, KAaHTUN JKCPTWIMKTYY WIIKaHAIApJa MaTeMaTHKAIBIK MOJCIACP apKbUIyy,
SKOHOMHUKAJIBIK ©3TepYYJIOpAY H3WIIeere OOJIOpyHa Kapara, TOMOHIOIY ChIIKTYY ©OpHOK
MUCaJIAAP/Ibl YbITAPTTHIK (5 caar).

O31YK (Y4eKUTTUK) HAPKTAH KAJIbI HAPKTHI KeJITUPHUIL YbITapyy.

OHIypYJITeH ToBapJapblH CaHbIHA JKaHa 63K (YeKHTTUK) HAPKTAphIHA CTATUCTUKAJIBIK

0aliKooJIOpLy KYPry3YY MEHEH, KuiiuM (adpuka
HAPE OHJIYPIroH X MPOIYKIUSCHIHBIH 63K (UCKUTTHUK)
HapKbl (coM MenHeH) Oy(x) = 10 + 0,5x
(GYHKIHSACHI MCHEH OCpUIICPU aHBIKTAJICHIH JICHITH
(1- umiime). At amu X = 0 OOJITOHI0 OHAYPYY
4bITbIMBI 200 coM 6os10py Oenrunyy OoncyH (x —
ap Oup Ke3 UpMeMJIe ©3repeT).

H

aj

®abpuka enaypren 500 Oyrompmap OGonron
yaypla, >Kanmbl HapKThIH JK(X) (GYHKIMSACHIH
TarnKbUIa.

Yeirapyy:

Kanmsr HapKTBI ounauprex K(X)

GYHKIUACHL, ©31YK (YEKUTTHK) HapKThIH Oy (x)

¢yHkucheiHaH (cymMMarnoo MeHeH) XK (0) = 200 = C,
| -erimiIME [IAPTHIH 3CKE allyy MEHEH, MHTErPalI00 (CyMMasoo)

apkbutyy Tabbutat[3]..

K(x) = [ By(x)dx + Cy= [ (10 +0,5x)dx + Cy =

0,5x2

= 10x + + 200 = 10x + 0,25x% + C,

¢dyHKUHsACBIHA 33 605100y3. XK (0) = 200 mapTteiHaH Cy — IPKHUH TypakTyycy
X(0)=10-0+0,25-0%+ C, = 200

Co = 200 aHBIKTAIIBII, XKaJbl HAPKTEIH MK(x) = 10x + 0,25x% + 200
byHKIMsACH Tabbu1aT. MBIHAaH eHaypreH S00 OyromMaapabIH sKambl HAPKbIH

M (500) = 10-500 + 0,25 - 5002 + 200 = 5000 + 62500 + 200 = 67700 c.
00JIOpY KEINUII YbITar.
JckepTyy: Orepae x — MPORYKIMICH OUp caarTa e Oup KYHIe OHIYpYITreH NpoLyKIius 00Jco,
aana XK(x) — Kanmbl HAPKTHI apuPMETHKATIBIK KOJI MEHEH dJIe dcenTen Koiico 60n0T. bupok, ap
Ke3 HpMeMJe OupAeH OHIYpYyJyHn 4blKca, aHJa Ce3CCy3  CTAaTUCTUKAJBIK O0aiKkooJI0payH
JKapJaMbl MeHEH QYHKIUSICBHIH TY3YYT® Tyypa KelerT.
Kekekeue (YeKUTTUK) KMpPeLIedeH KAJNbl KHPELIeH! YbITapyy.

A¥iTanel X caHzarsl ToBapsl caTyynaH komnanusa Ky (x) —(pyHKUIUACH MEHEH OepHIITeH
KAIMbl KUpelle alchblH. AJl MM CTAaTUCTHKAJIBIK OallkOONOpAyH HETH3MHAE X CaHJarsl
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MPOAYKIMSUIApAbI CaTyyJlaH TYUIKOH, YEKUTTHK )K€ HKeKe KHpelle:
Yy (x) = 50 — 2x com
(GyHKIMICHI MEHEH aHBIKTAJIAphl Oenruiyy 0osicyH (2-uuiime). Orepae x = 0 OOJITOHIO KaJIbl
kupeme Xg(0) = 0 Gosopy 6enrunyy 6oJco, aHaa:
Kanmer kupemennd Ky (x) —(yHKIHUACHIH TANKbLIA;

300 caHaarbl TOBAp CaTblIr'aHAArbl XKaJIlbl KUPCUICHN TaIllKbLIa.

Yeirapyy:

XKasrer kuperieHrH GYHKIUACHIH, )KEKE YCKUTTHK KHPEIICIEPANH CyMMachl KaTapbIH A,
Yy (x) —pyHKUMSACHIHAH MHTETPAJ alyy MEHEH aHBIKTOOT0 00JIOpYH Oaiikaitopi3 [3]:

Ky (x) = [ Ug(x) dx.
2

2x
WKy(x) = J (50 — 2x)dx + Cy =50x — — + o= 50x — x% + C,,
MeiHga XKg(0) =50-0 — 02 + Cy = 0 xe Cy, = 0 Gosopy TadbLIAT.

Kl umpewe Owentun 1- cypooro: x caHaarsl
soa| | TOBAP/IbI CATYy/AaH TYIIKOH KBl KHPEIe
1 X(K(X) =50x — x2
1 g 3 (YHKIUSACBIH MAaHWCH KaTapbl JCENTENIeT

\, Lo e ool 0epebus (2- umiime).
™ i 2-  cypooHy  k000y Ky (x)
*&1 ¢ gl F GyHKIUACHIHBIH + x = 300 4YEKUTHUHJETH
\.\_1 i o e MaaHUCH KaTaphbl

X (300) =50-300 — 3002
= 105 000 com

- ||

AaHBbIKTaJarT.

s TR 1

8

1. KepexkTee MeHeH CyHYyIITApAbIH
= — (QYHKIUSAJAPBIHBIH aPAChIHAATBI ASHT.

L1

58 2 e AL

.-1'5'-.\ 2 ypiinge KepKTee (I)YHKLII/IHCBIH X —
caHJarbl ToBapra kpata f(x) com, aj 3MU

CYHYIITTYH QyHIUACHIH ¢(x) coM — jaen OeNruien, oHaypY YN YblrapblIraH Kalchl Oup ToBapra

0OJITOH KePEKTOOe MEHEH, aHbI OHIYPYYUY aTaanaam hupmMantapIsH 6azapiaapaarsl CyHyIITapblHa

CTAaTUTCUKAJIBIK 0aHKOOJIOPAY KYPry3YM, HaThIiKaaa X — caHAarbl ToBapra Kapara,

KepekToo QYHKIMICHH f(x) = 120 — 3x  (3- umiime) ,
aJl OMH CyHymITapabiH QyHKIusIceiH — g(x) = 30 + 2x (3- umiimMe) ChIBBIKTYY (QYHKIHSIIAPHI
(>KaKBIHAAMITHIPBIITaH) MEHEH MOACIACIITUPYYT® MYMKYH OOJICYH JCHITH.

OHypyJireH ToBapra 00JIroH KEpEeKToe MEHEH CYHYIITYH TEHJIEIIYY abajbiH;

f(x) MeHeH g(x) QYHKIMsUIapBIHBIH apacblHAarkl x = 0 JeH OamTan, TEeHIEIyY YeKUTHHE
YeHNHKU OOJIYKTYH asHTTHI TalKbLUIA.

ASHTBIH TaOyyHy Tajian KbUIraH OeJYKTYH asHTBhl OHAYPYYUYJI6p MEHEH KepeKTeouyIepAyH

apachIHAArbl TeHCIIOO aibIPMavbUIBIKTAPBIH CYMMAaChIH KOPCOTOPYH 06aamM100r0 60JIOT.
Yeirapyy:
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Tennemyy f(x) = g(x) 4eKUTHH Tabasbl, a1 YIYH ajapabl TEHICIITHPHIL:

120 — 3x = 30 + 2x TEHICIITUTUH TEHAEME KaTaphl Yblrapadbl3. MbIHAaH
120 — 30 = 5x = x = 18 gaaHa
9KU (QYHKUUSUIAPABIH TEHJIEIYY YeKUTHH aHbIKTaiOBbI3.

OwieHTun, ToBap[pl KEPEKTOO® MEHEH CYHYIUTapJblH apachlHIArbl TEHAELYY caHbl x = 18

naana 6omay. ToBapablH TEHIEIIYY CaHbIH (PYHKIUsIApTra KOOTI:
£(18) = 120 — 3-18 = 66 com,
g(18) = 30 + 2-18 = 66 com.

o

.U.
T
#
e
“\\i_
o
% 2
TR
—:-I—C'l-.\,-!—'-'\lr-r

]
-

B

quiime).

B QAN

ToBap MEHEH KEpPEKTOOHYH TEHICIIYY
Hapkel T, = 66 com O0OJOpPYH TabaObI3.
JleMek eHAYpYJIreH TOBap MEHEH Oazapra
caThlll AJIbIHTAH TOBapiapJbsl TEHACUIYY
YEKUTH x = 18 naaHa, aj MU
HApKTapbIHBIH TEHJACUlYY 4Yekutu T, =
66 com 00JIOT.

2. GyHKIMSIApABIH apachIHIarbl
AsHTTHI aHBIKTOOHY, KU 06JIYKKe 0emyI
KapaiObI3: a) «alllbIK4ya KEPEKTOo» asHThI
Ke KepeKTeo (PYHKIHSICHI MCHECH
TEHJCIITYYYIY HAPK CHI3BITBIH apachIHIATbl
Y4 OypUTyKTYyH asiHTHI (3- yniime),

0) «amblKya OHIYpYY» AasHTBl  Ke
CYHYIITOO (GYHKIHSACHI MEHEH
TOBapJIAp/IbIH TeHJICUIYY YEeKUTUH
apachlHAarsl Y4 OYpuUTyKTyH asHThl (3-

QOYHKIUUIapAbIH apachlHAArbl OOJIYKTYH asHTHI K€ KEPEKTeeJep MEHEH CYyHYIITapiAblH

apachIH/Iarbl «aMIbIKYa OHAYPYY» albIPMaYbLIBITBIH CyMMach! [3]:

18

A = Sppor = f(f(x)— g(x))dx = f (120 — 3x) — (30 + 2x)dx =
0 0

18

= f[90— 5x)] dx =<
0

2

90x 5.5
X 2

18

0

18
= 90-18—5-T= 1620 — 810 = 810 comay

TY31QY. AJl 5MH «aliblkuya KepeKTee» asHThl 0oyico, ATCB — y4 OypuTyryHyH asHThIHAa TEH

OOJITOHTYKTaH:

40
x2
SATCB = j(lZO - 3X)dx = (120.76'— 33)
18

2

40 2

40
=120-40—3-T—

18

18
—-120-18+ 3" - = 4800 — 2400 — 2160 + 486 = 726 com

6os10pyH 3cenTer, 726 COMAYK alllblk4ya KEPEKTOOHYH Oap SKEeHUH aHBIKTaiOBbI3.

Taxxpb1ii0aHbIH COHYH/IA XKYPTY3YJITOH CYypaMKbUIOOIOP, 8 CTYJCHTTUH UYMHEH 6 CTYICHT
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OKYyTYJIT'aH MaTepHaliabl TOJIYK ©300IITYPYIIKOHYH KOPCOTTY.
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TEOPUA U METOAMUKA IMPOPECCUOHAJIBHOI'O OBPA3OBAHUA

YIK: 159.922,7

KEH’KE MEKTEII )KAIIBIHAAI'BI BAJIJAPJIATI'BI YbIP-YHATAKTDBIH AJIJIBIH
AJIYYHYH IICUXOJIOTI'UAJIBIK HET'U3AEPA

3akupoB AKUMKaH, IICUXOJ.M.K., Tpodeccop,
TaanaiiGex KbI3bI AKMOOD, MAarUCTPAHT,
O MaMIIEKeTTUK YHUBEPCUTETH

AnHoTtanusi. V3uineeHyH MakcaTbl, MEKTEN OKyydyJapblH MHCAH Karapbl KaJbINTaHABIPYyJa HETU3TH
TOCKOOJIAYKTapAblH Oupu Ooiyn 4YbIp-yaTak (KOHQIIMK) WIMMJICH Oenrminyy. AMpbIK4a KeHXKe MEKTel
OKYYYyJapblHbIH WHCaHJABITBIH OHYKTYPYYIOTY 5H MaaHWIYY uelpecy — TEHTylITap KOOMYy OOJIynl caHajar.
OwoHayKTaH Oanmapbl YbIp-4aTakChl3 OHYKTYYPY, alapiblH aj/IblH alyy jKe 4edyy OoroHYa Oenrmiyy Huii-
Yapanapabl KOepYY 3apbUIYbUIBITBI KEJHN YbIryyna. Makanaga yuryna mpoOneMaHbl Tyypa 4edur, Oajia MeHeH
KOOMIIYH,YOHIOp, TapOUsYbl -TIEAArornop jkaHa ©3 TEHTYLITap MEHEH OOJrOH MaMWJICIepAH YHIOWITYpyyAa YbIp-
YaTaKThl TOMOHIOTYII, aJIIbIH aJIyy HII YaapalapAblH MOACIUH TY3YY OOIOHYA TCOPHSIIBIK )KaHA YKCCIIEPUMEHTAIBIK
U3HIIIO6JI0p KYPIYIIYY.

AYKBIY €O310p: ©3-apa MaMuiie, YbIp-4aTak (KOH(IMKT), NMenaror, Tapousdbl, KYPYM-TYpyM, Oaanyyiyk,
TpaHcdopmanus, cucTeMa, KOHLIEIIUSCHIHBIH MaHbI3bl, YbIP-YaTaKThIH JCHIIDIIH.

MCUXOJOT'MYECKUE OCHOBBI IPO®PUJIAKTUKN KOH®JIUKTOB Y JIETEA
MJUTAJIIEI'O IIKOJIBHOT'O BO3PACTA

3akupoB AKMMIKaH, KaHAMJAT IICUXOJI. HayK, Ipodeccop,
TaanaiiGex KbI3bl AKMOOp, MArUCTPaHT,
Omickuil rocyjapCTBEHHBIM YHUBEPCUTET

Annoranus. llenp uccrenoBaHus 3aKiIOYaeTCs B TOM, YTO KOH(IMKT H3BECTCH M3 HAYKH KaK OJHO W3
OCHOBHBIX TMpEIATCTBHNA Ui (OPMHUPOBAHMS IIKOJNGHHKOB KaK JHYHOCTH. BakHeWmed o007acThIO pa3BUTHSA
JMYHOCTH, OCOOCHHO MIJAIIIMX INKOJEHUKOB, SBISETCS OOMNIECTBO — CBEPCTHUKOB. [lo3ToMy BO3HHKAeT
HEOOXOIUMOCTh B TOM, YTOOBI IETH Pa3BUBAIUCH 0€3 KOH(PIUKTOB M YTOOBI MPUHUMAINCH OMPEICICHHBIC MEPHI IO
YX TPEJOTBPALICHUIO WU pellleHut0. B craTbe mpeacTaBieHbl TEOPETUUECKHE U SKCCIIEPUMEHTANIbHbIE UCCIIEI0OBAHUS
IO TPABIJIFHOMY PEIICHUIO JAHHOU MPOOJIEMBI H CO3MaHUI0 MOJCTH NMPOMIIAKTHICCKAX PA00YHX MOJIOC, KOTOPHIC
CHHXXAKT KOH(bHHKTHOCTB B OpraHusannu OTHOIIIEHUH pe6eHKa u 06L[IGCTB3., B3POCJIBIX, BOCIIUTATEIA - IIEJAroros 1
COOCTBEHHBIX CBEPCTHUKOB.

KimoueBble cja0oBa: caMOOTHOIIEHWE, KOH(IUKT, TMEAaror, BOCHHUTATelb, IOBEJCHUE, IIEHHOCTb,
TpaHC(hOpMaNys, CHCTEMA, CYIIIHOCTh IOHATHS, YPOBEHb KOH(IIMKTA.

Kupumryy. Mekren skambHIars!l Oanmapasl WHCAH KaTapbl KaJlbIITAHIBIPYYJda HETH3TH
TOCKOOJIIYKTapAblH Oupu Gonyn yblp-yaTak (KOH(UIMK) WIMMIEH Oenrunyy. AMpbIKkdya KeHke
MEKTEIl OKYyYyYyJapbIHbIH WHCAHABITBIH OHYKTYPYYHYH 3H MaaHWIYy 4Yeilpecy — TEHTyIITap
KooMy Ooiyn caHanaT. OHIOHAyKTaH Oainfap KOOMYH YbIp-4aTaKChl3 OHYKTOepy, alap/blH
IJBIH allyy ke deuyy OoroHua Oenrmiyy dapaigapisl Kepyy 3apbUTYbUIBITBI KENUI YBITYY/a.
ABBIPKBI KYH/I® YIIyJ IpoOeMaHbl Tyypa 4euyy OarbIThIHIa H3WII0eIep KYPry3y Iy, alapIbH
QIJIBIH aJIBIM, XAKIIBIPTYYy MakKcaThIHIa, OUp KaTap OKyMYIITYyJlap TEOpHUsUIapibl, Oamkapyy
ApexeETEPAN KapaThill KeIyyae. MeiHAal OKyMyIITyyIapbiH KaTapeiHbiHa S1.JI. KonomuHckuit,
B.I1. ’Kusnesckuii, T.A. Penuna A.B. IletupoBckuii x.6. Komryyra 60J10T.
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bannmap TepenreHmeH OamTam agaM uYeMpeCYHI® JKallam, ap KaHAal MaMuieepre
KaTelmblaT. Kemke Mekren »xkamrarsl 0angap — ajaMablH MHCAH KaTapbl KalbIITaHbIIIBIHBIH
KbICKa, OMpOK a0JaH MaaHWIYy 3Ta0bIHAA kamamar. MelHaa 6anaap ailnaHa-ueiipeHy TaaHbII,
ajamaapra OOJTOH MaMMJIECH KajblTaHa OamTaiT. Al sMH agamjapra OOJIrOH MaMHJIECH,
YOHJOPI'o ’KaHa ©3 TEHTYILUTapblHa KapaTa KaHAail MaMuie Ty3YY KEpeKTUIMH YHpeHeT. AHJaH
KAWWH, MTMHCAH KaTapbl OHYTYYCYHYH HETHM3WH alradkbl OaillaHBIIITapbIHAH AJIBIHTAH OH JKe
TepC TaXphIiOanan Ty3yneT. bangapasiH Mmamuienepu - Oyl ataiiblH Oup rpymnna My4esepyHYH
apachlHAArsl TaHJAAN aJblHraH, aH-CE3MMJYY JKaHa SMOLMOHAIAYY CE3UMAEPAU KaMThIraH,
CaJIBILITBIPMANYy TYPYKTYy cUcTeMara 33 O0JITOH Kell TYpAYY MaMuJIesiep apKbulyy naiaa 601o0T.
[7, 76 - 6.]. Byn mamunenep agamMaapIblH apakeTH jKaHa ©3 apa apaKeTTeHYYCYHAe alKbIH
KOPYHOT, ajap ©3YHUYe UYOH peallyylIyKka 33 OosymaT. MblHAald M3WI06 KBIHBIHTBIKTAPIIBL,
1960-1970-xpinan Oepu M3MWIICHUIT Kele jkaTkaH, opyc ncuxonoraopy (S.JI. KomomuHckuii,
B.I1. )Xusnenckuii, T.A. PenuHa .0.) M3WINO6 KBIMBIHTHIKTApJAaH KCHUPH OaMKOro OOJIOT.
KuiinHky OKyMyITyynap, aHbIH HIHHJE OpYCTYH ricuxonory A.B. IlerpoBckuid, 6anmapaba Oup-
OupuHe OONTOH MaMWIENEPAWH MAaceleCHH KEHUPH W3WIIeN, Oangapaarsl 4YbIp-d4aTak
KOHIICTIUSICBIHBIH MaHBI3bl - HETHM3TH TpPEAMET KaTaphl TpyMNa JXaHa ajlapAblH MaKCaTThIH
KaHaaTTaHABIPYYy TapOsIOOHYH OOBEKTTHCH apKbUIyy arkapyyHy OenrwiereH. Omion yuyypaa
OanmapablH €3 apa MaMMJIECHUHUH CTPYKTYpachl )kKaHa MaMHJIEJIEp CHCTEMachl ©3repTeT-IereH.
byn ke3 kapamtan kaparasaa, GangapAblH OMPUMIYYJIYTY MaMuieNepau aHbIKTAll, anapiblH
Ma3MyHYHa TaaCHp 3TI3PHUH TYHIYHYYT® 00JoT [6].

Omonnoif 3ne marsl 6up ncuxosor, B.B. AOpamMeHKoBa 63YHYH U3MIIOOCYO, OaaapabH
Oupu-6Mpu MeHEeH OOJNTrOH MaMMJIEIEpUH TallJal YbIKKaH. AHBIH TaXpbIHOachlHAAa OUPreauKTe
uiiree, Oanjap apachlHJa TONTYK SMOLMOHAIABIK WACHTU(UKAIMSIHBIH Maijia OosylryHa
KOMOKTOIIIOPYH KOpCOTKOH. byl (eHoMeH agamablk MaMuieNepAM 4arblUiablpaT, OUMpOK ai
Oanap YUYH JKeTH-Ceru3 JKalllTa raHa naija 6oiot. Jlemek, keHxke MeKTel KypakTa Oys peHOMEeH
TYMaH/1yy MaMHJIEHH OHYKTYPYYHYH Herusru ¢akropy O0JI0 TypraHJbIlblH aiiTa anaOsI3.

B.B.AGpameHKOBa ©3YHYH M3WI0OCYHAO, Oanap/blH €3-apa apakeTd MeHeH OO0JroH
MaMMJIENIEPIUH Y4 JCHID3IMH 00yl KOPCOTKOH:
o @OYHKIMOHANBIK POJIIYK ASHIIRJIN — aTajlraH MaJlaHusATTarbl OeIruiayy Hopmanapaa
YareULIBIPBLIAT jKaHA COLUAIIIBIK XKe OFOH POJIIOPYH aTKapyy/a UIIKe allblpbuIaT;
o OMOUMOHAABIK 06aa004y ASHID3JIM — TaHAaIl aJIbIHMaH Mamuiienepie Oalikanyyuy
IIPOLIECC;
. XKeke mMaanuaeru 1eHr»au — Oyn  OMp CyObEKTHHHH MOTHUBAIUACH Oamikanap YU4yH
Keke Maanure 33 oomymry [1]. (3akupos, 2005, 6. 25).

Ymyn »sne ¢akropnopay OpycTMH jarbl Oup mncuxonory M.M. JIMCMHMHAMH Ke3
KapalmblHaa, OangapblH KYPYM-TYpyMy €3 apa OaiJlaHbIIITHIH HATbIM)KachIH/a KaJIbINTAaHTaH
IOPOAYKT KaTapbl KapanaT. Byn blkmaga Oaianblim, arailblH KOMMYHHKATHBIUK HII-apakeT
KaTapbl Kapajibll, ajl ©3 apa MaMWIeJepAu KalblNTaHAbIpyyra OarbITTairad. Mamuesnep
OallIaHBIIITEIH TMPOAYKTYCY »aHa ©3 apa apaKkeTTeHYYHYH OallTalbllibl Jen OelrujeHer.
Uzunneenepne kepceTkeHael, Oangap OOHKOI MEHEH KETH Kalllka KEIreHJe, 03 TEeHTYIY
MEHEH CYWJIeUlyy YYYH YOHJIOPJOH apThIK ajamra aiiaHar. Ajap, 5kd OanaHbIH OPTOCYHJArbl
CYWJeNlyY e3redellyKTepY MEHEH ailblpMajaHaT: KOMMYHHMKATHBIUK HII-apaKeTTEpIUH
OalIBIrbl, YMOLMOHAJIIBIK JKBIIITHIK, CTAHAAPTCHI3/AbIK JKaHa YeKTeI0ereH UK, OLIOHI0H 311e, Oup
TEHTYIIYHYH TaaCHPUHE Ce3TMY HIMECTHK KaHa OMPUHYN apaKeTTEpIUH Oalllka Taparka Kaparania
KeOypeek Oomymry OamapIblH OPTOCYHIArbl YbIP-4aTaKThl >KapaThlll Typa TYPraHAbITbIH
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OenrmiereH [26].

TaakyyHyH KblibIHTBIKTApbl. Kemxe MekTen Kypakrta OanmapabiH Oup-Oupu MeHeH
0OJroH MaMMJICIEpUHUH MacelecH akTyallyy, aHTKeHH alpbiM Tepc jkKaHa Oy3yiyydy
KOPYHYIITOp YIIYJ Kaml Kypakta dje Oamranar. bammapasiH Oupu-oupu MeHeH OOJTroH
CYWIemyyaepyH1e, ONpUH-OMPH TYIIYHYY JKaHa JKaJIbl MAKCATKA KETYY YIYH kKEeKe Kaaaooa0H
Oarr TapTa OWITYy KePEeKTUKTEp KaJbITaHaT. BUPOK KeHXe MEKTeN KypakTa, baigap ©3YHYH HUKH
QYWHOCYH KETKWIMKTY TYIIYHOOTOHIYKTOH, OamikamapJplH 3MHE CE3reHWH TYIIYHYIITIONT.
Anapna Oamika OangapAblH WYKU JYHHOCY, KaalooJjopy >KaHa KbI3bIKYBUIBIKTAPhl MaaHWUTEe 33
9MecC, OIIOHAYKTAH Kell yuypAa ajap/blH OpTOCYHa KarbUIbIIIyyJap yIIyJ IlaH/a naiaa 6oy
Typar. "Uslp-dyarak (KOHGIUKT)" TEPMUHOIOTHACHI JIATUH THJIMHEH Keaun ubIrein "conflictus" -
"KarpuIbIyy'" — nereHau TermenaepeT. An dmu A.I'. 31paBOMBICIIOB “KOHMIUKTTH aaMIapablH
COIIMAJIJIBIK ©3 apa apakeTTEeHYYCYHYH MaaHUJYY jKarbl KaTapbl KapalT. AHBIH KO3 Kapalllbl
OoroHYa, KOH(PIUKT — Oya OHUpPreNemkKeH apaKeTTHH KaThIIyYy4dyJapblHBIH OPTOCYHIATbI
MaMHJIENIepIUH OUp TYPY PKSHIUTHH MYHO3/1eTeH [3, 5 0.].

KoH(pUKTTepIMH aHBIKTaMaJapblH TaII00/I0 KOPCOTKOHIOH, KOH(MIMK COIHAIIIBIK
MYHO3re 33 OOJIFOHJIYKTaH, )KOIOpPKY Teopuslapra, dpekeiepre kaHa aHbIKTaMalapra TasHyy
MEHEH, KEH)KE€ MEKTeN >KalllbIHAarel Oanmmapra Oup Karap COLMAIABIK MYHE3re 33 OOIroH
SKHUCIIEPMEHTAIABIK M3WII06JOPAY KYPry3YYy apKbUlyy, OangapIblH a3bIpKbl yuypJarbl 4bIp-
YaTarbIHbIH JIEHII3JIJIEPUH aHBIKTOOTO APAKETTEPIU KAaCa/IbIK.

OkcnepuMeHTaNablK  u3wingee Om  obnaceiHa Kapamrtyy, Kapa-cyy paiioHyHIarsi
«Kaiipakau HEru3ru» MEKTEOMHUH KEH)KE€ MEKTEN KyparblHAarsl oangapra xKypry3yJiay.

By skcniepuMeHTaNIBIK UIIITHH TUITOTE3aChl KaTaphbl M3WIIICHUIT KaTKaH Oanmapaarsl ybip-
YaTaKThIH aJIJIBIH aJTyy HaTBIMKaIyy OOJIOT, Srepae:

— 0as1ap MEHEH UIITeo10 OMPUMIUKTH KaHa KbI3MATTAIITBIKTHI OHYKTYPYYT® OarbITTaral
CIOJKETTHUK >KaHa POJITYK OFOHJAP/bl KOJIJIOHYY;

— OanmapAblH YbIp-4aTAKTAPBIH AJNJIBIH aTyy MPOLECCUHE MyTaTuMAECpPAN apKbLIyy YbIp-
YaTakThl — OasH/I00, KaJbINTaHABIPYY, JKBIHBIHTBIKTOO, alapAblH ap OWpUH Oenruiyy
BIKMAJIAp/IbIH JKapAaMbIH/Ia OallKkapyyra >KeTUIIYY;

— 0asHI00 CTATUSACHIHAA KEHXKE MEKTEN KypakTarbl OannapiblH KOH(PIUKTTHUK KYPYM-
TYPYMYHYH OallITanKbl ACHTIJIMH JUArHOCTUKAJIAHBIN, OalgapablH OpTOCYHAArbl Yblp-4aTaKKa
Taacup JITYY4Yy CTaTyC CTPYKTypachl TaaHbldi Owinyy. M3mnneeHyH allpbIM bIKMajapsl Oaigap
apachIHJArel YbIp-4aTakKa TaacHp JTYYYY NeAaroruKaIbIK-TICUXOJIOTHSUIBIK ©3Te4eTYKTOPIY
KaHa ce0enTepIu aHBIKTOOTO MYMKYHAYK Oeplu, anap OaniapAblH YbIp-4aTaKTapbIHBIH aJlIbIH
aJlyy YYYH IIapTTap/bl UIIKE allbIpyy/ia NeAaroraop 3CKe alblHyyra THHUII.

Kemxe mekTen KypakTarsl 7-8 jkamTarbl OaniapAblH JKalll ©3reuelyKTOpYyHe BLUIaHbIK
KENTeH K79 OUp BIKMaJap/blH ChITaTTaMachlHA TOKTOIONY. MeToAnKaHbIH MakcaThl: "KeMeHUH
kanuTanbl" (A.A. PaxmaHOBAyH MeToany KoOJAOHYIRYy). V3uinnee »xeke CYWellyy apKbUIyy
KYPY3YIAY. AHBI YUYH Oasiara KEMEHUH CYPOTY KOpCOTYIYN, TOMOHKYI6! Cypooiaop Oepuiiau:

Orep CeH KeMEHHH KaIlluTaHbl OOJICOH, 63 TOOYHYH KUTUTTEPUHUH KUMHUCH y3aK camapra
aTTaHraHja *kapJamMyubl 0010 anart 3ie?

e KemMere kumMau KOHOK KaTtapbl YakbIpaT?
e Cyyna cy3yyae KUMAU 3PUYATMEK SIMECUH?
e OKnmdKTe garsl KUMIM KaJIThIPAT 3J1€H?

MaceJsienn yeuyy 6010H4Ya cyHymITap: JKelibIHTBIKTAI aiTKaHa, OU3 SKCIIEPUMEHTAIIIBIK

TONTOTY >KaHa KOHTPOJAYK TONTOTY KBIMBIHTBIKTAPABI CAJBIITHIPABIK. DKCHEPUMEHTAIIBIK
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U3WII166/16 YbIP-4aTaKThl MYHO3IOreH CypeTTep KepceTyiayy. M3unnee xepceTkeHneil, KU
TONTO TEH JAWarHO3AyH HaTbliKalapbl Takplp ailblpMallaHOAMT: KEH)XKe MEKTeN KypaKTarbl
OangappIH SKCIIEPUMEHTAIBIK TOOYH A, OLIOHION 3J1€ KOHTPOJIAYK TOINTO cTaTtycy Oap Oanmap
0achIMAYYIIyK KbIJIAT — apTHIKYBLUIBIKTYY >KaHa 4YETKE KarbUITaHbl a3 caHna Oonny. benrweit
KeTYY4y Hepce, Cypoosiop Oangapra e3rede KbIHBIHUBLIBIK KapaTKaH >KOK. OIIOHIYKTaH YbIp-
YaTaKTBIH CEOCTITEPH OTO JaHa KOPYHO aJiraH JKOK.

Muarpamma 1.

banpgapabiH couMomeTpUKanbiK CTaTycy
AKCNEepUMEHTANAbIK XXaHa KOHTPONAVK

¥} KoHTponayk [~ DKcnepumeHTanaplk

50%

TaaH TaHpanraH BenyHreH YeTke

Anap " Oup kemezie Cy3YYHY "KaajaraH jkaHa KaajgaOaraH TEHTYIUTapbIHbIH 9KU-YY aThIH
UIIEHUM/TYY aTalIThl COLMOMETPHUKAIIBIK CTaTYyCyH aHBIKTOO OO0IOHYA aHaIu3 Oepuian
(CounomeTpus bIKMachl OOIOHYA).

OKMHYM yuypJa, KeH)Ke MEKTen Oanjgapra OuiuM Oepyy MeKeMelepuHIeru Oaygap.ibH
KYHYMAYK TYPMYIIYH/IArbl JKarIaiiapIelH TOPT CYpOTY Oasiagapra CyHyIITalIbl:

e bBannapaeia ToOy, 63 TEHTYIITapbIH OFOHTA KaObLT ajbILIIANT.

o KpI3 Oamika KbI3[IbIH KyypUarbiH ChIHIBIPIBL.

e bana KbI3JbIH OIOHYYTYH cypabaii TypyI ajfbl.

e basna 6angapapiH GJIOKTOpYHAH KYPYJIYIITY TalKalIanT.

Banmap cypeTTery YeIp-4aTakThl TYIIYHYI, TaapblHTaH KaapMaHIBIH OpIyHIA SMHE
KbUIAPBIH alThIN Oepuili Kepek. Ublp-uaTakTyy Kblpjaaira kapara OajqaHblH MaMHJIECHH 06aaaoo
KpUTEpUsIepy KaTtapbl Oyl KbIp/aaira 6aqaHbIH *K00M Oepyy bIKMachl caHasaT:

e KOHGIMKTTUK KbIpAaasnnaH kauyy ("TaapsiHam");

e KOH(MDIUKTTUK KbIpAaaasl arpeccuBayy deuyy ("kyyn usiryy", "ca6oo");

e KOH(GIMKTTHK KbIpAaaira 0o3eku sxoon Oepyy ("anmait 60n60iT nen aiitam");

® SKpaH KOH(IMKTTHK KbIP/Aaal/ibl YeUYYHYH JKEMUILTYY k0i1y ("'MeH kaHbl Yi Kypam").

Tept koonTyH JKapeIMblHaH KeOy arpeccuBayy Oonron yuypiapma, Oaina
arpeccUBIYYJIYKKO >KaKbIH Jel aiTyyra 0oj0T. Orepae OanfapAblH KOMUYJIYK >KOOHNTOPY
KEMUIITYY XK€ O03€KH Yeyumre 33 0oyico, aHAa OalaHBIH TEHTYIIYHAa OOJTOH MaMHJICCHHHUH
Oaky0ar, KOH(PIUKTCU3 MYHO3Y JKOHYH/e aiiTyyra 6010T. By MeToaukaHbIH HaThIikKamapel 2-
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cypetTe kepceTyireoH. KOHQIHMKTTHK KbIpAaaira kapata Mmamuie. J{uarpamma 2.

KOHPNUKTTUK Kbipaaanra Kaparta
mamune

o KoHTponayk ] SKcnepumeHTanapIK

Kau ArpeccuBank mammne Oo3ek peaKkuua

"Cypere" METOIMKACBIH aTKapyyHYH JKbIMBIHTBIKTApbIH TajJ00 KOHTPOJAYK TONTOrY
Oasgap YOHJIOPTO aphI3AaHbIl, KOHGIUKTTHK KbipaaanaaH (30%) YbITbIn KeTYY ke KOH(DIUKTTH
arpeccuBayy ueuyy (40%) onoit skeHuH kepceTty. Kemuynyk Oanjmap yuryHaaidl KbUIBIIUITHI.
Texmepuiren ronrtory 6angapasia 30% rana komrnpomuccke O6apeikan: 10% oo3exku peaxius
MeHeH xkaHa 20% >KeMUIITYY bIKMaHbl KOJJAOHYY MEHEH.

OKCHEepUMEHTAIBIK TONTYH KBIUBIHTBHIKTAPhl KOH(UIMKTTUK KbIpAaan Maijga OoNroHJo
KBIPJAAJIIbIH ONTHUMAJAYy YE€YMMHH u31ee 25% KONIOHYyJaT JETreH ThISIHAK 4Yblrapyyra
MYMKYHAYK O6epeT: 0o3eku peakuus — 15%, sxemuiutyy bikma — 10%. OmoHna0ii 31 KOHTPOJIAYK
TOITO, SKCHIEPUMEHTAIJIBIK Oajijap arpeccuBAYY KYpYM-TypyMy (35%) apKbulyy 4blp-4aTaKThl
YeyYYHYH Kol NaibI3bIH KepcoTTy. Ublp-uaTakThl 60ITYpOOOTro Kecek, Oyl yednMIu 6anaapabH
40% Ttanparad. byn TonTO KOH(IMKTTUK KbIpAAajdJaH 4YbITYYHYH Jajl YHIYJd BIKMachl
OaceiMayynyk KbuiaT. CypeTTe KepyHYN TypraHjail, S5KM TONTO TeH OallTanKbl JUarHO31yH
HaThIHKaJIapbl TaKblp aiibipMaiaHOalT. DKCIEpUMEHTANIBIK TONTO, KEHXE MEKTEN KypaKTarbl
Oangapna, Yblp-dyaTakTyy KbIpJaajnjapra Kapara Kauyy ’KaHa arpeccus mo3uuuscel 6ap Oanmap
0achIMIyyJIyK KbLJIaT.

"KeMmeHMH KanuTaHbl" jkaHa "cypeTTep" METOIMKACHIHBIH KBIMBIHTBIK- TAPBIH YKaJIbUIOO
KaHa KPUTEPUH-IEHIII IIKaJachblHA TasHYy MEHEH, OM3 aHBIKTOOYY 3TanTa KEH)XXe MEKTell
KypakTarbl OanaapAblH KOHQIUKTTHK XYPYM-TYPYMYHYH OPTOYO JEHID3JM MYHO3AYY JEreH
ThISIHAK 4YbIrapyyra 6o0j0T. OpToHKY Oanjap apThIKUBUIBIKTYY K€ 00OYOJIOHIOH CTaTyCy MEHEH
MYHO3I6JIY. A. JI. Komomunckuit xaHa B.I1. JKu3HeBCKMIJIEpAWH YbIP-4aTAKTBl CYHYII
KbUITAH KJIaccu(UKalusra TassHyy MEHEH YbIp-4aTaKTapJblH KEJIUN YbITyy ceOenTepu KaTapbl
TOMOHKYI0M OeyHy [4].

O10H HII-apaKeTTePUH/IETH YbIp-uaTaKTap/IbIH ceOenTepu Tabnuma 1.
Ne Yblp-yaTakThH cebentepu %
1 Oronny 0y3yy 5
2 JKanme! TeMaHbl TAaHI00 4
3 O1OHIYH KaThIIYy4dyJapblHBIH KYpaMblH TaHI0010 9
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4 Ponnopnon ynam 32
5 OroHYyKTap YIYH 9
6 OroHyH Cro)keTH 00oroHYa 9
7 Or1oH apakeTTepUHUH TYYypaJbIrbl O0IOHYA 23

Kenxe MekTen Kypakrarbl Oangap MEHEH XYPTY3YJreH HM3WJIeeJepleH jKaHa ajbIHTaH
HATBIMDKANIAPAAH yJIaM TICUXOJIOTHSUIBIK-TICArOTHKAIBIK — IIAPTTapAbl HWIIKE allbIpyyHYH
3apBULABITHL  JKOHYHI®  ThITHAK  ublrapyyjaa Iegaror-rapousysiiapra TOMOHKYJIOPAY
CyHYIITalOu3.

e [leparor-rapousiusiiap "dbip-dyarak (KOHMIUKT)" TEPMUHUH KaHIANIBIp OUp
OupreneniKeH i-apakeTTepArH KYPYIIYHIe Maiia O0IroH kapaMa-KapIibUIbIK KaTapbl
TYWYHYLIYHY. benrunei kercek, nu3nuiaeere TasHcak 0angap/a ybip-yaTakTap KoOYHU® OIOH
UII-apaKeTTepuHe Kom O0JI00pYH;

e [lemarornopayH Oanmap OpTOCYHIArbl YbIp-4aTaKTap bl YEUYYHYH 9H KEHUPH TapajiraH
KOIy-0yJl apryMEHTTEpIM KOJIJIOHYY, Oallikaua aifTkaHaa, 6angap 3 100MaTTapblH
TYIWYHAYPYYT®, aKTOOTO K€ aTaaHJallITapbIHBIH JOOMATTapbIHBIH TYyypa SMECTUTUH KOPCOTYYTO
apakeT KbIITaH CO3AOPAY ICKE aJlbIll ajap/sl 6aalooHy;

e TonTyH TapOusybLIapHI - Oy KypakTarsl 0anaap/a yblp-yaTaktap KeOyH4e posiIopI0H
JKaHa OIOH-300K MII-apaKeTTePUHUH TYYPaJIbITbIHAH KEJIUIT YbITAPBIH OWIIHIIN KEPEKTUTUH
oenrunenuk. KoHGIUKTTEpAH anabiH alyyHYH 9H KEHUPH TapaliraH bIKMaChI-)KYpyM-TypyM
HOpMaJapsl, OangapAsiH OUPUMINTHHUH MAaaHUITYYIYTY, JOCTYK KOHYH/IO MaallbIMaTThI,
OmnMau Oanjapra aHreMe apKblTy JKeTKUPYYHY CyHYIITaiObI3 (CYHIeNyy bIKMachl apKblUIyYy).

Drepje neaaroraop KOTopKy Teopusuiapra, (hakTeiapra TasHa Typran 00Jco, oagapabiH
YBIp-4aTaK MaceJeJIepUHE JKaKIIbl OarbIT albIIaT, JIApbIH Maiaa 00i1yy ceOenTepruH OUTUIIIET,
bupoxk a3bIpkbl yaypaa KOHQIIMKTTHUK KbIpaasigap bl aJIIbIH allyy O0I0HYA UILI CUCTEMANYY TYP/O
IMEC, CTUXUSITYY JKaHa Kol yuypAa >Kypry3yl0euT. OIeHTUIl, KpUTEpHii-IeHId KalachlHa
TasHBIMN, TapOUSYBI-TIEAATOTAOP a3bIPKbI YUyp/a YbIp-4aTaKThIH aJlJIbIH adyyAa OpTO JIEHIIIJIe
JIeT JKBIMBIHTBIK YbITapyyTa 00JIoT.
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TEOPUA U METOAMUKA IMPOPECCUOHAJIBHOI'O OBPA3OBAHUA

V]IK: 159.922,7

KEH)KE MEKTEII OKYYYYJIAPBIH Y! - BYJIOJYK MAJTAHUSTTA UHCAH
KATAPBI KAJIBINITAHABIPYYHYH IICUXOJIOTI'UAJIBIK HET'U3JAEPU

3akupoB AKUMKaH, ICUXOJ.H.K., Tpodeccop,
TammaroBa 3ynb¢us PaxmanxaHoBHa, MaruCTPaHT,
Om MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTETH

AHHOTanusi. MakananelH Ma3MyHy Oanjapiabl HMHCAaH KaTapbl TapOHsIo00[0, OWIMM OepyyHYH
apTHIKYBUIBIKTYY MAacejielepuHHH OupW  Karapbl, YH-OyJde MaJgaHHATBIHAArB 0aalyyilyK CHCTEMAachiHA
MICUXOJIOTHSIJIBIK MaaHu Oepyy. Ballikel MHIIET-CaNTTyy aen-axIaKThiK 0aanyyyKTap/ bl 06yIIKOH, THIHUTHIK KOJ
MEHEH jKaparyyra pasp, 3amaHOam OWIMMIe j>KaHa JOHIeMIe 33 OOJITOH, all MYYHIY KaJbINTaHABIPYY
0areITBIHAATH U3UJIIOOJIOPIYH CUCTEMAChl YarbUIIbIPhIIAbL. V3WINeeHYH OallIKel MUIICTH, OaiAapAbH "40H KaHa
KAYMHE MEKCHHH CYHYY, JKajmbl YIYTTYK >KaHa STHHUKAJBIK HACHTTYYJIYK, Kaaga — CalTThl ypPMAaTTOO MCHCH
aflKaNbIIIKaH, YXCTUINCH, MOOMKCPUMIMKTYY aaamibl - KeIprel3cTaHIBIH KapaHbl KaTapbl TapOUsIO0 MEHCH
TapMOHUSITYY HHCAH/IbI KaJIBINITAHIBIPYY" OO0y caHamar.

AYKBIY €O3/10P: KEH)KE MEKTEIl OKyy4y, aJiell-axjaK, UHCaH, CHCcTeMa, Yi-0ylieenyk 6aayyiyk, MaJaHusT,
STHUKA,UJICHTHITYYJIYK, KaaJaa-cajr.

IMCUXOJOT' NMYECKUE OCHOBBI ®OPMUPOBAHUS TUUYHOCTHU
MJIAIIIUX IKOJBHUKOB B JOMAIITHE
CEMEWHOMU KYJIBTYPE

3akupoB AKMMXKaH, KaHAWJAT ICUXOJI. HayK, podeccop,
TammaroBa 3ynb¢us PaxmanxkaHoBHa, MarUCTPaHT,
Omickuil rocyjapCTBEHHBIN YHUBEPCUTET

Annoranusi. CopepkaHHe CTaThbH 3aKIOYACTCS B TOM, YTOOBI MPHIATh IICHXOJIOTHYECKOE 3HAUYCHHUE
CUCTEME LICHHOCTEM B CEMEHHOI KyJbType KaK OIJHOMY W3 IPUOPUTETHBIX BOIPOCOB BOCIUTAHUS [ETEH Kak
nmyHocTH. OCHOBHAS 3ajjadya — CHCTeMa HCCIeOBaHU, HAllpaBiIeHHAs Ha (OPMHPOBAHME MOJOAOTO MOKOJICHUS,
pa3memsIomero TPaIUIMOHHBIE MOpAalbHBIE IIEHHOCTH, TOTOBOTO TBOPUTH MHPHBIM IIyTeM, 00JaJaromero
COBPEMEHHBIMH 3HAaHMSAMH W HaBbIkamMu. OCHOBHAs 3ajJaya WCCIIEAOBAHHUS — BOCHHUTATh M3 JIETEH <«Bpeiyio,
OTBETCTBEHHYIO JIMYHOCTh B COYETaHWW C JIOOOBBIO K OoNbIOW W Majod PoawHe, eAWHON HAIMOHAIBHOH M
STHUYECKOI CaMOOBITHOCTBIO, yBXKEHHEM K TpaaulusiM. @opMHUpOBaHHE TAPMOHWYIHOM JIMYHOCTH ¢ 00pa30BaHIEM
rpaxaaHiHa Kelpreiscrasa.

KiroueBble ci1oBa: Miagmuil MIKONBHUK, MOpajib, JIMUHOCTh, CHUCTEMA, CEMEHHBbIE LIEHHOCTH, KyIbTypa,
STHUYECKAs IPUHAMIIEKHOCTD, UIEHTUYHOCTD, TPALALUA.

Kupumyy. byryaky «kynme Keipreiz PecnyOnukackinna Ouiaum — OepyyHYH
apTHIKYBIIBIKTYYy — MacelieJlepuHUH  Oupw  Kartapbl, Yi#-Oymere Oaanyy  MamuIIEHH
KaJBINTAaHIBIPYY MIUIIETH ©3roue KOHYN Oypyyra TaThIKTYy. balllkel MUIIET-CANTTyy aJer-
axXJIAaKThIK 0aanyynyKTapabl OOYIIKOH, KePEeKTYY MAMUIICHU THIHYTHIK KO MEHEH JKapaTyyra
nasip, 3aMaHOan OUIMMIe )KaHa KOHOMTe 33 OOJITOH Kalll MyyH]Ty KaJIBIITaHbIpYyy/a Typar.

bunum OepyyHYH a3bIpKbl 3Ta0BIHIa MAMIIEKETTUK CTaHAAPT TaJanTaphl )KaHa >KapaH bl
pyXaHHU#l aJien-axJakThIK OHYKTYPYY *KaHa TapOUsIo0 KOHUENIUACHl YH-Oyiie MHCTUTYTYH
OckeMzieere JKaHa JKAWBLITYyra, YH-OylnenyK MamaHusITThl TapOUsIIooro, Yu-Oynemyk
CaJITTapbl TPOMAraHJaIooro OareITTaldraH OaliKel MHIACTTepAn KOET. Pyxanwmii anem-
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axJIAKTBIK OHYTYY JKaHa TapOWsI00 KOHIENIUAChIHAA, YiH-Oyne enkeOy3ayH Oa3aibik
OaayryyJIyKTapbIHBIH OMpH OOJyn caHalbIN, YH-OyJe HETH3TH YIYTTYK OaanyyiayKTapbIH
KaTapbIH/a JKalTallKaH Heru3ry TYIIYHYKTYH Oupu [4].

Yii-OynenyH Oaanmyymykrap aunamukaceiH JI.M. Manenkosa, .C. Kon wusunneres.
Yii-Oyne Gaanmyymykrapsl skeHyHIe TymyHykTepay A.H. [pyxunun, C.I' BepuuioBckuii,
M.Jl. MariomkuHa HM3WIACT, MEKTEN OKYYy4yJapblH MHCAH KaTapbl KaJIbIITAaHABIPYYAarsl
HETU3TH KapakaT SKEHAWTHH OenrwienikeH. OKyMyIITyynapAblH adTbIMBbIHAA, Yii-Oyie
KOOMJYH Oaanyyiyk Oeyyry KaTtapbl Il aJIblll 6apat, ajl IMHU ajiaM Yi-OyJeHyH Oup Genyry
Katapbsl Oyn AyiiHeHYyH OaanyylyKTapblHa OarblT anar. AJaMm e3YHYH XYpYM-TypyMyHIa
YarbUIIBIPBUITaH MaMuJjleNepre, HIIeHUMIepre, apThIKUbLIbIKTapra OackiM sxkacaiiT. XKamioo
MaaJlbIMIaMachIH/Ia aJjaM MaTepuaIbIK KaHa pyXaHUW NTYWHOHYH OaayylnyKTapblH TaHJaml
QJITaHbIHA )Kapalla eHYYToT.

Qunocodrop "Oaamyymaykrap" KaTETOPHACHIH agaM YYYyH OH JK€ TEepC MaaHHTe 33
0O0JITOH AYHHOHYH COIMAIABIK OOBEKTHCH KaTaphl TYIIYHYIIOT. JKeke agaM yuyH IpeaMeTTHK
K€ COLMAIABIK Yeiipesery Hil-apakeTTepInH KOpCOTKYUY aHbIH Oaayyiayry OOyl caHaiar.
bamkaua aiiTkannma, Hapk - OyJn amampaapra, YbIHIBIKKA, Kypdan TypraH JyHHere OOJIroH
MaMUWJICHUH KOPYHYIY.

VYiyy opyc sHImKIoneauscsiHAa "yii-Oynenyk 6aanyyinykrap" KaTeropuschol "Kypuamn
Typrat peanayyiayk KyOylylIyHyH ke 0ObeKTUCHHUH OH e TepC MaaHHCH" KaTaphbl Kapaar.
Byn 4bIHIBIK, aAaM/IbIH HII-apaKeT YopPOeCcYHe KaThIIIYYyHY Yarsliabpat. byn umtun 6aanoo
MaaHHCH KYPYM-TYPYM HOpPMAachbl, MakcaTbhl, MJEalbl, JKalIbl KaObUT aJbIHTaH YCHEMIEPTe
OPHOTYY KOHYH]I® TYIIYHYKTO YarbUIIbIpbuIaT [2].

TankyyHyH KblbIHTBIKTAABIBI. H. A. bepases [1], yii-Oynenyk pyxaHuit
OaayynmyKkTap, KOOMAYK >KalllOOJIOH YKaHa aHbIH 0aayyJyKTapblHaH >KOTOpPY TypaapblH, all
MM ap Oup YH-OyJienyk MaJaHUAT Oallka MaJaHUSATTaH aHbIH OKYJIepYHYH KXYPYM-TYPYMYH
HIapTTarad 0aanyyJayKTap/AbIH KbIHBIHBICEI MEHEH aliblpMallaHapbIH OeNTHIIeTreH.

AJI. HaBcoH [5] pyXaHUAT >kKaHa MaJaHUAT ajaM OajlaCbIHBIH OapiblK uyeipesepyH
KaMTBITAaH KaKblH TYHIYHYKTOp AEWUT.  YH-Oynenyk Oaanyyiyk-aiaMAblH T'yMaHUCTTHK
OaaryyJIyKTapblH OMPUKTHPTEeH OOPOOPIYK 030K IKCHIUTHH OUIITUPTEH.

O.B. boponuna [3] aiftkanmaii, yii-Oyiene agaM COLMAABIK ©3 apa apaKeTTEHYYHYH
ITauKbl IMApThIHA 33 OO0JIOT. AJNTavyksl YEHEMAEPAW d>KaHa OaalyyiyKTapasl TYIIYHOT,
COITMAIJIBIK POJIIOPAY ©310IITYPOT. AHTaH KHWHUH OallaHbIH XKAIIOOCyH /1a 6ana 6akda, MEKTeTl,
KOUe CBIIKTYY COIMAJJIBIK MHCTUTYTTap mHaiina Oonor. bupok, yil-Oyne wuHcaHAbIH
COLMANJAIIYYCYHYH 3H MaaHWIYY, K33/1€ Kalrbl3 (akTOpIOpyHYyH Oupu OOHAOH Jarsl Kaia
Oeper.

OWOHI0 OKYyyYyJlap/AblH WHCAHIBIK aJeN-aXJaKThIK OHYTYYCY, MEKTEeNTern OHiIumM
OepYYHYH MaaHWIYy KOMIOHEHTH 0ojo OamrtaiiT. Byn e3reue yii-Oynenyk OGaanmyyiykrapra
tuemenyy. UnuMae pyxanuii xkaHa ajern-axJakThIK OMiiM Oepyy KOHIETIIHSChIHA MHCAHIBIH
aJien-axJIaKThIK ~ OHYIYYCY CalTTyy HOpMajapra jkaHa aJel-axJIakThlK —Hjeanjapra
HETrM3/eNreH COIMANAAITyy IPOLECCH KaTaphl XKYPry3ydyLly KepeK Jemn aiThbuiaT.

N3uigeenyH Kypymy :KaHa KOJJIOHYJraH Mmeroaukanap. JKoropky daxTsurapra
TasHBIN, YH-OYJI6HYH a3bIpkbl alanblH KpU3UC Karapbl Oaanmaca OOJOT. AHTKEHH
XbIpallyyiIapAblH, HUKECH3 TOPOITeH OanmapAblH KeOeiylly, COLMaNIbIK KETUMAUKTUH
KAMbUIBIIIBI, a3bIPKbl KYHI® OyJ (akTOpiop TECKEpH TaaCUPUH THUTU3UN jKaTaT. drepie
Mypaa Oangap yiyyiapra 6am nii0ecTuK KepcoTyICce, a3bIpKbl yuyp/ia aTa-dHelep 6316pYHYH
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TY3IOH-TY3 MUJICTTEPUHEH 4YeTTel, TapOusyIblK (QYHKUUSHBI aTKapyyHY, €3 OaliqapbIHbIH
TYpPMYIITYK MaKcaTTapblH KaJbINTaHIBIPYYHY Kaanabaranipirbl Oaiikamyyna. Yuryn
dakTopiopay M3WIIEN Y4yH, opyc mcuxojory P.B. OpuapoBayH, "MeH kaHa MEHUH Y#-
Oysnem" aHKeTachlH KOJJOHY MeHeH Oml maapbiHjaarbl Ne2 MEKTENTHH KEHXE MEKTeN
OKyydyJlapblHa H3WII0e XYPry3ayk. Msumgeere 37 Oama kateiutel. byn ¢dakropmo
KOPCOTYJIAY.
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Kemxke MekrTenm OKyydymapAelH YH-OyJeyK OaanyyiayKTapIblH jkKaHa YH-OYJOHYH
MaaHWIYYJYTYHYH KaJIbIIITaHYy ACHIIAIIIEPH.

Yii-Oynenyk OaamyynyKTapAblH jkaHa YH-OyJleHYH MaaHWIYYJIYTYHYH JKOTOpPKY
JICHID3JIM SKCIIEPUMEHTAIIBIK TonTory 56 % (14 okyyuy) ’kaHa KOHTpOJIIyK TonTory 28 % (7
0aJta) aHBIKTaJIbI.

Oprouo aeHr?an sxcrepumenTTe 28 % (7 okyyuy) xana koHTpongo 40 % (10 oxyydy)
KaTTanral. Y#-Oynenyk OaandyylyKTapAblH  KaJbIITAaHBIIBIHBIH JKaHa  Yi-OyJleHyH
MaaHWIYYJYTYHYH TOMOH [EHID3JM SKCHepUMeHTanIslk Tornto 16 % (4 anmam) xaHa
KOHTposyK TonTo 32 % (8 Kenke okyydy) anbiktanras (8-Cyper).

OmieHTum, >KYpry3yJdreH JIUarHOCTHKAaHBIH HATbIKAChIHAA KOHTPOJIYK KJlaccTa
CamaTThIK ©3repyyJiep 00JI00TOHY aHBIKTAJIIHI.

Kanpinranaplpyydy SKCIEPUMEHT >KYPry3YJIreH Kiaccra yi-Oynenyk OaanyynyKTyH
*aHa YH-OyJIeHYH MaaHMCHHUH KaJbIITAHBIIIBIHBIH JKOTOPKY JeHr?3au 48% ra (12 agam),
OpTO JAEHI33J1JIeTH KepcoTkyurep 16% ra , ToMeoHKY AeHI331 32% ra (8 ajam) TOMOHIOToH.

Yii-OyJie TapbIXbl Tyypaslyy OMIIUM ASHI33JIMH aHBIKT0O YuYH C.I1. AKyTHHaHBIH "MEHUH
yii-OynemayH  OaanyyiyKTapbl —JkaHa  caiTTapbl’  aTTyy  CypamiKbUIOOCY  MEHEH
KYpPryreHnyoy3ae aja TOMOHKY JarpaMMaHbl Oep/Iu.
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KepcoTkyuTep 64 % (12 anam), koHTpoiayk Tonto 12 % (3 anam) aHbIKTaIraH.

OpTOo4O JEHII3I1 SKCIEPUMEHTANABIK TonTopAo 24 % (6 okyyuy) »*aHa KOHTPOJIYK

tonTop0 44 % (11 okyy4y) aHBIKTaJTaH.

TeMeH neHI331 sKcrepuMeHTanablk Tonto 28 % (7 amam), koHTponnoono 44 % (11
OKYy4y) aHBIKTaJI/IBI.
AHfaH kuiiMH OM3 arta-sHenepre OOJNTOH MaMWJIEHMH [JEHIDAJIMH aHBIKTOO YUYH

"OyTnereH cyHymrap" bIKMAaChlH KOJIZJOHTOHYOY3/1a a1 TOHKY JuarpaMMaHbl Oepiu.
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JlnarHoCTUKaHBIH KBIUBIHTHITHI OOIOHYA JKOTOPKY JEHIIAIre HKCHEPUMEHTaNIbIK
tonTyH 52 % (13 okyyuy) kaHa KOHTpOJAyK TonTyH 12 % (3 oKyy4y) KUpepy aHBIKTAJIbL.

Opto nenrsanre skcnepuMeHTanablKk TonTyH 20 % (5 agam) >kaHa KOHTPOJIAYK TONTYH
36% (9 okyydy) Kuper.

TeMeH 1eHI3311 dKciepuMEHTANIBIK TONTYH 28 % (7 oKyyuy) *aHa KOHTPOJAYK TONTYH
52 % (13 oxyyuy) ansiktanirad (Cypet. 10).

Kanpinranaplpyydy 3KCIIEPUMEHTTEH KHMHMH 3KCIEPUMEHTANBIK KJIACCTa KOPYHYKTYY
e3repyyJiep karranabl. JKoropky aeHr?»in 40% ra sxoropynanst (10 agam), opro neHrsan 16%
ra TeMeH01Y (4 amam), ToMeH AcHII1 24% ra ToMeHaey (6 agam).

KonTponayk TonTo MeIHIal canaTThIK e3repyysep Oalikanran >kok. JKOropky I1eHIr?3i1
4% ra, opTo IeHr331 8% ra, ajl SMH TOMOHKY JeHI3J1 12% ra ToMeH1eToH.

OmeHTun H3WIAO6HYH JKbIMBIHTBITBIHIA TOMOHIOIYIeH MelarorukaiblK LIapTrap
TY3YATOHYH Oaiflkooro O0JIOT: OMpPUHUYMACH OangapblH JKAIIbIH 3CENKe alyy Kepek,
OangapaplH yii-Oyie XeHYH1e 0anaapAblH HUKU CyObEKTUCUH TaaHbIII YUYH, TYypa bIKManap
KOJIJOHYJTYIITy KepeKTUH Oenruneiions; banmapasin yi-Oynenyk TapOHsHBIH OaalyylyryH
KaJIBIITAHIBIPYY YUYH cabaKkTaH THIIIKAPKbI yuypiapaa, TapOUsIIbIK Ma3MyH/1a 6TKOPYIYYydy
KOIllyM4a cabakTapra 6acbIM >Kacoo CyHyIITamar.

Koprtynay. Omentun Oy Makanaga, KeNTOreH WIMMIIO3I0p TapaOblHAH HETU3/ACITeH, YiH-Oynere
KapaTa OonroH OaaldyymyKTapAbl, MaMWJIENEpOu KaJIbIITAaHABIPYY OarbITBIHAArEl WIAMHH -
METOQUKAJIAp/bI, TNICUXOJIOTHUAJIBIK-TIEAAIOTUKAJIBIK ~ TCOPUSAJIBIK MaaJibIMaTTapabl 0H.IOH,E[OI>1 2JIC
TMeAaroTUKaIbIK TAXKPhIAOAIap bl U3WIACTUK.

Nnumuii-MeToIMKabIK, ICUXOIOTHSUIBIK-TIEIarOTUKAJIBIK aga0uaTTapibl TaJIJOOHYH
KYPYILIYH/I®, KEHXKE€ MEKTeN OKYy4dyJapblHbIH YH-Oyinere kapara OOJroH  Oaanyynyk
MaMWJICHH KalbIITAaHABIPYYHYH Ma3MyHY JaHa CTPYKTypachl aublKKa YbIKTHIL. by
COLMANIJIBIK OarbITTarbl MIIKe, XOHIOMAYYIYKTY OHYKTYPYYHYH HETM3HH/IE KEH)KE MEKTEIl
OKyyd4yJapblH 0a3aibIK >KajlImbl a1aM3aTThIK OaalyyayKTapra, pyxaHHuil jkaHa yiH-Oymenyk
calTTapra TapTyy >KOJly MEHEH, YH-Oyllere »H >KOropky Oaalyyilyk KaTapbl MaMuie
KbUTyyra TapOMsI00 MPOLIECCH KOPCOTYIIY.

OKCHEpUMEHTTHUH  JMAarHOCTUKANBIK  OOJIYIrYHI® TOMOHKYAeH  MeToauKasap
KOJJIOHYJAy: "MeH »aHa MeHUH Yii-OyneMm", "MenuH yii-OynemayH OaanyyiayKTapsl kaHa
canrrapsl”", "byTneren cyHymrTap" wMmeroaukacel, '"Oaamyyiykrapra OarbiT Oepyy"
MeTOUKAaChl. JIMarHOCTUKAaHbBIH JKBIHBIHTHITBl 00IOHYA KEHXKE OKYYyUyJapblH yi-OynecyHe
KapaTta 0aaldyylyKTyH KaJbIITAHBIIIBIHBIH TOMOH, OpPTO JKaHa JKOTOPKY JEHIIJIH
AHBIKTANBL. YTy H3WIIOOHYH >KBIUBIHTHITBIHA JKapaia OangapJ sl MHCAH KaTapbl Yil-
Oynenyk 6aanyyiyKTapra skapiia TapOusIooro 6010 TypraHIbIrblH Oearuienons.
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TEOPUA U METOAMUKA IMPOPECCUOHAJIBHOI'O OBPA3OBAHUA

VIIK: 159.922,7

KEH’KE MEKTEII OKYYUYYJIAPBIH AJEIITYYJYKO TAPBUAJIOHYH
IICUXOJIOTI'UAJIBbIK HEI'U3/IEPU

3akupoB AKUMKaH, IICUXOJ.H.K., Tpodeccop,
Tapreia KbI3bl AKCaHa, MAaruCTPaHT,
Om MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTETH

AHHOTanus. Makanaga HeTH3MHEH KeH)Ke MEKTEI OKYy4ylIapbIHBIH JKAITHIK ©3reueYTYHO TEOPUSIIBIK
MaaHHJIETH TaJIKyy OOJyIl, anapbl MHCAH KaTapbl KaJbINTaHIbIPyyAarsl ICUXUKaHbIH aJEeNTYYIYK (HaKTopy MEHEH
Hermzueme Oepwigu. by skamr Kypakrarsl Oanana UII-apakeTTHH jKaHbl TYpPJIOpYHAOry — OHIIMM anyyaa, aler-
AXBUIAKTBIK MaJIaHHUATTATbl, KOTHUTUBIMK )KaHa dMOLMOHANIBIK a0algapblHAArsl )KaHbl MAPTTAPBIH ©306IUTYPYCY
KeHYHZe aHanu3 Oepwigu. COLMANIBIK CTAaTYCTYH KaJBIITAHBIIIBI CHIIKTYY JKEKE ©3TOYeIYKTOPYH OHYKTYPYYTe
KepEeKTYY OONTroH CyOBbEKTHMBIYY LIAPTTApAbIH 3JIEMEHTTEPH H3UIIACHHII, KEPEKTY SKCHAUTHHE KapaTa JKbIHBIHTHIK
YBIrapbULBL

A4KkbI4 ce310p: Oana, anenTYyIyK, aJen-aXbliaT, SMOLHUAJIbIK a0ajl, KOTHUTHUB, CTaTyc, CyObeKTHBAY abal,
MaJlaHUsT, UHCaH, (hapMaTLus, KOMaH/1a, 03YH-e3Y Oallikapyy.

INCUXOJOI'MYECKHUE OCHOBBI HACTHOI'O OBPA30BAHMUA
MJUIAJAIUX IIKOJIBHUKOB

3akupoB AKMMIKaH, KaHAMJAT IICUXOJI. HayK, Ipodeccop,
Taprbeia Kb13pl AKCaHa, MArUCTPAHT,
Omickuil rocyjapCTBEHHBIM YHUBEPCUTET

AHHOTaunus. B crarbe MpoBeIeHO TeopeTHYeckoe OOCYKIEHHE OCOOEHHOCTEH MIIJINIMX IIKOJILHHKOB,
JTaHOOOOCHOBAHHE 3JIEMEHTHl HPABCTBEHHOTO (paKTOpa ICUXHMKH B (OPMHUPOBAHMM HX KaK JIMYHOCTH. J[aH aHAIN3
OCBOCHHUS PEOCHKOM HOBBIX YCIIOBHA B HOBBIX BHJAAX JCATEIBHOCTH - ydebe, HPABCTBEHHOW KyIBTYype,
MO3HABATEIBHBIX U AMOLIMOHAIBHBIX COCTOSHUAX. V3yUeHbI 311eMEHTBI CyOBEKTUBHBIX yCIOBUH, HEOOXOIMMBIX JUIS
Pa3BUTHSI IMYHOCTHBIX Ka4eCTB, TAKUX KaK (POPMHUPOBAHUE COIMAILHOTO CTaTyca, ¥ CAeIaH BBIBOJ O HEOOXOIMMOCTH.

KnaioueBbie cioBa: peOEHOK, HPaBCTBEHHOCTb, AMOIMOHAIBHOE COCTOSHHE, KOTHUTHBHBIH, CTaryc,
CyOBbEKTHBHOE COCTOSIHUE, KYJIBTypa, INYHOCTh, 00pa30BaHNeE, KOIJIEKTHB, CAMOKOHTPOJIb.

Kupumyy. AnamMabiH HHCaH KaTapbl KaJIbIMTaHyyCy OaiiapablH KallooCyHaa Oup Kbliiia
MaaHUJTYY ME3THJI KeH)Ke MEKTET KalllbIH/a, ©3reue aHbIH TOMOHKY 4YeK apajapbiHja (6-7 xarr)
Oarrraanapsl WUIMMJICH ONTIITYY. Bysl KypakThIKk Me3THIIIe Oanaia uill-apakeTTHH JKaHbI aJIbIHKBI
TYpy — OWiMM aiyyna »kaHa TaaHbII-OMIYY HMIIMepAUHJAE Maijga OosoT. bamaHblH MHCAHABIK
CallaTTbIHBIH KAJBINITAHYYCY, KOTHUTHBIAWK JKaHa OMOLOUOHAIIABIK - OPKTYY ‘—IOprGCYH}IG
Oamtaipll, OMIMM alyy HIIWH YIOHMTYPYYCY, JKaHbl MIAPTTApbIH ©3AIITYPYCY, COIUANIBIK
cTarycy, Oarkapyy KOMaHachl, 0alaHbIH ©3 aJIbIHYAIBIK a0allbl, ©3YH-63Y OalllKapyy CHISIKTYY
KEKEe ©3reoYeIYKTOPYH OHYKTYPYYA®, Oenruminyy Oup WUKH CYOBEKTHBAYY TasamTap Kapajar.
Kotonran Tananrapra >kapaiia, 06ana TapOMSUIBIK WINTEPIH YIOIITYPYYHYH JKaHbl IIapTTapblH
O316IITYPOT, Tap6H5UII>IK KOJUICKTUBAC CONHUAIABIK CTATYCY KaJIbIIITAHAT.

OmOHAYKTaH W3WIA06 JKyMylIyOy3 “KEH)Ke MEKTeINl JKaml~® KypakTarbl Oanmapra
KYPTY3YJIreHIyKTeH, Ou3 Oyl aHbIKTaMaHbl ap KaHAall Ke3 KapallTapAaH Kapanm Kepeiy.
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I. 'pummanH KIaccudUKaUsAChIHAA, Oyl KypaKTarbl OaigapIbIH Kallbl OaJalIbIKThIH KUHYU
Me3rmin: Oanmap yuyH 8-12 skamr, kbi3gap yuyH 8-11 xam 6osco, A.E.JIuuko Oyn KypakThIH
TOMOHKY YETrvH 7-8 JKalll IeT aHbIKTaM, aHbl 11-12 sxamr MmeHeH yekTelT. A.A. JItoOIMHCKas KeHXe
MekTen skamrtbl 7-12 sxam gen acentedT [1]. Anm smu JI.C. Beirorckuilnun «OHYIYYHYH
COUMANIBIK  abanmpl» JereH WIMMHKA 5SMIerH ce3re  ajaapiblk. [Icmxocekcyamnmbik
muddepeHranusara Kapara, KaJbIITaHTaH CEKCYyaJIbIK  HICHTTYYJYKTOH  IKBIHBICTBIK
KETHJTYYHYH OamTanbliibiHa 4eiinH, 0.a. 6-7 sxamran 11 jkamka 4yeHWHKA ME3THIAu OemyIl
KOPCOTKOTKOH. bByn Me3rwiauH >KeKke YeKTepH e3repylly MYMKYH, e3reue, Jrepiae anap
OHYTYYHYH aipbIM acleKTHIICpUHE XKapaia 6aanaHnca [3, 147 6.].

TankyyHyH TeOPHUSUIBIK KbIMBIHTBIKTAPbI. Byll TakTOONIOpIOH KOpyHYN TypraHjaai,
OTKOH JKbUIapJarsl xaHa OYT'YHKY KYHIe ap KaHJail ICHUXOJOTJ0p, KeHkKe MEKTelN >KalllbIHbIH
YEKTEPHUH ap KaHJau KOJJ0p MEHEH aHbIkTamar. B.B JlaBbIiOByH aTBIMBIHAA, © KEHKE MEKTEII
Kampl — OaJaHBIH JKAIOOCYHAArbl ©3reue ME3TWJIM, all TapbhIXbli Ma3MyHIa Kaparia
CaJIBIITRIPMAJTYy TaaHyyTa KaHa ajnapibl ailbIpMaiooro 6010T” — aereH [2] .

Takram aiiTkaHma, ymrysa KamTaH 0ajia KOTHHTHBIUK KbI3BIKYBLIBIKTAP/IBIH KaHA Taiiia
001roH (haHTa3UACHIHBIH HETU3UHJE OWIMMJIMH >KaHa MaajbIMaTThlH Oenrmiyy OyiakrapblHa
MYKTaXBIKTHI ce3¢ OamTanT. KeOyHue MyHail kepyHy1Tep 6anaHbH TaAOUTHINH KaallooCy MEHEH
KOpYHOT. MyHYH KOpCOTKY4Tepy OallaHbIH MEKTell OKYYYYCYHYH MO3HUIMICHIH 33J066rY,
KaaJgoocCy KeHYHIe Ounaupyylepy Oomyury MyMKYH («MeH Mekrerke OaprbiM kenet», «MeH
MEKTENTEe OKYT'YM KEJeT» - JIET€H CBHIMSAKTYY). Dpexe Karapbl, Oyl Kypak ME3THIWHACTH KaHbl
(dopMmarus MEKTEI OKYydyJIapblH TapOUSIIbIK UII-apaKeTTEPANH MOTUBIEPU apPKbLITYy TEOPHSIIBIK
OMIIMMIEpIN ©3A6LITYPYYHYH JKOJAOpYHA *KaHa OriinuM Oepyy MaceseseprH yedyy KeHAYMASPYH
©3/I0IITYPYYTO HIBIKTAHABIPTaH OKYY HIIMHUH ©3YHO OOJITOH MYKTaXAbIK 00yl cananart [2, 361
0.]. Yiyn xoHuenuusiHel opyctapasiH dkuHun Oup ncuxonoraopy C.A.Koctionnn menen E.H.
Baiinep nars! KOJIIOLIKOH.

A.P. Jlypus xana W.B. llBeTkoBa OIIOHAON »le KEH)XKE€ MEKTEN >KaIlblH OalaHbIH
MHCAH/BITBIH OHYKTYPYYHYH €3 ajjblHua 3Tal0bl Karapbl KapalT. byn stan aiinana-ueiipere
HMOLIMOHANIBIK XKaHa 0aanyylyK MAMHUIECHH OHYKTYPYYHYH ©3roue MHTEHCUBIYYIYTY, THIIIKBI
JyITHO MEHEH 3 apa apaKeTTEHYY/le JKeKe TaKpbIHOaHbl TONTOOHYH WHTECHCUBIYYIYTY MEHEH
MYHe31e1eT - AekeH [5, 13 6.]. B.C. Myxuna 6 sxamtan 10 jxarika 4eiMHKY 0alTanrbld MEKTen
Kyparbl TICUXOJIOTHSUIBIK HUIMUKTEPANH MaKCaTTyy KaJBIIITAHBIIIBI YUYYH JKETHUINTYY CE3UMTal
OKEHUH kaHa Oy OaraHbIH OMIIMM alyyCyHJa ICKE aJIbIHBIIIBI KEPEKTUTUH Oaca Oenruieit. byn
KypakTa OOJyIl »aTKaH e3repyysep, OalaHbIH WHCAH KaTapbl KaJbIITAaHYYCYH/Ia MapaJibIK-
afenTYynyK ¢akropiop OamaHbIH HHCAH KaTapbl  KaJbIITaHYy MPOILIECCUHE, Yedyyuy QakTop
Ooryn caHaia TyprauasirbiH Oenrmient [6, 283 6.].

OmeHTun, >KOropyia aWTbUITaHJApAbIH HETU3UHJIEe, Kapajblll JKAaTKaH Maceseleru
OaylaHbIH >kam yeru 6-7 sxamrad, 10-11 >xamka yelnHKM Kypak OOJyIN caHajar JIeTeH ThISTHAaK
ypirapyyra 0osnoT. byn OanmaHbIH KeH)KE€ MEKTENTe OKYraH ME3THWJIMHE Tyypa KeneT. AHTKeHU
Oanmap e3A6pYH MHCAH KaTaphl KaOBLT ajblll, OMp KaTap WHCAHTa TaaHJIbIK OOJITOH cararrapra 39
Oonymiar: WMMOYTbCUBIYYIYK, ©3YH-03y OallkapyydylyK ’kaHa e3YH - o3y VIOITypyy
KOHIYMAOPYH OHYKTYPYY, O KYTYPTYY KaHa KOHIIENTYaJJbIK OW XKYyrypryy. Omony meHeH
Oupre, agenTYyJIYKe TaaHABIK OONTOH - ©3YH-03Y ChIilloocy, Ounmum Oepyy mporpam -MachbiH
O37IOIITYPYYAOTY — CHIHYBLIIABITEI, MAaHWIYY POJIb OWHOW OamTaiT. bananwiH ailanachIHIaTbI
agaMJap MEHEH OOJTrOH MaMWJICCHHHH JKAIIMbl CHCTEMAacChl ©3rOpYIN TEHTYIITAphIHA, ©3YHOH
YOHJIOPTO, ara-3HeJepre, MyraJiuMepre *KaHa ©3YHOH KUUYYYJIOpPre ©3reue jKOONKEPYUIHMKTErH
MaMuJIe JKacail anpImiar. YmryHaaH Oamrran Oanajna WHCAHTa MYHO31yYy OOJTOH KaHbl CTaTyC
MO3ULIMSCHI TY3YJIOT.

MacesieHn 4euyy O0OIOHYA M3WJIA00 AKBIHBIHTBHIKTapbl. JKOTOpKy OCNITHICHIeH
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KOHILIETILMsJIapra TassHyy MEHEH, KeH)Ke MEKTeM JKallblHarbl 0aiiarsl MHCAHABIK CaraTTapbIHbIH
aJIeTITYYJYK® jKapallia KaJbllITaHa TypraHabIIbIH aHBIKTOO MAaKCaThIH 1A, TOMOHAOTY/10ii Oup KaTap
U3UWIIA00JIepaY KYPIry3IYK.

N3unnee O maapsingarst Ne 6, MakopeHKO aTblHAArbl MEKTENITHH MIAPT -ThIH/1A, KEHXKE
MEKTeTl OKYY4yJIapbIHbIH aJIeT-aXJaKTHIK TapOusl JCHIIIIMH aHBIKTOO MAaKCaThIHIA KYPIY3YIAYY.
W3unnee Meronukackl karapel M1.M.IOcynoBaHbIH 1MarHOCTUKAJIBIK bIKMalapbl KOJIJOHYIAYY.
Byn meronukansiH - Moaudukanusianran Bapuantsl (1-guarpammana), M.U. 1llunoBa, keHxe
MEKTEIl OKYYYyJapbhlHbIH aJleN-aXJaKThIK TapOusi IEHIDAJIMH aHBIKTOOro OarbITTairan (2-
muarpammana.  H.JI.  MOTKOBaHBIH ~ MHCAHMABITBIH ~ MHTPOCHEKLHUAIOO  METOAMKACBHIH
Moaudukamnusianran T.A. MupoHoBa (3-1uarpaMmmacheiHad ) Kepyyre 600t [4].

Bynapra - TapTun, 4bIHYBIIABIK, )KOOKEPUYMIHK, TOCTYK, SMIATHA ( THIUCHI3 IaHYY) )KaHa
AMI€KUMJIIUK CBIIKTYY MOPAJ/IbIK canarTrap KUpru3wiian.

JInarHOCTUKaHBIH KaJIllbl MakcaTbhl KEH)K€ MEKTENl KyparblHJIarbl OangapiblH ajemn-
axXJIAKTBIK canaTTapblH aHBIKTOO.

W3unpneere 9 xamran 11 xamka yelinHku 23 0ana KaThIILTHI.

BannmapaeiH afen-axiakThIK TApOUSICHIH aHBIKTOO MaKCAThIH/IA TUATHOCTUKAJIBIK U3UJII00
aJl TOMOHKY IUTaH OOIOHYA KYPry3YJIay:

— U3WIJOOHYH MAKCaThIH )KaHa MUJIACTTEPHH aHBIKTOO;

— IMarHOCTHUKAJIBIK bIKMaJIap/bl TAHI00;

— IMarHOCTHUKAJIBIK MPOLECCTH UIIKE allbIPYY;

— U3WJI166 YUypYH/a aJblHIaH HaThli>KanapAbl TAJ00 jKaHa ajlap/ibl HUHTEPIPETaIUsII00.
N3unnee aHkeTa METO/ly MEHEH apKbLIyy, CypOO-3K000 apKbLTy XKYPTy3YJay.

1-nuarpaMMaja KeH)K€ MEKTETI JKalll OKYy4yJIapbIHbIH SMIC€KYMJIJUTUHUH aHBIKTOOHYH
HaTBIKaAJIapBIH KOPYYTe 00JI0T.

12

10

: —

Horopry OpTodo genr=an oOpTOOoH TemeHky

Jlmarpammaad KepyHYN TypraHiai, 4 agamMIblH SMTEKUWIIUTH KOTOpPY, ajap IMIeKTH
KaKIIbl OWIMIIET, 63 Kydy MEHEH XyMyII Taall, OJJIOLITOpyHa jkapiam Oepuier. Amap
HIMI'eKTEH KaHaaTTaHyy ajublar. byn kaHaaiapip Oup Ui-apakeT MaaHal bl )kaHa MOTHBAIIUSHBI
Oy3a anbaiit nerenau Omnguper. OIIOHAON 3I1e, JKalll MEKTeN OKYydyJapbIHBIH K60y OpTo4o
HIMIEeKYMIIAMKKE 33, Oajap SMreKTUH MAaaHUIYYJIYTYH TYLIYHYII, IEMHJIT€HU KOJTo anbimuaT. by
ayap Tyypa >KOJ/I0 SKeHHH OMIAMpET. § ajaM SMTeKTHH MAaaHWUCHH TaK TYIIyHYIITICHT jkKaHa Ky
MEHEH HIITee e KETCKIMINKKEe MyKTaK. Trinekke Kapusl, 1 agaM 3H TOMOHKY KOPCOTKYUK® 33.
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AHpaii 6anymapaa )KyMyIITaH Kadyy, OCKepUHMIMKTH Cyiyy Oap. banmana smrekke kapara oH ko3
Kapaill KaJIbIITaHTaH 3MeC, TECKEPUCUHYE, KEPEKTOOUYIIYK MaMUJIC KaJIbIIITAHAT.

2-muarpaMMa KEH)KE€ MEKTEN Kalll KypaKTarbl OKYydyJapbIHBIH JOCTYTYHYH OOpPIYyH
AHBIKTOOHYH HaTBIﬁ)KaHapLI KCJITUPHUIITCH.

16

14

12

10

HOropKy OeHr. OpToY0 geHr. OpTogoH TemeH TameHky OEHT. I

Anen-axyiakTelKk OaaldyylnyK KaTapblHAa OOCTYK ap AaiibiM TepeH OaalaHbIll KeJreH.
W3unaeHreH KeH)KE€ MEKTeIl >KallblHAarbl 3 OalaHblH COLMANABIK 4YOHpecy YKMYLITYynan
KEHEWUTeH: aJlap/IblH KJIacCTa, YOI'yy OKYYJla, MEKTENTEH ThILIKAPKbl UILTEP/IE KOJAOLITOPY KOIl.
Bannmapasia Oy KaTeropHsichl TOCTYKTYH KOTOPKY JAC€HIIIHHE 3. byn 6anmap nocropyHa xaHna
yii-OyJiecyHe >Kpulyy Mamuiiene Ooiymiar, opol Mamuiere >kat. Ayiap ap AailbIM aublK >KaHa
Oaaprarnyyra >KakblH. 15 peClOHIEHT JOCTYKTYH OPTOYO JACHIIIJIUHE 33, OMPOK ajap JOCTOPYyHA,
yii-OyJiecyHe ’kaHa TEHTYILUTapblHA TOJYK >KOOIN OEpHUIINENT, CE3UMAECPUH KAIIbIPhIIIAT jKaHa
ajapJpl Kypuam TypraH JyilHere KapaTa JailbiMa 5s1€ KepceTe OepuIIneir. 5 anam
JKOJZOWTOPYHYH JKaHa  YJIYyJapblHbIH IIBIKTAHABIPYyCyHa MyKTax. KomMmyHukanus
KOHAYMIIOPY OJKETHIUTYY TYple OWinaupuiaOelT, OLIOHAYKTaH OylapIblH  COLMAJIBIK
aKTUBAYYJIYTY TOMOH, JKaJITbI3/IbIKKA JKaKbIH Oayijap SKeHIUT OalKasibl.

3-auarpamMmanga KEH)Ke JKall MEKTEN OKYYJYJIapBIHBIH ‘‘UbIHYBLIIBITBIH’ aHBIKTOOHYH
HaTbIHXKaJIapbl KEITUPUIITEH.

12

10

4 [ 1

Woropry OeHr. OpTo AgHT. OpTogoH TemeH TemeHry OEHT

T

byn nuarpamMmanaH KepyHyIl TypraHjadl CypaMiKbUIOOTO KaTbIIIKAHAAPABIH WUYHUHEH 7/
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OKyydy OJJIOLITOPY ’KaHa YOHAOP MEHEH OOJIroH MaMWIECHHJE YbIHYbUI, OallkagapblH
KaJIlbIHA, aJ1JJaMYblIbIIbIHA YbIIa0alT. Anap ap HaiibiM Tyypa 3MeC SKEHUH MOIOHIA ajblll, 34
Ka4aH akTaHOal Typras >keHJeMre 33 00J1yllry MyMKYH. MeH KaHzai Kelpiaan 607100CyH YbIHUBLI
OonoM. 15 agamja YBIHYBLIABIKTBIH OPTOYO JIEHTIIJIM Oap, ajap >KOJIOMITOPY >KaHa YOHIOP
MEHEH YbIHYBLI Oojymiar, OMpOK Kd337ae Oamkamapisl aJallThIphIIaT. bamranrsld MeKTemn
KambplHAarel 4 Oanana amap jAaidbiMa die YBIHYBUI 0070 OepOeiT kaHa ajaiaMyYbUIBIK MEHEH
KaJIIThl KOPCOTOT JET€H TEHJCHIUS 0ap. OH TOMOHKY JIEHI33J1 — PECIIOHACHTUH/IE aHBIKTAITaH,
aJl aljaHachIHAArbl ajgamjapra 4YblHUbLI 3Mec. O3YHY3AYH KaTajJapbIHbI3[bl MOIOHTA alblll,
©3YHY3I'e KaJIIl aifTiiail Oumiyy MaaHuiyy. TanKbIUThIK, KbIHBIHYBLIBIKTApIaH Kauyyra )kaHa Japoo
naiiia amyyra xapaam Oeper. BuUpok y3ak MeeHeTTYY HILIEHUMYY MaMuiIelIepAu TY3YYre
TOCKOOJI 00JIOT JIeTeH Ma3MyHly alTyyra 0o0JIoT.

KopryHnayoo. OuieHTHn, u3n106HYH KbIHBIHTHITBI KEH)KE MEKTEIl OKYY4YJIapbIHbIH /1€~
aXJIAKTBIK CaraTTapblH KOPCOTYYHYH OPTOYO JACHIIIIN 0ap IKEHUH KOPCOTTY, MUCAIIBI: TapTHIL,
JOCTYK, SMIEeKYMIIJIUK, YKOONKEPUMIIMK, YbIHYBLIABIK XKaHa sMnaTus. by oH HaTblibkanap, Oupox
OyJ1 MOpaJIIIBIK camaTTap/ bl )KAKIIBIPTYy OOrOHYA OyJl OarbITTa Jarbl KOl UINTEP aTKapbUIBIIIBI
KepeK. AHTKEHHM IeJaroruKalblK TaaCHUpAWH (opMaiapbl >KaHa METOJIAOPY a3bIPKBI JKalll
MyyHzapra Taeuienyy oosyyra tuiium. Kinaccran ThIIKapKbl HII-yapaiap CUCTEMallyy MYHO3Ie
33 Ooisyyra, ajen-axJakTbIK camarraplbl OpKYHAeTYy OOroHuYa TapOMsUIBIK MUJIAETTEPAU
aHBIKTOOA0 AWKBIHAYYIYKTYH JKaHa KOHKPETTYYJIYKTYH OOJYIIyH KaMcChl3 KbulaT. bamraiarsy
dKaHa OpPTO MEKTENTepIUH OKyYy4yJapAblH OpPTOCYHJIArbl TapOUSUIBIK — TaacUpJiepIuH
Y3TYATYKCY3AYTYH KaMChI3 KbLTyy OarbIThIH/IA MIEAArOT0p UL aJlbll Oaphllll KEpek.

Kenrke mMekTen »kamblHIarbl Oanaapra Kypry3yJareH TEOPHUSUIBIK KaHa JIHarHOCTUKAJIBIK
HaThIMKaJIap/AblH HETU3MHJIE KaHAa M3WIAe6e TUIOTe3achblHa bUIAWBIK >Kalmbl OuianMm Oepyy
YIOMYH/Ia, KE€HXE MEKTEeN OKYYy4dyJapblH aJeN-axXJaKThlK >KaKTaH TapOusIo0 MporpaMMachiH
MIITEN YbITYY 3aPbUTYBLIBITEl KEJIUIT YbITaT.
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TEOPUA U METOAMUKA IMPOPECCUOHAJIBHOI'O OBPA3OBAHUA

KACAJIMA HHTEJUVIEKTTH ®U3UKA CABAI'BIHA HHTEI'PAIIUAJIOO

KanGekoBa M., ¢.-M.H.K., YIIyK OKyTyy4y,
AnmacOek KbI3bl A., MATUCTPAHT,
Onr MaMJICKETTHK YHUBEPCUTETH

AHHoTanus: 3amanOan OwnuM Oepyy TapMmarbl TE3IMK MEHEH OHYTYI JKaTKaH TEXHOJOTHSUIBIK JT00PI0
JKallar xaTar )kaHa Oyl eHyryyne skacaiaMa nHresiekt (JKW) esrede poib oitHONT. By Makanana ¢pusmka cabarsiaia
’KWHu xonaoHyy MYMKYHUYJIYKTOpY JKaHa KeJederu Kapajar, okyy npoueccusze KM TeXHomorusuiapbIH KOJI0HyyTa
MHUcaJgap KENTHPHIET )XKaHa MyTaluMAep MEHEH OKyydylnap Y4YH MYMKYH OOJTOH apTBHIKYBLIBIKTAp >KaHa
KBIHBIHYBIIBIKTAp Oaca OeNTniIeHeT.

AYKBIY €O3/16P: KacaliMa HHTEIUIEKT, MyJIITUMEHA, OMIINM OepYY , TEXHOJIOTHs, IuTaTdopManap.

HHTEI'PALIUA UCKYCCTBEHHOI'O UHTEJIJIEKTA B YPOKHU ®U3UKHU

KanbexoBa M., k. ¢.-M. H., cTapiinii IpenoiaBarelb,
AnmacOex KbI3bl AKMapall, MaruCTpaHr,
Omckuit rocyJapCTBEHHBI YHUBEPCUTET

AnHoranusi: CoBpeMeHHass cucreMa OOpa3oBaHMsl CTPEMHUTENFHO pa3sBUBAaeTCI B YCIOBHUSX
TEXHOJIOTHYECKOW 3PbI, U B TOM Pa3BUTUHU 0COOYIO POJIb UrpaeT uckyccTBeHHbId nHTewekt (MW). B nanHoi crarse
paccMaTpUBarOTCA BOSMOXKHOCTH U NEPCIEKTUBH! Hcnoib3oBaHus MM Ha ypokax (H3UKH, TPUBOIATCS HPUMEPHI
npUMeHeHus TexHonoruit M B yue6HOM Iporiecce, a Takoke MOTIEPKUBAIOTCS MTOTEHIMAIbHBIE IPEUMYIIECTBA U
CJIO’KHOCTH ISl yYUTENEH U YUCHHUKOB.

KioueBble cj10Ba: NCKYCCTBEHHbII MHTEIUIEKT, MYJIBTHUMEINA, 00pa3oBaHUe, TEXHOIOT U, TUIAT(OPMBL.

Kupumyy. AKbIpKbl OH KBUIABIKTAp/a jkKacajlMa MHTEJUIEKT aJaMIblH ap TYPIAYY
UIIMEPAYYJYK TapMakTapblHa THIHBIMCBI3 KUpPHUI, OMIUM Oepyy TapMmarblHJIa Ja e3 OpAyH
tabyyna. JXKMHM MekTenTe KONJIOHYY OKYYy IPOLECCTEPHH KEKEICITHPYYTe, KYHYMIYK
TamnIblpMagapAbl aBTOMATTAIITBIPYyra >KaHa HW3WINeeYYIYK, J0J000PIAyK MIIMEpPAYYIYKTY
KY4OTYYT® KaHbl MYMKYHUYJIYKTOPIY adar. AWpbIKYa KbI3BIKTYY *KaHa KeJIeUeKTYY OarbITTapablH
Oupy — TaOUTbIM WIMMIEpIH, aTal aiTkaHAa ¢pu3ukanbl okyTyyaa XX Hu nnterpanusioo 6oaymn
caHanatr. byryHky kyHme Owimm Oepyy TapMmarbl 3aMaHOarn TEXHOJOTHSUIAp MEHEH ThIThI3
OailnaHplliTa OHYTYN KaTaT. AMpbikya jkacanma MHTEIIeKT (JKW) akbIpkbl sKbULIapbl OKYTYY
npoueccuHe akTuBayy kuprusuie Oamransl. JKUM TexHomorusapsl Myraaumzepre xapiaam
OepHuIl, OKyydyJIapblH OWIINM alyyCyH *KEHWJIJETHUII, bIpAaTTyy *aHa KbI3BIKTYY KbUTyyra Iapt
TY3OT.

Pynoned YpOanek, Uexus xana CrnoBakusi 60toHua Microsoft KOMIaHUSCHIHBIH OAIKbI
JTUPEKTOPY, jKacalMa WHTEJUIEKTTHH KelleueKTern OMiuM Oepyy TapMarbiHaarsl Oell Heru3ru
POJTyH OENTHIICTI OTTY.

1.OKyyHY MHIUBHyJITAIITBIPYY

byrynky kynae 6unum Gepyy cucTeMachl KOM4yJIyK OKyydyaapra Oup/eii MaMuiie KblIrad
TY3YAYLITe yomTypyiarad. OKyMyHITyyJlapAblH NTUKUPUHE bITAUbIK, )KacajiMa HHTEIUIEKT ap Oup
OKYYUYyHYH ©3reueyTYH KOJI00ro OarbITTanyyra Tiiini. JKacaiMa MHTEIJIEKTTUH CUCTEMaIaphl
OKYy4yJIapJIbIH KYUTYY ’KaHa aJIChI3 )KaKTapblH TAaaHbII, OKYY BIKMAChIH jKaHa IIPOLIECCTU OLIOT0O
yKapailla bIHrainamreipa anat. Ap Oup oKyydy y4yH jKacajiMa MHTEJJIEKT Kaiichl Temara keOypeek
KOHYJ Oypyy KEpPEeKTUIHH, KaiChbl bUIAAMIBIKTA OKYTaHbl BIHTAMIYYy SKEHUH, KaHCBhl JKepiepie
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OomTykTap 0ap SKEHHH *aHa KaiChl TeMajap 0oroHYa KeOYypeeK KalTasloo e MaIIbIryy Tajam
KbUIBIHAPBIH CYHYIITalT. Mucaibl, Oya OIOHIAp KaHa aTaWblH IPOrpaMMaiblK KaMCBI3JI00OHYH
JKapJaMbl MEHEH HIIKE alllbIPbUIBIIIBI MYMKYH. AKBUILYY aIrOpUTMIEp ap Oup OKyydy Y4YH 5H
HATBIIDKAIyy OKYTYYy BIKMAachlH aHbIKTan Oepe anar. OmOHIO0W 37e, anap MyrajluMmaepre 5H
TaJaHTTyy OKYyYyYYJapAbl aHBIKTOONO >KaHAa OKyydylapabl Oupu-OupwHE TOCKOONI 001001,
ouprenemmun 3pGEKTUBIYY HINTOO XOIAOPYH TalOyyma skapmam OepuireT. Kenmedekre Owmium
Oepyy MpoLECcCH Kblillla HHIUBUAYAIAYY MYHO3T® 33 O0JIOT.

2. XKapnamubl-peneTuTopiaop

VYuypna jkacanMma UHTEJUIEKTTUH HETU3UH/E UIITEreH PEeNeTUTOPAYK Iporpammanap 6ap,
ajap OKyyuyjapra MaTeMmaruka, jkazyy jkaHa Oaiika caGakTaplblH HErH3JepUH ©3[eLITYPYYIe
xkapaam Oepun skatar. PoOoT-rymaHouanep »akbIHKbI OKbUIAapAa MYyTaJuMICpAd TOJIYK
anMamTelpa ajnOaiT, aHTKeHHW ayiapjaa KEpeKTYY OSMIIaTHsS jKaHa ajamra MYHe3IYy MaMHuiie
KETUILINEHT. bunum OepyyHYH KejeuernHe OarbITTalraH )aHa WHHOBALUSUJIBIK BIKMaJlap[bl,
MyTrajiumaepau KojaoroH amepukanblk TeachThought yroMyHyH MaanbIMaTbiHA —bLIAMbIK,
JKacaJlMa WHTEJUIEKT Myrajaumjiepre jkapaaMm Oepurl, anapAblH aJMUHUCTPATUBIUK KYT'YH
KEHWIaeTe anar. Mucanbl, KON »Ka3MajapAbl TaaHbIl OKyH ajraH >jkacajlMa WHTEJUIEKT
CUCTeMallapbl OKYy4YyJlapJblH HINTEPHUH HINTEN YBITYYy »aHa Hpree, ke 0omboco cabakka
KaTBIITYYCYH KO36MOJIJ106 HUIITEPUH KYpPry3e aiblmar. MyHyH HaTbliDKachblHAa MyTaJIUMIEpIe
cabakka JasplaHyyra ’KaHa OKyy4dyJap MEHEH jkeke OalIaHbII TY3YYTre KeOypeek yOaKbIT OO0JIOT.

3.0Kyy4yHYH OWJIUM anyyaarbl KbIHbIHYBLIBIKTAPBIH aHBIKTOO
JKacanmma mHTEIIIEKT ap Oup OKyydyra cabakTap/IbIH TAAaCHPUH KO30MeJIoH anart. TecTTepIuH xe
Yy# TammbsIpMaJapbIHBIH JKBIMBIHTBIKTAPBIHA TAsHBIN, ajl OKYydyJapJblH KalChl TeMaiapibl
TYIIYHOOIreHYH jKaHa KaiChl kepiiepie OuiauM OOWITYKTapbl Oap SKEHMH TangaT. MyHyH
HETM3MHJAE€ MYTIUMJEpre OKyYy HPOLECCHH KaHTUI TYyYypaloo KEPEKTUTH >KaHa KOJIJOHYIYI
JKaTKaH OKYy KUTENTEpUHJE K€ MaTepHalJapblHAa KaHIal KeMYHIuKTep Oap SkeHH OoroHdYa
KalitapeiM Oaiinmanbim Oeper. OMOHAON 371e OKyydyJap e3epYHYH KalChl )KepJeH KoOypeok
apakeT KbUIyyCy KepeK OKEHMH TYIIYHYIIeT. MBIHAaH THIMIKAphl, jKacaliMa WHTEIIEKT
OKYY4yJap/IbIH KOHYJ TONITOO ACHIIDIINH KO30MOJII0H anar jkaHa KalChl MaTepraiiap KbI3bIKTYY
HMECTUTHH K€ 6T6 TaTaaj 3KeHUH KepcoeTyn Oepe ajiar.

4.MekTenTu *e KECUNTH TaHA00r0 KapaaM 0epyy
Kacanma MHTENIEKT TapMarblHJIArbl MIITEN YbITYydyjlap OKyydyJapra MpeaMeTTep >KaHa
OarpITTap 0OIOHYA — 3H KOTOPKY HaThIKanap/bl KOPCOTKOH jKaHa ajapra bUIaHBIKTYy OOJTOH
TapMaKTapJblH HETM3MHIEC — KOJJIEIK JK€ KEeJIeUeKTErH KECHI TaHIO0Oro >KapjaaM OepreH
CUCTeMallapJbl TY3YI JKaThlIar. VHTEIUIEKTYalIbIK CHUCTEMAlap OKYYYyJapJblH KYUTYY
JKaKTapblH MEKTENTEPIUH MpOorpaMMalapblHBIH K€ HII OepyY4dyJopAyH TajanTapbl MEHEH
CAJIBIITHIPHIN, BUIANBIKTYY CYHYIITApAbl Oepuler. Byn cyHymTapasl oKyydylnap MUIIETTYY
TYpI® aTKapyyra THHUII 3Mec, ONPOK YeuuM KaObLT alfyyra 4OH KapaMm OepeT. DKUHYH )KarblHaH
alblll Kaparanja, K33 OWp UpHU KOMIIAHUAJAp Jla TajanTapra bUIaHbIK ©376pYHe CTaKHPOBKa
nporpaMMaiapbl Y4yH, MHCAJbl, >KaHbl OYTYpPYYUYJep apacblHaH Talankepiaepaud TaHI00/10
’KacajiMa MHTEJUIEKT CUCTEMalIapblH KOJII0HO OallTaliThl.

5.AKbUILYY MEKTEITEp

MaanbiMaTTapapl Talgo0 JKaHa jkKacaiMa HHTEIUIGKT MEKTENTepAe KOOMCY3IYKTY,
JKAPBIKTAaHABIPYYHY, KJIAacCTap[bl TaiiajaHyyHy jkKaHa HMMapaT ailMarblHAarsl axamiapIbiH
KBIMBLIBIH KO30M6OJI/106Te KapaaMm OepeT. XKacanma HHTEIUISKT ajlIaMUbLIbIK apaKeTTepUH JKaHa
IUTArMaTThl aHBIKTAW anar. AJl MU 4aT-00TTOp MEKTENTep MEHEH OKYydyJapAblH OPTOCYHIArbl
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OalmaHpIUTapAbl KEHWIIETET — KaOblI alyy HpOLEecCH, KypCTapAbl TaHAO0O JKaHa OKYyY
MaaJlblHJa Y3TYJITYKCY3 MaaJlbIMaT OepyYy ChIIKTYY HMII-apakeTTeple KapaaM KepceTerT.

XKacanma unHTemiekT OmnuM Oepyylae KaHaail MyMKYHUYJIYKTOpPAY aya TypraHbl TOIYK

U3WIJIEHE 3J1eK, OMPOK MIMMIIO3/I0p aHbIH KapJaMbl MEHEH OunuM Oepyyae 0ono Typran Oemr
HETU3TH 63repYY TYYpPalyy KbIHBIHTHIK YbITAPBIIIKAH:
JXKacanma uHTEIIIEKT OMIIMM OepyY MPOLIECCTEPHH BIHIAWIAIITHIPHIN, HHKeMIYY KbuiaT. Ap Oup
aJjaM e3reue: K33 OUpJep YYYH TEKCT OKyy aHa BHU3YaJIbIK MaajbIMaTTapAbl TYLIYHYY
AKEHUIIMPIIK 00J1CO, OalIKaiap ydyH MaaJIbIMATThl YTYy apKbUlyy KaObUI allyy *aHa 3CTel Kalyy
oHOI1 0os0T. XKacanma MHTEUIEKT ap OMp OKyydyra bUIAWBIKTAlIKaH OKYY 4eWpecyH TY3YYre
*apaam Oepe anat. byn ananTUBIYYIYKTYH jkaHa MHKEMAYYIYKTYH OMIIMM Oepyyre TUHru3reH
taacupu 4oH. Canrryy OmnmM Oepyy cucTemaiapbl jKaHa IMporpaMmMmallapbl OKYydyJapJblH
KOHIAOMAOPYH KaHAa MYMKYHUYJIYKTOPYH JKETHIIIIPIMK IEHIIAIAe dcke anbait. JKacamma
MHTEJUICKT ap OUp allaMIbIH OMITUM aTyy MYKTaX/IbIThIHA bUIAHBIKTAIIIKAH OKYY Y0HPOCYH TY3YII,
OMITIM aJyyHY KbIiIa 3 QEeKTHBAYY KbLIaT.

XKacaima uHTENNIEKT OWJIMM ailyy MpOLECCTEPUH Te3AeTHN, OwiuM Oepyy MeHeH

OaliylaHbIIIKAH KOJI MEHEH aTKaphUIyydy MINTEPIH KBICKAPTYyra KOHIOMIYY. THIIEKKe KapIibl,
KONTereH aIMHUHMCTPATUBAMK TalllIblpMaiap — K33/¢ Oalllkaya aTajibll >KYpPreHY MEHEH —
MYTaJIUMJIEPIMH JKaHa OKYydyJap/blH yOaKTBICBIHBIH 4OH OeyyryH Tanan kbuiat. JKacanma
UHTEJUIEKT OYyJI IpOoLecCTepA aBTOMATTAIITHIPBIN, OMIUM OEpYYHYH HaThIIKaIyyIyryH *aHa
camarelH JKoropyiara anar. Kenedekre Myranumjiep KaHa OKyydyJlap KeITereH OOp >KaHa
HATBIIKACKI3 TTPOIECCTEPICH apbLIaT.
Mucanpl, OKyydylap JkaHa MyraJumjaep MJOKYMEHTTepAH TONTypyy KaHa Oarrka
aJIMAHUCTPATHBIIUK UIITEpre (cabak mporpaMMaliapblH, METOUKAIBIK MaTepHaIapabl 1asipIo0
CBISIKTYY) KETKEH YOaKbITThI KbICKapTHhII, aHbl TY3A6H-TY3 OMIMM Oepyyre jkaHa ayyra >Kyminai
aJIbIIIAT.

XKacanma MHTEIUIEKTTUH *apAaMbl MEHEH OKyydyyap Ouinum Oepyy miatdopmachiHa
JKETHUIIE albllaT, ajl ajJapAblH JKeKe MYKTaXbIKTapblHa bUIAHBIKTAIITHIPBUIBII, aaM-MyTaIuM
KETULINereH aiMakrapna Ja OwiauM Oepe anmar. Mucansl, KW HerusuHzueru OokyTyy
rutatdopmanapbl Oup Hede OyJlakTaH albIHTaH MaaJIbIMaTTap bl TAJIJIAl, TeKIIEPHII, aHAaH KUHHH
OKYy MaTepHajblHa aillaHTaT. AaM-peneTHTOop JaiibiMa OUIMMIIET COHKY TeHACHIUSIIAp MEHEH
JKaHbUTBIKTap 6l XKW neHr nimnHe Ko3eMemaen aaoaiT.

OroH apKbUTYy OKYTYY a3bIpKbI y4dyplla MEKTEIKe YeWHWHKH >KaHa OamTairsd OMiIuM
Oepyyne KeHUpHU KOJJOHYNIyyaa. banmap nydHeHYH TY3YJYIIYH >KaHa MIITE® MEXaHHU3MICPUH
OHYKTYPYYUYY OIOHJAAp apKbUIyy YHpeHYIeT. bupok Oy ublrapMaubUIbIKKA HETH3ENTEH BIKMa
XKOTOpPKY Oackblurapiarsl OwinM  Oepyyae JAa MHTWIMKTYY KOJNIOHYJIYHIy MYMKYH,
OKYyuyJIapJIbIH 3apbUl OOJITOH KOHIYMIOPAY OHYKTYPYYCYHe KapJam Oeper.

OKyyzaa KbIHBIHYBUIBIKTApTa TYI OOJITOH e aTaiiblH OMIIUM Oepyy MyKTasKIbIKTaphbl O6ap
Oanmmap Y49YyH KacaliMa HWHTEIUIEKT OKYTYyHY HEOepIMK TaHa WHIUBUIYAIAINTHIPBIT THM
007100CTOH, aHBl MakcaTTyy »JKaHa HaThliDKaldyy KbUIyyra MyMKYHUylayk Oeper. KU
QITOPUTMICPH ©3T0U6 MYKTaXIBIKTaphl Oap agamaap YIYH 3H 3 PeKTHBIYY OKYTYY KOJIIOPYH
cynymTait. JKaHpl OMUM Oepyy TEXHOJIOTHSUIAPBIH HINTEN YBIKIIOO JKaHa KHPru30ee —
ajlaM3aT YUIYH apTKa KalTyy KOpKyHyd4yH skaparar. OmOHIyKTaH, OuiuM Oepyy MmpoleccTepuH
ONTUMANIIAIITHIPYYUY >KacajiMa HHTEJUIEKT aJIrOPUTMICPUH HUIITEN YBITYYy JKaHa >KaUbLITYY
OapAbIK ©JKeJIep YUYH apTHIKYBUIBIKTYY OarbIT OOIyIIy Kepek.
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KbIprei3cTanibiH KomuyJIyK MeKTenTepune pu3nuka cabarbiHa KepeKkTyy ka0 yynap KeTUILICHU3.
AWpBIM OKYY *aillapblH[]a UHTEPHETKE TyTaIlIKaH CAHAPUNTHK JlabopaTopusiiap 6ap, Oupok anap
YEeKTeNYY KaHa Heru3uHeH bumikek »xana Oun 1maapiapblnia rasa skairamkad. Kelpreizcranaa
KWnu ¢puznka cabarbiHIa KEHUPU KOJIOHYY TapTHOU KOK. BUpoK, alippiM MekTenTepae pusnka
cabarelH/Ia CAHAPUTITUK TUTaT(hopmarap xKaHa BHI€0-cabaKkTap KOJIJIOHYIYY/Ia.

Keiprerscranma KM skaaTelHIa  M3WIeeseoply  JKYPry3yll JKaTKaH — aJIAbIHKBI
YHUBEPCUTETTEP TOMOHKYJIOD:
bopb6opayk Aszus Yausepcuretu (UCA) — KU xaHa MaaabIMaTThIK TEXHOJIOTHsIIAP OarbIThIHIA
U3UJII06I10p KYPIY3YIeT.

KbIprei3 mamnexkeTTuk TexHukanablk yHuBepcurety (KMTY) — KU xxana MaanbIMaTThIK
TEXHOJIOTHsIIAp OArbIThIHIA U3WIAO6I6p KYPry3YyiIeT.

Om mamnekerTuk yausepcuretu (OmMY) — KU jxaHa MaanbIMaTThIK TEXHOJIOTHUSIIAP
OareIThIHAA U3WIIIO6JIOP KYPIry3YIorT.

Koipre3 ynyrryk yauBepcutet (KYY) — KU jxana MaanbIMaTThIK TEXHOJOTUsIAp OArbIThIHAA
U3UIII00JIOD KYPIY3YIOT.

KU sxaaThIHATbI a1IbIHKBI OKYMYLITYYJIAp KaHa WIMMHUI 60opOopiaop:

1.0m mamnekerTuk yHuBepcutetu (OmMY) — Next Generation Hub.

OmMVYuyHn «Next Generation Hub» 6op6opy 2024-xpbutbl ausuisim, KM, po60TOTEXHHKA KaHa
MeXaTpOHUKa OarbIThIHIa OMIIMM Oepyy jKaHa WU3HIIee HINTEPHUH XKYPry3yn keneT. bym 6opoop
bopOop Aswusimarel poOOTOTEXHUKAra aguCTEIKEeH »airel3 O0opOop Oonmyn caHanmar. AHBIH
nupexkropy — YMapos Tunek Mytann6oBuu.

2 Koiprez-I'epman kongoumo nnpopmaruka MHCTUTYTY (INALKG).

INAILKG — KbIprei3crangars! MaajabIMaTThIK TEXHOJIOTHSAIAPTa AU CTEIIKEH KOTOPKY OKYY JKai.
byn unctutyrra crynentrep JKM, MaanbiMarTapabl Tangoo jkaHa MPOrpaMManoo OarbIThIHIA
ounum ansiuar. INALKG crynentrepu ZWIK aTTyy MOOMIAMK TUPKEMEHM MILUTEIN YbITBIIIKaH.
inai.kg+2inai.ke+2inai.kg+2

3.Al Academy KsIpreizcraH.

Al Academy — XU xana maansIiMarTapAbl Taag00 OOHOHYA KypCTapiAbl CyHYIITaraH OWJINM

O6epyy Mekemecu. byn akagemusiia CTyI€HTTEp MalllMHAJIBIK OKYTYY, HSHPOHAYK TapMaKTap ’kaHa

MaaJbIMaTTap/ibl aHAJIN3/106 OOIOHYA MPAKTUKAJIBIK OMJIMM aJIbIIIaT.

4.Ana-Too 31 apansik yauBepcuretu (AIU).

AlUna KU xana poOoToTexHHMKa OarbIThIHAA OakajaBp jkKaHa MarMCTPAMK Mporpammaiap oap.

Vuusepcutertud IT ¢akynsretunae «Data Science jkaHa HHTEIEKTYaJJbIK CHCTEMajap

CBIKTYY ITpOorpaMMasap OKyTyJar.

5.bopbopayx Aszus yausepcutetu (UCA).

UCAHpIH HapeiH maapsiHgarsl kammycyHaa KM jkaHa MaalbIMaTTBIK  TEXHOJIOTHSIAP

OareIThIHAA U3UIIIO6I6D KYPIry3YiIeT.

6.KbIprei3 MmamiiekeTTHK TeXHUKaIbIK yHUBepcutetu (KMTY).

KMTVYna XU xana MaalbIMaTThIK TEXHOJIOTUSIIAP OArbIThIHIA H3UII06II0p KYPIy3YJIeT.
MaMIIeKeTTUK JEHIIUIAETH JEMUIITENep:

1.Vnyrryk JKacanma Wuremnexkt Kenemm: Keiprencranasin Munuctpiep KaOunetnHun

Teparacsl AkbuIOeK JKamapoBayH OMmaMpYycyHe buiaiibik, MamiiekeT KU TexHOJIOTHsIapbiH
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MaMJICKETTUK MEKEMeJepre HHTerpalusuioo Makcarbigaa Ynyrryk Kacaama HWHremnekr
Kenemmun Ty3ny.

2.Cynepkomnbtorep cartbim  anyy: Keipreizctan NVIDIA kommnanusceiHbiH 1 meTadutoric
KyOaTTyynyKTarsl CylnepKOMIbIOTEpUH carbill abil, JKVHU KbIPrbl3 TUIMHIE UIITOOT® YUPOTYY
nosiboopyH Oarnraasl.newscentralasia.net

bYVYuyn Onykrypyy [lporpammacet (UNDP): UNDP Keipreicranga KU texnonorusuiapeia

KOJIJIOHYY MEHEH TaOHUTbIid KBIPCHIKTAP/IbI aJIIbIH aJTyy jKaHa JXYTYIITYy OOpYJIapbl KO3eMeI100
6010HYa 101000PIOPLy UILIKE AlBIPYYAA.

@usnka cabarbiHIa KOJJOHyyra 000 TypraH TeMeHIe OMp KaH4a miaTdopmanapabl
KEITUPCEK:
1.Canva miatdopmacel. Canva — OyJ1 rpa@UKalbIK AU3aiH *KaHa Mpe3eHTalus Aasiploo YUYH
apHanraH BeO-miargopma. bumum Oepyyne all oKyydyiap MEHEH Myraaumaepre nHdorpaduka,
Ipe3eHTalys, TUIakaT, OmuM Oepyy mMarepHasiapbliH Ty3yYAe KeMek kepceteT. Kepkem jkaHa
UHTYUTHBIIUK HHTEp(EHCH ap KUMTe KEeTKIIUKTYY. bruimnM Oepyy KOHTEHTHH BH3YalJIbIK KaKTaH
0Oaif »xaHa Taacupayy KbuiaT. KomMaHAanblK UILTH jKaHa KpeaTUBAYY UIITOOHY KOJIIOMT.
2.Labster Al. Bupryannsik nmaboparopusuiap riaropmacel. OU3HKaHBIH alpbIM 0eIymMaepy
00r0HYa J1TabOpaTOPHSUIBIK HII-apaKeTTepAM OHJIAHH KYPry3yyre MYMKYHUYJIYK Oeper.
Oxyyuynap ¢usukanslk KyOymymtapasl 3D monennee apkbulyy M3wijgei anelmar. Peanayy
7a0opaTOpUSIBIK TaXpblitbanmapra KakblH IIapTTapasl Mojennee. Peannayy maGopaTtopus
KETKHJIMKTYY 3MeC IapTTapAa KOOICY3 SKCIIEPUMEHT KYPIy3yYY MYMKYHUYJIYTY.
3. Khan Academy. ®wusuka OOIOHYA TEOPHUSUIBIK TYIIYHIYPMOJIOp JKaHa BHJEOcadaKTap
cynyumranar. Temanappl kajlaM-KajaM MEHEH TYLIYHAYpyH Oeper.
O3 anypiHYa OKyyra KaHa TYHIYHYKTY OeKeMeere bIHralyy.
4.ChatGPT . ®usukanslk Macenenepaud TYLWIYHAYPYY, GopMynanapasl Tannoo, cabak IIaHbIH
TY3YY ’KaHa JKCIEPUMEHTTEPAU MOJENNe6 YUYH KOJAOHYyJaT. MyrajiuMm e OKyydy Cypoo
6eprenae, KM xoonTy JOTHMKAJBIK jKaHa 3Tam-3Tadbl MEHEH TymyHaypyn Oeper. Xekeue
KOHCYJIbTAIM YK€ OKYTYYUy ’Kap/iaM KaTapbl KOJJOHCO OOJIOT.
5.HIX Tutor. HIX Tutor ¢usuxa macenenepun 30/1aH amryyH TUIIIE Yedyyre skapam OepeT, aHbIH
WYuHE opyc T na O6ap. byn mmardopma okyydynapra skana myranumjepre ¢usvka 0oroHYa
MaceJenepau Yeuyy/1e KoJiJ100 KopCcoTorT.
6.Gamma Al. Gamma Al —Oyn MHTEIeKTyalIbIK MPEe3eHTalns KaHa JOKYMEHTTEepPAU TY3YY
iargopmacel. JKacanma MHTEIUIEKTTUH JKaplaMbl MEHEH TAaHBIITHIPYY (Tpe3eHTanus), 6asH
(TOKYMEHT) jkaHa MPOEKTTePAN aBTOMATTHIK TYP® TY3OT.
Konnonyyuy 6up Heue Herm3ru cesepay *xasca sne, Gamma Al omoro butaifblk MaTepHasiapibl
TY3YIl, Ma3MyHJly CTPYKTypaJjarl, I13aiiH CyHylITamn Oeper.
Wity Te3neTun, BU3yai bk KaHa JOTMKAJIBIK XKaKTaH MBIKTHI XKacalraH MaajbiMaT Oeper.
7.Suno Al . Suno Al — Oy *acanma HHTEIIEKTKE HETU3/IeNTeH My3bIKa jKaHa YH TeHepalusiiioo
iardopmacel. Kpicka TEkCT ke uaes OepreHje, aBTOMATTBIK TYPAO bIP, MY3bIKaJbIK TPEK K€
MOJKACT YHY Ty3yn Oepet. Suno Al sipnapasin ce3nepyH (lyrics), pUTMHH aHa YH 5Ka3yyCyH €3y
Kapatar. blp-kiunm jke MoxKacT CTUIMHAETH KpeaTWBIYY OKyYy MarepHalfapblH TY3YY
MYMKYHUYJIYTYH Oeper.
8. Axpmt Al . Axpimn Al — Oyn KeIprei3cTanga WINTENWIT YBIKKAH JKacaliMa WHTEJUIEKTKE
HeruzzenreH OmnuMm Oepyy miuardopmacel. OKyydynapasl jkaHa CTYAEHTTEPIH KOJI00, OMIUM
0epyy IPOLIECCTEPHH KAKILIBIPTYY ’KaHa bUIJAMIATYy YUYH Ty3yJireH. Cypoo-xoom GpopMaTbiHaa
UINTEHT: OKyydynap cypoo Oepumier, Akpin AW Te3 apana wimMuii, Tak xoom 6eper. Kuipreiz,
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opyc ’KaHa aHIIIMC TUJAEPUHAE UIITEHT. MaTtemaruka, pusuka, OMOI0THs, KbIPTbI3 THIIH, TaphIX
CBISKTYY ap KaHjai cabaktap O0roHYA kapjaM Oepe anart.

IHeparornkajbik 3KCIIEPUMEHT.

42 myranum, 201 okyydy apacelHia CypaM>KbLI00 KYPIry3reHae:

Cu3 XKacanma MHTEUIEKT m1aTdopMaiapeiH KOJII0HOCY30y?

Myranumaep 55% Ooba

Oxkyyuynap 97% Ooba

DKCIEPUMEHTKE KaNIbl 6 KIACCTBIH OKYYy4yJaapbl KaTbIIIBIIITHI:

3 kmaccka( 9-a,0,B kimacctap) XKW mnardopmanapbiH KOJIOHYT cabak eTyJIy.
3 knaccka( 9-r,4,e Kiaccrap) calTTyy METOII0p MEHEH cadak oTyay.
OKCIIEpUMEHTTHH MOOHOTY Kbl 2 aiira Co3yJTy.

DKCHEPUMEHTTHH OalllbiHAa OUITuM
camnarhbl:

9-a kmacc 69%

9-0 knacc 72%

9-B kitacc 79%

9-r xiacc 69%
9-1 kimacc 70%
9-e knacc 68%

DKCMEPUMEHTTHH asThIHJA OWJINM camnaThbl:
9-a kmacc 72%

9-0 knmacc 78%

9-s kmacc 84%

9-r kimacc 64%

9-1 xnacc 70%
9-e knacc 68%
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KpliipIHThIK:  Dusnka cabarslHaa »acajiMma HMHTEIUICKTTH KOJJIOHYY OKYTYYHYH
camaTblH KOropyJIaTyy >KaHa OKYyy4YyHYH MHAMBHAYaJIIbIK IOTEHLIUAIBIH OHYKTYPYY Y4YH 4YOH
MYMKYHUYJIyKTOpay 6epet. bupok, XKW TexHosorusnapbiH KOJIJOHYyAa ajaM GakTOpyHYH OpJIyH
TONYTY MEHEH J>XOKKO 4bIrapyyra Oonboiir. bunmum Oepyyne XWMuHu panuonangyy xaHa
KOHTPOJIJIOHYY4Yy LIapTTa KOJIJOHYYy — OMIMM Oepyy IPOLECCUHHH HAaThIMKANIyyJyryH >KaHa

KOOIICY3/IyTYH KaMCbhI3 KbUTYYHYH HEI'M3TH HIApThl 0OJTYH 3CENTENeT.
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TEOPUA U METOAMUKA IMPOPECCUOHAJIBHOI'O OBPA3OBAHUA

YAK:796.422.12.093.3

MEKTEIITE ®U3UKA CABAI'BIH OKYTYYJA BUPTYAJIABIK
JJABOPATOPUAJIBIK IPAKTUKYMAYH POJY

Kan6exoBa M. XK., ¢-M.1.K.,yTyK OKYTyy4y
Myxamerosa P.X., Marucrpasr,

Om MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTETH

AHHoTanus. 3amManOan OnnmM Gepyy TEXHOJIOTHSIAPHI OKYY MPOLECCTEPHHE AKTUBAYY TYPA® KUPTH3MINI
JKartaT. YIIyHAal HHHOBAIWAJIBIK BIKMalapAblH OMPH — BUPTYaNIIBIK JTa00paTOPHSIIBIK TPAKTUKYMAAPIB! KOJIIOHYY
Gomyn cananar. byn Makanmama ¢u3MKaHBI OKyTyyJda BHUPTYalABIK JIA0OpaTOPHSsUIApABIH MAaHUCH, anapiblH
ApTHIKYBUIBIKTAPBI, WIIKE ALIBIPYy ©3Te4eNIYKTepY KaHa OKyydyJapAblH OWiIMM amyyra OOJITOH MOTHBALUSCHIH
KaJIBINITAHABIPYyTa JKaHa MPAKTUKAIBIK KOHAYMI®PYH OHYKTYPYYT® THHTU3I€H TaaCHPH TaJIJ00T0 ajbIHTaH.

AYKBIY €03[6p: BUPTYaIIbIK Ja00PATOPUSUIBIK IPAKTUKYM, (PU3HKA, CAHAPHIT TEXHOIOTHsIIAp, MEKTETITHK

oM 6epyy, STEM.

POJIb BUPTYAJIBHOTI'O JIABOPATOPHOI'O ITPAKTUKYMA B OBYYEHUUN
OU3NKHU B LIIKOJIE

KanbexoBa M. XK., ¢-M.u.K., cTapiinii mpemnogaBaTenb
MyxameroBa P.X.,Marucrpasr,

OmIckuil rocy1apCTBEHHBI YHHUBEPCUTET

Annoranusi. CoBpeMeHHBIE 00pa30BaTeNbHBIE TEXHOJOIMH aKTUBHO BHEIPSIOTCS B YUYEOHBIH mporecc.
OnHOM M3 TakMX WHHOBAaLMH SIBJISETCS HCIIOJIb30BAaHME BHPTYAJbHBIX Ja0OPAaTOPHBIX IPAaKTHKyMOB. B crarbe
paccMmarpuBaeTcsl 3HaU€HHE BHPTYaIbHBIX Jlaboparopuil B o0ydeHHHM (U3UKE, UX IPEUMYILECTBA, OCOOCHHOCTH
peanuzanyy, a TaKkKe BIMSHHE Ha (OPMHUpOBaHME y4eOHOH MOTHMBALMM M Pa3BUTHE INPAKTUYECKHX HABBIKOB
YUaIIUXCsl.

KaioueBble ciioBa: BUPTyalbHbINH 1a00paTOPHBIN MPAKTUKYM, (pr3nKa, HUPPOBEIE TEXHOJIOTHH, ITKOILHOE

obpazosanue, STEM.

Beenenne: TpaguionHsie 1abopaTopHble paboThl MO (u3nke TpeOyroT 000pyIoBaHHUS,
PAaCXOJHBIX MaTEpPHAJIOB, @ TAKXKE CTPOTOro COOTI0ACHUS TEXHUKH Oe3omacHocTH. OTHAKO He BCe
IIKOJIBI MOTYT OOECHEeYUTh Takhe yCJIOBHS. B 3TOM KOHTEKCTE BHPTyasbHBIC J1a0OpaTOpuH
cTaHOBATCS 3()(HEKTUBHBIM MHCTPYMEHTOM, JOMOJHSIONIMM WM 3aMEHSIONIMM TPaIUIMOHHBIA

dopmar.
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Poinb BUpTYanbHBIX 1a00paTOPHBIX paboT B MpenojaBaHUH (PU3UKH

B nacrosiee BpeMs B Takux cepax ACATENbHOCTH Kak 00pa3oBaHUE, HAyKa, TEXHUKA U
TEXHOJIOTUM OOJNBIIOW HMHTEPEC MPEICTaBIAIOT €000 KOMMBIOTEPHBIE WH(POPMALMOHHBIE
cuctembl. [lpuueM, HempepblBHOE pa3BUTUE HAayKH, TEXHUKM M TEXHOJIOTMU INPUBOAUT K
HOSIBJICHUIO HOBBIX HH(OPMALIMOHHBIX CUCTEM, A TAK)KE K Pa3BUTHIO U COBEPILIEHCTBOBAHUIO YK€
cyuiecTByromux. Yrto kacaercss oOpa3oBaHUs, TO BHEIPEHHE HOBBIX TEXHOJOTHMH, a Takxke
KOMILJICKCHAsI MOJICPHU3AIUS SBIISIOTCS OCHOBHBIMH BOIIPOCaM, KOTOPBIM YJENAETCsl 0coboe
BHHUMaHue He TosbKo B KeIpreizcrane, HO U BO BceM Mupe. CielyeT yuuThIBaTh 4TO BHEJPEHUE
MH(POPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTMH B 00pa3zoBaTebHbI Iporecc OylIeT OonpaBiaHO, €CIM OHHU
3¢ (}EeKTUBHO AONOIHAT CYLIECTBYIOIME TEXHOJIOTUU OOYYEeHHs WM MMEIOT JIOMOJIHUTENIbHBIE
OpeuMyIecTBa MO CPaBHEHUIO C TpPaAUIHOHHBIME (Qopmamu oOyuyenus. Hampumep,
UCTIOJIb30BaHUE BUPTYAIBHBIX JIAOOPATOPHBIX paOOT B MPETogaBaHuy (PU3UKHU ITO3BOJISIET C/IENATh
nabopaTopHble paboThl 0ojiee KHUBBIMM M HHTEPECHBIMHU, IOBBIIIAs IMPH 3TOM KadyecTBO
oOpa3oBanus.IlockonbKy u3nKa SIBIsSETCS OCHOBOM HayYHO-TEXHUUYECKOTO IPOrpecca, 3HaueHue
(du3nyeCKUX 3HaHUH U poJib PU3UKU HETIPEPHIBHO BO3pacTatoT. MeTo/1bl U CpeicTBa PU3NYECKOTO
MO3HAHUS BOCTPEOOBaHbl MPAKTHUUECKH BO BCEX O0OJACTAX YEJIOBEUYECKOW JESITEIbHOCTH.
[TpumeHenne ¢U3NYECKUX 3HAHUNH M YMEHMH HEOOXOIMMO Ka)XJI0MY 4YeJOBEKY JJIs pelleHUs
IIPAKTUYECKMX 3a7]a4 NOBCEIHEBHOM JKHU3HH.

BupryanbeHbie 1a0opaTtopHble pabOThI - MPEUMYILIECTBA U HETOCTATKH.

BupryaneHas naGoparopHas paboTa MpelcTaBisieT co0OW NporpaMMHO-annapaTHbIN
KOMIIJIEKC, TO3BOJISIOIIMI NPOBOJUTH ONBITHI 0€3 HEMOCPEICTBEHHOTO KOHTAaKTa C peajbHON
YCTaHOBKOU WJIM IIPH ITOJIHOM €€ OTCYTCTBUH.

[Ipn sTOoM crenyer pa3iauyaTh Takue TMOHATUS KaK «BUpPTyalbHas jaboparopus» U
«BUpTyaJIbHasg YyJaneHHas Jsabopatopus». OCHOBOM BHPTYalbHOM J1abOpaTOpUU SBIISETCS
KOMIIBIOTEpPHAsl IIpOrpaMMa MM  CBSI3aHHBIM  KOMIUIEKC IIPOIpaMM, OCYILIECTBIISIFOIIMX
KOMITBIOTEPHOE MOJICIMPOBAaHNE HEKOTOPBIX MpoIeccoB. BupTyanbHas ynaneHHas igadopaTtopus
IpeJCTaBIsIeT COOOM CEeTeBYI0 OpPraHM3alMOHHYI CTPYKTYPY HECKOJbKHUX TpPYII YYEHBIX,
KOTOpBbIE TPUHAJUIEKAT K PA3IUYHBIM HAy4YHBIM LIEHTpaM U CBSI3aHHBIX MEXIY CO00M0
OTHOILIEHUSIMUA B3aUMOBBITOIHOTO COTPYIHHYECTBA, Omaronaps cetu MHTepHeT.
IIpenmymecTBa BUPTYaJIbHBIX J1200paTOPUH
1. JoctynmHOCTh 1 0€30aCHOCTh — YYalllMecss MOTYT BBIIOIHSTH SKCIIEPUMEHTHI 0€3 pUCKa TPaBM
WX TIOJIOMKH 000pY/JOBaHUS.

2. MHOTOKpaTHOCTb BBINIOJIHEHHSI — BO3MOKHOCTH ITIOBTOPSATH OIBIT HEOIPAaHUYEHHOE YUCIIO Pa3.

3. I/IHTepaKTI/IBHOCTB — BKIIFOYCHUC aHWMallud, BU3yaJIUW3alluh, WU3MCHCHHUS IApaMCTPOB U
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HaOII0IeHUE Pe3yIbTaTOB B peaIbHOM BPEMEHHU.

4. Tlognepxkka IUCTAaHIIMOHHOTO OOYYEHHS] — OCOOEHHO aKTyaJlbHO B YCJIOBUSAX OHJIAiH-
oOpazoBaHwUs.

5. IoBbllieHHE UHTEPECA K TPEIMETY — FeHMHU(UKAIUS U HATJISIHOCTh YCHIIMBAIOT MOTHBAITHIO
YYCHUKOB.

[To cpaBHeHMIO C TPaJUWLMOHHBIMU JIAOOPATOPHBIMU pabOTaMU BUPTyaJIbHBIE JTAOOPATOPHbBIE
paboThl UMEIOT PSIJT TPEUMYIIIECTB.

Bo-niepBbIX, HET HEOOXOIMMOCTH TOKYHaTh JJOPOroCTosiee OOOpYyJOBaHME U OMAacHBIC
paaroaKkTUBHBIE MaTepuanbl. Hampumep, 1t 1abopaTopHBIX padoT M0 KBAHTOBOM WJIM aTOMHOU
WK sifiepHoi Gu3nke TpeOyrTCs crenuaibHo 000pyaoBaHHbIe TabopaTopuu. BupTyansHeie ke
nabopaTopHble pabOThI MO3BOJISIOT U3Y4aTh Takue siBiIeHus kak GotosddekT, onsit Pesepdopna
[0 paccesHUIO aib(a-4acTUll, OIpPEJeICeHUEe NepruoJa KPUCTALUINYECKOW PEIIeTKH METOJI0M
TUGPAKIUH JIEKTPOHOB, H3yUSHHUE Ta30BbIX 3aKOHOB, S/ICPHBIC PEAKTOPHI U JIp.

Bo-BTOpBIX, MOSBISETCS BO3MOXKHOCTH MOJEIMPOBAHUS IMPOLIECCOB, MPOTEKAHHE KOTOPBIX
HEJOCTYIIHO B JIA0OpaTOpHBIX YCIOBUAX. B uacTHOCTH, OOJBIIMHCTBO KIACCHYECKHUX
1a00paTOPHBIX pabOT IO MOJIEKYJSPHON (PU3UKE M TEPMOAMHAMHUKE MPEACTABISAIOT COOOM
3aKPBITBIC CHCTEMBI, Ha BBIXOJE KOTOPBIX H3MEPSETCSs HEKOTOPBIH HAOOp AIICKTPUUYCCKUX
BEJIMYMH, M3 KOTOPBIX 3aTEM C TOMOIIbI0 YPAaBHEHWI JJIEKTPOJMHAMUKUA M TEPMOIMHAMHKU
PacCUUTHIBAIOTCS] HICKOMBIE BETMYMHBL. Bce MONEKyIIpHO-KHHETUYECKUE H TEPMOTUHAMHYECKHE
MIPOIIECCHI, TPOUCXOISAIINE B OIBITE, TIPU dTOM OCTAIOTCS HEJOCTYIMHBIMU JUIS HaOmoaeHus. B
XOJI¢ BBIMTOJIHCHUS BUPTYAIBHBIX JaO0OPAaTOPHBIX PadOT MO ITUM pasnenaMm (HU3UKHA CTYICHTHI
MOTYT C TIOMOIIbIO AHMMHUPOBAHHBIX MOJeNeld HaOIAaTh TUHAMHYECKHE WIUTIOCTPAluU
M3y4aeMbIX (U3HUECKUX U XUMUYECKUX SBIICHUH U MPOIIECCOB, HEAOCTYTHBIX JJIs1 HAOIIOACHUS B
pEATbHOM DJKCIEPUMEHTE, MPU OITOM OJHOBPEMEHHO C XOJIOM JKCIICpUMEHTA HAOIIOAaTh
rpadugeckoe MOCTPOSHUE COOTBETCTBYIONINX 3aBUCHMOCTEH (PU3NISCKUX BEITHYUNH.

B-TpeThux, BUpTyanbHbIe JTaOOpaTopHbIe paboThl 00agatoT OoJjiee HATISIHONW BU3yaln3aluen
(GU3HYECKUX WM XUMHUYECKUX TPOIECCOB MO CPABHEHUIO C TPATUIIMOHHBIMH J1a00paTOPHBIMU
pabotamu. Hampumep, mosBiIsIeTCs BO3MOXXHOCTh 0oJiee MOapoOHO M HArJISAHO M3y4aTh TaKHUe
(du3HYECKUEe MPOIIECChI, KaK JBIKCHHUE 3apSKCHHBIX YACTHUII, CO3JAIONINX JICKTPUICCKHA TOK
VI TIPUHIUI PabOoTHI p-T-iepexoa. Takxke MOXKHO IPOHUKHYTH B MTPOLIECCHI, MPOUCXOASIINE 32
JONTM CEeKYHJbl WU JUISIIMXCS B TEUEHUE HECKONBbKUX JIET, HallpuMep, W3YUYCHHE JBMKCHUS
IUTAHET B TIOJIE TATOTEHHUS IEHTpabHOro Tena.Eme OJHO TperMMyIecTBO BHPTYaITbHBIX
nabopaTOpHBIX PabOT MO CpPaBHEHHUIO C TPAAUIIMOHHBIMH 3aKJIIOYaeTCs B Oe3omacHOCTH. B
YaCTHOCTH, WCIOJIb30BAHNE BUPTYAIbHBIX JIA0OPATOPHBIX padOT B CiIydasX, Tl UaeT padboTa C

BBICOKUM HAIIPAKCHUECM WM OINACHBIMH XWUMHWYCCKUMHU peaKTI/IBaMI/I.O,Z[HaKO BUPTYaJIbHBIC
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nabopaTopHble paboThl 00JanaloT U HepocTaTkaMu. OCHOBHBIM M3 HUX SIBJISIETCS OTCYTCTBHE
HETOCPECTBEHHO KOHTaKTa ¢ OOBEKTOM HCCIEIOBaHMs, Mpudopamu, 00OpYyIOBaHHEM.
CoBepIICHHO HEBO3MOXKHO HOATOTOBUTH CIICIMANNCTA, KOTOPBI BHICT TEXHUYECKUH OOBEKT
TOJIKO Ha JKpaHe KomubloTepa. Mim BEpOSATHO 1M HaWIyTCs JKEJIAOLIME IOMTH K XUPYPrY,
KOTOPBII paHee NPaKTUKOBAJICS TOJIbKO Ha KoMIbioTepe. [103ToMy caMbIM pa3yMHBIM pELIEHHEM
SBJISIETCSI COYETaHWE BHEAPEHHS TPAJUIMOHHBIX M BHUPTYaJbHBIX JIA0OPAaTOPHBIX paboT B
00pa3oBaTEIILHOM TPOLIECCE C YUETOM HX JIOCTOMHCTB M HEAOCTATKOB.VICTIONB30BaTh BUPTYIa0bI
MOYHO, Kak on-line, Tak u off-line. OctaHOBUMCS KpaTKO Ha HEKOTOPBIX U3 HUX:

Virtulab.Net 3T0 0JTuH U3 pa3BUTHIX CIICIUATH3UPOBAHHBIX TTOPTAIOB, MTOCBSAMICHHBIX
BUPTYaIbHBIM 00pa30oBaTeIbHBIM JIabopaTopusiM. Ha caiite npemioskeHbl 0Opa3oBaTebHbIe
MHTEPaKTUBHBIE PA0OTHI, MO3BOJISIONINE YYAIIUMCS IPOBOAUTH BUPTYaIbHBIE SKCIIEPUMEHTHI 110

(u3nke, xXuMHuU, GMOJIOTUH, FKOJIIOTHU U APYTUM IpeaMeTaM. JTo OeciulaTHbIN on-line pecypc.

Bupryansnas nabopatopus no ¢pusuke s MIKOJILHUKOB. BupTyanbHas 1abopaTopusi COIEPKUT
HaOOp MPOrpaMm M0 MKOILHOMY Kypcy (PU3UKU U MpeqHa3HauYeHa AJI UCIIOIb30BaHuUs
YUUTEISIMU Ha ypOKax (GU3UKH, a TAK)KE yJAIIUMUCS IS BBITIOJIHEHHS 3aIaHHH C

HCIIO0JIb30BAHHUEM KOMIIBIOTCPOB HA YPOKax U AOMaA.

HuTepakTuBHBIC TaObopaTOpHBIE PabOTHI O (PU3MKE U IPYTUM MpPEIMETaM, Pecypc HaXOIUTCs Ha
caiite Equnas xomnekiust [LIOP. [lanubiM oOpa3zoBaTeabHBIM PeCYpPCOM MOYKHO TOJIb30BaThCS

Kak on-line, Tak u off-line. DTo GecraTHEIN pecypc.

Cepus 1MCKOB, BbIMYLIEHHAs U3AaTelIbCTBOM «Jlpodax»: JlabopaTopHbie paboThl IO hu3HMKe A
7-11 xnaccos.bonee Toro, padora 00yyaronxcs ¢ KOMIbIOTEPHBIMU MOJENIIMU YpE3BbIYaTHO
N0JIe3Ha, TaK KaKk 00y4aroIuecss MOTyT CTAaBUTh MHOTOYHMCIICHHbIE BUPTYaJIbHbIE OIBITHI U 1aXe
NPOBOJIUTH HeOobIIMe uccaeaoBanus. Ho y BupTyanbHoii 1abopaTopHOil paboThl €CcTh U
HEOCTIOPUMBIE MMPEUMYIIECTBA, TaK KaK OHA MO3BOJISIET IPOBOAUTH KOMITbIOTEPHBIE
n1abopaTopHbIe SKCIIEPUMEHTHI IO (pU3HKE AJIs CIIydaeB, KOrla IOCTAaHOBKA PEAIbHOTO
HKCIIEpUMEHTA 3aTpyIHEHA WM HE0OX0IMMO MIHOBEHHO OCYIIECTBIATH 00paboTKy
MOJIYYEHHBIX pe3yJIbTaToB. Sl mpecTaBuiIa BaM HEOOJIbIION MepedeHb BUPTYaTbHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX PECYPCOB. XO0UETCSI OTMETUTH, YTO KOMITbIOTEPHBIE JIA00PATOPHBIE YCTAHOBKH
B BUPTYaJIbHBIX JJAOOPATOPHSIX, KaK MPaBUIIO, MPEACTABIISAET COO0M KOMITBIOTEPHYIO MOJIEIb
peasbHOM SKCIIEPUMEHTAIbHONW yCTaHOBKH. BhINoHEeHE SKCIIepUMEHTaIbHBIX HCCIeI0BaHUN
IpeCTaBIsieT COOON HEMOCPEACTBEHHBIN aHAJIOT SKCIIEPUMEHTA Ha pealibHON (PU3NYECKOM

YCTaHOBKE.
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Pe3yabTaThl BHEAPEHUA

HccnenoBaHusi MOKa3blBAIOT, 4YTO Y4YalMECs, MCIOJB3YIOIIME BUPTYyalbHbIE JIAOOPATOPUH,
JIEMOHCTPHUPYIOT O0Jiee BBICOKHE PE3y/IbTaThl B IOHUMAHUU TEOPETUYECKOIO MaTepraa, a TaKkxe
OPOSIBIIAIOT OONBIIMKA HMHTEpPEC K BBHINOJIHEHUIO 3aJaHuil. BupTyanbHble NpPaKTUKyMbI
CHOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO HABBIKOB aHAJIN3a, KPUTUYECKOTO MBIIIJICHUS U PA0OTHI ¢ TU(PPOBBIMU
uHcTpyMeHTaMu. [logBens uTor BceMy BBIIECKA3aHHOMY MOXKHO CKa3aTh, YTO BHUPTYyallbHbIE
1a00paTOpUU, MOXKHO HMCIIOJB30BaTh KaK HA YPOKE, TaK U MPU CaMOCTOATENBHOM MOJArOTOBKE K
3aHATHUSAM, OHU TO3BOJISIIOT TTy0e MOHATH 3aKOHBI (PU3MKH U MPOHUKHYTH B CYTh (PM3MUECKUX
sBneHnid. Henmb3s 3a0bIBaTh, YTO B OOJBIIMHCTBE CIy4aeB ATO YETKO 3alpOrpaMMHPOBAHHBIN
npoiiecce.

3akiro4enue

Bupryanenbie nabopatopHble paOOThl 10 (U3MKE CTAHOBATCS HEOTHEMJIEMOW YacThIO
COBPEMEHHOTO IIKOJIbHOrO oOpa3oBaHusi. OHM HE 3aMEHSIOT, a JOMOJHSIOT TPaJUIHOHHBIC
METO/bI, paclIupsisi BO3MOXHOCTH OOyuyeHMs, JAeias ero Oojiee TOCTYNHBIM, MHTEPECHBIM U

TCXHOJIOI'MYHBIM.
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TEOPUA U METOAMUKA IMPOPECCUOHAJIBHOI'O OBPA3OBAHUA

VJIK: 615.825.1

VIATAUTAH AIAMJAP YYYH JEH COOJYKTY UbIHAOOYY JEHE
MAJAHUATBIHBIH YCYJIJJAPBI

Kamanos Unbsa3 KanarOekoBu4, MarucTpaHT
OmopoB Typaaiuibl, 101EHT

O MaMJIEKETTHK YHUBCPCUTCTU

AHHOTanmsl. bapapIk 31e Me3rwiae AeHe KOHYTYYJIepy MEHEH eTyJyydy cabakTap [eHE camaTblH
OHYKTYPYY MaKcaThIH/Ia KbIMMBLI BIK-MAIIbITyyJIapbl MEHEH HIIKE aIllBIPBUIBIN KEJIMHTeH. A3BIPKbI 3aMaH0OaI 3TanTa
YIIyJd MIIIACTTEp “HIIKE AIIBIpbUTYyydy JCHE MaJaHUATHI JIETl aTalraH paMKa MYMHAE WINKE alublpbuiaT. buzaun
©JIK6JI0 MEKTENTEepIe, OPTO JKaHa JKOTOPKY OKyY jkKaillap/ia, MEKTeNke YeHHHKN MeKeMelnepae AeHe Tapous OoroH4Ya
cabakTap MWIIETTYY Jen KepceTyiareH. OIIEHTHN, ©CYyl Kele J>KaTKaH >Kall MYyyH POLMOHANIYY KbIHMBLI
aKTUBAYYIYTYHYH HETH3HHIE OKAIIOOHYH CEpreK J>Kallo0 MYHO3YHe KAJBIITAHBIIAT JKaHa 3MICKTCHYYTe
JasiplaHbIIIAaT.

AYKBIY co3/1ep: ynraﬁraH agaMaap, AC€H COOJYKTY YbIHAOO, MAalllbITYYyJiap, 1€HC MaJJaHUATHI, 3amMaHoOaI.

METO/bI ®U3KYJbTYPHO-0310POBUTEJIbHbIA TPEHUPOBKH JIJI51
MOKWUJIBIX JIIOJIEN

Kamanos Unes3 KanatOekoBud, MarucTpaHr
Omopos Typnansl, 1o1eHT

Omickuil rocyjapCTBEHHBIM YHUBEPCUTET

AHHOTAIUSI. BO BCE CE30HBI 3aHATHA (DU3NYECKUMH YIPAKHEHUSAMH TPOBOIWINCH C JIBUTATEIEHBIMHU
HaBBbIKaMU C LIEJIbI0 Pa3BUTHUSA KauecTB Tesa. Ha coBpeMeHHOM 3Tarie 3Ty 3a1a4y PEeIIatoTCs B paMKax TaK Ha3bIBAEMOil
MPaKTUYEeCKOH (pr3ndecKkoil KyIbTyphl. B Hammel crpane ypoku GHU3KyIbTYPHl 00s3aT€IbHBI B IIKOJAX, CPEIHUX U
BBICIINX y4eOHBIX 3aBECHUAX, JOIIKOIBHBIX YUPEXKISHUIX. TakuM 00pazoMm, moapacTaiomiee MoJIo10e ITIOKOJICHHE
(hopmupyeTcs K 310poBOMY 00pa3y )KH3HH, OCHOBAHHOMY Ha PaIllMOHAIIEHON JBUTATEIFHON aKTUBHOCTH, M TOTOBHUTCS
KTpy#y.

KiroueBble cj10Ba: MOXUIIBIE JTIOIH, 3I0POBhE, GU3UTECKHE YIPAKHEHUS, (PHU3NIecKas KyJIbTypa,

COBpPEMEHHbIE

AnamMzIbIH  ©CYN-6HYTYYCY AaHbBIH KBbIMMBUI AKTHUBIYYJIYTY MEHEH aKbIparbiC THIIBI3

OaiinanpliTa OONMYN KEITEH, aJaM OpPraHM3MUHUH KaJIbINTaHYycCy JalbiMa KbIIMBLI MEHEH
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KOIITOJIOTOH. JKapaTbulbIi OapAbIK TUPYY KaHbIOApIIap, aHBIH HYMHE alaMap YIYH GU3HUKAIIBIK
HKOHIIOMIYYIYKTY OHYKTYPYY >KaHa KOJJI0O 3apbULIbITbl MEHEH KapairaH. Ou3MKalbIK
AKTUBIYYJIYT KETUILICU3, KEMUMIIUKTYY OOJITOH y4yp/ia UMMYHHUTET ToMOHI0MT. O1IoH 1011 311e
JIEM allyy *aHa KaH aijiaHyy opranjapblHIa 0opyJiap naiaa 6omot. Ax smu Oy oopynap Oarka
0OpYJIap/IbIH Naii1a O0TyITyHa aJlbIIl KeJeT.

Marepuajablk KaHa MeETOMAYK M3WIA06. YIrairan aaamjaap/ia  KbIAMbLI
anmnaparTapblHblH  (QYHKUMSUIAPbIH CAaKTOOHYH JKaHa KaliblObIHA KEITHPYYHYH HETU3ru
Kapa)xaTrTapbl OOIyIl, THTHEHAIIBIK, HETU3TH JKaHa 1apbliIo0 TMMHACTHKANaphl caHanat. YJrairan
agaMJap Y4YYH HIUTEJIMI YbIKKAH T'MMHACTUKAJIBIK KOHYTYYJIOpAYH KOMIUIEKCH Hauyapijai
Oamtaran Oyn4yH TalmanmapblHa Taacup KepCOTOT, TasHBIU-KBIAMBLI —ammapaTTapbiHa
MIPOTPECCUBIYY 63ropYYAOpAY KaMChI3 KbLIAT, MHKEMIYYIYK JKaHa KYUTYK canaTTap/bsl KOTepeT,
KBIMBUT KOOPIMHAIMSAIAPBIH KAIBIObIHA KEITUPET, HOPMAIIAYY TYJIKY 00y KapMmauT. XKammer
JIEH COOJIYKTY YBIHJI00, JEM ajlyy jKaHa XYPOK-KaH TaMblp CHCTEMalapblHa Taacup 3TYYIe
OarpITTajral TOMOHKYIOM KapaskaTTap KOJIJOHYJIAT: YeHEM-0T4OMAOPY KOPCOTYIreH Oacyy, ai
WHTEHCHUBAYYJYKTOTY 4ypKOO, JIbhKa MEHEH CEUUJITe YbITYY, BeJocuIie] Te0yy, UHTEHCUBIYYIYTY
JKaHa KYKTOMIOPAYH Y3aK CO3yllyycy OOIHYa perjaMeHTTEIUTUPUIYYCYHO THEUIeNyY cyyna
CY3YY ’kaHa Oamika IMKIAYY MYHe31ery KeHyryyJiep. MbIHIaH ThIIIKApbl, MHTEHCUBAYY KYY,
KYKTOM KenTupOerenzeid 0aMUHTOH, TOpojAKaiap, TCHHUC — ap TYPAYY CHOPTTYK ONOHAAp.Ibl
KOJIJIOHYY /1a MAaKCaTKa bUIANBIKTYY.

Varaifiran agamaap Y49YH J€H COOJIYKTapbIH YBIHJIOO OHWp KbIiJa BIHTAMIyy XKaHa
sddekTuBayy Kapakar Oosyn, JeM alyyHY JKaKIIbBIpTyyra IapT Ty3yydy JeM anyy
TMMHACTHKaJIapbl caHalaT, Oyl KOHYI'YYJepAy aTKapyy MEHEH OIKe MPOBEHTHJIMPOBATh JTHII,
JKaKIIbl MILNTEM, ajl KYPOKTYH KY4YOTYJYNl MIITOOCYHO *kKapaaM OepeT; JeM ajlyy amnmaparbiH
OpPKYHJIOTOT, aHbIH UIITOO® XOHJOMJAYYJIYTYH JKOropyJjaraT; Tyypa A€M ajblll JAEeM dYblrapyyra
yiperer.

Viraiiran ke3zne Kem4ylyK ajJamjaap CHOPT MEHEH MAallbITYyHY YJaHTHIIAT OUpOK,
MAaIIbITyy XKYKTOMIOPYHO XaHa MEJJEIITepPre KaThlIlyyra uyeKk Koromar. Menaelke KaTblyy
KayaH raHa eTe THIKbIP BPaYThIH KO30MOJIYH/® O0ITOHA0 O0IyIly MYMKYH jKaHa KaJlaH raHa JIeH
COOJIYKTY YBIHI004Y CHOPTTYH TYpJIepy TapaHTHsUIaHTaH yuypAa OoJIylry MyMKYH, K€ KbIHMBLI
UIIMEPIYYJIYTY XKOTOPKY MHTEHCUBAYY TYPYHO KUpOereH (CTpPENIKOBBIN CIOPT, aTyy CIOPTY, ar
CHOPTYHA YbITYY) TYPJIOPY MEHEH OOIyIly MyMKYH.

Viaraiiran anaMJap/blH JKalloo PeKUMHUHJE KbIMMBLI aKTUBIYYIYTY MYPYHKY JKaIlThIK
ME3THIIJIEPUHE CaJBIIITHIPMATyy TOMOHA006! KalyyCcy MYMKYH, OMPOK KbIMMBUI PEKUMUHUH
MHTCHCUBAYYJYTY TOMOHIOCO [Ja KbIMMBUI AaKTUBAYYJIYTY 6OCYLIly MYMKYH. Yirairax

aJlaMIap/AbIH TEHCHsra YbITYyCYH JCEMKe ajcak, 0ol yOakbIT KeOeilyycy MyMKYH, OIIOJ
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yOaKBITTHI ICHE TapOUSIChIHA PETYIISAPAYY apHaca MaKcaTKa bUIAHBIKTYY, TAiIanyy *KapaThUTbIII
dakTopiopyH (Taza aba) KOJIOHyyra MYKYHYYJIYK KoOOHeT, )kaHa )KeKe cabaKTap IbIH PEKUMUH,
3C ajgyyHy YHKYHy, TaMakTaHyyHy jkaHa Oalllka aTaiiblH THUTHEHAIbIK IIapTTapAbl Tyypa
naiijananyyra MyMKYHYYJIYK maiiga 6oJor.

Anam ynraiiraH Ke3le aJaMIblH OpPraHM3MH KapTasT, aHbIH HATHIHKACBHIHAA aJaM
OpraHU3MUHUH OapAbIK OpraHapbIH/a KaHa CUCTeMallapblHAa apTKa KaUTKbIC (PYHKIIMOHAIBIK
e3repyysiep OOJyIl, HIIKE >XOHIOMIYYIYK TOMOHIOWUT, ©3-63YHU6e (PHU3UKAIBIK camaTTap
KOPCOTKYUTOPY HaUapIIAKT.

VYoaraiiran amamaap Y49yH JeHE TapOHUSHBIH 3H OallKbl COIUANIBIK (DYHKIHICH — JCH
COOJYKTapbhlH YBIHJ00. YIIyJapJaH >KbIWBIHTBIK YBITApPbIN, yITairaH agamaap Y4YYH J€He
MaJaHUSTHIHBIH HETM3TU MUJIIETTEPUH aHBIKTaca OOJIOT.

1) JKamteik e3repyyHy TOMOHIOTYI, OPraHU3MINH (PYHKIMSIIAPHIHBIH KEHEUNIITHE
Taacup ITHI, KaHa aJlap/IbIH UIITOe KOHIOMAYYJIYKTOPYH CaKTaIl, JeH COOJTYKTY CaKTal, ke
KaJbIObIHA KENTUPYY MEHEH YbITapPMAYbLIBIKTYY y3aK KaIIOOHY ©3/6IITYPYY;

2) TypMyIITYK 3apbUl KBIUMBUIYY BIK-MalIbITYyJIapAbIH KaHa KOHIYMIOPIYH
HAYapJIalIblH TOKTOTYY, aJlap/bl KalblObIHA KEATHPYY (3repie KoK 00y KeTce), 3apbul
HEepceepIu UILTEI YbITYY;

3) O3 anJpIHYA IEH COONYKTY YbIHJI00UY JIEHE MaJaHUATHI cabaKkTaphbl YUYH 3apbli O0JITOH

WINMEPAN, OWITUMIEPIN TOTYKTOO KaHa TePEHIETYY.

Keke xaHa KomlyMya MMIIZETTEP >Kalll ©3TOYOINIYI'YHO, OMIE€K HIIMEpPAYYIYTYHYH
MYHO3YHO, OpraHU3MHHUH (GYHKIIMOHAIIBIK abanblHa kKaHa KOHAOMYYJIYK
MYMKYHUYYJIYKTOPYHO, (PU3HUKAJIBIK JasipbIKTApPbIHBIH IEHIIAIMHE, KEKe KbI3bIKUbUIBITbIHA KaHa
TypMYII-TUPUUYWIMK [IAPTTApbIHA JKapallla aHbIKTaJIaT.

KbIBIHTBHIK. YIIraiiran ajgaMmaap YYyH JI€HE MaJaHUsIThl cabaKkTapbl ©3YHYH MYHO3AYY
©3reveYKTepYHe 73. byl e3redenykrep >KalITBIK e€3repyyjep MeHeH OaijlaHbIIIKaH, anap
KYPOK-KaH TaMbIp CHUCTeMaJapblHIa, JeM ajlyy OpraHjapblHaa, OyJI4yH JkaHa CeeK
anmaparTapblH/ia )KaHa OpraHu3MIMH CUCTeMalIapblH/1a kaHa Oalllka opraiiapbiiia 0oy Typart.
Opranu3MJIMH UIIKE KOHIOMAYYJIYTYHYH TOMOHIOIY MEHEH OallaHbIIITYYy yJrairad agamaap
YUYH JIeHE MaJIaHUATHI JIEH COOJIYKTY UbIHJ00YyY MYHO3Y Kell e3rep0eeuy KYKTeMIepAY CYHYII
KbUIAT, yJirairaH ajamaapjAblH OpPraHU3MH >KYKTOMIOpAeH KUHMH KaJlblOblHA Keyycy sKau
BUIIAM/IBIKTa )KYPOOPYH DCEIIKE anar.

Voaraiiran anaMjaap Y4YyH JI€HE MaJaHUSATBIHBIH CcabaKTapblH OTKepYYAe ajap.blH
OpraHM3MHUHE aH4Ya JKOTOpY AMEC Taslall Koe TypraH (pU3MKaiblK KOHYIYYJIep CYHYII KbIJIbIHAT
KaHa KYKTeM OOIOHYA KEHHJ OenyIuTypyseT. bamikaua aiftkanna yiraiiran agamuaap ya9yH JeHe
MaJIaHUSATBIHBIH MUJIETTEpU OO0JyI, OPTaHU3MAMH SKaJIbl YbIJAMKAMIBITBIH, HHKEMAYYIYTYH

KOropyJaTyy, KbIMMbUI KOOPAMHALUSIAPBIH JKaKIIBIPTYY, a KYy4 ’aHa bUIIAMABIKTBI ©CTYPYY
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MEHEH KUHYM JIapaXkalarbl MaaHure 33 O00JIOT.

Viraiiran agamzaap yY4yH JIeHE MaJaHUSTHIHBIH ca0aKTapblHA KONTOTOH YEKTOOIep JKaHa
Kapama-Kapiibl KepceTMesep OoNroHyHa Kapabai, ynraiiran agampaap Y4YH J€HE MaJaHUSTHI
ceccy3 Oomymry kepek. JleHe MaaHMATHI KapbUIbIK, YyJTaWTraH MeE3TWiIge OMPHHYU KOIY
Oamranblll karca na, Oaapbl OUp JKYPOK-KaH TaMbIp OOPYJIApBIHBIH KOPKYHYUYTapblH
TOMOHJIOTOOPY KaHA UMMYHIYK CHCTEMAJIAPBIHBIH a0ajbIH JKaKIIBIPTAAPbIH WIMM aIHiIeH

KOPCOTTY.
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NMHOOPMAINMOHHBIE TEXHOJIOI'MHU

MEIUIUHAJAT'BI ' KACAJIMA UHTEJUVIEKT: KOJIAOHYYYYJIAP ')KAHA
INPECIIEKTUBAJIAP

Konypb6aesa Kynay3 KenaumyparoBHa, MarucTpasr,
AsxubekoBa Aiizana ToKTOryJI0BHA, I.U.K., YIYK OKYTyy4dy

Om MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTHU

AnHotauusi. Byn m3mnmee MemunuHama skacanMa HWHTEIUIEKTTHH (Al) kxonmoHyymry OOFOHYA SKajIibl
MaaneIMaT OepeT. MenuuuHANBIK TpakTukaga Al KONJOHYYHYH ap KaHOAil acmeKTIepW, aHBIH WYHHIC
MEIHITUHATIBIK CYPOTTOPIY TalI00, OOPYHY OOIDKOII00, KEKSICIITUPHITeH MEAUIINHA KaHa YeIUMICPAHN KOII00
tankyynanat. KeHym Al apTHIKYBUIBIKTaphIHA JKaHA YEKTOOJIOpYHe, OMIOHAON 3J¢ aHBl KOJIOHYY MEHCH
OaliJIaHBIIIIKAH ITUKAJIBIK JKaHa KyMysUIyylIyK macenenepuHe Oypynar. Usnmnmee Almm memunuHaga KONIOHYYHYH
MAaaHWCH »JKaHa KeJleYerw, OIMIOHAOH »ie Oyl TEXHOJOTHAHBI MEOUIIMHAIBIK IPAaKTHKaga KOJJOHYYHY
ONTUMANIAAIITHIPYY YIYH MBIHIAH apKbI H3WII66 jKaHa HIITEIl YBITYYHYH 3apBUIIBITH )KOHYH/IO TYIIYHYKTOp MECHEH
asIKTaMT.

AYKBIY CO346p: ’kKacalMa WHTEIUICKT, HEHPOH TapMakTaphl; Aapbl; YOH MAaalbIMaTTapAbl HINTETYY;
yeauMmaepan Konmoo; chatbots; yH jkapJamMubLiaphel; OOpPYHY OOJDKONZOO; JKEKede Iaphl; TepeH YHPeHYY;

ITOPUTMEP; TAOUTBIH TWIIIHM UINTETYY; TEKCTTH UIITETYY; CYPOT TaaHyy; aBTOMATTAaIITHIPYy.

UCCKYCTBEHHBIIA UHTEJIEKT B MEJUIIMHE: IPUMEHEHUE U
INEPCIIEKTHUBBI

Konyp6aeBa Kynny3 KennumyparoBHa, MarucTpaHr,
AxubexoBa Aitzaga ToKTOryJI0BHa, K.II.H., CTPAILIHI ITpernoiaBaTenb

Omickuil rocyjapCTBEHHBIM YHUBEPCUTET

Annoranus. B JAaHHOM HCCJICJOBAHUM IMPOBEACH 0630p MPUMCEHCHUA NCKYCCTBECHHOT'O MHTCIIJICKTA (I/H/I) B
MCIOUIUHC. PaCCMOTpCHBI Ppa3JIrMYHbIC ACIICKThl HPUMCHCHUA N1 B MeﬂHHHHCKOﬁ IMPAKTUKE, BKJIHOYas aHaJIn3
MECIUIUHCKUX H306pa)KeHPII71, MPOTrHO3UPOBAHUEC 3a6OHeBaHHﬁ, NEPCOHATTMZNUPOBAHHYIO MEAUMIIUHY U MNOAACPIKKY
MPpUHATHUA peHIeHPIﬁ. yHGHGHO BHMMAaHUC JOCTOMHCTBAM U OI'PaHUYCHUSIM I/H/I, a TaKXE OTHYCCKHUM U
KOH(I)I/I,HGHHI/IHI[LHOCTI/I BONpoOCaM, CBAI3aHHBIM C €0 UCIIOJIb30BAHUCM. B peE3yabTATE UCCICAOBAHUS CACTIaHbI BBIBO/bI
O 3HAYUMOCTH U TMCPCHCKTHBAX MNPHUMCHCHUA A B MCIUIIMHE, a TaKXE O H€06XOHI/IMOCTI/I ﬂaHLHeﬁmHX
I/ICCHGHOBaHI/Iﬁ u pa3p360TOK JUJIA OIITUMAJIBHOI'O MCIIOJIb30BaHUA 3TOM TEXHOJIOTUU B MeﬂI/IHHHCKOﬁ IMPpaKTUKE.

KnoueBble ciioBa: HCKyCCTBeHHLIfI HUHTCILJICKT, HeﬁpOHHLIe CCTHU, MCIMIIMHA, 06pa60T1<a OOJIBIINX
HaHHLIﬁ; MOAACPIKKA TIPUHATUA PCIICHUS, 60TLI; TOJIOCOBBIC TMOMONIIHUKH; IMMPOTHO3UPOBAHUC 3a60ﬂeBaHHI7[;

NEepCOHAIM3UPOBAaHHAsA MEANUIIUHA, rny601<oe 06y‘lCHI/I€; AJITOPUTMBI; 06pa60TKa C€CTCCTBCHHOI'O A3bIKAa, 06pa60TKa
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TEKCTa, paCIioO3HaBaHUEC 06p3.30B; aBToOMaTHu3alusA.

Kupumryy. 3amanOan ayitHe 10, MeAMIIMHAHBIH OHYTYLTY MEHEH, 00pYJIap, alnapbl 1apbLioo
BIKMAJIapbl JKaHAa CUMITOMJIOPY KOHYH/O MAaalbIMaT CBIAKTYY HUIITETYY YYYH 3apbul OOJTOH
MaajbIMaTTap/bIH KOJIOMY Jla OHYTYII )KaTaT, OILIOHYKTaH MEAUIMHA aJlapbl TaJIJ100 KOUTeilyHe
Tym Oonyyna. Byn MaanmbiMarTapisl MacmTabao0 MEHEH, Japbirepiep jkaHa CalaMaTTBIKTHI
CaKTOO aTUCTEPH KOIl yuyp/a HEeTU3IeNIreH YeUnMAEePAn KaObll alyy YUyH OyJI MaallbIMaTTapabl
HaThIKaIyy Oalllkapyy j>KaHa KOJJIOHYY KbIMBIHUBUIBITBIHA Tyll Oomymiatr. bupok, xkacamma
MHTEJJIEKT TEXHOJOTUSIIAPBIH UIITEI YbITYYy OYyJI MpolieccTepid aBTOMATTAIITHIPYY YUYH KaHbl
MYMKYHUYYJIYKTOpAy Oepe anat, Oy MaajasIMaTTap MEHEH HILITOO MPOIECCHH OMp TOI TE3/ETET,
OMIOHJON 3¢ APPEKTUBAYYIYKTY >KOropyjaraT jkaHa Oyl ©3 Ke3erHmHIE METUIMHAIBIK
MPaKTUKAHBIH ©3YH KaKIIBIPTAT KaHa aHbIH CANAThIH XKAKIIbIPTAT.

Bapapik mpoleccTepau aBTOMATTAlITBIPYYHYH ©3Y JKaHBUIBIK 3MEC, a3blp ajam3ar
AaBTOMATTALITHIPYY JKaHa JKacaJIMa MHTEJJIEKTTUH YIIyJl JOOPYHA T€3 KUPUII )KaTKaH Ke3/e, UIITH
KOHOKOMIOMTYPYY, OMpPOK OIION 3¢ ydypla ap KaHaald CHCTEMaHBIH 3(PQEKTUBIYYIYTYH
JKOTOpyJaTyy Y4YH Oyi Macene Oapran cailblH akTyanayy oonyn 6aparat. Kon Menen ananuszee,
M3]100 ’KaHa OKIIOIITYKTap/bl aHBIKTOO BIKMAaJapbIHBIH ©3Y 3H HETU3IU KeWreiy — agamaapaaH
Kypy aMmec. Anam (akTopy, afaMIblH KBanuuKalusacbiHa KapabacTaH, ap AailibIM HILKE alliart, aj
MU HEWPOH TapMaKTapbl CAJKbIH jKaHa KbUIJATTHIK MEHEH KaajaraH KeJIeMAery MaajbIMaTTap
MEHEH MIUTEeH ajar, KaTajapAblH AIPIUK HeJl MalbI3bIH TY36T *aHa ap OMp agaM Y4yH
KETULINEreH LIITeMe OOMyN Kajblllbl MYMKYH. . Bupok, Oyn bIkManap KeMUYMJIMKCHU3
KaJMOpJIeHreH MeXaHU3M/IM TY3YY YUYH MaHalies 001yl caHanat J1en COKypAyK MEHEH bIpacTaboo
KepeK, aHTKeHH pyJiaa afgam 0051000, MalllMHa JaiibiMa )KaHa TypyKTYy uinTei andait. an yuryn
BIKMaJIap >KaHa MeIUIMHAJIBIK MPOLIECCTEPAN aBTOMATTAIITHIPYY bIKMasapbl, 613 Oyn Makanajaa
cyitnemne0ys.

Mypaa aiTeiIranai, caHapuNTEITUPYY JKaHA METUIIMHAHBIH OHYTYIIYHO OalIaHbIITYy
VILIYJI 3J1€ MEAUIIMHAJIBIK MaalbIMaT TyTyMIapbl MUJUTMOH/IOTOH MaallbIMaTTap/ibl, aHbIH HYUH]IE
MEIUIUHANBIK  KasyyJlapiel, JIaOOpaTOPHSUIBIK  TEKIIEPYYIOPAYH  KbIMBIHTBHIKTApPbIH,
MEIUIUHAIIBIK CYPOTTOPAY, MALMEHTTEPAMH MaajbIMaThIH jKaHa Oalllka JOKYMEHTTEpIu TY3eT.
byn, anberre, omon 3me agamaap TapaOblHaH KUPTU3WUJIET jKaHA WUITETUJIET, OMIOHAYKTaH Oyl
YEKCHU3 OCYII )KaTKaH cUCTeMa MEHEH HIITee OapraH cailblH TaTaall jkKaHa Kell yOaKbITThI TaJsall
KbUITAaH Tpoleccke ailnanbin OaparaT. JKana Oyn MaceleHH 4Yedyy YYYH HIITEIHIT YbIKKAaH
aBTOMATTALITHIPYY JKaHa jkKacajiMa UHTEJUIEKT CUCTEMAJIapPbIH KOJIIOHYY.

OH HETU3TU Kool 0yJ1 MaalbIMaTTapbIH YOH KOJIOMYH HINTETYY Macesiecu. Al KonaoHyy

MCIUIMHAJIBIK MaaJjlbIMaTTapAbl HINTCTYY, KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/ISIJ'IOO KaHa Tajlgoo IIPOoHCCCTEPUH
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aBTOMATTALITBIPyyra MYMKYHIYK OepeT. Mucaibl, MalmIMHa YHpPOHYY aJIrOpUTMIEPHUH KaHa
HEMpPOH TapMaKTapblH KOJAOHYI, Al MeAUIIMHANBIK CYpOTTOpAY aBTOMATThIK TYP® aHaIu3aeH
ajlaT, MaToJOTrMsUIap/bl aHBIKTAMT »aHa Japblrepiiepre QuUarHo3 Korwyzaa sxkapaam Oeper. Al
apKBUTYy MEIULIUHAIIBIK OTYETTOPLY aBTOMATTHIK TYPAO TY3YY OTUET OepyYyre KeTKeH yOaKbITThI
KBICKapTHII, aJapAbIH CallaThIH JKaKIIBIPTaT.

VYuypaa Oeiitan >keHyHIl® OapIblK KOJAO OOJrOH MaajlbIMATThl M3WJI€6re, aJJbIH aja
JIMarHo3 KOIOyra, JapblUIOOHY jKaHa CYHYIUTapJblH THU3MECHH jKa3yyra >KeHIeMIYY MbIHJai
YHHUBEpCAJIyy CHCTEMallapbl TY3YY OOIOHYA >KUTepAYY HINTEp Kypyn *kartaT. byn cucremanap
JlapeIrepiepre rana sMec, OelranTapra fa KeHWIIETYY YUYH HUIITEIHI YbIKKaH, aHTKEHU Tyypa
9MEC JIMarHo3 KO0y ydypiapbl Kell Ke3AelleT, OLIOHIYyKTaH Japbuloo TOJIYK 3MeC, ajl Typrau
TOJIYTY MEHEH HaTbIi>Kachl3 OOJITOH.

MpbIHai skap1aMyublIapAblH MUCATAAPHI:

1. Watson for Oncology (IBM Watson) oHkosiorust 00roH4a 4euynMmJIepau KaObul alyyHy
KOJIJOO YYYH HINTEIUI YBIKKAH CHCTeMa. AJl PakThl JapbUIo0 JXKaHa JWArHo3700 OOKHYA

CYHyHITapAbl Oepyy YYYH MEIUIMHAIBIK )XKaHa WIMMHN ala0usATTapbl KaHa MMAUCHTTEPINH

MaaJibIMaTTapblH TaﬂﬂaﬁT.

2. DeepMind Health (Google * DegpMind) - Gyn MeauMIMHANBIK MaaabIMaTTap/bl Taig00
»KaHa OOpYJapJAblH TaK JHArHO3yH jKaHa OOJDKOJI00 KypajJapblH HINTEN YBITYY Y4YYH

MallMHAJIBIK YUPOHYYHY KOJIJIOHI'OH CUCTEMA.

3. Babylon Health TenemenunuHa KeHEIITEPUH JKaHAa ©3YH-03Y JUarHOCTHUKAIOO
KypaJJIJapblH CYHYII KbUITaH KOJJAOHMO. Byl KoinoHyyuyyigap MOOMIAMK TY3MOKTOp apKbUIyy

MEAMIMHAIBIK KEHEIITEPIN KaHa CyHYLITapbl alyyra MyYMKYHUYYJIYK OepeT.

4. AdaHealth - 6yn cumnrommopay Tanm00 kaHa ajabH ajla AUArHo3 KOKY YUYH jKacaima
MHTEJUIEKTTH KOJIJIOHIOH MOOMJIIUK ©3YH-63Y JIMarHo3/100 KoJJAoHMocy. Bbyn konjnonyyuynapra
anapAblH OelruiaepuH TYHIYHYYT® jKapaaM OepeT kaHa Japbirepre 6apyy O0oloHYa CyHYIITapbl

Oeper.

5. Face2Gene — OeiitanTapAblH CYpPOTTOPYHYH HETHM3HMHJE T'€HETHUKAIBIK OOpYJap/bl
aHBIKTOOTO MYMKYHJAYK OepreH mnporpamMma. byn papeirepnepre, aipbikda, OaijapiblH,

00pYJIapAbIH MYMKYH OOJITOH T€HETUKAIBIK CE0eNTepHH TaK aHBIKTOOTO JKapJaM Oeper.

6. Agamasl auarHoctukanoo npon6oopy (Human Dx) MeauuuHanblk OuIMMIEpAMH
KaNmblra KETKMJIMKTYY MaaibiMaT 0a3achlH Ty3YY YYYH JapbirepiepAd >KaHa MalliHa
yiipeHYyyHY OupukTUpreH aemuiare. byn ap kanaail MeAMIMHAIBIK MaalbIMaTTapiblH
KETKMJIMKTYYJYTYH KaMChI3 KbUIAT, ap KaHAal OOpyJapAblH TaK JUATHO3YH XaHa JapbUIOOHY

YKEHUIIETET.

Byn cucremanapasiH GapabIThl AaphIrepiepre skaHa OedTanTapra ap KaHmal OopyJiapisl
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aHBIKTOOTO, aJBIH ajla alTyyra >xaHa OapblUIOOro jkapiaM Oepyy apKbUlyy callaMaTThIKTHI
CaKTOOHYH >KETKWJIMKTYYJYTYH, TaKTBIIBIH JXKaHA HATBIDKAIYYJIyI'yH JKOropyJaTyy Y4yH
WIITEIUN YbIKKaH. AJap KOMIUIEKCTYY CaJlaMaTThIK CAaKTOO KOWIeMIepyH dYedyy Y4YyH
MEIMIUHAIBIK OWJIMM MEHEH 3aMaHOall jKacajaMma HMHTEUICKT XaHa MAIIMHAIBIK HWHTEJUICKT
TEXHOJIOTUSIIApAbl allKaIbIITHIPAT.

N3unneenep KOPCOTKOHAOH, jKacalMa MHTEJUIEKTTH MEIULMHALA KOJAOHYY AAPBUIOOHYH
HaTbIKaNyyJIyryH OUp TOII )KaKIIbIPTAT KaHa YbIrbIMAApAbI a3aiTaT. Al bIkManapbl KOJAOHYITYII
KaTKaH alMakThIH OUpW - OyJ Aapbl-IapMEKTEpAd 03aJI00J0Ty KaTajlap MAacelecHH 4Yedyy.
W3unneenep kepceTkenaeit, Al gapeirepiepre kaparasja J10o3ajap/abl Tak jKa3bln Oepe anar, 0y
JApbUIOOHYH JKaKILbl HAaThIMKaIapbhlHA )KaHa KIMHUKAJIap YUYYH PECYpPCTapAbl YHOMIOOre ajblll
KEJIeT.

TepumTupuiarex pikMaiapabiH OUpH - napaboIMKaJIbIK JKEeKeJIeTUpuiIret 1o3ainoo (PPD).
Byn pikMa (EeHOTHNTH Aapbl KOHIEHTPAIMIChIHA OalTaHBIIITHIPral anreOpaiblK TeHAeMenepre
HerusaenreH. Msunneenep kepcetkennei, PPD konnoHyy manMeHTTMH MypyHKY JAo3anapra
OepreH >k000yHa jkapalia Japbl-JapMeKTUH KMMMHKU J03aChlH Tarelpaak aiTa anar. byn bikma
OMp Hede NaIMEHTTEpAE HMUTMIMKTYY CBIHAITAH jKaHa CTAHJIApTTyy J03aJl00 bIKMaJlapblHa
Kaparasjia apThIKUbUIBIKTApPbIH KOPCOTTY.

PPD pIKMachlH TpaHCIUTAaHTALMSJIOO MEIUIMHACBIHIA raHa 3Mec, Oalllka TapMakTapjaa Jaa
KOJIJOHCO 00110T. Byl 0OpyHYH MeXaHM3MMHEH K€ Japbl TaHJO0OCYHaH KO3 KapaH[bl dMec, ap
KaHJall THOTeru Oeranrap Y4yH 1apbUloo cXeMalapblH ONTUMANIAITHIPYyra MyMKYHIYK O€perT.
Mucanbl, an Typrail, OedTanTtap TeMOAMANU3 CBHIAKTYY JEHEIErn Japbl-AapMEKTEpaAuH
OONYIITYPYJAYLIYHO Taacup ATHUIIM MYMKYH OOJrOH mpoledypajlaplaH eTKeH ydypiapaa jaa
KosijoHco 0osoT. PPD bikmachkiHarsl mapadosia Japbliiap KOLIYJITaH/1a e allbIHBIIN CalbIHIaH/Aa
e KOIllyMua KJIMHUKaJBIK [TPOLIeypanap aTKapbulraHaa aBTOMATThIK TYPAO KOHI'® CalbIHAT.

Al xonnonyna TypraH garbl Oup Tapmak - Oya oopyHy aHbIkToO. Al anroputmaepu
Jlapeirepiepre naToJoTrusIapAbl aHBIKTOOTO JKaHa 0OpyJapAbl aHBIKTOOTO >KapJaMm Oepyy YYYH
AKCIEPTU3aHBIH KBIMBIHTBIKTAPbIH, CYPOTTOPAY *aHa KIMHUKAIBIK ICKEPTYYJIOpAY KaMTbhIraH
YOH KeJIeM/Ier'y MEeIUIIMHAIIBIK MaajbIMaTTap el Tasngai anar. Kas 6up Al cuctemanapsl pakThl,
HelpoJereHepaTuBINK OOpyJapapl aHa Oalllka MIapTTaplbl TaaHyyJa >XOTOPKY TaKTBHIKTHI
KepcoTyn kartbimat. Kas 6up xomnanusnap, mucansl, GNS Healthcare xana Oncora Medicals,
TEPANUSUIBIK KOJIJOHMOIOPAO Al KOJIIOHYI XKaTbIIIAT.

GNS Healthcare menuuuHanblk MaanbIMaTTapAbl H3WIe6 KaHa OelTanTap Y4yH 5H
HATBIKAJIyy JapbuIOO BIKMaJapblH aHBIKTOO YYYH MallMHAa YHPOHYY alITOPUTMICPHUH HIITEI
YpITaT XKaHa KOJJOHOT. AJTap/IbIH MaMUJIECH 1apbUIOOHYH >KOO0YH aJI/IbIH ajla auTyy *aHa ap Oup

MAlMEHT Y4YYyH JKE€Kede NapbLIOOHY ONTHMAIJAIITBIPYY YYYH I€HETHUKAJIBIK MaajabIMAaTTApIBL,
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MEIUIUHAIBIK TapBIXThl JKaHa JIAOOPATOPUSUIBIK HATBIDKanapAbl KaMmThiraH Oup Heue
daktopnopay tangait. Omentun, GNS Healthcare meauuHabIK xKapaaMIbl KEKEICIITHPYYTO
’aHa AapbUIOOHYH HAThIMKAIYYJIyTyH XKOIOpyJIaTyyra cajablM KOIIOT.

Oncora Medicals OeiiTantapasl TeileeHy ONTUMAIAAITHIPYY YYYH OHKOJOTHSIIBIK
KJIMHUKaJIAp/IbIH MAaJIbIMaTTapbIH JKaHa PeCypCTapbiH Tano0uy Al Heru3uHAETH IPOTrpaMMAaIIbIK
KaMCBI3JIOOHY HIITEN YbIKTBI. AJl Japblrepiiepre jkaHa OHKOJIOTAOPro Oaanyy TYILIYHYKTOpPIY
KaHa CyHyIITapAsl Oepyy MEHEH MalueHTTepre KaM KepyYHY ONTHMAaJJAIIThIpyyra *apaam
Oeper. Jlappiioo MaanbIMaTTaphl, Ja0OPAaTOPHSUIBIK HAThIKANAp JKaHa IIUIIMK Maiaa 0oyury
CBIIKTYY YOH KeJIeMJery MaallbiMaTTapabl Tannoo MeHeH Oncora Medicals mporpamMmacs
Japelrepiepre 5H HaThIKAIYy JapbulOO CTpAaTEeTHsUIapblH  AHBIKTOOTO JKaHa PAKThIH
HaTbIKaIapblH JKaKIIBIPTYY YUYH HETU3/IENIeH YeUMIepAu KaOblI alyyra >kapjiam Oeper.

Zakipoint Health kmuHHKamap ydYyH YIOyHIAH TEXHOJOTHSUIAPABI HWINTEN YbBITyyra
aJMCTELIKEH. AJap/bIH IPOAYKTYCY OapIbIKk MaaHMIIYY MaaJlbIMaTThl OMp MaHEN /1€ KaMChI3 KbUIaT
KaHa  KJIMHUKQIBIK  MaajbIMaTTapAblH  HETU3UWHAE  ONTUMANJAIUTBHIPBUITAH  J1apbUIOO
nporpaMMaiapblH  CyHywITaiT. MpelHgail 3amanO6an Al HerM3MHAETM  MeIULMHAJIBIK
IIporpaMMasap MbIKThI 1apbUI00 IUIaHJAPbIH Taall, ajJap/bl €3repyl >KaTKaH IapTTapra xapaia
MAKEMJIYY TYp/le Tyypajlaid ajiaT, HaThliKala HAThIVKATYYIIyKTY dKOTopyJiaraT kaHa JapbuioOro
KETKEH YbITbIMJap/bl a3aiTar.

Al omon1o0ii sne OefiTanTeIH abanblHAa MOHUTOPUHIAM XKAKIIBIPTYY dKaHa MYMKYH O0yydy
KBIMBIHYBLIBIKTAPABl AJABIH ajla alTyy YYYH KOJIIOHYJylly MYMKYH. Al anropurmuaepu
NAIMEeHTTHH JKYPOKTYH KarbllIbl, KaH OachIMbl, KBIYKBUITEKTHH JEHIIAIIM JKaHa Oarmrkaiap
CBIIKTYY (DM3HMOJIOTHSUIBIK THapamMeTpliepd Tyypalyy MaajbIMaTTaplblH Y3IYJITYKCY3 arbIMbIH
TaJarn, 1apoo KUAJIMTUIYYHY Tajlal KbUla TypraH KpUTHKAJIBIK OKYsUTApbIH XK€ 03repyYyJIepayH
OOJTyIIy KOHYH]I® ICKEPTET.

OmieHTum, jkacaliMa HHTEJUIEKTTH TEpareBTHKala KOJJAOHYY cajlaMaTThlK CaKTOOHYH
camarhlH OJYTTYy KaKIIBIPTYyra, IapblIOOHYH HaTBIKAIYyJIyTryH >KOropyJjiaTyyra »aHa
NalMEeHTTePANH HaTBIIDKATapbhlH JKAKIIBIPTYyra MOTEHIHAIbl 0ap KeJleuekTyy OarbiT Oomyn
cananar. bupok OelTanTapaslH KOOICY3AYyT'yH JKaHa KYIYSUIBITBIH KaMChI3 KbUTYYy YYYH
MeIUITUHAIIBIK MaaJbIMaTTap bl HIITETYYTO KaHa Al anropuTMIepuHIH HETH3UH I YSUUM KaObLT
ayyra 0aiJIaHbIITYy 3TUKAJIBIK )KaHA YKYKTYK aCEKTHIIEPIU ICKE allyy Kepek.

MenuuuHanbelK aJUCTepIMH SKalIOOCYH >KaHa MIIMH JKCHWIJIETKEHAEH ThImKapel, Al
OelfTanTap/ibIH calaMaTTBIKTBl CAKTOO MEKEMEJIEpH JKaHa JAapbirepiiep MEHEH 63 apa MaMHJIECUH
KOHOKOMIIOTYYHY JKaHa KAKIIBIPTYyHY Ke3aeuT. Al apkacblHIa, TakTan aiWTKaHaa 4aTOOTTOp
MEHEH peajnyy yOakelTTa Oaapiamryy MYMKYHUYJyry Oap Tupkemenep, Oeifranrap Tak ke

KEKEJCIITUPUIITEH J1apbuloo OOIOHYA CYHYIITAapAbl aja ajlbllaT K€ MbIHJIAN jKapJamMyubl MEHEH
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OaiiyaHpIITa ©316PYHYH JaTTaHyYJapbhlH CYpOTTOIl, OJYTyIIyyra jka3bula anblmaT. MyHyH
0aappl MEOUIMHAIBIK TEHWIOeHYH camaTblH JKaHAa SKETKWIMKTYYIYT'YH JKakUIBIPTYyra,
aZlaMJap/bIlH JKaJbl JEH COOJIYTYH »aHa OaKkyOaTTyyJyTyH >XakIIbIPTyyra, OIIOHIOM 3ie
OelTanTapAbIH K337 MEAULIMHAIIBIK Macenesep O0I0HYa )KapaaM anyy yOaKThICHIH KbICKapTyyTa
JKapaam Oeper.

MpbIHAal KOJIJOHMOJIOPIYH MUCAIIAAPBI:

1. Tenemenuiuna >xana mHealth: Al texHosorusutapel OeiTanTapra OHJIAWH PEKUMUH]IC
JapeIrepre JKaspllyyra MYMKYHAYK OepeT, Oyl KyTyY YOakKTBICBIH KBICKApTHII, Kapaamra
XKeTyyHy skoropynatar. beditanrap mHealth cpiikTyy MOOWIIHK THpKEMeNepau KOJJIOHYII,
KEHEIUTepIU aHa CYHYLITapAbl ajblll, Aapbl-IapMEKTEPAN KaObUl allyy Y4yH 3CKEpTYYJIepay
KOOIy MYMKYH. By @3reue MeauiHaiblk MekeMesepre keke 0apyy KblibIH O0JIroH Oeifrantap
Y4YH Naiganyy.

2. CuMnToMJIOpAYy TaaHyy: jKacalMa MHTEJUIEKT ap KaHAal oopyJapAblH CUMITOMJIOPYH
TaaHyyra »aHa aHanusneere yiiperyner. Mucainsl, Ada MoOMIIUK KOJIOHMOCY OeifTanka
alap/iblH CUMIITOMJIOPY TYyypajldyy Cypoosiopy Oepum, alblHraH MaalbIMATThIH HETU3UHE
cyHyumrapasl Oeper. byn OefitanTapra anapAblH JI€H COOJNYTYHYH a0ajblH TaK TYIIYHYYT® JKaHa
TUHUIITYY 4Yapajapibl Kepyyre apaam Oeper. MblHaail KbI3MaTTap Jarsl Oamika oopysap/sbl,
aHBIH WYMHJE KaHT TUa0eTHH Ja KepceTe ayaT, Oyl 3pTe aHBIKTOOTO JKaHa JapbUIOOro >Kap/iam
Oeper.

TenemenunuHa >kaHa MOOWIAMK THpKeMesnep OelTanTapra MHTEPHET AapKbUIYy
KOHCYJIbTalMsUIapAbl JKaHAa CYyHYWITapAbl adyyra MYMKYHAYK Oepur, KyTyy YOakKTbICHIH
KBICKapThII, JKapJaMra >KeTYYHY KaMmcbhI3gaiT. Al MeHeH HIITereH CUMITOMIOpPILY TaaHyy
OedTanTapAblH OOPYKAaHAJaH YbITApbUIBIIIBIHBIH a0allblH TaK TYIIYHYYT®, MEIUIUHAIIBIK
Teieeuyre MaansIMaT Oepyyre *aHa THHHIITYY Yapajapbsl KOPYYre MYMKYHIIYK Oeper.

KanmbicblHAH, KOJJOHMOIO HETW3JEIreH MeAulMHa OeWTtanTtap YYyH METUIMHAIIBIK
TEHIOOHYH KETKWIMKTYYJYTYH >KaHa BIHTAMIYYyJyTyH KaKIIBIPTYyy4dy KEJIE4eKTYYy TEHIEHLUs
6omyn cananar. Tyypa )kaHa THHMINTYY MaaibIMaTTap sl KOProo MEHEH UIIIKE alllbIpbUIraHa, Oy
TEXHOJIOTHSUIIAp CalaMaTThIKThl CAKTOOHYH CalaThIH JKaKIIBIPTYyTa )kaHa KOOMJIyH JIeH COOTYTYH
YKAKUIBIPTYyTa OJYTTYY CajlbIM KOIIIO ajaT.

Kacanma  MHTEUIEKTTMH  MEOUIMHAAA  KOJJOHYJYIly  CalaMaTTBIKTBI  CaKTOO
TapMarbIH/arbl NEpCHeKTHBAYY KaHa PEBOJIOLMUIBIK ©3repyYHY Omnauper. Al Herusnenrexn
JTUArHOCTHKAJIBIK jKaHa JapblIo0 CHCTEMalaphl Aapbirepiiep/IdH JKallOOCYH KEHWJIJETET jKaHa
JIMAarHO3/lyH TaKThITbIH KoropyaTtar. QOopyapsl AapbLI00JI0 KacaaMa UHTEJJIEKT allibiH alyy,
aJJIBIH allyy ’KaHa JapblUIoO bIKMaJIapbIH JKEKEJIEIITUPYY YUYH jKaHbl MYMKYHUYJIYKTOPY aydar.

Al umreTnnren cajgaMaTTBIKTBI CaKTOO KOJIZOHMOJIOPY KaHa TCICMCAUIIMHA TCXHOJIOTUSJIapPhI
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calaMaTThIKTBl CAKTOOHY OeHTanTap Y4YH >KeTKWIMKTYY ’KaHa BIHrainyy Kbutyyzaa. YatOorTop
’KaHa TUPKEMeJIep MEHEH 03 apa apakeTTEeHYY MallMeHTTEP MEHEH MEIULIMHAIBIK MEKEMEIEepIuH
OpTOCYHJArbl OAMIaHBIIITHI )KAKIIBIPTYY MEHEH peaayy yOaKbIT peKUMHUHJIE TaK CyHYIITapbl
alyyra, JKOJNYTYIIyyJlapJIel TY3YYre jkaHa KEHEIl alyyra MYMKYHOyK Oeper. bupox, Almu
MEAMIMHAra KHUPru3YY OSTUKAIBIK acCHEeKTUJIEpre, MaajlbIMaTTapAblH KOOICY3AyIyHa >KaHa
Kynysulyyiaykka OalaHbIIITYy KeHreinepay >kaHa CcypooJiopAy JkapartaT. Meaununanaa
MHTEJJICKTYyaNJIbIK UHTEJUIEKTTH 3(PPEeKTUBIAYY *KaHa >KOONKEPUYMIUKTYY KOJIJIOHYYHY KaMCbI3
KbULYY YUYH TUMMIITYY YKYKTYK YKaHa )KOHI'® Callyydy MEXaHU3MIEPAH ULITEI YbITYY 3apblLi.
KanneicelHaH MeAMIIMHALA *KacajiMa MHTEJUIEKTTH KOJJIOHYY CajJaMaTThIKThl CaKTOOHY
YKAKIIBIPTYY JKaHa aJjaMIapAblH JKallo0 CanaThlH JKaKIIBIPTYY YUYH 20ereiici3 30p MOTEHIHAIIbI
omnguper. Keneuekre Al cucremanapblH aHJaH apbl OHYKTYPYY KaHa >KaHbl TEXHOJOTHUSIApIbI
JKaHa AJITOPUTMIEPAM MHTErPalUsAIo0 MYMKYH, Oyl MEIMUMHAIBIK TEWeeHy Kblilia
KakublpTat. M3unneenepay yiaaHTyy, TEXHOJIOTHUSHBI OHYKTYPYY kaHa Al KOOM yUyH 5H KaKIIbl
HaThliDKaJlapra JkaHa [aijanapra >KeTyy YYYH OTHKaJIblK JKaHa JKOONKEPUYMIHKTYY

KOJIJOHYJTYIIIYH KaMChI3 KbUTYY 3apbLI.

AJJABUSATTAP

1. TloxkumoBa A.B. Menununana sxacanma wuHTeiekT // WnuMm jkaHa OwimMm OepyyHYH
sxerutkeHaukTepu. 2018. Ne 1(23). (ketyy kyny: 06/12/2023).

2. Deepmind — Texkcr: anekrpouayk [caiit]. — URL: // https://deepmind.com/applied/deepmind-
health/. (xkeryy kyny: 06/11/2023).

3. BarcoHoHkosorus — Texkcr: NNEKTPOHAYK [BeO-calT]. — URL: I

https://watsononcology.manipalhospitals.com/ (kupyy xkyny: 06/10/2023).

4. Face2gene— Tekcrt: anekTpoHayk [caiit]. — URL: // https://www.face2gene.com/. (’keTyY KYHY:
06/10/2023).

5. I'yceB A., HobOpumniok C.JI. Menununana >kacaaMa UHTEIJIEKT. — TEKCT: dJEKTPOHAYK //
WNHTerpanusuiadiran  MEIUWIMHAIBIK —~ MaajlbIMaT  cucTemanapel:  [BeO-caiit]. — URL:
https://www.kmis.ru/blog/iskusstvennyi-intellekt-v-meditsine/ (kupyy kymy: 06/10/2023).

6. TonyxoBa E.3. KiMHMKaJIBIK HM3WII66JOPIOH HHHOBALUSIBIK TEXHOJOTHsUIApra 4eduH //
Creative Cardiology. 2017. T. 11. Ne 3. C. 192-201. (sxetyy kyny: 06/13/2023).

7. HlecrakoBa E., fIBopckas A. XacanMa HHTEIEKT apKbULyy JapblIo0 aHa AUarHOCTUKAHBIH
Kemeuern. —  Tekcr: anektpoHnyk  //  Fingazeta.ru: [BeOcarit]. —  URL:
https://fingazeta.ru/opinion/eksperty/457390/ (xkupyy xyny: 06/12/2023).

98



HAYUYHBIN )KYPHAJI “MOJIOJOM YUEHBIN” 2025, Nel

NMHOOPMAINMOHHBIE TEXHOJIOI'MHU
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OUHAHCBUIBIK TEXHOJIOI'UAJIAP ’KAHA AJIAPIBIH CAJITTYY
PUHAHCBIJIBIK MEKEMEJIEPTE TAACUPU

Jlatud yymy Opo30ek, MaruCTpaHThI

Om MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTETH

“®OAO Kepemer bank”, kaccup-uHKaccaTop
latifuulu@icloud.com

Annomayusa. byn makanana ¢unancel texnonorusuapsl (FinTech) tapmarbiHbIH Te3IUK MEHEH OHYTYIIY
JKaHa aHbIH CaNTTyy (UHAHCBUIBIK MEKeMellepre THHIM3reH TaacHpH TallIooro aiblHaT. OHep jKalaars
©3repyYYJIepAyH HEru3rd acleKTTepH KapaiaT: aTaaHJallThIKTBIH Kyuelly, Kaplapiapra KbI3MaT KepCeTYYHYH
caraThIH )KOTOpyJIaTyy, OllepalMsUIbIK YbITBIMAAPbI a3aiTyYy KaHa )KaHbl )KOHTe callyy TajanTapblHa [aiKer KeJyy
3apbpuiabirel.  FinTech-kommaHusiap MeHeH canTTyy OaHKTapAblH €3 apa KbI3MaTTallyyCy J>KaHa CaHAapHUIITHK
(PMHAHCBIHBIH OHYTYY KeJIeYeTH, OIIOHOH 3J1e KapKbl MHKIIIO3USICH MEHEH TJI00ajiallyy Macenelepy e3roue KoHy I
6opbopyHaa Typar. Makana FinTechtun kesederuH »kaHa aHbIH KEPEKTOOUYJIOPTO TUHTH3IeH TAACUPUH TaJKYYJI00
MEHEH asKTaWT, a3bIpKbl JYyHHOI® (HHAHCHUIBIK MHKJIIO3MBAYYJIYK jKaHa aajaMJiallyy MaaHWIYYJIyryH Oaca
OeIruIeHT.

AuKkbly c0300p: KapKbUIBIK TEXHOJIOTHSIIAD, ATaaHAANITHIK 0AChIM, KapXKbl HHCTUTYTTapBl.

®UHAHCOBBIE TEXHOJIOI'MU U UX BJIUSAHUE HA TPAAUIINOHHBIE
OUHAHCOBBIE HHCTUTYTbI

Jlatug yyny Opo30ek, MarucTpaHt
Onickuii rocy1TapCTBEHHBIN YHUBEPCUTET
“@OAO Kepemer bank”, kaccup-uHKaccaTop

latifuulu@icloud.com

Annomayus. CtaThs IOCBAIIEHA aHATU3Y CTPEMUTEIBHOrO pocta (puHaHcoBbIX TexHosorui (FinTech) u ux
BIIMSTHUIO Ha TPaJULMOHHbIE (PMHAHCOBBIE YUPEKAEHHs. PaccMarpuBaroTCsl KIFOYeBBIE aclEKThl TpaHc(opManuu
OTpaciy: YCHUIIEHHE KOHKYPEHTHOI Cpeibl, ylydlleHne KIMEHTCKOTO CepBHCca, CHIKEHHE ONEPallMOHHBIX PACXOJ0B
U HEOOXOJMMOCTb COOTBETCTBUSI HOBBIM DEryJISITOPHBIM TpeOoBaHMAM. (Oco0oe BHUMaHHE YJIeseTcs
B3aumoyeiicteuio Mexny FinTech-koMmmanusiMu M KJlacCHYECKMMH OaHKaMM, a TaK)Ke INEPCIIEKTUBAM Pa3BHTHUS
1 (POBBIX PUHAHCOB C aKIIEHTOM Ha (DMHAHCOBYIO MHKIIIO3UIO U riobanu3anuo. CtaThs 3aBepiIaeTcst 00CysK1eHHEM
Oyaymiero ¢uHTEXa W €ro BIMSHMS Ha NMOTpeOUTENeH, IMOMYepKHBasi BaKHOCTh (PMHAHCOBOI WHKIIIO3UBHOCTH M

rn06an1/13au1/n/1 B COBPEMCHHOM MHUPE.
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Knrouesvie cnosa: (I)I/IHaHCOBLIe TEXHOJIOTMH, KOHKYPCHTHOC JaBJICHUC, CI)I/IHaHCOBBIC HWHCTHUTYTHI.

3amaHOan AYHHOHY KYH CallblH ©HYKKOH TEXHOJOIMSUIBIK MHHOBALUAIAPCHI3 AJIECTETYY
KbIiibIH. KbIpreI3cTanpiH peiHOryHAa 5016H alblK (PMHTEK KOMIIAHUSIAPB! AKTUBYY MII aJIblIl
Oapsbimat. Herusru OarbITTap CaHApUITHK TOJIOMAOD jKaHa akya KOTOpYyJiap, KPeaUTTee, KeKe
Kap)KbIHbI ~ Oamkapyy Kypangapel, KpayadaoauHr 1uiat¢popmanapbl. OH  KOPYHYKTYY
oroHuysapasiH apaceiHia ELSOM >xana Pay24 tenem kei3MaTTapsl 0ap.

@uHaHchUIbIK TexHOJorusanap (PunTex) — (QUHAHCBUIBIK KbI3MAaTTapAbl KOPCOTYYHY
KAKIIBIPTYY aHa aBTOMATTAIUTBIPYY YYYH MHHOBALMSIBIK TEXHOJOTHSIAPABI KOJJOHIOH TE3
OHYTYII )KaTKaH CeKTop. 19-KpuTbIMIBIH Oamsiaa naiina 6onronnon 6epu, FinTech kapnapnapast
TeilJ1ee, YbITbIMIAP/Ibl a3alTYYy KaHa HATBIKATYYJIYKTY KOrOpyJaTyy YUYH XKaHbl MOJEIIEPAU
CYHYILTal, KapXbl HMHIYCTPHUSCHIHBIH NeHM3aKblH KeCcKMH e3repTry. byn makamaga FinTech
OaHKTap XaHa KaMCBI3JAHIBIPYy KOMIAHHSJIAPHI CBIAKTYY CalTTyy KapKbl MHCTUTYTTapbIHA
KaHJal Taacup TUHTH3HII )KATKAHBIH Kaparl, aHbIH KePEKTeeuYJIepre xaHa OYTYHIOU PBHIHOKKO
TUITU3TeH TaaCUPHUH TaJai0bI3.

FinTech kb13maTTap/iblH KEHUPU CHEKTPUH KAMTBIAT, AaHbIH HUUH]IE:

- MmoOuuK Teniemaep: Apple Pay xxana Google Wallet ceisikTyy K0JII0HMOIIOD,
KOJIJJOHYYYyJIapra MOOMJIUK TY3MOKTOPIYH jKapaMbl MEHEH TOJIOMIOPIY KYPry3YYre ypykcar
6epyy;

— Kpayndannunr: Kickstarter sxana Indiegogo cbisikTyy miargopmanap crapranrapra oup
Heue MHBECTOPJIOP/IOH Kapa)xxaT TapTyyra MYMKYHIYK Oeper;

— Biiok4elin skaHa KpUMITOBATIOTAJIAP: KOOTICY3IyKTY KaMChI3 KbUITaH TEXHOJIOTHIIAp
OpPTOMYYJIApPChI3 aubIK-alKbIH OyTYMIep;

— robo-advisors - po6oT KeHelYuiIepy: HHBECTHIIUSHBI Oallkapyy YIyH aBTOMATTAIIThIPBUITaH
uiatgopmaap aropUTMICPIANH HETU3UH/IE KEKEIEITHPHITEH CYHYIITAPAbl CyHYIITAMT.

By TexHoOMOTHsIIap KOJMMOHYYyYyJIapra Kap KbUIBIK KbI3MaTTapra MypJarbiiad /1a Te3 KaHa
OHOHl KHMpYYTre MYMKYHAYK OepeT. Mucanbl, KapKbUIBIK Oamikapyy MOOWJIIUK THpKEMenepu
KOJIJOHYyYyJIapra peajayy yOakbIT peXHMUHAE YbllalllalapblH JKaHa KUpeLIelepuH
Ke3eMellieere MYMKYHAYK Oeper, anm smu P2P nHaceis muatrdopmanapel caiarryy OaHK
KpPEIUTTEPUHE ATbTEPHATHBA CYHYIITAMNT.

A 5MHM (UHAHCBUIBIK TEXHOJOTHSUIAPJBIH CAITTYY KapXKbl MHCTUTYTTapblHA TaaCUpPHH
Kapar Kepeiy.

. ATaaHJAIITHIK jkaHa OM3HEC MOJIEIJIEPUH ©3TOpTYY.
FinTech xommanusmapsl caiaTrTyy OaHKTap YYYH OJNYTTYy aTaaHIAIUTBIKTBI )KapaTyyna.

Anap TOMeHKY TeJIeMAeply, TE3UPA3K TpaH3aKUUAIapsl KaHAa KOJJOHYydyra bIHIAMITyy
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uHTepdeiicrepau cynymramar. by 6ankrapsl Ou3HEeC MOAETACPHH Kaiipa Kapaln YbIryyra *KaHa
aTaaHJAIITBIKKA JKOHIOMIYY OOHIOH Kallyy Y4YYH JKaHbl TEXHOJIOTHSIAPAbI KOJIJOHYYyra
Max0ypsioon0. Mucaisl, KentereH OaHKTap €346pYHYH MOOMJIAMK THPKEMEJIEPUH MILTEI 4YbIra
OamTamTel KapAapiapIblH MyKTaXIbIKTapblH KaHAATTAHABIPYY YUYH OHJIAMH Kbi3MarTap. byn
aTaaHJAIITHIKKA KOOI KbUIBII, alipbIM OaHKTap HHKEeMAYY TapudTepau KUpruse OamTamT xaHa
KeOypeeK Kapaapiap/sl TapTyy Y4yH HacChlsd CyHYIITapblH ©6PKYHIOTTY.

. Kapnap taxpb1ii0achIH KakIIbIPTYYy.

FinTech xoMmmanusuiapbl MHTYUTHUBAMK HUHTepQecTepau KaHa IKEKeIeIUTHPUWIreH
KbI3MATTap/lbl CYHYIITAl, KOJJAOHYYdYy TaKpbliibaceiHa OachiM jkacamar. Byn canTTyy Kapiel
MHCTUTYTTApbIH KapAapiiapbl TEHIeere *KaHbl TEXHOJIOTHIAP/bl KaHa bIKMalapbl KUPTU3YY
apKbULYY KbI3MATTapbIH JKaKIIBIPTyyra MakOypiaiT. Mucainsl, kapaapiaapAblH MaajlbIMaTTapblH
TAJIJ00 YYYH jKacaJiMa MHTEJUIEKTTH KOJJIOHYy OaHKTapra »eKeJleIITUPUIreH (UHAHCBLIBIK
YeUUMJIEpId CYHYIITOOTO MYMKYHIYK Oeper.

MpIHIaH THIIIKAPHI, KONITOTOH OaHKTAap KapJapiapiAbl TEHIeeHy aBTOMATTAIITHIPYY YIYH
4aTOOTTOPly KOJJIOHO OamTamThl, OyJ CypooJopro Te3 >koom Oepyyre »*aHa KapjaapiapIblH
KaHaaTTaHYyCYH >KOropyJjiaTyyra MyMKYHIYK OeperT.

. UbIrbIMZIap bl KBICKAPTYY jKaHa HATBIHKATYYJIyTyH XKOrOpyIatTyy.

[Ipomieccrepau aBTOMATTAIITHIPYY >KaHa >KaHbl TeXHOJoOrusuapAsl koiaonyy FinTech
KOMITAHMSUTAphIHA Ja, CAITTYy OaHKTapra Ja OINepaldsIbIK YbITBIMAApPbI a3aTyyra kapjaam
Oeper. Mucainbl, OIOKYEHH TEXHOJIOTHUAJIAPHIH HIIKE alblpyy OaHKTBHIK OMepanusuiap Y4yH
MaaHWIYY acleKT OONyI caHAIraH TPaH3aKIUSIIAPAbI XKYPTy3YY YOAKTBICHIH KaHa YbITbIMIaPbIH
OJIYTTYY KBICKapTyyra MyMKYHIYK O€peT.

Cantryy OaHKTap OMIOHIOW 3J€ MaalbIMaTThl CaKTOO KaHa MPOIECCTH Oalkapyy Y4YH
OynyT dYeyMMJEpUH HHTerpanusiail Oamramtel, Oyn amapra [T wuHpacTpyKTypachbIHBIH
YBITBIMIAPBIH KBICKAPTYyTra MYMKYHAYK OeperT.

. PernaMeHT xaHa KOOICY31yK.

@uHTexXTHH 6CyIly MEHEH KOHI'® CAIyyra >KaHbl bIKMaJap/IblH 3apbUIAbITBl KEJIUIT YbIrarT.
Kenteren FinTech koMmanusiiapsl MaaabiMaTTap/ibl KOProo MEXaHU3MJEPHUH KaHBIJAH HILITEI
YbIT'yyra KUPHIIYYe, aJl 3MU CAITTYY Kap Kbl THCTUTYTTAPBIHAA KOOIICY3AYK CTaHAAPTTAPHI )KaHA
KOJ-K000JI0pY OPHOTYJTaH. Byl MHHOBaMAHBI ITEPUIIETYY MEHEH OMpre KOJIJJOHYYUyJIapAblH
KOOIICY3/IyTYH KaMChI3 KbUIyyra TUHHII OOJNTOH JKOHTe calyydysap YU4yH KbIHbIHUBLIBIKTAPIbI
Kaparar.

HyitHe xy3yHzaery keHre canyydyinap OuHTex ceKTOpyHYH ©3roueilyKTOPYH ICKE ajiraH

JKaHBI KOOOJOPJYy HINTEN Ybira OamTamThl. Mucaibl, K33 OUp ©IKenep XaHbl OHYMIOPAY
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KOHTPOJIOHYYUy 4eHpe/ie ChIHAIl Kepyyre MYMKYHUYIYK Oepyy Y4yH crapranTap Y4yH KyM
YOUPOCYH KUPTU3HILTH.
. ATaaHjanryyHyH opAyHa KbI3MaTTallyy.

OUHTEKTH KOPKYHYY KaTapbl KAPOOHYH OpAyHa, KOITOI'OH CAITTYy Kap>Kbl HHCTUTYTTapbl
KbI3MATTaIlyy MyYMKYHUYJIYTYH u3feit Oamramrel. bankrap menen FinTech kommanusiapsiasia
OpPTOCYHJAarbl ©OHOKTOIITYK OapraH calblH KEHHpPH Kaibutyyaa. Mucansl, OaHKTap 63
KbI3MATTapbIH KaKIIBIPTYY e *KaHbl YeUUMAEPAN YUy pJarsl Iat¢opMaiapblHa HHTETPALUAI00
yuyH FinTech TexHonmorusiapbit KoJa10HO ablar.

Ko» Oup Oankrap keneuekteru FinTech crapranrapbiHa uHBECTHIMSA calyy Y4YH
©3/I6pYHYH BEHUYPAYK (POHAIOPYH TY3YILIOT, OyJI ajapra HHHOBAIMSJIAPIBIH aJIABIHKEI CaObIH/Ia
KaJyyra MyMKYHJIYK Oeper.

FinTech kapXbuIbIK KbI3MaTTap/a KEPEKTOOUYJIOPAYH KYPYM-TYPYMYH OJIYTTYY ©3TOpTTY.
JKaHpl TeXHONOTHUSIIAPABIH Maiina Ooymry MEHEH KapJapiap KbI3MaT KOpPCOTYYHYH camaTblHa
YKaHa KbI3MaT KOPCOTYYIOPAYH KETKIIIUKTYYIYTYHO KOOYPOOK Tajar KOIOIITY.

Anap KyTYII )KaTKaH TaJlanTap:

1 blaraiinyymnyry: 24/7 MOOWITUK TUPKEMEIEP apKbLUTYy Kap KbIHBI3IbI OAIIKaAPYy
MYMKYHYYJIYTY.
2. AUBIK-aWKBIHIYYTYK: KaAIIBIPYYH KBIMBIMIAPCHI3 KPEAUTTED KaHa KbIUbIMAApP YIYH

aubIK-alKbIH IapTTap OLIOJ.
3. [lepconanmamreIpyy: keKe MyKTaXIBIKTapra bUTAaHBIKTAIITHIPBIITaH KbI3MaTTap.

FinTech omonzaoit sme Mypaa Hadap TEWJIEHIeH KajKKa KapKbUIBIK KbI3MaTTapra *eTyy
MYMKYHUYJYTYH Oepyy MeHeH (QUHAHCBHUIBIK HMHKIIO3UBIYYIYKK® KOMeKTeleT. Mucaisl,
MUKPO(QHUHAHCBUIOO YaKaH HIIKepiepre cairtyy OaHkTapra Oapbail si1e Hacblsl aiyyra
MYMKYHUYJIYK Oeper.

MpeinaaH ceiptkapsl FinTechtuH kenedere jxacaimMa HHTEIUICKT, MAIIUHAHBI YHPOHYY KaHa
OJIOKYEHH CBIKTYY TEXHOJIOTUSJIApbl aHJaH apbl OHYKTYPYY KYTYAyyaAe. byn TexHonorusuiap
KapJapiapAslH ©3 apa apakeTTeHYYCYHYH JkKaHbl (opmamapbiHa jkaHa (PUHAHCBHUIBIK
KbI3MAaTTap/IbIH KaKIIBIPBILIBIHA AJIBII KEJIUIIN MYMKYH.

. JKacanma MHTEJUIEKT JKaHa MallliHA YHPOHYY

Byn TtexHonorusmap kapaapiapAblH MaajbIMaTTapblH TajJ0010 JKaHa IpolLeccTEPIN
aBTOMATTAIITHIPYYJla HETU3TH poJAy oiHou Oeper. Kapmapmapael Teinee OOTTOPY aKbUILYY
0omyT, TaTaan Macenenepau yede aiblar.

2.bnokueitH. brokueilH TeXHONOTHSIApHl TpaH3aKLUUsIApAa KOOICY3AYKTY KaHa
alKbIHAYYJYKTY KaMChI3 KbULyYy >KOHAOMIYYJIYT'Y MEHEH KapXbl CEKTOPYH €3repTYYHY YyJIaHTaT.

AKBLIIYY KOHTPAKTTapAbl KOJJAOHYY Kap>KbUIBIK KbI3MATTApAbIH ap KaHAai TapMaKTapbIH/a 6COT

Jen KYTYIYYae.
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3.Pernament. XKeHre canyydy oprasaap >kaHbl TEXHOJIOTHsIIApra KaHa OU3HeC
MOJIeNZIepre bIHranamyyHy ynanrar. JKenre canyydy opranaap meHen FinTech
KOMITaHUSTAPBIHBIH OPTOCYHIArbl KbI3MATTAIITHIKTHIH KYUOITY KOOICY3 KaHa WHHOBAIHSUIBIK
HKOCHUCTEMAaHBI TY36T JIel KYTYIYYAe.

4. Aanampantyy. FinTech konnonyydynapra ap kKaiicbl J1KeI6pIeH KaHa PErHOHI0PI0H
OHYMJIOPY lTyyra MYMKYHYYJIYK O€pHII, (PUHAHCHIIBIK KBI3MATTAP/IbIH III00AIAITyyCyHa
ebeJre TYy36T.

OUHAHCBUIBIK TEXHOJIOTUSAJIAP CAJITTyy Kap)Kbl HHCTUTYTTapblHa OJYTTYY TaacCUpUH
TUITU3UI, anapAblH OM3HEC MOJENAEPHH, KapAapiaplbl Teiiee bIKMaJApblH aHa HWYKU
nponeccrepuH e3repryyne. FinTech koMmaHUSCHIHBIH aTaaHAAIITHIIBI K33 Oup OaHKTapra
KOPKYHYY TyyJlypca Ja, WHHOBAIMsUIap JKaHAa JKAKWIBIPTBUITAH KbI3MATTap YYYH JKaHbl
MYMKYHYYJIYKTOPAY adaT. AKBIp-asirbl, CalTTyy Kapxkbl HHCTUTYTTapbl MeHeH FinTech
KOMITAHUSIAPBIHBIH MUTMIIMKTYY KbI3MaTTallyycy JyHHe >Ky3y OoOroH4Ya Kapiapiap Y4yH
HaTbIKalyypaak jkaHa bIHTalyy KapKbUIbIK SKOCHCTEMAra ajiblll KeJIUIId MYMKYH.

Jlemek, GMHAHCHUTBIK KBI3MATTAP/IbIH KEJIeYeTH TEXHOJIOTHSUIIBIK JKETHUIIKEHANKTED MEHEH
raHa 3Mec, OLUIOH/ION 1€ CAITTYY OIOHYYJap TapMaKTarbl ©3repyyJiepre KaHTHUI bIHIaijamaapsbl
KaHa JaHbl YEUUMIEpPAM 63 UIITepUHE KaHYalblK 3(QQEKTUBAYY KHUpIu3e ajngaapbl MEHEH
aHBIKTANAT.

OUHTEXTUH HErM3rH OeJYKTOepYHYH Oupu Osok4eiH Ooiyn caHanmaT - OJOKTOPAYH
Y3TYATYKCY3 BIpaaTTyy THU3MEru IMpieHreH >kaHa Oup asie yuypaa Oup Heue KOMIBIOTEpJe
cakTanaT. biokueilH Kap KbUIBIK TEXHOJIOTHSATIAp TapMarblHa raHa 3Mec, JKaloo0y3ayH Oalka
TapMaKTapbIHJIa J1a KOJAOHYJIAT.

Maanunyy OJIOKYEHH TEXHOJIOTUSCH KpPUIITOBAIIOTa - OOJIYWITYPYJIr6H MaajabiMaT
0a3achlH/a kKa3blUIraH ’aHa CaKTaJIraH BUPTYaJAbIK BaltoTa. AJl KpUnTorpadusHbIH apKacklHIa
KOOIICY3/IyKTY JKOTOpyJIaTyy >KaHa ©TKepyl OepyYHYH OTOPKY BUIIaMIBITbI KACUETTEPHHE 33.
ByryHky KyHAe KpUITOBAIIOTAIApIbIH OMp Heue 5Ky316ereH Typiepy 0ap, OMpoK 3H aTakTyycy —
OYyTKyn1 AIyWHe >Ky3YHIery agamjaap TapaOblHaH KOMIBIOTEPIIEPAU >KaHa MPOrpamMMalibIK
KaMCBI3/I0O0HY KOJITOHYY MEHEH TY3YJI'6H bUTKOWH.

OHYKKOH TEXHOJOIUs HaKTajlail akyaJaH BUPTYaIJbIK aKyara eTyyHY >kacajbl. OHUHAHCHI
TapMarbIH/1arbl HHHOBALMSIAPABIH TU3MECH aKbIPKbI ME3THIIJIE T€3 TEMIT MEHEH OCYII XkKartaT. by
apajbIKTaH OAHKUHT, MOOMJIIMK OAHKHHT, 3aMaTTa TeJIeMaep, Heo0aHK k.0.

ABBIpKBI yUypja, >KOropyAa alThUIraHmai, HeoOaHKTap, Oarmkaya aWTKaHAa, OHJIANH
OaHkTap OapraH cailblH eHYTYH karaT. KeHcecn 0K, KbI3MaTKepJIepH JKOK, UIIl KarazJaapbl KOK
0aHk. DBaHKTBIK KbI3MaTTapAbl KOpPCOTYY YUYYH MOOHIIAMK THPKEMeNep jKaHa poOOTTyK

KOHCAJITUHT KOJIZOHYJIAT. By.]'[ KaaJuMKH OaHKKa Kaparanja 40H apTbhIKYbIIBIKTApra 33, aHTKCHHA
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a1 OaHKTBIK KBI3MATTap/bl KOPCOTYYHYH BULAAMIBITBIH JKOTOpYJaTaT, YbITBIMAAPIbI a3alTar
KaHa Kapjaapiapra >KeKe MaMWIEHH KaMmchi3gailt. OwmieHTun, Oapiblk OaHKTap aKbIpbI
BUPTYyaJAbIK OOIyN Kajart.

EBponana xana Amepukana (pUHTEXTUH OHYTYUIY JIPTEpIdK OamlrairaH, OHIOHAYKTaH
0aThIl Kap>Kbl TEXHOJIOTHSUIAPBI JKaHBl JTOIO0OPIIOPAY TY3YY YUYH yiary OoJym caHamart.
bepunren aumarpamma FinTech.com BeG-caliThIHIArsl Kap)kbpl SKCHEPTTEPUHUH H3UIIOOCYHO
HETU3/ICIITEH.

Juarpammanan KepyHyn Typraniaii, alabIHKbI OareiTTap:

- Kpunrosamoranap 16%. butkoiin, KpunToBamOTaHbIH OMp TYPY, ap KaHJall YOKyJIapIbIH
OalbIHAA TyparT ’aHa 3H MOMYJIAPAYY UHBECTULMSIIBIK OOBEKT O0JTyIl caHajar.

- @uHaHChl TpoAyKThUIaphl 15%. CyHylTanrad cerMeHT KaMChI3JaH IbIpyy JKaHa OaHKTBIK
IOPOAYKTHIIAPABI KaHAa KbhI3MATTapIbl CAIBIITHIPYYHY >KaHa YIOMIYH BeO-CalThIHAH 3aKa3s
KbUIYyHY CYHYII KbIJITAaH KOMIIaHUsUIapAbl KAMTBIUT.

- Kapxsr 13%. Kbizsmarrap ap kanznail er4eMaery yroMaap Y4yH KepceTyseT, MUCAJIbL,
OHJIAMH JCEIIKE aJlyy, OHJIAMH OTYETTYYIIYK.

- Tenemuep 12%. OUHTEXTUH 5H KSHUPH Tapajlrad TYPJIOPYHYH OMpH, aHTKEHH ajaMiap
anapabl JaiibIMa KOJNJOHYLIAT, OyJl AJIEKTPOHAYK KalubIKTapJpl, akya KOTOPYYyJaphbl,
KOMMepIHsra OailylaHbIIITYy TOIOMIOPIY KaHa MOOWIIUK ITyHKTTapAbl KAMTBINT.

TOJIOMOP.

- Kpenut 10%. A3bipksl yuypaa, Cu3 apajblKTaH KPEIUTTHK KapTa »KaHa HHTEPHET-

IYKOHAOPYH/1® KpEeAUTTOO MEHEH HaChls allyyra MyMKYH OOJITOH yroMzap 6ap.

sEapsaimy npogysTion

= Haceas Sepyy

e Kanmrans Ganxapyy
HesecTHIING

* Baorreiny

8 CIPIOMITeRCItS

S Kpavadaamar

» Eewe Gazmsapyy

oCo0X3 BaHa MEpaCTIHT

1-cypert. 2024-xpuiarel GPUHAHCBHIIBIK TEXHOJOTHSIIAP PHIHOTYHYH a0aibl
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@OUHAHCBHUIBIK TEXHOJIOTHSIIAp T€3 OHYTYIl KaTKaHbIHAa KapalOacTaH, K33 Oup Keiireinep Oap.
bupununcu - macmtabnyynyk. bapapik sje KoMmaHusiap aTaaHAAINTBIKKA >KOHIAOMIYYIYTYH
JKOTOTKOHJTyKTaH OaIllka eJIKeJIepre ©3 KbI3MaTTAphIH KaHa TOBapJapblH SKCIIOPTTON anOair.
OkuHYM cebenm - HSKUHYMIMK KapXKpLJIOO MYMKYHUYIyry. Macene, KoMmaHus OallTamnkbl
KaIluTaJAbl aJiblll, KePEKTYY MaiJaHbIH JeHDIIMHEH apTTa Kalyy/a.
YuyHuy ce0emn — KOMIaHUSIApbIH OUPHUTYY KaHa KOLIYNyy apKbulyy ecyury. byn neHrasmnue
MeHepKepIiep Oyra naibimMa 3je 1asp 6010 6epOeiT, aHTKeHH OyJI KOPIOPATUBINK MaIaHUSTTHIH
©3TOPYILYH6 aJIbIIl KeJeT.

bupox keneuekte KbIpreiscranga (UHTEX CErMEHTHHAE KaHAal mepcreKTuBaiap
kytyayyae? Crparerusuibik aemuirenep Ooronua areHTTHUKTHH (CHMA) TapaOblHaH >kacanraH

00JHKOJIIOPTO bUIAKBIK, KEITHPHUITEH TUarpaMMaHbl Kapan kepeiy (2-cyper).

an
=
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2-cyper. Keipre3crania keineuekTyy GUHTEeX CeTMEHTTEPUH OHYKTYPYY O00IKOITY

Byn nuarpamMMaHbIH HETHM3HMHIE TOPT KeJeueKTyy aHbikTooro 00moT. FinTech cermentn
OyiHenyk aeHr»3ine KbeIprel3ctaH yuyH aTaaHAAMITHIK apTHIKYBUIBIKTAp/bl TY3YYI® >KapJam
Oeper.

Tenemuaep xaHa KoTOopyyJap 4oH yaymry (96,3%) Ty3eT, aHTKeHU MOOWIIUK TY3YIYIITOP
Om3MH kanoo0y3ra 6apraH CalblH HHTETPALMSIIAHBII, OIIOHY MEHEH AJIEKTPOHIYK KOMMEPITUS
KeOolyye.

Kapxbutoo (36,7%) P2P kpenutree (OaHKTHIH KaTHIIIYYyCy3) *aHa JEMO3UTTEp OOIOHYA
TOMOH MalbI3/IbIK YSHIEPINH CEONHEH Te3 OCYYIo.

Kanurannaer 6amkapyy (46,1%) hprHaHCBUIBIK HHCTUTYTTapAbIH MAaKCATTYy ayAUTOPUSICHIH
KeHeHTyyre *kapaaM Oeper jkaHa jkeKe aJlaMIap/AblH KepeKToeIopYH KaHAaaTTaHIbIpaT.

Kamce3nanapipyy KbI3MaTTapblHBIH pBIHOTY (9,8%) KenedekTe KbI3MaT KepCoTYYIepayH
HapKbpIH  JkaHa  P2P  kamceI3maHmplpyyHy — (KaMChI3IaHABIPYYYYHYH  KAaTBIINIYyCy3)
KaJIBIITaHIBIPYyTa 0OJITOH MaMHUIIEJICH yJIaM ©3TepeT.

OmenTHn, OUPUHYN Ke3eKTe, MHHOBAIMUIBIK MPOAYKThIIApP jKaHA KbI3MAT KOPCOTYYJIOp

KbIpreiscTania CyHywItairaH TepT CEIMEHTTE TY3YJeT, AaHTKEHM ajap  ajlJbIHKbI
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TEXHOJIOTUSIIapra HETU3AEIreH CaITTyy (PMHAHCHUIBIK KbI3MATTap/Aa OJMYTTYYy €3repyyre Ayyuap
OoJrymiar.

buiinukrep (uHAHCH jXKaHa TEXHOJOTHS TapMarblHAAarbl OWP HEYE apPTHIKYBLUIBIKTYY
MakcaTrTap/pl OelrwiemTu: wuciaaM OaHKUHTHH WITEPUIIETYY, OSKCIOPTTYK IOTCHIUAIIIbI
Koropynaryy (aHelH HWuuHAEe (UHTEX YEUUMJIEPUH caryy, e3rede OJokueiiHne),
CaHAPUITEHITUPYY, CAHAPUIITHK KOITy KaObUI allyy, ©3YHYH HEHpPOH TapMaKTapblH OHYKTYPYY
KaHa CYNEPKOMIIBIOTEPIIEPIN KOJJIOHYY, YET OJKONYK aIucCTepId TapTyy YYYH CaHAPHIITHK
KOUMOH BH3a IPOTPAMMACHIH UILITEM YBITYY

VYiyTryk OaHKbIHA MapT aWbIHBIH OalmIbIHAA OH AKM KOMIAHUS CAHAPUITHK OaJIbIKTHIH
OPOTOTUOMH TY3YY J0JI000OpYHA KaThlllyyra apei3 OepreHu Oeiarunayy OonroH. AHBIH Oomymry
YIYTTYK BajJroTara OOJTrOH MIIEHUMIH KOTropyJaTyyra xapaam Oeper. Kelpreiscran qyiHenery
ODKOHOMHKACHl OHYTYN Kejie >jkaTkaH 39 eNKeHYH KaTapblHAa KHPET, aHJa JOJUIapibIK
JENO3UTTEPAUH YIYLIY JEHNO3UTTEpAMH >Kaiunbl KedeMyHYH 10%paH ambIrblH Ty3eT. byn
KOIIyMYa BAJIFOTAIIBIK TOOOKEITUKTEPIH KapaTar.

OmreHTuIl, Kap Kbl TEXHOJIOTUATIAPHI KYH CalibIH 3aMaHOan qyiHere TaacCUpuH THITHU3YYIe.
Anap aHCHI3 na OWM3IMH MYKTaXIBITBIOBI3, AHCHI3 JKalmIoo0y3ay 53JecCTeTYy MYMKYH 3Mec.
QOHUHAHCBHUIBIK TEXHOJIOTUSIIAPABIH Tai1a 00Iylry KOKYCTYK dMec, Oyl yOAKBITTHI KaHa aKdyaHbI
YHOM/I0OHY KaallaraH a3bIpKbl MyYH/IyH MaaHUTYy MYKTaKIBIKTapbIHA KOOTI.

Jlemek, pUHAHCHUIBIK KbI3MATTap/IbIH KEJIeUErH TEXHOIOTHSUIBIK )KETUIITIKEHANKTEP MEHEH
raHa AMec, OIIOH/IOH 3JI€ CANITTYy OIOHYYJIAp TapMaKTarbl ©3repyYyJiopre KaHTHIT bIHIaijIaaapsl
JKaHa JKaHbl YCUMMICPAHN ©3 WINTEPHHE KaHYalIbIK S(PQEKTUBAYY KHPTU3E aiaapbl MEHEH

AHBIKTAJIaT.

AJJABUSATTAP

https://apptask.ru/blog/prilozeniia-dli a-upravl eniia-finansami

https://bull etins.bf consul ting.com

https://phsreda.com.
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TEOPUA U METOAMUKA IMPOPECCUOHAJIBHOI'O OBPA3OBAHUA

YK 336.011

JEHE TAPBUSA NPOUECCHUHIAE DOMOLINOHAJIABIK COEPAJIAPABI
OHYKTYPYY YCVYJIIAPBI

MansimapoB Kanatoex MaHaroBud, MarucTpaHT
OmopoB Typaaiuibl, 10LEHT

Om MaMIIEKETTHK YHUBEPCUTETHU

AHHOTanMsi. O3YH-e3y TapOMSIIOOr0 YMTYJyyra CIOPTUYHYH >KCTWIYY KYOeIyTYH, aHBIH SPKTYYIYK
KYYYHYH KYOOIYTYH, MYHO3YH, HIIEHUMHH, MakcaTKa yMTYJIyydyJIyT'yH Kapooro Tyypa KeieT. JlyHHOHYH 5H >KaKIIbl
CTIIOPTYYJApBIHBIH JKAIIOO KONy KOPCOTKOHAOH, alap 63 JKalloOCyHIa, ©3J6pYHYH WHCHAJIBIK ©3YH-03Y
OPKYHAOTYYT®, 6316PYH6 63y Taacup 3TYYre HETU3I1 KOHYIAePYH OypyH KeauuieT. Y IIyHai raHa yaypiiapAa oo
TY3YJITOH KYHIOIYK CIIOPTIYHYH CallaTThIK ©3repYYCYH, CIIOPTIYHYH 6CYYCYH YarbuIabIpa anar.

AYKBIY €03]6P: SMOIHS, HHCAH,0KyydyJIap, MEKTETI, JKYPYM-TypYyM,ce3uMIep,KeHxKe,AeHe TapOusl, CIIopT

METO/Ibl PA3BUTHUE YMOIIUOHAJIBHOM CPEPHI B ITPOIIECCE
OU3NYECKOI'O BOCIIUTAHUSA

ManpsimapoB KanatOex MaHamoBuy, MarucTpant
Omopos Typnansl, 1o1eHT

Omickuil rocyjapCTBEHHBIM YHUBEPCUTET

AHHOTa].[l/Iﬂ. CTpCMJ'IGHI/Ie K CaMOO6paSOBaHI/IIO JAOJDKHO paccMaTpuBaTh CBUACTCILCTBO 3PCJIOCTU
CIIOPTCMEHA, CBUACTCIBLCTBO €Iro BOJICBOI CHJIbI, XapaKTep, BEpy, HCICYCTPEMIICHHOCTD. Kak moka3srpiBaeT O6p213
JKU3HHU JIydlIMX CHOPTCMEHOB MHpA, OHHU B CBOCH KU3HU COCPCAOTOUCHBI Ha CaMOCOBCEPHICHCTBOBAHUUN cBoeH
JIMYHOCTH, BJIMSAHHUU Ha cebs. ToapKo B Takux ClIy4dasiX OH MOXCT OTpaXaTb Ka4YE€CTBECHHbIC U3MCHCHUS CO3JaHHOT'O
CIIOPTCMEHA, POCT CIIOPTCMECHA.

KiaioueBble cioBa: oMonud, JIMYHOCTb, YUCHHKH, IIKOJIA, MOBCJACHUC, YyBCTBA, MHaZ[IHI/Iﬁ, (bHSI/I‘IGCKOC

BOCIIMTAHHUE, CIIOPT

Kupumyy. MHcanpiH MaaHui1yy MyHe3/1eMecy O0JTyTl, aHbIH SMOLIMOHAJIBIK chepackl
caHajar. AJl ©3YHe dMOLUSIIAP JKaHa Ce3UMAN KaMTBIUT. DMOIHs — OyJI, afaMIbIH KaHIalIbIp
Oup Hepcere ©3yHYH MaMUJIECHHEH (KbIpaaira, e3yHe, ajaMaapra *aHa yIIyJ ChISKTYY) YUyl
MOMEHTTE cap-caHaaia 00Iyycy, Kalrsl TapTyycy. DMOIHS XKaHbIOapiapaa ene 60510T, Gupok
azamjap/a aji eTe TEPEHJIEI OPYH ajraH.

OMonus OH kaHa Tepc Ooiryn skure 0eayHeT. bup Kelitna 6albIpKbl (HUITOTeHETHKAIBIK

YKaKTaH aJJaMJIbIH TYPYLI-TypyILIyHa OareITTalIraH KaHAaTTaHyy ’KaHa KaaHTTaHOOOTo KalrsIpyy,
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cap-canaa Oonyy cananrad. bamka oH sMonusiap (KyOaHyy, KypcaH OOJyy >kKaHa YTyl
CBIYTyyJap) Oup Kbliijia TaTaajblpaak, )KaHa Tepc dIMOUUsIIap (MyH, KalTrbl, KOPKYY KaHa Yy
CBIIKTYYJIap) ajap/bl Jarbl ce3UMEp JIel Ja ataca O00JoT.

Marepuanabik KaHa MeTOMAYK HM3MJI160. DOMOLMSIHBI Ce3UMJICH aiblpMalialnl, KbICKa
yOaKbITTYy cap-caHaa TapTyyHY 4YarbUIAbIpaT JeceK, ce3uM 00Jico, aJaMIblH KaHJaiablp Oup
Hepcere y3ak yOakpITKa cap-CaHaaldyyJlyKTy 4YarbUIABIpaT JAecek OoJoT. DMOIMS aJaMIblH
OHMOJIOTOUSITBIK MYHO3OMOCYHO KAKbIHBIPAAK JECEK, a CE3UM — aJaM/JIbIH COLMSUIIBIK, HHCAHIBIK
MYHO3/10MOCYH® >KaKbIH/aIl KETeT. DMOLUS dKaHa Ce3UM ap TYPIYY Japakagarkl TYIOHTYIIyyJapra
33 00JIOT.

AnappiH apacbiHa KeHYJ, apdexTuiep kaHa KOpKyysap Aen 0eayn KepceTyyre 00JoT.

Maamnaii — 6yn, cebebu agamra TYHIYHYKCY3 OOJITOH TYPYKTYY SMOIMOHAIBIK a0alIbIH
aJIChI3 TYIOHTYpYJraH abaibl, yaypy. OmOHIyKTaH cabakTa MyraluM/IMH 5H MaaHUIYy MUJIIETH
— OKyydyJiapaa KyOaHbIUTYy KOHYJ KOTOProH MaaHaNIbl TY3YY.

Agpgexm — xpicka yOakbITKa Te3 KEJIHUI YbITYydy OSMOIMOHANABIK abay, aaibiMa
6opoonayy Typae Tapanar. KeOynue addext abanbinia O0JIroH agaM 5KeHYH 16 ¢e3 O0JITOHI0, all
OILIOHJIO ©3YH >KOTOTYII, JAET alThIIAT “©3YH dcTell anbail koiiny” aece na 6oix0t. Kasge apdexr
naiiga 6onronio, HopManayy abanna, “TapOHsICH3 afaM’Ke aHaa “‘HepBIeH 0OpyraHObI” Jem Ja
alTBIIIBI MYMKYH. DKH Y4yp/a T€H MbIHIAH OKyyuyliapra e3re4e KeHyJa Oypyy Tanarn KbUIbIHAT.

Cmapocms — Oyn, Te3 maiiga 0onyydy TYpyKTyy >KaH aKyuTyy ce3uM. AJ Ja OH >KaHa
Teckepu OarbITTayiraH Jen OenyHeT. bupuHuncuHe mucanm O0dym, wIMMre OONTOH CYHYY,
HCKYCCTBOTO, CIIOPTKO, KOJUIEKIIMOHEPUKKE OOJITOH cyiyynepay aiWTcak 0010T. DKUHYHCHUHE
MUCAJl — MYKUITUKKE, HAPKOTUKTEPre JKaHa YIIyJ ChIIKTyylapra O0JTroH CTapoCTh AeceK 0OJOT.

DOMoIHs 3bISIH KENITUPYYUY KacHeTKe J1a 33 0010T. Mucaibl, MEKTeN OKyydycy KOHYTYY
aTKapyy/aa KOPKOKTYKTY jkapaTca, Oyi SMoIMsi MeHeH Oalllka OKyydyJiapibl 1a apTka TapTyycy
MYMKYH, ajmap JAa Oyl KeHYI'YYHY aTkapyydaH Oamr TapTyycy MYMKYH. OLIOHIyKTaH, Oup
KOHYTYYHY 0a1mtoo 10 Oup Kbliiia naspabITel Oap jkaHa TaiMaHOAC OKYY4yHYH KOPCOTYYCY MEHEH
6amToo MaaHUIYy OOJIyIl caHajar.

DMoMusIap aaaMIbIH KYPYII-TypYIIyHIa )KaHa UIIMEPTYYIYKTOPYHIO 63roue MaaHIyY
pONb OMHOWT. Anap KOProody MOOHIM3ALUSIOOUY, YIOMTYPYydy, KOMIIEHCATOPAYK, Oenru
Oepyydy skaHa Oy3yKyJdyKTyy QyHKIMSJIapAbl aTkapaT, ajgap KdIdjae Oupu-Oupu MeHeH
alKaJIBIIIBII, apaallblll Ja KeTeT.

Koproo ¢yHKIusCH KOpPKYYHYH jKapalyycy MeHeH OaiinanbimikaH. Kopkyy amaMmabsiH
pe3epBACPUH MOOMIM3ALMIOOCY MYMKYH (MHUCAlbl, agaM KOPKKOHYHaH CHOPT MEHEH
MAaIIbIKIIaca Ja KU METPIUK 3a00p0H CEKUPHUIT OTYI KETTH KaHa YIIYJ CBIIKTYY). AJamIbIH
KYPYII-TYpPYILIyHa TeCKepU Taacup Oepyycy Jda MYMKYH, aHJa [acCUBIYY-KOPTrOHYydy
peaKIusHbl YaKpIpaT (MUCANBI, aflaM TalIIBIPMaHbl aTKapyyJaaH Oaml TaprTaT, ajl ydypla JeHe
KOHYTYYJOPYHYH aTKapyyAa, aHbl Tyypa arkapyy >KeHYHIe 3Mec, KoOyHUe KOOMCY3IyTy
YKOHYHJI® OMJIOHYI KaJar).

Ap Oup MEKTEeNTHK ME3TWJI OJMOUMUSIIAPIBIH JKaHAa Ce3UMIEPAMH JKapalyyCHYH

©3reUeIIYKTOPY MEHEH MYHO3/6JIOT, OIIOHAYKTAaH, I[EJArOrHKalblK Taacup KOpCOTYYHYH
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aJIeKBATTHIK JKOJIOPYH Taam, Tyypa KOJIOHYY YUYH YIIyJ ©3Te4eNyKTepAy OKyI-YHpeHyy
MaKCaTKa bUIAHbIK.

Kemxe MekTenm OKyydyJapblHBIH 5SMOLMOHAIABIK c(hepachl TOMOHKYJIOp MEHEH
MYHO3/16JI6T:

1) Bosym »kaTKkaH OKysra >KeHUJI OCpUITUIT KEeTYY4YYIIYK JKaHa JIECTeTYYIOPIYH,
CAJIBIIITBIPMAITYYJIapIbIH KOO3/I0JYIITAPhI, aKbLT )KaHa (PU3HUKAIBIK HIIMEPAYYIYKTOPIY
SMOLMSIIAp MEHEH KaObUII00CY;

2) O316pYHYH Oli-TOJITO0JIOPYH aublK TYFOHAYPYYJIapbl — KyOaHBIYTApPhI, KAUTBLIAPbI, KOPKYY,
KaHaaTTaHyyJIaphl )KaHa KaHAATTaHOOOUYJTyKTaphl;

3) YoH SMOLMSIIIBIK TYPYKCY3AYTY, T€3-Te3 ajMallyydy Maani (kaimsl pOHJOH KyyHaK, KaH/yYy,
KaMKOpPCY3), KbICKa YOaKThUIYY *aHa OypHBbIi apdeKrTke *KaKbIH]IbITHI,

4) Kenxe MEKeTII OKyy4yJiapbl Y4YH SMOLHOTCHIUK (HakToOpIIop OOIIYI, OFOHAp jKaHa
TEHTYIITAapbl MEHEH OOJITOH KapbIM-KaTHAIITAp TaHa YMEC, OKYYIarbl HUTMIIMKTEpH KaHa Oy
UHTUITUKTepHHE OepreH MyralluMIep/IMH jKaHa KJIacCTallTapbIHBIH Oaaapbl CaHajaT;

5) Dmornusiiap kaHa ce3umep (03yHYKY jkaHa Oalika aamMIapIbIKbl) Hauap KaObUT ajlbIHAT )KaHa
TYLIYHYJIOT; OamikagapAblH MEMUKAChl HIIIEHUUCH3 KaObUIIaHAT, OLIOH/I0N dJIe
aiilaHagarbUIap/IbIH CE3UMIICPUH TANIKYYJI00, HeaIeKBATThIK JKOOITYY PEaKLUATa ajbIIl KeJeT.

TepryHuy KiaccTarsl MeKeTen OKyydylapblHIa JMJOCTYK, KOJUICSKTHBHM3M, ©3 apa
XKapAaMJallyy Ce3MMJEpU KalbllTaHaT. OCHypyMAepAyH SMOLMOHAIIBIK cdepachl YUYH
TOMOHKY/161 Oenruiep MyHe31yY:

1) DH 4OH SMOIMOHAIABIK KO3TOIyyJap OOJI0T, OMIOHAYKTaH 6CIYPYMIOP BCIBUIBYUBOCTh MCHEH
ailblpMasaHbIIaT, ©3YHYHYH CE3UM/IEPUH TOJIKYHJI00JIOP MEHEH KapaThlIll, ajlap KbI3bIKTYY
UIITEPU YUYH KbI3Yy BIHTBUIBIIIAT, ©3/16PYHYH K3 KapamTapbl 00I0OHYa ©3YHU6 jKaHa I0CTOpYHA
00JITOH KWYMHEKEH 3J1e aJuiIeTCU3AUKTEpre ‘“>Kapbutyyra” nasp 6oiymiar;

2) Kemxe MeKkTen OKyy4yJiapblHa CaJbIIITHIPMATYy SMOIIMOHAIIBIK KacHeTTep OHup a3
TYpPYKTyYypaak, eCIypyM/1ep MalIbIKThIPYydy K€ MyTrajJuM TapaOblHaH ara KarnaybUIbIK
KETKUPHUIIUII KaJica, aHbl Kalipa ’ka3yy Y4yH, OKyydyJap ajlblHIarbl )KOrOTKOH KabIpbIH
OpZyHa KOIY YUYH KeIl Ky4 JKyMILOOTO Tyypa KeJleT;

3) Ce3umuepanH Kapama-KapUIbUIBIKTYYIIyTy: KOOYHYO ecypyMAep ©3YHYH JOCYH KYWYIT-ObIIIbIT
KOPTOWT, ©3YHYH KaJIbIp OapKbIHA XKOTOPKY ce3ujae 60JIco Ja, al bliijlaranra 4yeiud oapyycy
MYMKYH, bIiiJlaraHbl yAT 3KEHUH OUJICE J]a ©3YHYHY YAThIHAH BIIIANT;

4) Ocnypymaepe Kama 00iyy, KalTelpyy ara OamkaizapIsiH OepreH OaanapblHa raHa Kaparn dMec,
©3YH-63Y 0aaJ0OHYH HI'€U3MHJIE KEJIHII YbITaT, ajl aHbl ©3YH-03Y CE3YYCHYH OCYLIYHYH
HaTbIIKachIHAA XKapasaT;

5) Ocnypymaepae Taiinara THEMIETYYIYK CE3UM KYUTYY OHYTOT, OLIOHIYKTaH, MyTalllMIe
Kaparas/ia JIOCTOpyHYH KOJIJIOOCYHaH ajlap Kyp4ypaak »*aHa ’KaHbl 00pyTraHYaIbIK
Ka0aThIpIaHbIIIAT;

6) Ocmypymaep HOCTYKTYH TajalTapblHa )KOTOpy Kapaliar, OIIOHYH HETH3HHIEC KEH)KE MEKTEIT
OKYy4yJIapJbIKbIH/Iall OUpreNieKeH OIH Il 3MeC, KaJbl KbI3BIKUBLIBIKTAP, HPABAIBIK

ce3uMJIep; eCIypyMIepe AOCTYK OMp KbliiIa TaHJaJIMa JKaHa KaIlbIpyyHBIpaak, Oup Kblitia
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y3aKa CO3yJITaH 00JIOT; TOCTYKTYH TaaCUpPHU acThIHA OCITYPYMAOP ©3TrepyIIoT; YbIHIBITbIHIA
JaiibIMa dJIe OH JKaKKa e3repe 0epOeiT, OMOHYKTaH ap OUp 3J1€ JOCTYKTY JKOropy Oaanai
O6epyyre 60I00MT;

Ocnypymiep1e YOHOOUYIYKTaH ©3YHYO Ce3UMH KaJbINTaHAT (63YH-63Y YOH ajJaM KaTaphl),
MaMHJIETe KaMCaHOO aJl MHCAH IbIH 0000P/IyK *KaHbI TY3YJIYYCY OOJIyn caHasart.

JXoropyk kiaccrarburapibiH YMOIUOHAIIBIK c(hepackl TOMOHKYJIOP MEHEH MYHO310JIOT:
Kabatbipiianyy ce3umepu Ker KbIpayy;
DOMoUMsIapAbIH TYPYKTYYJIYTy 6CIypYMIOpre Kaparanja 4oHypaak, )Koropy;
Kabatbipanyy >xeHIeMIyYiIyTy, Oalikaya alTKaH/1a ©3YHe KaKbIH alaMIapra >KaKbIH]IbIK
CE3UMH;
Cyityy Ce3MMUHUH Kapallyycy; JKallThIK CYiYy, opeke OOtoHUa Ta3a, ap
TYpAyYKaOaThIpiaHyyJiapra 0ai, HAa3UKTHK jKaHa KbIsUIIAaHYy4dyJTyK, TUpUKara 0ai )kaHa YblH
KOHYJ1YY. Kemuynyk yuypiapia KeMUMWIIUKTEPIH XKOWYTa yMTYIyy Oaiikanat, HHCAaHIbIK OH
cararrapra apakeTTeHyy, (PM3HUKaJIbIK OHYTYYT® apakeT, aHTKEHU 63YHYH CE3MMUHE KOHYII
Oypayptyy;
DCTeTUKAJBIK Ce3UMIEPAN OHYKTYPYY MEHEH ailaHa 4eiipe KOO3AyTryH Ce3YY )KOHIOMIYYIYTY
JKOTOPKY KJIACCTHIH OKYYUYJIapbIH BYJIbrap/IblK aJiaTTapaH KyTKapaT. DCTETUKAIBIK Ce3UM
OCITYPYMIYKYHO KapraHja Oup Kblidja TaTaajablpaak.
KoiiibiHTHIK. CrIOpTYyTa )KYPYLI-TypyIIyHa aHAIU3 OEPYYCYHO *KeKe KYHIOTYTY J1a YOH KapaaM
O6epyycy MyMKYH. bupok am e3yHyH TamaOblHa »apalla aTKapbuica, ara MallbITyyJapiblH
Ma3MyHYH I'aHa jka30acTaH, ajJapblH )KbIHBIHTBIKTAPBIHAA Ka3yy KepeK: all KaH/1al Taacupiepan
JKapaTThl, Aarbl SMHE KbIIYy KepeK JIETeH ChIAKTYY. YIIyHJAail raHa ydypiap/a Ouloj TY3YJIreH
KYHJIOJIYK CIIOPTUYHYH CalaTThIK ©3repYYCYH, CIIOPTUYHYH ©CYYCYH Yarbulblpa anar.
ADp KYH caiiblH aHBIKTAJITaH dpeXeNIepArH TalaOblH KOINTereH >KbUlap UUUH/E aTKapyy

YOH KalpaTTyy SpKTH TajJal KbUIAT, ©3YH, ©3YHYH JKYPYLI-TYpyIIyH Oalkapa anyy Ja Tajiar
KbUTbIHAT. Omron ane yOakbITTa Oyi mIapTTapbl aTKapyy SpKTH ©3YH-63y TapOMSJIOOHYH 3H
MaaHWJYy Kapaxarel Oomymn caHanar. Croprdyra 3pKTH TapOMSJIOOHYH TeOpUsIapbl MEHEH
TaaHbBIIyyra Tyypa KejeT. byn Ounmumuaep e3yHYH canaTTapblH TEPEH M3UJ106re MYMKYHUYIYK
Oepurn, ©3YHYH aJiChl3 TapanTapblH JKOIY >KOJJIOPYH aH-Ce3UMAYY Typae Oenruiern, dapa

KOJIIOHYYTa HIapT TY36OT.
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METOAUKA TTPEITOJABAHUA MATEMATHUKH

VIIK: 37.091.3:51

OPTAHU3ALIUA OJIMMIINA/L ITKOJIBHUKOB 11O MATEMATHUKE U
NH®OPMATHUKE

MyxTtap MarxaH MarucTpasT

CwmarynoB Ecenranmu XKexcembaeBuu

I.Te. HayK, mpodeccop,

JKerpicyckuii yausepcurer uM. 1. JKancyryposa

Smagulovezh@mail.ru

AHHOTaHl/Iﬂ. B craTtbe paccMaTpuBarOTCsA OCO6eHHOCTI/I OpraHmM3al U NpoOBCACHUA KOJbHBIX OJIMMIINA[]
10 MaTEMaTUKE U I/IH(bOpMaTI/IKe, UX poJib B 06pa3OBaTeJ'II)HOM IMPpOUECCE U BIMAHUEC HA pAa3BUTUC MaTeMaTU4eCKOH U
HH(i)OpMaHI/IOHHOﬁ KOMIIECTCHTHOCTH YYallluXxcs. HO}IpO6HO OIMMCaHbl J3Talbl TMPOBEACHUA OJUMIIMAA, YCJIOBUA
y4acTHsi, KPUTEPHH OICHKM H o0TO0op mobOenuteneii. Ocoboe BHUMaHHME YAEASICTCS O00pa30BaTCIbHBIM U
HpO(beCCI/IOHaJ'IbHI)IM NEPCICKTUBaAM [JIsI TPU3CPOB, BKIIKOUASA BO3MOKHOCTH IMOJYUYCHUSA I'PAHTOB M MNOCTYIIJICHUSA B
BCAYIIHEC BY3bI. HCCHC}IOB&HI/IG MOAYEPKUBACT 3HAYMMOCTDL OJIMMIIMAJ] HE TOJIBKO JJId BBISABJIICHUA W TNOAACPIKKH
TaJJAaHTJIIMBBIX YYCHUKOB, HO U IJIA Pa3sBUTUA JIOTUYCCKOIO M KPUTHYCCKOTO MBINUICHUA, KPECATUBHOI'O IMOAXOAA K
PELICHUIO 3a/1a4, CaMOCTOSTEILHOCTH U HABBIKOB KOMaHIHOM padoThl. OMUMITHa bl CIIOCOOCTBYIOT (hOPMHUPOBAHUIO
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH yYalMXcsli B yCJOBUsX 1udpoBoi TpaHcdopmanuu oOuiecTBa, pa3BHBas y HHX
aHATUTUYECKHE CTIOCOOHOCTH, YCHUAUYMBOCTh M IEJIEyCTPEMIICHHOCTh, UTO JeNaeT ux Ooliee MOATOTOBIEHHBIMU K
JlanbHeHIeMy 00y4YeHHIO U TPO(eCCHOHANIBHOM e TeIbHOCTH.

KaroueBble cioBa:: I/IH(i) OpMAalMOHHBIC  TCXHOJIOTHMH, MaTeMaThu4deckas OJuMIIMaJa, MIKOJbHOC

obpazoBaHue.

MATEMATHUKA ’KAHA THO®OPMATHUKA BOIOHYA MEKTEII
OJIMMIINAJAJIAPABI YIOLITYPYY

MyxTtap MarkaH MarucTpast

Cwmarynos Ecenranu JKexcembaeBuu

nea. u.j., mpodeccop,

W. JKancyrypos arbiHaarsl JKeTbiCy yHUBEPCUTETH

Smagulovezh@mail.ru

AnHoTanusi. Makanaaa MEKTEeNTern MaTeMaTHKa jkaHa MH(OpMaTrKa OJIMMIIMAAaIapblH YIOIITYPYyY KaHa
OTKOPYY ©3reueNyKTepy, ajJapbiH OwimM Oepyy IPOLECCHHIETH POy JKaHa OKYydyJIapAblH MaTeMaTHKaJIbIK jKaHa
MaaJbIMaTThIK KOMIIETEHIMSUIApPbIH OHYKTYPYY/AOry Taacupu Kapaiar. OnuMnuananapibl ©TKepYy OacKbldTaphbl,
KaTbILIyy MIapTTapbl, 0aajgoo KPUTEPHHIEpPH XaHa >KCHYYYYJOpAYy TaHIO0O XKOHYHI® TONYK MaajbiMar OepuilerT.

O1oHz0# 271e, ONMMIINAJA )KEHYYUYJIOpY YUYyH OminuM Oepyy »KaHa KECHNTHK TaHJOOCYHa KOHYJ OOJYHOT, aHbIH
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WYUHJE TPAHTTAPIbI allyy ’KaHa aJlIbIHKBI )KOTOPKY OKYY JKaillapblHa KaObUT allyy MYMKYHUYJYTY fa Oap. Usunneene
ONMMIMAaAaIapJaH TAIAHTTYy OKyydyJdapibl aHBIKTOO JKaHa KOJJO0O YIYH T'aHa SMEC, JIOTUKAIIBIK )KaHa KPUTHUKAIIBIK
O XKYTYPTYYHY, MaceJelepan YblrapMadbll YedYY XKOJIOPYH, KO3 KapaHIBICHI3ABIKTHI KaHa KOMaHIAJIBIK HIITOO
KOHIYMIOPYH OHYKTYPYY YUYH MaaHWIYY 3KEHIUTHH Oaca OenrmieiT. OmuMmuazanap MEKTEN OKyydyJlapbIHBIH
CaHAPUNTEIITHPIITEH KOOMJO AaTaaHJANITBIKKA JXOHIOMAYYIYTYH KaJbINTaHABIPYyTa >KapiaMm OepeT, alapAbl
AQHAJUTHUKAIBIK O XKYTYPTYY, YBLIAMKAWIBIK JKaHa MaKcaTka yMTYIYyyHy ©HYKTYPYI, KEJICUEKTETH OMINM alyy
JKaHa KeCUITUK HIIMEPAYYITYKK® Aasip KbIIaT.

AYKBIY €0316P: MaaJIBIMATTHIK TEXHOJIOTHSIAP, MATEMAaTHKAJIBIK OJTMMIINAAA, MEKTEIl OMImM Oepyy.

BBenenne. Pa3Butue 00pa3oBaTenbHONl CHCTEMBI B COOTBETCTBHM C TpPEOOBAaHUSAMHU
BpPEMEHU TPeOYyeT OT KaXKI0ro yUUTENsl yMEHHs Ipeo0pa3oBaTh ypOK B HAYUHBIH IPOEKT. Y UUTeNb,
BJIAJICIOIIMI METOAMKOM pa3pabOTKU HAyYHOTO MPOEKTa, PACKPBIBACT TailHy BHYTPEHHEro MUpa
YYEHHKa, CO3/1aeT YCIIOBUS JUIsl Pa3BUTHsI €ro SMIIATHUYECKOr0 MHTEpeca K YpOKy M cO3/aBas
B3alMOIIOHMMAHHUE MEXJIy COO0OM M YYEHHKOM. Y KaXJIOro Ieaarora JOJKHBI OBITh
c(hopMHpOBaHbl yCIOBHO-pE(IICKCUBHBIE KaueCTBAa: OH JIOJDKEH NPUMEHSATh B CBOCH IMpaKTUKE
COOCTBEHHBIE METO/1bI 00y4EHUS!, HAXOIUTh PELICHUS U BBIXOAUTH U3 CJIOKHBIX CUTyallui, BIAJETh
KOMMYHUKaTUBHBIMU HaBbIKAMHM: YMETh CJIyLIaTh YydYallluXcs, [OHUMAaTh WX B3NISAIBL,
KOHCTPYKTUBHO KPUTHKOBaTh, BECTU O€Ce/lbl, OpPraHU30BbIBATh.

Onumnuanel kak ¢opma 00pa3oBaTeNBHOIO Ipoliecca CIOCOOCTBYIOT TOBBILICHUIO
MHTEJJIEKTYaIbHOTO YPOBHS BCEX YUACTHUKOB: yYalIUXCs U NpenofasBareiaei. IT0 UMEET BaXKHOE
3Ha4eHHE B IMEPHOJ pOCTa CIpoca Ha KPEaTUBHBIX, XOPOIIO MOATOTOBIEHHBIX CIIEIUAIUCTOB.
Ceroanst ocoOyro poJib UrpaeT HOBas (PyHKIMS NpeAMETHbIX onumnuaa. Ee cyTh 3akitodaercs B
TOM, YTO OJIMMIINAJbI IOMOTAIOT Y4alUMCS TIOATOTOBUTHCSI K COBPEMEHHOM JKU3HU B YCIOBHAX
KOHKYPEHTHOI PBIHOYHOW SKOHOMHUKH. DTa (PyHKIMS MMeeT OOJbLIOe 3HAUeHHEe, U ee CIeayeT
CUHMTATh CAMOCTOSITEILHOM, XOTSI OHA CBsi3aHa ¢ Apyrumu GyHkiusamH [ 1, ¢. 335]. Ecnu ocHOBHAas
3ajJjaya 3aKJIO4YaeTcsd B TIOMOLIM CTyJEHTaM B aJanTalid K CIOXKHBIM JIHHAMUYECKUM
B3aMMOJICHCTBUAM B Tpoliecce 00yueHHs B By3e U Oyayuiel npodeccnoHanbHON AeITeNbHOCTH,
TO ATy (PYHKIIHIO MOJKHO YCJIOBHO 0003HAYUTh KaK «aJanTUBHYIO» [6, c.7].

O0cyxnenue ucciaenoBanus. OCHOBHOM LIENBIO OJMMITHA/IBI SIBIISECTCS MOMYISIpU3ALUs
Hay4HbIX 3HAHUN U CTUMYJSLUS HMHTEpeca ydalluxcsi K HAy4YHOM JesTeNIbHOCTH, CO3/laHue
YCIOBUM Ul BBISBICHUS TAJAQHTIMBBIX JleTe, UX OTOOp W MOATOTOBKA K YYacTHIO B
MEXYHApOJIHBIX OJMMIIMAJaX, MOBBIIIEHHE cTaryca oOpa3zoBaHus B Pecnybnmuke KazaxcraH.
Opnako  MeToIMKa  MpeIMEeTHBIX  oiaumnuax  ¢opMupoBajach B paMKax  OIHOM
001eo0pa3oBaTeIbHON LIKOJIBI, KOTZa 33aa4l () OPMHUPOBAHUS 3HAHUI U YMEHHUM JOMUHUPOBAIN

Haa 3aJa4aMU JIMYHOCTHOI'O PA3BUTHUA yUalllUXCH. B nocCjacaAHuEC 1roabl BHUMaHUEC K OJIMMIIMagaM
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BCEX YPOBHEH CHHU3MIIOCH, U UX CTAJH 3aMEHSTH JIpyrue (opmMbl pabOThI O Pa3BUTHIO TAJIAHTOB
YYaIIUXCS - KOHKYPChI, HHTEIJIEKTyalbHble MapadoHbl, KOH(EepEeHINH U ITpoyee.

ITo mpaBmwiam OnuMnuaza IpoBOAUTCS B YeThIpe 3Tana [2, ¢. 621].

Iepsvii sman — enympuwronvhoiil. [Ipoxogut B oKTI0pe-HOAOpE B 3aMHTEPECOBAHHBIX
HIKOJIax. B 3aBUCHMOCTM OT peuieHMs] IEJarorn4eckoro CcocTaBa LIKOJIbl, B HEM MOTYT
y4acTBOBaTh YUeHUKH 8-11 Ki1accoB, a moOeAUTeNH — MEPEXOsIT K paliOHHOMY dTaIy.

Bmopoit sman — pecuonanvrwiii. IIpoBoguTcs B cepenuHe aAekaOps ais ydammxces 8-11
KJ1accoB. IIpu3epsl 3TOro 3ramna rnoixyyaror IpaBo y4acTHs B CIEIYIOLIEM dTalle.

Tpemuii sman — pecuonanvusii. IIpoBOAUTCS BO BpeMs 3SMMHUX KaHUKYJI JUIs ydaruxcs 9-
11 knaccoB. Onumnuaasl WKOJI TOPOAOB AMaThl U ACTaHbl TaK)K€ IPUPABHUBAIOTCA K CTaTyCy
obmactHoil. PecmyOnukaHckue oOpa3zoBaTelbHbIE YUPEKIEHUS PETMOHOB, ropoaa AnMarbl U
AcTaHa, UMEIOT KBOTY 110 2 YYEHHKA B KaX/10M KJIaCCe JJIsl y4acTUs B YETBEPTOM 3aKJIFOUUTEIbHOM
JTane.

Yemeepmuii sman — 3axkaouumensvhsii. B mocienHue roapl ero nNpoBOJsAT B CEpEIUHE
mapta. B meponpusatuu yuactByror yuwammecs [X-XI kmaccoB. B Hero Bkimrouatorcs 06e3
MPEBAPUTEIHLHOTO OTOOpa WIeHH COOPHOH W TPOIUIOTOJHHE MOOCIUTENN. 3alaHus TPex
MOCJIEAHUX OSTallOB BBHIMOJHIIOTCS [0 €AMHOMY Marepualy peclyOIMKaHCKOrO Hay4dHO-
npaktudeckoro eHrpa «apsia». Ilpusepsl ¢uHaNIBHOrO 3Tama KakJoro Kiacca MOJy4aroT
nurmioMsl I, 11, I ctenenu, nHAMBUAYanbHbIE TUIUIOMBI, & TAKXKE CIIEUAJIbHBIE U [IEHHBIE IIPU3HI.
Taxxe Benyline YHUBEPCUTETHI CTpaHbl, Takue kak HaszapOaeB YHuBepcuret, KazaxcTaHcko-
bputanckuii TexHuueckuil yHuBepcurer, Actana [T VYHuBepcurer, YHHUBEpCUTET HMEHU
Cyneiimana J[lemupens, Kazaxckuif HalMOHaJIbHBIM yHHMBEpCHUTET HUMEHH Anb-Dapabu
npeasiaraloT o0pas3oBaTelbHbIE TPaHThl JJIsl TOCTYIUIGHHS B CBOM Yy4yeOHBbIE 3aBEICHHUs
noOeAUTENSAM OJIMMIINA]] U3 BBITYCKHBIX KJIaCCOB. Opranuzaius LIKOJIbHOTO
JTama OJMMIIUAJABl OCYIIECTBISETCS OO0pa30BaTENbHBIM YyupexaeHueM. /[l MNOoAroToBKU
OJIMMIINA/BI B LIKOJIE, KaK MPaBUJIO, CO3JAETCS OPIKOMUTET, KOTOPBIN BKJIIOYAET 3aMECTUTENIEH
JTUpeKTopa (Mpeceaaresib OprkOMUTETA), PYKOBOAUTEISE METOJUUECKOT0 OObEINHEHHS] yUUTeNneH
MaTeMaTHUKU (3aMECTHTENb Ipejcenarenss OprkOMUTETa), a Tak)Ke Y4YuTeled MareMaTuKu u
YYEHHKOB CTapUIMX KJIacCOB (WIeHbI oprkomuTera). s 00001eHus, IpOBEPKU U OLIEHKH padoT
YYaCTHHUKOB OJIUMITHAIBI (POPMUPYETCS KIOPH BO IJIAaBE C MpecenaTeseM, KOTOPhIM Yallle BCero
SBJISIETCS PYKOBOJIUTENb IIKOJIBHOIO METOJMYECKOTO OOBEAMHEHHsS Y4MTEeJIed MaTeMaTHKH
(3aBemyromuii kKadempoii).

CocraB XKIOpU MOXET BKIIOYAaTh NpenojaBaTesiedl MAaT€MaTHUKH, MEIaroroB BBICIIMX
y4eOHBIX 3aBEIEHHUM, a TaKKe CTapIICKIACCHUKOB JUISI OJUMIIMAL CPEAM MIIAIIINX KJIaCcCOB.

BpeM}I MMPOBCACHHA NIKOJBHBIX OJIMMITUA/] 6y;[eT YCTaHABJIMBATLCA COITIACHO ITOJIOXKCHUIO
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VYnpasienuss o0pa3oBaHus 00 OJMMIIHMAAAX M METOIMYECKHM pekoMeHAauusM lleHTpanbHoii
JUCLUIUIMHAPHO-METOANYECKOM KOMUCCHH IO MaTeMaTuKe Ha TeKYLIUH yueOHBbIH rofl.

I'my6okoe u3ydyeHue MareMaTuKd MMeeT OCOOEHHO Ba)KHOE 3Ha4eHue B (pOpMUpPOBaAHUU
COBPEMEHHOT0 00pa30BaHHOTO YEJIOBEKAa, HW3yuYeHHE MaTeMaTHku (opMHUpyeT HaydyHOe
MHUPOBO33PEHNUE U 3aKJIa/IbIBAET OCHOBBI JJI11 OCBOEHUS IPYIMX €CTECTBEHHOHAYYHbIX IUCLUIUIMH.
Ponp MareMaTnuecKuX OJMMIINAJ HEJIb3s HEAOOLCHUBATh, OHN 3aHUMAIOT KJIIOUYEBYIO IIO3ULIUIO B
HAJINTPE METONOB, CPEACTB U (opM OOydeHHs, CIIOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO MAaTEMaTHYECKOIO
MBILUIEHHS] Y4alllUXcs, OTPYKEHUIO B COBPEMEHHOE MAaTeMaTH4eCKOe IPEACTaBIECHUE O MUDE.
[ToreHunan MaTeMaTU4YECKUX OJUMIIMAJ HE PEaJU3yeTcsl B OCHOBHOM H3-3a HECOOTBETCTBUS
METOAMK MX IOATOTOBKH U IIPOBEACHUS COBPEMEHHBIM YCIOBUSAM Pa3BUTUSA IIKOJIBI |5, ¢.2].

Ki1roueBbIM 3TanoM MOArOTOBKH OJIMMIIMA/IBI SIBJISETCS aHAIU3 JIUTEPATypPhl 10 BOIIPOCaM
OJIMMITHMCKOTO IBUKEHUS U CO3IaHUE TEKCTOB 3ajanuii [3, ¢.13]. Cnucok
K104 e6biX mpeodo6anuil K 3a0aHUAM WKOIbHOU 0TUMRUAObL N0 MAMEMAMUKE 6KII0UAEH:

1) xomuyecTBO 3ajjaHUN JOJDKHO BapbupoBarbes oT 4 g0 7. CiaMiikoM Manoe 4Hcio
3aJJaHUi MOXKET YCJIOKHUTh OINpe/eieHue IobeautTeneif, a yYaCTHUKM MOTYT HCIBITHIBATh
TPYZHOCTH B pELICHUN MHOXECTBA 33/a4;

2) 3amaHusl JOJKHBI OBITh PAcHOJIOXKEHBbI MO BO3pPACTaHHUIO CIOXKHOCTU. OnpenenuTsb
CJIO)KHOCTB 3aJJaHMsl HEMIPOCTO, 4acTO MPEMOAABATEIN NHTYUTUBHO IPYNIUPYIOT UX 10 YPOBHIO
TPYZHOCTH;

3) B mepBbIX 3aJaHUSAX JOKHO OBbITh 1-2 MPOCTBIX 3aJaHus MPOABHHYTOIO YPOBHS,
AQHAJIOTMYHBIE KJIIACCHBIM paboTaM, KOTOpbIe OyayT M0 Miedy OOJIbIINHCTBY YYaCTHUKOB, a TAK)KE
HECTaHJapTHBIE 337a41, IIPU ITOM OHM JIOJKHBI OBITh OCUIIBHBI JUIsl OOJIBIIMHCTBA YYACTHUKOB,
4yTOOBI HU O/IH YYEHUK, HE PEIIUBIINI 3334y, HE TepsT YBEPEHHOCTb U HHTEPEC;

4) B cepenuHE TEKCTOB OJMMIMAJbl JOJKHBI HAXOAMTHCS 2-3 3aJayd MOBBILICHHON
CIIO)KHOCTU. DTO MOTYT OBITh BUJOU3MEHEHHBIE KJIACCHBIE M TECTOBbIE 3a/1aHUS MOBBIIICHHON
CJI0)KHOCTH.

5) B KOHIE TEKCTOB OJNMMMMAIbI JOJDKHBI HAXOAMThCA 1-2 3amauM, KOTOPBIE CMOTYT
PENINTH JIUIIb HEMHOTHE.

6) 3amauM JOKHBI OXBaThIBaTh pa3iMuYHbIe pa3lieibl IIKOJBHOW MpOrpaMMbl IO
MaTeMaTuKe, HO OCHOBBIBAaThCS Ha MaTepHalie, M3y4eHHOM B TEKYILEM y4eOHOM rojly U BO BTOPOM
MOJIYTOJMH MPENBIAYIIETO TO/1a.

7) 3amaHus MOTYT BKJIIOYATh pa3BieKaTeIbHble U MPUKIIAIHbIE 3a0a9H, COPU3MBI.

8) B onHOM U3 3a1aHMit MOXKET OBITh YKa3aH IOl MPOBEACHUS OJTUMITAATBI.

9) He nomxHO ObITH HEOOXOIMMOCTH B MCIIOJIB30BAHUHU TPYIHO3AIIOMUHAEMBIX (HOpMYIT

U CIIPABOYHBIX TAOHII.
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10) [nst pa3HbIX KIacCOB MOTYT OBITh OIMHAKOBBIE 3aJaHUS.
Pexomenoyemcs npumensmo credyrowue munot 3aoanuti [4, c. 89].

Ilamwiii knacce: apudmetrka, YUCI0BON pedyc, 3ajaHKe Ha CO3/IaHue ITprUMepa (BbIpe3aHue
buryp, OTIMBKa, U3MEPEHHUE), TIOTUIECKUE WIH TEKCTOBBIE 3a/1auH.

Lllecmoti xknacc: apudmeTrika (IpoOHM, YUCIOBBIC 3arajaku), 3ajada Ha IMOCTPOCHUE
YpaBHEHUI; HAXOXKJCHIE MHOTOYTOJILHUKOB U UX CBOMCTB; JIOTHUECKHE 3a/IaHUSl.

Ceovmotl knacc: 9UCIOBOM pelyc, YpaBHEHMI, NEIMMOCTb HATypajbHBIX YUCEN, 3HAKU
JIETUMOCTH, pacy€T BbIpe3aeMbIX (PUTYD, TOTMUECKUH aHAIH3.

Bocbmoti knacc: HaxoXIEHHE 4YHCIA C OINpPENeNEHHBIMU CBOWCTBAMH, IOCTPOEHHUE
rpaduxoB (yHKIUI, npeoOpa3oBaHUE airedpanyecKuX BBIPAKEHUM, OCHOBHBIE JJIEMEHTHI
TPEYToJIbHUKA.

Hesamulii knacc: 1eTMMOCTb, KBaIpaT, TPEYTOJbHUK, OCHOBHBIE 3JIEMEHTHI TPEYTOJIbHUKA,
anreOpanyecKue HEPaBEHCTBA, X PeoOpa30BaHMsl, JJOrHYecKasi KOMOMHATOpHAS 3aj1a4a.

Hecamuuii kracc: HaXOXKIeHUE HAOOpa YMCENl C KOHKPETHBIMU CBOMCTBAMH, IIPOTPECCUH,
wiomanu Guryp, ux nogaodue, CucTeMa ypaBHEHUM, KOMOMHATOPHUKA.

OounHnadyamulti Kiacc: paluoOHAIbHBIC U HPPAIIMOHATBHBIC YUCIIA, TPUTOHOMETPUUYECKHIE
ypaBHEHHSI, OKPY>KHOCTB, IEHTPaJIbHBIE U BHYTPEHHUE YIJIbI, MHOTOYTOJIbHUKH, KOMOMHATOPHKA.

[[IkonpHBIE ONMMMIIMAIBI MO MaTeMaTHKe M HH(OpPMATHKE HUTParOT 3HAYUMYIO pPOJIb B
MOATOTOBKE y4YaIIUXCcs K BEI30BaM COBPEMEHHOTO 00IIECTBA U MPO(ecCuOoHaIbHOM AeITeNbHOCTH,
OCHOBAaHHOH Ha BBICOKMX CTaHJApTax MH(OPMAlMOHHOW M MaTeMaTH4eCKON KOMIIETEHTHOCTH.
[TpumeHeHre MHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTUN OTKPBIBAET HOBBIE BO3MOXKHOCTH ISl OOy4EHHS,
BKJIIOYasi BHUPTyalbHble 0Opa3oBaTelbHBIE IMPOrpaMMbl M paclpeneneHHoe OOydeHue, YTo
pacupsieT 00pazoBaTeNbHbIE IEPCIIEKTUBBI yUAIIHXCS.

WNupopManinoHHble TEXHOJIOTHMM JIOJKHBI BHEAPSATHCS TakuM OOpa3oM, uYTOOBI OHH
BBITMOJHSUIA PA3JIMYHBIE POJIM: Kak 1elb 00pa3oBaHMs, a UMEHHO Pa3BUTHE WH(OPMalMOHHON
KOMITETEHTHOCTH; KaK MHCTPYMEHT JUIsl PEIICHUS CIOXKHBIX 3a7a4 B Pa3HBIX O0NACTAX HAYKU U
MPAKTHYECKOM AeITeTbHOCTH; KaK 00bEKT MO3HABATEIHHON aKTUBHOCTH, TaK KaK B KaXI0H 3a1aue
MOXXET OBITh TOMYEPKHYT WH(GOPMAIMOHHBINA AaclekT, a pa3HoOoOpa3ue KOMITBIOTEPHBIX
o0pa3oBareIbHBIX MPOTPaMM CTAHOBUTCS IPEIMETOM HCCIIEAOBAHUS C TOUKH 3PEHUS UX 0COO0T0
COIEp)KaHUS W JUAAKTUYECKHX BO3MOXKHOCTe. HeoOxoauMo OTMETHTh, YTO € MPHUXOIOM
WH(OPMAITMOHHBIX TEXHOJOTHHA ujes mpo(UIbHONH MOATOTOBKH MOXET OBITh pealn30BaHa Ha
BBICOKOM ypOBHE KauecTBa. MH(poOpManmoHHbIE TEXHOJOTUU OOECHEUMBAIOT CO3/IaHUE MOJIENN
CETEBOM OpraHM3aluyd BHUPTYaJbHOIO OOyUEHHUS CTYIEHTOB, KOTOpas OCYIIECTBISIETCS uepes

CUCTEMY PaCIpe/IeICHHOTO OOYUICHHSI.
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BbiBoabl. Pernienne onuMnuiickux 3agad TpeOyeT 3HAHUM M HABBIKOB, BBIXOASIIUX 32
npefenbl IIKOIBHOM MporpaMMmbl. OTH  3aaud  pPeako TpeOyroT BBIIOJIHEHUS OOJIbIIMX
BbunciacHu. Kpome Toro, [ pelieHus OJIMMIIMHCKOW 3aaud HENOCTAaTOYHO IPUMEHEHUS
OOIIEN3BECTHOTO AJITOPUTMA, 3TO HYXKHO Oco3HaBarTh. OMUMMUKCKUE 3alaHusl TPEeOyIOT OT
YUaIIUXCs CIIOCOOHOCTH HCIOJIBb30BaTh MOJYYCHHBIE 3HAHMS, PA3BUTOTO ACCOLMATHBHOTO
MBILUIEHHUS U JOCTaTOYHOM YMCTBEHHOM ITOITOTOBKH.

[Iponarania Hay4HBIX 3HAHUM M OpraHu3alMsl OJIMMIIMAJ CIIOCOOCTBYIOT HE TOJBKO
BBISBJICHHIO TAJAHTIMBBIX IIKOJIBHUKOB, HO M (OPMHUPOBAHHIO HABBIKOB, HEOOXOIUMBIX B
YCIIOBHSAX PHIHOYHON SKOHOMHUKH H TIO0ATBHBIX MPO(PECCHOHATBHBIX TpeOoBaHUi. OnuMnma bl
MOOUIPSAIOT KPEaTUBHOE MBIIIJICHUE, YCUIMBAIOT dMIIATUYECKOE U KOMMYHUKATUBHOE Pa3BUTHE,
4TO, B CBOIO OYepe/b, ITOMOraeT (OpMHUPOBATh JMYHOCTHBIE M NpodecCHoHaNIbHbIE KayecTBa

YYaIIUXCsi, BXKHBIC ISl UX JaTbHEHIIEro 00pa3oBaHus U Kapbephl.
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NMHOOPMAINMOHHBIE TEXHOJIOI'MHU

VJIK 519.8

MAPLE CUCTEMACBIHJA OIITUMAJIIAIOTBIPYY MACEJIEJTEPUH
IMPOI'PAMMAJIOO

OituyeBa Po3a PakmanOepaueBHa,
AcanoBa ['ynm3ap AnbiMOeKOBHa,
Hypaun k1361 AKbLIaM,

Om MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTETH

AnHoTanms. Makana KOMITBIOTepANK MaTeMaTHKaHbIH Maple cucTeMachlH ONTUMANIAIITEIPYy MaceselnepiH
yeuyyre apHalT. ChI3BIKTYY jKaHa CHI3BIKTYY 9MeC ONTUMAIIAIITHIPYY MaceleJIepruHe, TPaHCIOPTTYK Macelelepre,
OLIOHAOW 3JIe CaHIBIK MPOrpaMMajlo0 METOANOPYHa KOHyN OypynaT. AHAIUTUKAJBIK jKaHa CAHIBIK YeUUMICPIH
kamce3 keuraH LPSolve, NLPSolve, Minimize >kxana Maximize ¢pyHKOusuiapsl chlakTyy Optimization makeTHHUH
MYMKYHYYJIYKTOpY Kapanat. Macenenrepau MOJENaee JaHa BH3YaJJAIITBIpYy YYYH Maple'nn npakTHKabIK
KOJIIOHYYHYH MHCAIIaphl KeATUpHIeT. bynm HWII MaTreMaTHKajdblK ONTHMAJIAIITHIPYY MEHEH aJeKTCHICH
W3HII069YJIOpre Maiaanyy OoJyIry MyYMKYH.

A4KBIY ce3aep: Maple, ONTUMANIAIITHIPYY, CHI3BIKTYY MPOIPaMMaioo, CBI3BIKTYY SMeC IpOrpamMaloo,
TPAHCIIOPTTYK Macene, CaHgblKk MeTomnop, Optimization mNakeTH, MaTeMaTHKAJbIK MOJIEIIOO, 3CEINToo

MareMaTukackl, Maple'ne nmporpamMmanoo.

IMPOI'PAMMUPOBAHUE B CUCTEME MAPLE 3AJJAY OIITUMU3ALIUN

OituyeBa Po3a PakmanGepauesHa,
AcanoBa ['ym3ap AnbIMOEKOBHA,
Hypaun k1361 AKbLialM,

Onicknid rocy1apCTBEHHBIN YHUBEPCUTET

Annotanusi. CtaTbs TOCBSIIEHA TPUMEHEHHIO CHCTEMbl KOMITBIOTEPHON MaTeMaTHku Maple st penieHus
33724 ONTUMM3ALMH. BHHMaHWEe yJeNneHO JIMHEHHBIM W HEJIMHEHHBIM 3ajadaM ONTHMHU3AlMH, TPAHCIIOPTHBIM
3a/1a4aM, a TAK)KE METOIaM YMCICHHOTO MPOrpaMMUpoBaHus. PaccMarpuBaroTes Bo3MoxkHOCTH akera Optimization,
takue kak QyHkuun LPSolve, NLPSolve, Minimize n Maximize, obecrieunBaroniye aHaIuTHIECKOE U YHCIEHHOE
peutenue. [IpuBoasTcs mpuMeps! MPaKTHYECKOTo MpUMEHeHHs Maple a1t MogennpoBaHus M BU3yaln3aluy 3ajad.
Pabota Mo>xeT OBITB T0JIE3HA UCCIIEJOBATENSIM, 3aHUMAIOLIMMCSI MaTEMaTHIECKOH ONTUMH3AINEH.

KaioueBblie cioBa: Maple, ontumuzanys, JIMHEHHOE TPOrpaMMHUPOBaHKE, HEIMHEHHOE ITPOrpaMMHUpPOBaHuE,
TpaHCIIOPTHAs 3a/1a4a, YHCICHHbIE MEeTObI, makeT Optimization, MaTeMaTHueCKOEe MOICINPOBAHUE, BEIYUCINTEIbHASL

Maremaruka, IporpaMMupoBanue B Maple.

IloctaHoBka 3axauM, ee AaKTYaJdbHOCThb. AKTYaJlbHOCTh HWCCICIOBAaHUS 3ajad
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ONTUMU3AIMH 00YCIIOBJICHA UX IIUPOKUM IPUMEHEHHEM B PA3JIMYHBIX 00JIACTAX HAYKH, TEXHUKH,
SKOHOMHUKM U Ou3Heca. B ycnoBusX OBICTPO MEHSIOLIETOCSs MHUpPa M HEOOXOIMMOCTH
3¢ (EeKTUBHOIO HCIIOJIb30BaHUsI OTPAHUYEHHBIX PECYPCOB 3aJaud ONTUMM3ALMU CTAHOBSTCA
KJIFOYEBBIMM MHCTPYMEHTAMU JIJIsl IPUHATUS 0OOCHOBAHHBIX pelIeHUi. PaccMOTpUM HECKOJIBKO
NPUYHH, TTOYEMY HCCIIEIOBAHUE 3a/1a4 ONITUMHU3AIMH TaK BAXKHO:

DKkoHnomus pecypcos. B yCloBHSIX OrpaHUUEHHOCTH PECYpCOB (BpeMs, IEHbI'Y, MaTEPUAIIbI)
3aJjaud  ONTHMM3ALMU IOMOTal0T HAWTH HaWIydllee pacupefeseHue 3TUX PpecypcoB s
JOCTHKEHUSI MAaKCUMAJIBHOW A(PPEKTHBHOCTH. DTO aKTYaJIbHO Ui MPOU3BOJCTBA, JIOTUCTUKH,
PHEPTeTUKM UM MHOTHX APYTruX oTpacieil. Hampumep, onTUMH3anus pacrpeneieHus dHepruu
IIOMOTAEeT CHU3UTh 3aTpaThl U YBEIUUUTh YCTOMYUBOCTh SHEPI€TUUECKUX CUCTEM.

Ipunamue obocnosanuvix pewtenuti: COBpPEMEHHbIE OpraHM3allUy CTAJKUBAKOTCS C
HEOOXOIMMOCTBIO TIPHHATUS MHOXKECTBA PEIICHWH, OT ONTHMHU3ALUU POM3BOJICTBEHHBIX
IPOIIECCOB J0 pacrpeieieHuss PMHAHCOBBIX MOTOKOB. 3a/1a4i ONTHMH3AIINHU ITO3BOJISIOT OLCHUTh
BCE BO3MOXHbBIC BapUaHTbl U BbIOpAaTh HAWIYUIIMH, 4YTO OCOOEHHO Ba)KHO Ul Ou3Heca, rje
peLIeHUs JJOKHBI ObITh OBICTPHIMU U TOUHBIMH.

Pocm cnosrcnocmu u 06vemos oannvix: C pa3BUTHEM TEXHOJIOTHHA U yBEIMYEHHUEM 00beMa
JTAHHBIX, 00paboTKa U aHAJIN3 KOTOPHIX TPEOYIOT MPUMEHEHUS CIIOKHBIX METOJIOB OTITUMHU3AITIH,
3TH 3aJ]a4dl CTAHOBATCS BCE Oosiee akTyaabHbIMU. OCOOEHHO 3TO BaXKHO VIS TaKUX 00JIacTei, Kak
MallMHHOE OOydYeHHe, MCKYCCTBEHHBIH HMHTEIJIEKT, 00pa0oTKa OOJBIIMX JAaHHBIX W aHAIU3
PUCKOB, TJIe peIlIeHHUEe 3a/1a4 ONITUMHU3AIIH MTO3BOJISET YIYUYIIATh AJITOPUTMBI M MOJICIIH.

Yemoiiuueoe pazeumue u sxonocuueckue npobnemuvl: B mocnenHue AecATHIETHS pacTeT
UHTEpEeC K ONTHUMU3ALMU B KOHTEKCTE YCTOWYMBOIO Pa3BUTUS U OXPaHbl OKPY>KAIOLIEH Cpesbl.
3agaun ONTUMU3AIMM NPUMEHSIOTCS U1 CHMDKEHUS! BO3JIEHCTBHS HA MPUPOLY, F3PHEKTUBHOTO
UCTIOJIB30BaHUSI TIPUPOAHBIX PECYpPCOB, a TaK)Ke€ B DHEPreTUYECKOM OTpaciH JUIs Iepexona K
3eJIeHOH »Hepruu. Hampumep, onTuMu3aIius SHEPTETHIECKUX CHCTEM MTOMOTaeT WHTETPUPOBATh
BO300HOBIISIEMbIE HCTOYHUKH SHEPTUH B CYIIECTBYIOIINE CETH.

Medcoucyunnunapnoe npumenenue: 3ajadd ONTUMHU3ALMU HAXOAAT IPUMEHEHHE B
pa3aMyYHbIX O0NacTAX, BKJIIOYas OJKOHOMHUKY, TpaHCIOPT, OHOMH(POPMATHKY, (PUHAHCHI,
MEIUIUHY, HICKYCCTBEHHBI MHTEJUIEKT M MHOTHE Jpyrue. Hanpumep, B MeIUIIMHE ONITHMH3AIINS
UCTIONB3YeTCs Al pa3padOTKU JYYIIUX CXEM JICYeHHsS WU Ui ONTHMU3ALUU MPOIECCOB B
3/IpaBOOXPAaHEHHH, TAKMX KaK IUIAHUPOBaHUE ONEpalluii U pecypcoB OOIBHHIIL.

Pazeumue mnogvix memooos u mexnonozuii: COBpPEMEHHBIE METOJABI pPELICHMs 3ajad
ONTUMU3ALMH, TAKHE KaK METO/Ibl MAIIMHHOTO O0Y4YEHNUs1, TEHETUYECKHUE AJITOPUTMBI, AJITOPUTMBI
IIOKMCKa C BO3BpPaTOM, METOJbl JWHAMHUYECKOTO NPOrpaMMHPOBAHHUSA, CTAaHOBSTCS Bce Ooiee

MOIOHBIMA W TO3BOJIAKOT pPCIIAaTh 3adadyd, KOTOPLIC pPaAHEC OBUIM HEIOCHJIHLHBIMHU JII
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KJIACCUYECKUX MOJXO0A0B. DTO OTKPHIBAET HOBBIC BO3MOXHOCTH JJISl IPUMEHEHHS ONTUMU3ALNN
B elle 00Jiee CI0KHBIX U CIenUu(pUIECKUX 3aauax.

Hugpposuzayua u aemomamuzayus npoyeccog: B ycroBUsIX MaccOBOM aBTOMAaTHU3aLUU U
UpoBU3AIMKM TPOU3BOJACTBA 3a7aya ONTHMHU3AIMHM CTajla BaXKHEHMIIEH YacThio HHU(POBBIX
wiatpopMm U cucrteM. llpuMeHeHHE ONTUMHU3AIMKM s aBTOMATHYECKOTO YIPABJICHUS
IPOM3BOJCTBEHHBIMM JIMHUSMH, paclpe/ieieHHeM TOBapoB, YIPAaBICHUs 3alacaMu U
IPOTHO3UPOBAHUS MOTPEOHOCTEH IMOMOraeT 3HAYMUTEIBHO HOBBICUTH 3(P(YEKTUBHOCTH PabOTHI
IPEANPUATHI.

I'nobanvHwle npobremvl u 6b1306b1: 3aAa9M ONTUMHU3AIUHN UTPAIOT BAXKHYIO POJIb B PEIICHUN
rJ100aNbHBIX MpOoOJieM, TaKMX KaK HM3MEHEHHE KJIMMara, riodanu3anuss ¥ SKOHOMHYECKHE
Kpu3uchl. [IpuMeHeHne MeTo10B ONTUMHU3ALMH [TOMOTaeT 3(h(HEKTUBHO paclpeslesiaTh PeCypchl B
KPU3UCHBIX CUTYaIHUsX, [UNITAHUPOBATh YCTOHYNBOE PA3BUTHE U YMEHBIIIATh BOZMOKHBIC PUCKH.

Takum 00pa3om, MCCIIEOBAaHHUE 3a/1a4 ONTHMHU3ALUU HE TEpsSeT CBOCH aKTyaJbHOCTH U
TOJIbKO HaOupaeT MOMYJSPHOCTh B YCIOBMSAX TIJIOOAJIbHBIX H3MEHEHUH, TEXHOJOTHYECKUX
MHHOBAIMi M pacTyiiell KOHKypeHIMU. D(P(eKTuBHOE UCIOIb30BaHUE METOJ0B ONTHUMHU3ALUU
MO3BOJISIET PEIIUTh BaKHBIC COLMATBHO-OKOHOMHYECKHE 3a7ayll M MOBBICUTH 3()(PEKTUBHOCTH
pa3IMYHBIX MTPOIIECCOB HA BCEX YPOBHSX.

3agaunm ontummuzauum. B ropone Omi, kak W B J1I0OOM JPYroM ToOpoJie, CYIIECTBYET
MHOXECTBO 33/1a4, KOTOPbIE MOKHO PEIIUTh C IOMOIIbI0 METOA0B ONTUMU3AIMUA. ONTUMHU3ALUSA
MIOMOTAET TMOBBICUTH Y(PPEKTHBHOCTh HCIIONB30BAaHUS PECYPCOB, YIYUIINTh KauyeCTBO JKU3HU
TOpOXaH U PEIINTh HHPPACTPYKTYPHBIE, SKOHOMUYECKHE U COIMaIbHBIE TIPoOIeMbl. PaccMoTpum
HECKOJIBKO MTPUMEPOB TAKHMX 331a4:

Onmumuszayus mpancnopmuulx nomokos. 3agada: B ropose MOryT BO3HUKATh MTPOOJIEMBI
¢ mpoOkaMHu, 0cOOeHHO B 4achl NUK. HyXHO onTHMMM3MpOBaTh MapuIpyThl OOIIECTBEHHOIO
TPAaHCIIOPTA W JIBIKCHHE aBTOMOOWIIEH, YTOOBI CHH3HWTH 3aTOPBI, COKPATUTh BpEeMsl B MYTH U
YMEHBUINTh 3arpsi3HeHHe Bo3ayxa. Pemenwe: lcmonp3oBaHME METOAOB ONTHMM3ALUU JUIS
IUTAHUPOBAHMUSI MapLIPyTOB, DPErYJIMPOBAaHUS CBETO(GOPOB M paclpesieieHus TPaHCHOPTHBIX
MOTOKOB Ha OCHOBE aHaJM3a JAHHBIX O JIBYKEHUH U 3arpy3Ke J0por.

Onmumuzayus cucmemvl 8000CHAOHCEHUSL U B0000MBEOEHUS.

3agaya: HeoOXoaMMOCTh palMOHAIBHOTO pPAaCHpe/eNieHHs] BOAHBIX PECYpCcOB TOpoAa,
4yT0OBI 00ECHeYnTh KHUTENed KaueCTBEHHOH NUTHEBOM BOAOH, NMpPU 3TOM MHHHMMHU3UPOBATh
3aTpaThl HAa BOJOCHAOXEHHWE M OYHCTKY CTOYHBIX BoOJ. Pemenue: OnTuMu3amusi CHCTEMBI
TPyOOIIPOBOJOB, OIpPENEIEHNE HAWIYYLIEro pPACHOJOKEHHUsSI BOJOOYHCTHBIX COOPYXKEHHH, a
TaKXe PEeryJMpOBaHUE JABJICHUS BOABI B PA3HBIX pailoHaX C LENbI0 IPEAOTBPAIICHUS TOTEPh U

YIIyUIIEHUs] Ka4ecTBa 00CTyKUBAHUS.
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Onmumuszayusa ynpaenenus omxooamu. 3anada: I¢pQPEeKTUBHOE YIpPaBICHUE OTXOJaMH B
ropojie, B TOM 4Mcie UX cOOp, COPTUPOBKA M YyTHIM3ALMs, ¢ MUHUMAIbHBIMU 3aTpaTaMHd Ha
TPaHCHOPTUPOBKY M IniepepaboTKy. Pemenme: IIpumeHeHHMEe METOJOB ONTUMM3ALMU IS
MapUIpyTU3alud  MYCOPOBO30B, pPa3pabdOTKW CTpPATerHMHM YTUIM3AIMHU OTXOJOB, BKJIIOYAs
nepepadOTKy M COKpalleHHe OObEMOB Mycopa, a TakXKe ONTHMHU3ALUS MECT pa3MEeIICHUs
MYCOPHBIX KOHTEHHEPOB.

Onmumuzayust 20po0cK020 0100HCema U pacnpeoeiieHus. PUHAHCOBLIX pecypcos. 3aaava:
D¢ dexkTuBHOE pacmpeneneHne OrpaHUYEHHBIX OIOJUKETHBIX CPEACTB MEXKIY PpazIMuHBIMU
MYHUIIUTIATBHBIMU TIPOEKTaMHU (PEMOHT JIOPOT, CTPOHUTEIHCTBO OOBEKTOB HH(PACTPYKTYPHI,
yJlydlIeHHe KauecTBa 00pa30BaHus U 3paBOOXpaHeHus U T. 1.). Pemenue: [Ipumenenne Meto 108
JUHEHHOrO MPOrPaMMUPOBAHUS M APYTUX TEXHUK ONTUMU3ALMU JJIs paclpesiesieHus OroaKeTa,
YTOOBI HAWIYYIIUM 00pa3oM yIOBJIETBOPUTH MOTPEOHOCTH HACEIICHUS, C YYETOM OTpaHHYCHHNA
10 CPEICTBaM M BPEMEHHU.

Onmumusayusa pasmewenus 06vekmog ungpacmpykmypol. 3aaava: PazMerienue HOBBIX
00BEKTOB, TAKUX KaK LIKOJIbI, OOJIbHULIBI, PHIHKU U CIOPTUBHBIE KOMIUIEKCHI, C Y4€TOM INIOTHOCTH
HaceJIeHusT M JOCTYNIHOCTHM Juisi Bcex okutened. Pemenume: IlpuMeHenne meTonoB
reorpaguueckoro uHpopmaronnoro moaenuposanus (I'MC) n onTUMU3alMOHHBIX AJITOPUTMOB
JUls BbIOOpa HAWIYyYHIMX MECTOIMOJOXKEHUH C y4YeTOM pa3iMuYHbIX (PAKTOPOB, TaKUX Kak
TPaHCHOPTHAs AOCTYIHOCTb, IUNIOTHOCTh HAaCENEHUsI U APYTHE.

Onmumuzayus sHepeemuyeckux cucmem. 3agada: DPQPeKTuBHOE yIpaBIeHUE TOPOICKUMU
DHEPTeTUYECKUMHU CETSIMH, BKIIOYAs DJIEKTPUYECTBO, OTOIUICHHE M Ta30CHAOKEHHWE, C IIeIbI0
MUHMMH3ALUU TOTeph M pacxoJoBaHus pecypcoB. Pemenme: lcronb30BaHHE METOJOB
ONTUMU3AIMU JUI YOpPABICHUS W KOHTPOJSA 3a paclpellelieHUeM 3HEpruu, OalaHCUPOBKU
NOTPEOHOCTH M TPEUIOKEHHS SHEPTHH, a TaKXKe IS Pa3padOTKU JOJITOCPOYHON CTPATETUH TI0
BHE/IPCHHIO aTbTEPHATUBHBIX HCTOYHUKOB YHEPTUH (COTHEUHBIC TIAHETIH, BETPOBBIC TYPOUHBI).

Onmumusayus  ynpasneHusi 20pOOCKOU MOOUTbHOCMbIO U NapKogkamu. 3ajaaya:
OnTuMuzanusi UCHONb30BaHUS MApKOBOYHBIX MECT M YJIYYIIEHHE CHUCTEMbI OOIIECTBEHHOTO
TPaHCIOPTA, YTOOB MHHUMHU3UPOBATh BPEMs OXKUIAHUS W TIOBBICUTH YAOOCTBO IJISl JKUTEIEH.
Pemenne: Pa3paGoTka anropuTMOB [Jsi YINpaBJI€HUS [AapKOBOYHBIMM MECTaMH, a TakKke
ONTUMU3AIMS PACIIMCAaHUNA U MapHIPYTOB JUIs OOLIECTBEHHOI'O TPAHCIOPTa, YTOOBI YMEHBIINUTh
KOJINYECTBO MyCTYIOIIUX aBTOOYCOB MJIH MEPETIOJHEHHBIX MapIIPYTOK.

OnTtuMuzanusi TUTAHUPOBAHHUS ~ CTPOUTENBCTBA W PEKOHCTPYKIMH, ONTHMH3AIUS
pacIpeesIeHus COLMATIbHBIX YCIYT, ONTUMHU3ALUs TOPOJICKOM O€30MaCHOCTH U T.[..

Kaxnas u3 3Tux 3aga4 TpedyeT npuMeHeHHs Cieln(pUIecKuX METOA0B ONTUMHU3ALINH, Oy b

TO JIMHEHHOE nporpaMMupoOBaHuC, T'CHECTUYCCKUC AJITOPUTMbI, MCTOJbl MAIIIMHHOT'O 06y‘-I€HI/I$I
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WK ApyTre Moaxoabl. ONTUMH3AIMS B 3TUX 00JACTIX MOMOTAET CENAaTh YIPABICHUE TOPOIOM
6onee 3(hPeKTUBHBIM, YCTONYHUBBIM U OPUEHTUPOBAHHBIM Ha HYK]IbI TPAXKIAH.

3amaun ONTUMHU3alUUU U HCKyccTBeHHbIM uHTeuiekT (M) TecHO cBsi3aHBI M B3aUMHO
yCUIMBAIOT ApyT Apyra. UM akTMBHO MCTIOIB3YET METOIbI ONTUMHU3ALIUU JUIsI PEIICHUS CIIOKHBIX
3aja4, a METO/Ibl ONITUMH3AIMH TIOMOTAIOT yIy4yIIuTh padoty anroputmoB MU, nenas ux Goiee
3¢ }exTUBHBIMU U pe3yibTaTUBHBIMU. PaccMoTpuMm, kak 3amaun ontummzamuun u WU
B3aMMOJICHCTBYIOT B Pa3IMYHbIX 00JIaCTSIX.

OOy4yenue moneJieil MAIIMHHOTO 00y4yeHMs. OQHOW M3 IVIAaBHBIX 33Ja4 B MAallMHHOM
00y4YeHUU SBIISICTCS 00yUeHHe MOJeJIM — 3TO IMPOIIECC, B X0/ KOTOPOro HEOOXOJIUMO HaWUTH
TakMe MapaMmeTpbl MOJeNu (HampuMmep, Beca B HEHPOHHOM ceTH), KOTOpble MHUHUMH3UPYIOT
OIIMOKY MpeAcKa3zaHus Ha 00yYaroIUX JaHHBIX. ITOT MPOIECC CBOAUTCS K 3a/a4e ONTUMHU3ALIUN
— MuHMMH3alUs QYHKIUAUA TOTEPh (HAmpumep, CpPeIHEKBAJAPATUYHOM OIMMOKM WM KpOCC-
SHTPOIHUH) C YUYETOM OTPaHUUYCHU (HApUMep, Ha MmapaMeTpbl MojeNn). MeToAbl ONTUMH3AIIUN
— I'paiieHTHBIN CIyCK, METOJIbI C YYUTENIEeM, METO/IbI C TIOJKPEIUICHUEM U JIPYTHe aJrOpPUTMBI,
KOTOpBIE TOMOTAIOT HAMTH HAWTYYIlIMe TapaMeTpPhl IS MOJICIH.

I'enernueckne aaropurmbl. ['eHetnueckue anroput™bl (I'A) sBidrOTCS OAHUM U3
MOMYJISIPHBIX METOJOB ONTUMH3ALMHU, BJOXHOBJIEHHBIX OHOJOTMYECKOW 3BONIOLMENH. OTU
QITOPUTMBl YacCTO MCHOJB3YIOTCS ISl PELIEHUs CJIOKHBIX, MHOTOKPUTEPUAIBHBIX WU
BBICOKOPa3MEPHBIX 33/1a4, B KOTOPBIX TPAJAUIIMOHHBIE METO/IbI ONITUMHU3ALIMHA MOTYT HE paboTaTh
sdpdexTrBHO. 3amauya ONTHUMM3AUMHU: TIOMCK ONTHUMAJIBHOTO PEIICHUS CPEId MHOXKECTBA
BO3MOXKHBIX (HampuMep, peIIeHHE 3a7aud KOMMHUBOSDKEpA WJIM ONTUMH3ALUS CTPYKTYPHI
HeliponHoii cetn). UU-moaxoa: reHETUYECKUE AITOPUTMBI MOTYT OBITH HCIIOJNIB30BAHBI IS
MOMCKA IJ1I00aJIbHOT0 ONITUMYMA B 33]1a4aX, I71€ KJIACCUYECKUE METObl, TAKUE KaK IPaIMeHTHBIN
CITyCK, MOTYT 3aCTPSTh B JIOKAJTbHBIX MUHUMYMaX.

OnTumu3anus runepnapamMeTpoB. B 3aauax MalmmHHOT0 00y4YeHHS CyIIECTBYET BakKHAs
3a/1a4a — ONTUMH3AIUS TUTIEPIIapaMeTPOB MOJEIH, TAKHX KaK CKOPOCTh OOYUYEHHUSI, KOJIUYECTBO
CJIOEB B HEPOHHOM CETHU, pEryJIsipu3allks U Ipyrue. DTH apaMeTpbl CUIIBHO BIMSIOT Ha KAY€CTBO
MOJIeJIM, U MX HacTpoWka TpeOyeT pelleHus 3aJaddl ONTUMHU3ALMU. 3a0aya onmuMuzayuul:
MUHHMMH3AIUS OITHOKK MOJIETTH C YUYE€TOM BhIOOpa TUIIepIIapaMeTPOB.

Jlnist perieHus 3a7a4 oNTHMH3ANUU B cucteme Maple ucnonb3yetcs naker Optimization.
Hwxe npuBenén o0muii anroput™ paboThI, a TAaKKe HECKOJIBKO MPUMEPOB IS PEIICHUS 33129
ontuMmuzanuu. OcHoBHbIE QyHKIMH MakeTa Optimization:

Optimization[Minimize] — HaxoxaeHrHe MUHEMyMa (DYHKITUH.
Optimization[M aximize] — naxoxxaeHne MaKkcCUMyMa (pyHKITUH.

Optimization[L PSolve] — peienue 3a1a4 JIMHEHHOTO TPOrPaMMHUPOBAHUSI.

122



HAYUYHBIN )KYPHAJI “MOJIOJOM YUEHBIN” 2025, Nel

Optimization[NL PSolve] — pemienue 3a1au HETHHEHHOTO TPOrPaAMMHPOBAHHSL.
[Tepen Hauagom paboTsl moAkIrOunTe akeT Optimization: with(Optimization).

TpancnopTHas 3ajaya — 3TO 3ajaya JMHEWHOrO0 MPOTrPaMMHUpPOBAHMS, B KOTOPOM
HEO0OXOUMO ONTHUMHU3UPOBAaTh (MUHUMHU3UPOBATH) 3aTpaTbl Ha IIEPEBO3KY TOBAapOB MEXKIY
UCTOYHMKAMU M TYHKTaMH HaszHadyeHus. [IpuBenem mnpumep u e€ pemenus B Maple ¢
ucronp3oBanueM nakera Optimization.

3apaua. merorcs Tpu ckianga (MctoyHuka) ¢ 3armacamu ToBapoB: Ckian 1: 30 exuHwuIr
Ckunan 2: 20 enunui;, Cxnan 3: 50 equaun. W Tpu myHKTa Ha3HAYSHHS ¢ MOTPEOHOCTAMU: IYHKT
1: 40 equnui; nyHkT 2: 30 equani; nyHKT 3: 30 exuHuL. 3aTpaThl HAa IEPEBO3KY OJTHOM €TMHULIbI

T'py3a U3 KaKa0ro Ckjaaaa B Ka)K,Z[bIﬁ IMYHKT Ha3HAYCHUA 3aJaHbI ManHI.IefIZ

2 31
c=|5 4 8
5 6 8

TpeGyercst onpeaenuTs IUIaH NEPEBO30K ¢ MUHUMAIIbHBIMH 3aTpaTaMHu.
Pemenue B Maple.
>with(Optimization):
> # [lepeMeHHbIE TEPEBO30K (KOIMUECTBO €IMHUIL, OTIIPABIIAEMBIX U3 1-TO CKJIAA B j-bIil yHKT)
> variables := {x[1,1], X[1,2], x[1,3], X[2,1], X[2,2], X[2,3], X[3,1], X[3,2], X[3,3]}:
> # lleneBas ¢pyHKIUSA (CyMMapHbI€ 3aTPaThl)
objective :=
2*X[1,1]+3*x[1,2]+1* X[ 1,3]+5* X[ 2,1] +4* X[ 2,2] +8* X[ 2,3] +5* X[ 3,1] +6* X[ 3,2] +8* X[ 3,3]:
# OrpaHuyeHus:
# 1. ObecnieueHne NoTpeOHOCTEN MYHKTOB HA3HAYEHHUSI
constraints ;= {

x[1,1] +x[2,1] + x[3,1] =40, # [loTpeGHOCTH yHKTa 1

x[1,2] +x[2,2] + x[3,2] =30, # [loTpeGHOCTH MyHKTA 2

X[1,3] +x[2,3] + x[3,3] =30, #IloTpedHOCTH MyHKTA 3
# 2. Yuer 3amacoB Ha CKJIa/1ax

x[1,1]+x[1,2] +x[1,3] <= 30, # 3amnac ckiana |

x[2,1] +x[2,2] +x[2,3] <=20, # 3amnac ckiana 2

x[3,1] +x[3,2] + x[3,3] <= 50, # 3amac ckinana 3
# 3. HeoTpu11aTe€IbHOCTD MMEPEMEHHBIX

X[1,1] >=0, x[1,2] >=0, x[1,3] >=0,

X[2,1] >=0, x[2,2] >=0, x[2,3] >=0,
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X[3,1] >=0, x[3,2] >=0, x[3,3] >=0}:

# Pemenue 3amaun
result := LPSolve(objective, constraints, variables):
# BpiBoJ petieHus
"MunumanbHbIe 3aTpathl:", result[1];
"OnTuMalibHBIN TIJ1aH epeBo3ok:", result[2];

3akirouenue. B Kbiprei3ctane ecTb MHOXKECTBO 3a7layd, KOTOpbIE TPEOYIOT pelIeHHs ¢
MPUMEHEHUEM METOJIOB ONTHUMH3AIUU. DTH 3aJIla4d OXBATHIBAIOT Pa3IMYHBIC CPEpPhl, TAKHE KaK
TPAHCIIOPT, DJHEPreTHKa, CEIIbCKOe XO3SHCTBO, MEAWIMHA © oOpa3oBaHue. [IpuMmeHeHue
COBPEMEHHBIX METOJ0OB ONTHUMH3AIMM IMOMOKET HE TOJbKO TOBBICUTH A(h(PEeKTHBHOCTH
WCIIOJIb30BaHUsI PECYpPCOB, HO U YJIYUIINTh KQ4eCTBO KU3HU TPaXKJaH, a TAK:Ke CIIOCOOCTBOBATh

YCTOMYMBOMY Pa3BUTHIO SKOHOMUKH U HHYPACTPYKTYPHI.
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TEOPUA U METOAMUKA IMPOPECCUOHAJIBHOI'O OBPA3OBAHUA

VIIK: 615.825.5

MYMKYHUYYJYTY YEKTEJII'EH MEKTEII OKYYUYYJIAPBIHBIH IEHE
TAPBUSCBIH YIOHITYPYYI'A KAPATA 3AMAHBAII YCYJIJJAP

PaxmanoB AGabicaMaT ATUMOBHY, MAarUCTPAHT
KasnamueB Kypban6ek XXonbopcoBud, TOIIEHT

Om MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTETH

AnHaTonusi. OKyydynapAblH J€H COOJIYI'YHYH HauapjoOoCyHa TepC TaacHp 3TKEH HETW3IH >KarbIMChI3
(axTopiopaon Oosymn, OuinuM Oepyyae ap OuMp HpeiAMeTYH ©3YHYH NpPEJAMETHHHMH TaHa KbI3BIKYBUIBITBIH OMJION,
OKYYYyHYH 3C aJyyCyH, aKTHBIYY KbIAMBUI-apakeTUH, Oalllka MpeIMETTep MEHCH HINTOOCY jkaHa Oalllka WIll-
apakeTTepau 3cenTeOei Kot TanmbppMatapasl 0epyycy Ja Oup a3 Tepc TaaCUpUH THHTH30eH konooiT. OMIoHI0# JJ1e
MDI3JIETH alIbIKYa TePC MaalbIMaTTap ICUX0AMOIMOHAIABIK YbIMBIPKaHYYHY JKapaThIIl CTPECCKE allbIl Kesyy OanaHbl
©3YH-03Y OalllKapyyCyH TOMOH/IOTOT, al0eTTe aKTUBIYY KbIHMBUI-apaKeTTHH a3/IbIrbl.

AYKBIY CO3/I0P: OKyy4yJiap, KbIHMBUI-apaKkeT, OWINM, A€H COOJYK, MYMKYHUYJIYTY YEKTEIreH, MEKTell,

MCIOUIMHAJIBIK.

COBPEMEHHBIE METO/IbI OPTAHU3AIIUU ®U3NYECKOI'O BOCIIUTAHUSA
YUAIIUXCSA HIKOJI C OT'PAHUYEHHBIMHA BO3MOXKHOCTAMU

PaxmanoB AGapicamat ATMMOBHUY, MarUCTPAHT
Kosnanuer Kypoanbex XKonbopcoBuu, 101IEHT

Omickuil rocyjapCcTBEHHBIM YHUBEPCUTET

AHHaTOlIl/Iﬂ. OJITHUM M3 OCHOBHBIX HCTaTUBHBIX (1)aKTOp0B, OKa3bIBAIOMINX HETATUBHOC BIIMSAAHUC HA 3JOPOBLE
ydamuxcsd, ABJIACTCA TO, YTO B 06y‘ICHI/II/I Ka)K,HBIﬁ npeaMeT AyMaceT TOJbKO 00 HUHTEpEeCax CBOCIo nmpeameTa, a
0OJIBIIOE KOJIMYECTBO 3a,£[aHHﬁ JacTCA 0e3 yue€Ta OTAbIXda, aKTUBHOT'O NOBEJACHUA, pa6OTLI C Y4YCHHKaMU. Apyrue
NpeAMETbI U APYTHUC BUAblI ACATCIBHOCTU TAKKE HE 3aTpPAaruBarOT CJCTKaA HETaTUBHBIN BQ)(I)CKT. Tax:xe H30BITOK
HEraTMBHOU I/IH(l)OpMaIII/II/I B MO3ry, BLI3LIB&IOHIPIﬁ NCUXOOMOIMOHAJIBHOC HAIIPSXKECHUE U BBI3BIBaIOIIIPII>i CTpecCC,
CHUIKACT CAMOKOHTPOJIb pe6eHKa, KOHCEYHO K€, OTCYTCTBHUC aKTUBHOT'O JABUKCHUS.

KaioueBble ciioBa: IIKOJIBHUKOB, JIBHXXCHUC, 06paSOBaHI/Ie, 340pOBbE, C OTKIIOHCHUAMH B COCTOSIHUH

310POBbA, IKOJId, MEAUTIUHA.

Kupumyy. Mekrentuk OwiuM OepyyHY MOIEPHHU3ALMSIIOO OKYy IPOLECCHH

MHTCHCU(UKAIMIOO MEHEH KOUITOJIIOT, ajl MEKTeN OKYYYyJIapblHbIH ©HYTYYCYHYH Kalll

125



HAYUYHBIN )KYPHAJI “MOJIOJOM YUEHBIN” 2025, Nel

©3TOUeNYKTOPYHYH OKyy MaajbIMaTTapblHa Jail KelnOeHT, KBIHMBLI aKTHBIYYJIYKTOPYH
TOMOHJIOTOT, a1 00JICo, OMIINM allyydyHYH JIeH COOJIYTI'YHYH abajblH HayapiaTyyra ajblll KeJeT.
O10H101 3J1€ ap TYpAYY HATOJOTUAAArEl OPTO MEKTEM KALIbIHAATBl OKYYUYJIapAbIH JeHe TapOus
cabakTapblHa  KBI3BITYYJAapbIHBIH  TOMOHAe®  TeHACHUMACH  Oaiikamar.  Kepcerynren
KaTeropusAarsl MEKTEI OKYy4yJIaphbl, 1aspIblK KOPYYUY ’KaHa aTallblH METUIMHAIBIK TalIaaarsl
OKyyuyJlap ©3J6pYHYH HIacCUBAYYJYTYH TYLWIYHIYPYY MEHEH MMIIETTYy cabakTapra aHua
JKaKIIbl KaThIIbIINIANT. Ty3yJareH KblpAaasnabl )KEHUI O©TYY Y4YH MEKTEN OKYYy4yJapblH ICHE
TapOMSUIOOHY YIOIITYpyyra camaTTyy >KaHbl MaMuienepAu (MOAXOJ) HINTEN YbITyy KaHa
KOJIJOHYY 3apbULABITBI KEIHUI YbIraT. An mMammienep (IOJX0x) IEH COONYKTY CakTOO KaHa
YBIHJI00 YYYH (U3MKAIBIK >KaKTaH OpPKYHAOTYYJep YYYH JeHEe MaJaHUAThl KapakaTTapblH
3¢ (GexTUBAYY KONJIOHYYra HaspAbIKTapAbl jKaHa YMTYJIyyJapbl KaJblITaHIBIPYYHY KaMCbhI3
KbUTyyCy Kepek. Monorpadusiapaa [IeH COOMYTyHJa MYMKYHUYJIYTY UYEKTEITeH MEKTell
OKYydyJIapblH J€HE TapOusuiooaory mpolieManapabiH abainapbl TalJaHaT; KOMIIETEHTTYYIIYK
MaMMJICHH KOJIJIOHYY MEHEH, OMIuM O6epyy MPOLECCHH MAaKCaTTyy Ty3YYI'® HETU3/IeIeH.
Marepuanablik ’KaHa MeTOAAYK H3MIA06. nuMuii-ycyianyk aaaMOMATTaplblH aHaIW3U
MYMKYHYYJIYTY YEKTEITeH OKyydyjapAa JeHe TapOusUIOOHY YIOWITYpyyZJa J>Kallal >XaTKaH
MOJIXOA0OPAY TYLIYHAYPYYT® KOJ auThl, ajap aHBIKTaJTraH Ma3MyHIYK- YIOITYPYY4ylIyK
OarpiTTap 00I0OHYA KiIaccu(UKaUsIIaHaT.

Wnumuit xaHa OpaTKUKaJIbIK Oedrwiyy rpynnanap cabakrap MpOLECCHHAE AapbLIOo-
KOPPEKIHOHAYK (OHI00-TY360) KaHa NMpaduiIaKTHKAIBIK MaceJelepaIu, MAJICTTePAN dYedyYae
HO30JIOTHSJIBIK TPUHITUI OOIOHYA aTalbIH MEIUIIMHAIBIK TPYIIAIap/Isl TY3YYHY CYHYII KbLIAT.
Mucansl, B. K. Benutuenko (MekTen oKyydyJapblH JeHe TapOUsIo010 ap TYPAYY HO30JI0Tusap
MEHEH CHCTEMAJIbIK MOAXOJ1y MIUTEI YbITYY ’KaHa MEJUIIMHAIBIK acTeKTTepIN KbIHBIHTHIKTAIl
Hern3neeuycy) e3yHyH wiumui smrekrepunae (1980-2000-xbimap) OMpUHYH KOy aTalbIH
MEIUIIUHAIIBIK TPYIaapra albIHyy4dy OKYYYyJIapAblH 00pyra YalbBITYYCYHYH CTPYKTYPaChIH
auThl JKaHa JKa3blll YBIKTHI, YIIyJ MEIUIMHAIBIK TpyNrajapra KOMIUJIEKTOBAaHUS KbUIYY
yCyJNJapblH, JIeHe MAJaHUATHl WIMMICPUH YIOIITYPYY CUCTEMalapblH yJIAHTTHI jKaHa KJIAcCTaH
TBHIIIKAPKBI KBIMMBLT HITMEPAYYIYKTOPYHYH TPOpaMMajIapblH UIITEM YBIKTHI.
bup kblitna umuMno3aop oopyJsapAblH OMp eHuUeillyKkTepy OOIOHYA, OPTaHU3MIIUH KBIHBICTHIK-
KAIITHIK ~ (PYHKIMOHAIIBIK ~ MYMKYHUYJIYKTOPY, MEKETH OKYy4YyJapblHbIH  (DU3HUKAJIBIK
JasipABIKTAPbIHBIH JACHID/IM OOIOHYA aTalblH MEIUIMHAIBIK Tpynnagapisl TY3YYHY CYHYII
KBUTBIIIAT.

AnvcrepauH Oup rpynmacel araiiblH MEAMLUHAIBIK Tpynnagapisl TY3YYZe MEKTel

OKyyUyJiapblH1a OKYY IIPOLCCCHU MC3THUJIIMHAC BCraTaTUBAUK PCTYIALNUAIAPAbIH PCICBAHTTBIK
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TUOMHE KOHYTYYJIOepAY KOJJAOHYYy AapKbUIyy BEreTaTuBIuK Oy3ynyynap O0ap SKEHAUTHH
AQHBIKTOOHYH HETM3MHJIE TpyNIagapIbl Ty3YY KEpEeK A€l ICENTeIeT.

bamikanapbl — HEru3ru KeHYJIAyH O0pOOpPYH MYMKYHUYJIYTY UEKTEJI€H MEKTEIl OKyYy4yJapblH
JIeHe TapOusIooHy Oanjapja HO30JIOTHSHBIH KaHYalIblK Oap SkeHemuruHe xkapama JIOK
KOMILIEKCTEpU MEHEH MIIIKE albIpyyra Oypaypar.

I'. . Hapckun, M. [I. DMMaHyunuam TasHBIY-KBIMMBLT armaparrap (yHKIHICHIHIA
HapyleHusicbl 6ap okyyuyiap yuyH, E. B. Kokopuna — nem anyy oprannapeinzna oopycy 6ap
KaTellryyuynap yuyH, H. B. bansimeBa — kan aiiyanyy cucreMachlH/la HAPYLICHUSACHI Oap Kaill
Oanap y4yH JieHe TapOUSHBIH METOIMKAJIApbIH CYHYILTAIIAT.

AnapaplH  TapanramTapbl ap KaHJal o0opylyy MEKTENl OKYYy4YyJIapbhlHBIH JICHE
TapOMSCHIH/IA HETU3rH MOJX0A OOJyI, jKalll ©3reuesyK KaTeropHsulapblHa »kapama Oangap.sl
0enylITYpYY caHaaT /eIl ICENTEleT, aHTKEHU ap Oup JKalll e3reuei1yry O0IOHYa rpymnnaiapbiH
(u3HKaNIBIK AagpAbIKTAp/Abl )KaHa (QYHKIMOHAIIBIK MYMKYHUYJYKTOPYHE THEILIENYY KelreH e
(bU3UKaNbIK )KYKTOMIOPIYH KOJIOMYH, JE€HE MaJaHUSATBIHBIH KapaKaTTapblH *aHa YCYyJIAapblH
TaH/100, OKYY IPOLIECCUH ONTUMU3ALUSIIOOHY aKbIpbIH/aMN Oapa-0apa keHre cajiar.

AnapnpiH 010 OOIOHYA MBIHAAW MOJIXOA YIOWITYpyYy IUIaHbI OOrOHYa OWp Kblilia
BIHTaMTyypaak, Tarblpaak aiTKaHa Kamn e3revesrykrepy 6otonya (1-2, 3-4, 5-8, 9-11-kmaccrap)
VIOIITYpYJTraH Tpynnanapaarsl caOakTap[bl HErM3Td OKajdlbl MEKTENTHUK paclHucaHuenep
ceTKachlHa KUprusyyre 6osot. Teckepucunue oopyiapblHa Kapar (ajgapAblH KypaMblHa OHp 31
y0aKbITTa OAITANITBIY, OPTO KaHA KOTOPKY KJIACCTBIH OKYYy4yJIaphbl KUPUII KajaT) YIOIITYpyJIral
aTailblH MEIMIUHANBIK TPyNagapslH cabaKTapblH Kbl MEKTENTHK HETU3TH pacliCaHUeIeH
TBIIIKAPBI ©3YHYO YIOIITYPYY 3apbIIABITBI KEJIUII YbITaT.

Mucansr JI. I'. Jlymmna xana A.A. Jlymmna ataiiblH TY3YJITeH NEKTENO Kyy4yJapbIHbIH
rpynnajapbelHIarbl ©36pYHYH MINTEpUHJE XKalll e3redesykrepy OoroHua (1-2 sxana 3-4-
KJIacCTap) aTalblH MEAUIIMHAJIBIK TPYMIaiap/sl Ty3YIIYI, ajlap MEHEH TOMOHKYIe! yCyaaapabl,
dopmanap/pl KaHa KapakaTTapAbl KOJJAOHYIIKAH: JIEM allyy I'MMHACTHKalapbl, aHTUCTPECCTUK
(cTpeccke Kapliiibl) THMHACTUKAJIAP, IICUXOJIO0TI0p MEHEH NCUXOKOPPUKIMOHIAYK (ICHUXOJIOTHSHbI
OH/1009Y) cabakTap, KAaHUKYJIb ME3TUIIACPUHIC OaJIIapABIH JIEH COOTYKTAPBIH YBIHJI00.
Kenuynyk angucrep MeKkTen OKyy4dyJIapblH aTallblH MEIMLMHAIBIK TpyInaitapra OeymTypyyHyH
Kalll e3revyesyry KaTeropusuiapbl OOIOHYa KYPry3YyCcyH KojjgomoT. JleHe TapOUsHBIH
YIOLITYPYy4yJIyK-Ma3MyHAyy acCHEKTWJIEpUH HINTEN YBITBIIBIN, ajap JKall e3redeyry
KaTeropusuiapbl MEHEH THEIIENYYJIYKTe OapAblk KapaMa-KaplIbUIbIK KapalapblH KOK KbUIBIIIBIIL,
KBIMBIHTBITBIH/IA OaJIAAPABIH aJaNTALUAI00YY MYMKYHUYYJIYKTOPYH KOTropyJjaTyy y4yH >kaHa JAeH
COOJIyKTapbIHBIH a0alblH JKAKIIBIPTYYy YYYH HIIKE KOHAOMAYYIYKTOPYHYH ICHIDIJIMH

JKOTOPYJIaTyy yCYJJapbIH XKaHa KapakaTTapblH KOJIJIOHYIITY.
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Msemaa JI. H. Konenosa “A” aTallblH MEAMIIMHAJIBIK TPYINACHIH Kalll ©3re4eyKTepy
6oronva (1-2-xmacc, 3-4, 5-8, 9-1l-kmaccrap) TY3YyHY CYHYII KbUIaT ara JaspAoody >KaHa
aTalbIHH MEIULMHAJIBIK JIEH COOJIyK IpyMNajJapblHbIH OKyYy4yJaphbl a KOLIyJaT, OLIEHTHII ajap
OpraHu3MJIeTd  OKWIOm  Oy3yidyylnap — apkbulyy — OWUPHKTHpPHICT:  (DyHKIIMOHAJIIBIK
MYMKYHUYYJIYKTOPYHYH TOMOHIOOCY, JIeM ajlyy, *KYPOK-KaH TaMblp cHCTeMalapbl, (hU3UKAIIBIK
KaKTaH JaspAbIKTaphl XKaHa UIIKe O0JITrOH XKOHIOMAYYIYKTepy.

Kapan ’xaTkaH keiireilmep OOIOHYA MINTEN >XKAaTKAaH AAUCTEPIUH KOMUYIYI'Y MEKTel
OKYYy4yJIapbIHBIH YIIyJI KaTerOpWsUIapBIHAArBIH JIeHe TapOusuioonory 3¢QeKTHBAYYIYTYHYH
¢axTopy 60y, HETU3rH OANIKBI MaKCaTKa-MaKCUMAIIYy J€H COONYKTY YBbIHI009Y 3 ekt anyy
YUYH NPOLIECCUHUH OarbIThlH KOPPEKTUPOBATh (OHJIOM-TY3660) 3TYYre IapT TY3YYy4y BpayThIK-
He1arOruKajblK Ke3eMeJl caHajiaT Jell ICenTereT.

bupok Oup kaHua aBTOPJIOpP BPAUYTHIK-TIEAArOTMKAIBIK KO3O0M6OJI aJCHI3IAHBIN KaJTaH
OanaHbH (PU3HMKAIBIK JasipABIKTAPBIHBIH JUHAMUKAChIHA 0aa Oepyyre OarbITTanyycy Kepek Jemn
TacThIKTaIaT. bamkanapsl AeHe MaJaHUAThI cabakTapbIHbIH 3((EKTUBAYYIYTYHYH KpUTepUiln
00iyn, aJiChI3laHraH IOTOJOTUSAJBIK CHCTEMara CUCTeMalapAblH (YHKIMOHAJABIK abaliblH
KAKIIBIPTYy CaHAJIAT JIeM 3CENTEelIeT.

E. B. CaxxHeBa KeH)Ke MEKTEN OKYyUyJIapbIHBIH aTallbIH MEAWIIMHAIBIK TPYTITaTapbiHAarbl
JIeHe TapOusl MPOLIECCUHJIE KOMIUIEKCTYY MeJarorukaiblk Ke3eMelsl XYPIy3YYHYH YyCyJJIapblH
UINTEN YbIKKaH JKaHa OWIMM OKyyuyyJapblH KapAHO-paclHpaTOpIyK CUCTeMalapblHbIH
GYHKIMOHANABIK  abalblH  JKaKIIBIPTYYy  Japakajapbl  OOHOHYAa  OKYyy  IpOLIECCUHUH
3¢ (deKTUBAYYIYTYH 0aaloOHy CYHYII KbUIAT.

XKanp! nnumuii yeiipenepayH eHYIYyCcy MEHEH OallaHbIITYy — aJanTalUsIaHraH JieHe
MaJIaHUSATBIHBIH alipbIM OUp aBTOPIIOP aTalbIH MEUIIMHAJIBIK Talillasiapra IeH COOIYTYHYH a0asibl
O0OIOHYA aJbBIHTaH MEKTEN OKyydyJaphlH JIeHe TapOWsUIo0q0 ajanTalysulaHTaH JeHe
MaJIaHUSATBHIHBIH 0a3aJIbIK KOHIICIHsIIApbIHA TassHYYHY CYHYII KBIIBIIIIAT.

WauMno3gopayH Talmachl MINTEN YbIKKAH OwinM Oepyy YIOMIapblHIAarsl JeHe
TapOMSIIOOHY MOJIEPHU3ALMSIO0 KOHIEIMACHIHIA JIEH COOJIyTy YeKTeNreH Oaijap aJanTHBAYY
JeHe TapOusUI00 TalmalapblHIa MalIbITyyJaphl 3apbll, MBIHAA OTYJIYYdy cabakTap, OIION dJie
yOakbITTa JeHe TapOus cabakTapbl Ja ©3YHUY® CIOPT 3ajAapblHJa aTalblH HpOorpaMMaHbIH
HETM3MHJE aJanTHBAYY JIeHe MaJaHUAThl OKyTyydyjapbl TapaOblHaH OTYJIYYCY 3apbul el
OCKHUTHUIIKEH.

Omron0i 21me Jarel Oamrka aaucTep MYMKYHUYJIYTY YEKTENT€H MEKTEN OKyYJyJapblH
JIEHEe TapOUsAJIO0N0 MpeIMEeTTEep apajblk HOAXOA TYPYKTYY MOTHBALMsIApIbl, KbI3bITYyra
TapOMSUIOOHY JKaHa (U3MKAIBIK KOHYTYYJIepre Talall KbUIyy4dyJdyKTy >KeHTe cajaT el

OCCIITCHICT.
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VYmyn 6areitra JI. A. IlapdeHoBaHbIH WIMMHN HUIITEPH ©3reYe HyJ Oypyyra TaTBIKTYYy, aHAa
KaHLENTyaJlbIK-Ma3MyHIyy HJies ap TYpAYY HO30JIOTUSAAArbl OKyy4dyJap/a JAeHe TapOusuIOOHYH
MHTEJJICKTYJIIBIK KaHa KBIMMBUILYYJIYK KOMIICHETTEpPH JAeKJIapalusulaHaT. Al IpeaMeTTep
apaibIK OalTaHBIIITHIH HETH3UH/IE aTalbIH MEIUIIMHAJIBIK Talanapaarsl MEKTEI OKyyJyJapblHa
TEOPUSUIBIK WIMMIHA CHCTEMANlyy TYPA© KaJIbINTAaHABIPYY KaHAa TaHJAIl ajraH CIOPTTYH TYPY
OOIOHYA TEpeHJAETHIl O3A6IUTYPYY, CE3WIEpPIUK MOTUBIEPAM TY3YYHY KaHa (U3MKAJIBIK
OPKYHIOTYYJIOpre Tajan KbUIyy4yyJIyKTy, ajJapJblH J€H COOJIYKTAapHBIH a0allblH JKaKUIBIPTYYHY
JKOHTI'© CallaapblH JAINIICI KOPCOTTY.

OmieHTun, WIMMHA-YCYJAYK 3MIEKTEpAU aHAIU3LEN ONTYpyI, Ou3 Oup >KbIABIHTHIKKA
KEJJIMK, MYMKYHUYJIYTY UYEKTEJII€H OKYyydyJapJblH JieHe TapOusChIHA KbI3BIYyJap/bl, JAeHE
MaJlaHUATBHl cabakTapblHA Talall KbUIYydyJyKTY JKaHa MOTHBALMsUIApJbl >KapaTyycyHa
OarpITTaNTaH, OM3 KOrOpy/1a KOPCOTKOHIOU MEAATOTHKAIIBIK IOIX0A0P TEOPUSIIBIK OMINMACPAN
TEPEHACTUI O3OIITYPYY ’kKaHa JEH COOJYKTY YbIHI00UYY Kapa)kaTTap.bl KOJJIOHYY JIE€H COOIYTYy
YEKTEIreH OKYy4dyJapJblH J€H COOJYKTapbIHBIH a0aliblH JKaKUIBIPTYYHY KaHa OwinM Oepyy
IIPOLIECCUH ONTUMAJIJAIITHIPYYHY JKOHI'© callaT.

KBIIBIHTBIKTO00. JIeH COONYIyH/Ja MYMKYHUYYJIYTY YEKTEIreH MEKTEIl OKYYy4dyJapblH
JieHe TapOWsIIOOHY YIOIITYpyyJarkl Oaplblk 3amaHOamn MOIXOAA0p TapOareITTadraHabITbIH
Oenruien koroyra OOJIOT, anap aHBIKTAITaH MWJIACTTEpAM 4YedeT jKaHa THeUenyy TYpAe
YEKTEJITEH Pe3yJIbTaTTap/bl ajlaT. Y IIyHJal KbIpAaaj jKaHa Jarbl yIIyJl KaTeropusaarbl MEKTel
OKYyy4yJapbIH JIeHe TapOUsII00HY MPOrpaMMallbIK-yCyJIIyK KaMChl3 KbUlyy/ia J1a 0aiikooro 0oJoT.
[legarorukanblk MOJENb J€HE MaJaHUATBIHBIH PEryjsplyy cabakTapblHa MOTHBaLUsIapibl
TapOMsUIOOro OarbITTalraH; ©cCIypyM OPraHU3MIMH (YHKIMOHAIABIK MYMKYHUYJIYKTOPYH
KOTOpyJatTyy, (PU3UKaIbIK AaspAbIKTApBIH, IEH COOYKTapbIHbIH a0allbIH XKAKILIBIPTYY KaHa ICHEe
MaJaHUATHl  OOIOHYAa  MPEAMETTHK  KOMIETEHUMsUIapAbl  KaJbIITAHABIPYY  JAEHIIJIMH

’KOropyJiaTyyra OarbITTajraH.
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MATEMATHUKA

VK 519.86

TYTOUJOIITYKTYH TEOPEMAJIAPBIH MS EXCELJIWH KAPJTAMbBIHJIA
TACTBIKTOO
Camnaposa C.A., OKyTyyuy,
AobbikaceiMoBa [.bl.,marucTpaHnr,

O111 TEXHOIOTHUSIIBIK YHUBCPCUTCTHU

AnHoTanus. CpI3bIKTYYy IPOrpaMMaIOOHYH KaajlaraHaail MacesIeCHHe TyTeilely Aen aTalyydy ChI3BIKTYY
NpOrpaMMalioOOHyH Oalika Oup MacejlecuH THEIICICIITUKKE Koroyra O0oioT. MpeiHaaih o3 apa Tyreinem
MaceneaepauH YedMIESPUHUH OpTOCyHAa OalinaHbIIITh TYTOHIOIITYKTYH TeopeMaapsl 0epeT. byn Makanana omon
TeopeMenap/bl TyypalbilblH aKbIH MUcainapaa MS Excelaun sxapiaMbiHaa nanuinuee kapairad. byn sku macene
Oupu-OMpU MEHEH THIrbI3 OallyIaHbIIIKaH )KaHa OMPIUKTYY TYTOMIen CUCTEMaHbl TY3YLIOT.

AUKBIY €O316P: CHI3BIKTYY IIPOrpaMMaiioo, Tyreiiel, GalmTanksl, TeopeMaap, CUMILIEKC YCYIIy.

JIOKA3ATEJIbCTBO TEOPEM JIBOMCTBEHHOCTH C
HNCITIOJIb3OBAHUEM MS EXCEL

Camnaposa C.A., npenogaBaTelb,
AobuikaceiMoBa ['.bl.,maructpaHnr,

OnicKuii TEXHOJIOTUUECKUI YHUBEPCUTET

Annotanus. K mo00ii 3a1a4de mMHEHHOTO ITPOrpaMMHPOBAHUS MOKHO OTHECTH JPYTYIO 3a/1ady JTMHEHHOTO
MPOTPaMMHUPOBAHUSI, U3BECTHYIO KakK ABOMCTBEHHBIC. CBsI3b MEXIY DPEIICHHAMH TaKMX B3aMMHO JBOHCTBEHHBIX
337124 3a/1a€TCsl TEOPEMaMH O JIBOIICTBEHHOCTH. B 3T0I1 cTaThe paccMaTpuBaeTcst 10Ka3aTeIbCTBO MMPABUIIBHOCTH 9THX
TEOpeM Ha KOHKPETHBIX IpuMepax ¢ nomomipio MS Excel. Otu nBe 3amadum TecHO CBSA3aHBI U 00pa3yloOT eANHYIO
cucTeMy map.

KiroueBble cj10Ba: IHMHEHHOE nporpaMMHupOBaHUE, MAPpHOE, HAYaJIbHOC, TCOPEMBI, CHMILICKCHBIN MCTOA.

CBI3BIKTYy  TPOrpPaMMalIiOOIOTy  TYTOMJIOIITYK TEOpPHSICH OOrOHYAa OWp  Karap
a1a0dusITTap bl Kapooro 60J0T [1-4].
Tyreiinem macenenep SKOHOMHUKAIBIK KOINTOTOH MAacCElepAr MOJACTACIITHPYY/IO KEIHUI

ypiraT. Mmucan KaTapbsl KOIMUYJYK anadusTTrapia SKOHOMHUKAJarbl OenTwiyy pecypcrap

JKOHYHJOr'Y Macese Kapanrad. Pecyprapnbl S Sy S MEHEH XaHa OyJ pecypcrapiaH

P.P,...P
Kacallyydy NpoayKIusiIapabl "MEeHeH Oenruen ancak, Oys macemnesne:
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b,i=1 2,..,m

S
-MEHEH ' PEeCypCYHYH 3amachl;

a. .
1) MCHCH

P,j=12..n

MPOIYKIMICHIHBIH OUPAWUTHH JasPA000 CapHTajiraH S

peCypCyHyH OUPIUTHHUH CaHBI,

Ie P. o
I MGHEH | mpOAYKIHUACHIHBIH OMPAMIMH CaTyyJaH TYIIKOH MaiilaHbl JKe aHbIH

OaaceIH OenrniereHous.

Yir Yai--

Omonaoi 31€ pecypcTapblH » Ym ONTUMAJIAYy caTbulyy Oaanapbl, al 3MHU

P.P,..P

n

1 Ko ey X
%10 X " apKpUlyy THeUlelyy TYpAe OHIYypYYl® IUIAHJAIUTHIPbUIraH

IpoaAyKIUAJIAPbIHBIH 6I/IpI[I/Il"I/IHI/IH CaHBIH OeIrUICHIIH.

AHJa 3 apa TYreusen Maceenep Kalllbl TYPAe TOMOHKY Ta0Muaasrsl popmaaa kornar [1,2].

1- Tabnuia. ©3 apa Tyreienn Macesuenep
| macene (OamTanksl) [l macene (Tyreiiner)
a; X, + apx, + .o+ a X, < b, any, +a,yY.+..+a,Ymn =G,
Aoy Xy + AppXy + oo+ ayy X, < b, aLy, +anYo + i+ appYm = Coy,
Ay X + AppXo + ..+, X, < b, a Yy + asn¥Yo + oo+ A Y = Gy,
X =0, X,>0,.., Xx,>20 y,>20, y,20,.., vy,20
YEKTOOJIOPYHIO YEKTOOJIOPYHO
F(X)=c¢X +CX, +...+C,X, > maxX Z(Y)=by, +by, +..+b,y, — min
[IponykiusHelH ap Oup Typy OOKOHYa [IponykuusHelH  ap oup  TYpyH

pecypcTapAbpl capnToo 3amacTapfaH ailnad | eHAypyylery  pecypcrapra  KyMIlairaH

Typranjai jkaHa caTryyJaH TYLWIKOH Naija | YbIrbIMAap Oy MPOAYKLMSIIAPIbI
MaKCUMalayy 60110 Typrasjiaii | peanu3auusi-Io0JI0H TYLUIKOH NaijaJaH KeM
NPOAYKIHMSIIAPIbI OHAYPYYHYH | 00JI00#1 Typranmaii »kaHa pecypcrapra KeTKeH
X =(X1,X2,... Xn) KaIbl  YBITBIMIAP  MUHUMaILyy  0oJio

TJTaHBIH TalKbLja. .
Typranjaii  pecypcTapAblH  OaajmapbIHBIH

Y = (Y1 Yareens Ym)

X(BII;'IBIHJII)ICBIH TaIlKblj1a.

by e3 apa Tyreiine macesnenepant Oupu Oepuiice, SKHHYMCHH Ka3blll alyy 3pexKenepu,

Taptu6du [1,2] anabusarrapelHia KEHUPH OCpUIITeH.
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OMHU ylIyn €3 apa TYTeiseln MacelelepaAnH OUPHH Yblrapyy MEHEH SKUHUYHUCHHUH KOO0YH
’Ka3blll aJlyyra MyMKYH SKEHJWUIHMH aHa alap/blH YEUUMIEPUHUH OPTOCYHIArbl OaiyiaHbIIIThI

KOPCOTYYUY Teopemasiapra TOKTOJIONY.

. X e X .
O3 apa Tyreiisien | 6amTankel MaceICHUH Y€YMMUH (%% 10000 %) »kaHa I Tyreinemn

Y=(Y.,Yy V-
MAaCEJICHUH ONTHUMAJIIBIK YCUNMHUH (yl » Yoo ym) OeJIrMJIel aajibl.

TyreilIelITYKTYH OHMPMHYM Herusrm TeopeMachbl. Orepie o3 apa Tyreiuell
MacesenepauH OMPUHUH YEYMMH >jKallaca, aHJa SKMHYMCHHUH YEYMMHU Ja JKallalT XKaHa

CBI3BIKTYY (YHKIHMSUIAPIbIH ONITUMAIIIBIK MaaHUJIepu Oapadap 00JI0T:
I:max =Zmin Ke F(X ):Z(Y ) (1)

Orepae Tyreijenn macenelepAnH OUpUHAE ChI3BIKTYY (YHKIHS 4YeKTenOereH 0oJico,
aHJla SKWHYM MAcCeJICHUH LIapThl KapaMa — KapIIbUIBIKTYY OOJIOT.

Byn TeopeMaHbIH Januineecy OepuireH.

Macenenepaun  OupuHIAern OamTanKbl —©3repyJIMeNep MEHEH HKUHYHCHHJIETH
0aIaHCTBIK O3TOPYIMOJIOPAYH OPTOCYHAA THEHIETYYIYKTY OpHOTONY (2-Tabnuia).

2-tabnuna. TuenlenemTnK TaOIuackl

bamranker Mmacese
Herusru e3repynmMenep banancteik e3repyimesiep
X1 X2 Xi Xn Xni1 Xni2 | Xnqi Tl Xnem
Y Ymi2 yrmj Ymen Y1 Yo Yi Ym
banancteik e3repynmeinep Herusru e3repynmenep
Tyreinem macene

TyreiemITYyKTYH 3KMHYM HErM3ru TeopeMachl. Tyreiyienn MaceleHUH ONTUMAJABIK
YEYMMHMHUH KOMIIOHEHTTEpH OallTarKbl MAceleHUH ChI3bIKTYY (YHKIMSCBIHBIH ONTHMAJIIBIK
YeUyMMJIETH HETU3TU 3MEC  ©3repyJiMesep apKbUlyy TYKOHTYJIYIIyHAArsl — THEIIEJell
e3repyJIMeNepayH K03 UIIMEHTTEPUHUH a0COMIOTTYK YOHIyTyHa 6apadap.

OMU aliKbIH MaceIepau Kapabl.

1-MmucaJj. TeMeHKy Macesnere TYreiel MaceJIeH! Ka3rbuia.
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2%, — X, =21,
— X, +4x, <24
X, — X, <3,
X, + X, 25,
X, 20,%X,>0 )

YekToonepyHue
F(X)=—X1+2X2—>ma>( (3)

TyreiinemTykTy Ta0yy 3peKeaepuH KOJIJJOHYy MEHEH TOMOHKY TYTeMIell MaceleH!
aimyyra 00JoT:

{_Zyl_y2+y3_y42_l'
3/1"'43/2_3/3_3/4227

¥:20,¥,20,¥,>0,y,>0 @
YekToonopyHae
Z(Y)=-y,+ 24y, +3y, -5y, > min_ 5)

Byn macenenep y4yH TYTreMIeMITYKTYH TeopeMaiapbiH Tekimepenu. Anerenae (2), (3)

macenecuH MS Excelnun “Tlouck pemeHus” THPKECHH KOJIJIOHYY MEHEH 4bIrapaisl. Yeunm 1-2-

CYPOTTOpe KOPCOTYITOH.

Flop waarrs rea e p s

[SEELIE |

TN o ] P 1 o s T BT

[, . E
it ailaet e e b E L mes e e =
Ferrn oro—im
I o i e e 1 s e T e e s e il £ e e T
B R bt e R S L el R L R AT M R [ U T mamn
el

1-cyper. “llouck pemenus” TUPKECH
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L u £ n F F ] E | ]
izl |a
1 & e e T K
L, L

K s B o L]

ST T et d ey
L5 1 1 [re——

s e, e o e TR

1 i Tobane
i H o ™ R —
T

1

¥

n | [ ] Sl L atirl s Canlriindd
i

I A K

I | L

i - e sz [, L el bl

o ¥ Sl Yl bl 0 LT B 8 L T e [ e i, L
pol oA TN T a0 ) T A (it

*

¥

£ g

. |

2-cypet. Yeunman amyy.
Owmu tyreinei (3), (4) macenenu yeuyyHy kapaiiasl. MS Excelgun “Ilouck pemenus”

TUPKECUH KOJIJIOHYY MEHEH ublrapaiibl. Yeuum 3-4-cypeTTepae KepCcoTYIreH.

Mpp ey roacny prppes o-ip
T peein s 7 s e s i E,I
Lol TSl F
U b B
HEEE ]
bnmc:_n--:wv-r-—- o
v e Y| e
M- E -
e dn =
! Lpemrm
| -
2 e o
Lle L]
w"__ '\-nm'."--'rmw-r-r-.-rrwal [re—
Frmma pouee
e
i e 10 ST AT 8L ST
Ik R P e (e e
3-cypert. “Ilouck penmeHus” THPKECHH KOJIJIOHYY
— T - o . - ....1
i i | | SprER Erm paasa —
1 amAnk{peen| @ (ol
i o wmiiE - =i
i 4 | 4 Ty
- [ S I e T
(] e el e ] —_—
Home | ® | | b
:_ [ iy e g mmems e mpraaspe Ol e i
m i
= [z ] o | matnaisa |
#
B " Raed. le
. L s e e
= A Do [ O A Sl O e (bt il
] =] o
o
o ]
u-
]

4-cypet. Yeunmau anyy
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TyreitneTykTyH OupuHuM TeopemMachiHaars! (1) hopmyaacsl OpyH ajiibl:

F_=Z F(X")=2(Y")=10 (2).

OMH SKHHYH TE€OpEeMaChIlHa TOKTOJIOY. 2-THEIICICIITHK Ta6HI/IHaCBI 6I/I3HI/IH Macelie Y4YH

TeMOHKYei (popmara 33 60510T (3-Tabsuia)

3-tabauua. 1-mucan 00r0HYa TUELIEIEIITUK

bamranksl macene
Herusru banancThik e3repynmenep
e3repyJiMesep
Xq X5 X3 X4 Xg Xg
Y5 Y6 Y1 Y2 Y3 Ya
bamancTeik Herusru e3repynmenep

e3repyJiMesep

Tyreinem macene

TYrefnemTykKTyH  SKUHYM  TEOPEMAcChlHBIH  HETHU3MHJIE  CBI3BIKTYY  (DYHKLUMSHBIH

y, =0,285714..=2/7

X3 X3
TYIOHTYJTYIIYH/1arbl TYH KO3(QPUIMEHTUHEH JaH TYH

ko3 uumenTn, an smu Y2 0428571.=3/7 ., X4 TyH Kod(uuMEeHTH X5 X6 1 %11 X2

O3TOPYIMOJIOPY  aHAa  KaTBIIIIaraHabIKTaH, Ys=Ya=Ys =Y =0 SKEHJUTuH, 0.a.

2 3
F :10—7X3—7X4

Y =(2/73/7,0000) X =(47,0000)

AJABUSITTAP
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U3WIJI0OHYH METOA0PY kaHa mozenaepu. —bumkek. -2008. -3366.

2. HccnenoBanue onepaiuii B 3koHOMuKke: Yueb. mocobue / H.III.Kpemep, b.A.IlyTko,
N.M.I'pumiun, M.H. ®puaman; Iog pen. npod. H.IL.Kpemepa. —M.:banku u 6upxu,
IOHNTH,1997.-407c.

3. DKOHOMHUKO-MaTeMaTUYeCKHEe METOAbI U MOJeu: yueb.mocodue mis By3oB / H.U. Xonon
[1 np.] ; mox o6mi. pen. A.B. Ky3nenoBa. — 2-e uza. — Musnck : bI'0Y, 2000. — 412 c.

4. MaTtemaTuuecKrue METOIbI U MOJICIH UCCIIeIoBaHus onepanwii [ TekcT] : yue0.1i1s By30B / oA
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MATEMATHUKA

YK.512.86

KOMBHUHATOPHBIE 3ATIAHUS B CKAJISAPHO-IUAT'OHAJIBHBIX
HOATPYHIIIAX TPEYTOJIBHOM I'PYIIIBL. 11

CarapoB XK.C., noxrop ¢u3.-MaT. HayK, mpodeccop,
satarov1949@mail.ru

Ap3sbiMart Kbi3bl b., MarucTpasr,
OUICKOTro TEXHOJIOTUYECKOTO YHUBEPCUTET,
bap6wimies b./1., maructpasr,

Omickoro rocyJapCTBECHHOTIO MEAarorndcCKoro YHuBE€pCuTeT

AHHOTaAIMS. HaCTOﬂH.IafI pa60Ta MpOAOJIKACT UCCIICAOBAHUA, HAYaTbhIC B O,Z[HOI/IM@HHOﬁ €C HepBOﬁ qacTu.

ST(N,R)

Tam ObIIM BBISBJICHBI ONPEACISIONINE COOTHOIICHHS CKaJIspHO-IHArOHaJIbHON MOATPYIIIIBI BEpXHEH
TPEYTOJbHOM IPYyIIIbI TR.R) CTEIICHU N=2 HaJ IIPOU3BOJbHBIM aCCOLUATUBHBIM KOJIBIIOM Rc1+0
(3mech MOIIHOCTh N TaKXKe MpPOU3BOJbHAA). B KkauecTBe 00pasyroLIUX TPyIIIbI ST(%,R) OBUTH  B3STHI
MOpOXKAAoIINe ee (MPOCTEeHINe) HIEMEHTHI. B 3ToH ke 9acTH MBI HAXOIUM OIPEIEIIIOLINE COOTHOIEHNUS (pakTopa

y PST (N, R)
Ha3BaHHOU I'PYNIIBI IO ee LEHTPY (T.e. IPOEeKTHBHOTO (hakTopa ). Hame onucanue ykasanHoro gakropa

ST(N,R
34€CH NMOJIYUYCHO MPUCOCANHEHUEM K OCHOBHBIM COOTHOIICHUSAM T'PYTIIIbI ( ! ) €€ ECHTPAJIbHO-TTOPOXKIAOIIUX
cootHomeHnui. Ilo cremenn COACPIKATCIbHOCTH HAIlIC PCIICHUE PACIIOJIOKCHO B cnez[y}omeﬁ IOoCJIICA0BATCIIBHOCTHU

KnaroueBble cioBa: IMOPOXKIAIIHE, COOTHOIICHHUS, HpO@KTI/IBHHﬁ (I)aKTOp, LEHTD, KOM6I/IHaTOpHOG

MpCACTAaBJICHUC, HECHTPAJIbHAAg MaTpula, HEHTP KOJIbLA, HO‘ITI/I'I_[CHTpaJ'IBHHﬁ QJICMCHT.

YY BYPUTYY I'PYIIITIAHBIH CKAJIAPABIK-IUATOHAJIABIK
KAMTBLIYYYY I'PYIIITACBIHBIH KOMBUHATOPAYK BEPUJINIITEPH. ||

CarapoB XK.C., ¢.-m. u, 1., mpodeccopy,
satarov1949@mail.ru

Ap3bIMaT KbI3bI b., MArUCTpaHTHI,

O TeXHOJOTHSUTBIK YHUBEPCUTETH,
bapOpimes b./1.,

O MaMIIEKETTHK neaarorukajiblKk YHUBEPCUTCTU

AnHoTauus. Byn >xymym Oupneidt aranmplmTarbl aHbIH OMpHHYM OONYTYH yJiaHTat. AJl Kepie 1+0

TN,R)

AIIEMEHTYY KaamaraH R acconmmaTHBIYY aNKarbIHBIH N=>2 Japaxanyy

ST(N,R)

JKOTOPKY Y4 Oyputyy

TPYTIAaCHIHBIH CKaJSIPABIK-THATOHAIIBIK KaMTBUTyydy TPYMIACHIHBIH AaHBIKTOOYY KaTBIITaphl

ST(N,R)

TabbpIran Oomyy4dy (Oynr skxepre N KyOaTTyyJIyry na JpKTYyy OOJlym 3cemnTeler). TPYIIACHIHBIH

TY3YY4YJIOpY KaTapblHJa aHbIH (9H >KOHOKOH) jKapaTyydyJjapbl ajlblHraH Ooiydy. Bym Oemykre Ou3 aranran
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PST(N,R)

rpynnansiH 6opoop 6oroH4a axkropyHyH (0.a. MIPOCKTUBANK (PaKTOPYHYH) aHBIKTOOUY KaThILITAPbIH

ST(N,R)

Tababp3. Kepcerynren dakropny OusamH 0OasHmooOy3 Oynm sxepae IpYNIAachIHBIH HETW3ru

KaTBIIITApbIHA aHBIH O0pOOpAYK-KapaTyydy KaThIIITapblH KOLIYH ’ka3yJaH alblHIaH. Ma3MyHAYyJIyK Japakanapsl

N:OO, 33N<OO sKaHa N:Z

OoroHYa 6I/I3L[I/IH YCUUM TOMOHKY YyJaaJlallIThIK OoroHYa X(aﬁFaHITLIpLIHI[LIZ

A4YKBIY €O370p: KapaTyydyiap, KaTBIITap, IPOCKTHBIUK (GakTop, 60pOop, KOMOWHATOPAYK CYpPOTToe,

60pOopAyK MaTpHIa, aTKAaKTEIH 00pOOpPY, I3PIUK-00pOOPAYK HIIEMEHT.

Hapsiny ¢ camumu rpymnmnamu, NpeacTaBIsSieT MHTEPEC TaKKe BOIPOC O BBIIBICHUH
00pa3yronux U COOTHOUIEHUH KaKUX-TO (paKTOPOB ITUX TPYIII MO HEKOTOPHIM UX HOPMAIbHBIM
JEUTENSIM, HAlpUMeEp, UX TPOEKTUBHBIX (paKTOPOB. B nepBoii uacTu paboThl HaMU OBLIO HalIEHO

KOMOMHATOPHOE MPEJCTABICHUE CKAISIPHON TPEYTroJbHOM rpyIIIbl

ST(N,R) =((9) 11-5)

COXpaHflﬂ BCe 0003HAUCHUS U3 nepBoﬁ 4qacCTH, 3€Ch Mbl HAXOJHUM aHAJIOTHYHOC OIMCAaHUC IJIAd

dakTopa ATON TpynIbl MO €€ LHEHTPY, T.€. IPOEKTUBHOTO daKkTopa

PST(X,R) = ST(N,R)/ C[ST (%, R)]

C =C[ST(X,R)]

UToO0B! pemunTh 3Ty 3ajady, HaM CHayajla HY>KHO BBIYHUCIUTH LIEHTP Y HalTH

KaKyl0-HUOY/Ib TOPOKJAIOIIYIO 3TOT C CUCTEMY CJIOB \% andasuta ) Toraa, kak XOpouIo

u3BecTHO M3 [1] , MHTepecyromuil Hac (GakTOp MOXKET ObITh HalJAEH NPUCOEAMHEHUEM K

ST(X,R)

ONpeCACIIIOIINUM  COOTHOIICHUAM TI'PYIIIBI BCEX €€ “LIGHTpaJ'IBHO'HOpO)KI[aIOH_II/IX"

COOTHOIIICHU, T.€. KaK

PST(N,R) =((g) |l1-5, V=¢) _

AHaJOTMYHbIE 33/1a4 JJIs1 TPOEKTUBHBIX (DAKTOPOB OT/EIBHBIX JIMHEHHBIX TPYIN HEKOTOPHIMU

aBTOpaMH OBUTM M3Y4eHBI U paHee (cM., Harpumep, padots [2]-[5]).

ST(N,R)

Brruncnenue neHrpa C IpyIIbI 3J1€Ch €CTECTBEHHBIM 00pa30M pacuJICHsIeTCs

=00 < o0 —
Ha TpU ciIyyvasi: : D » 3SN <0 ' N=2 B coorpercrsum ¢ yrumi ciy4asiMH (M 1O CTENIEHU

BO3pacTaHuA COI[Cp)KaTCJ'IBHOCTI/I), HHTCPCCYIOMINC HAC MMPCACTABIICHUA HAXOAATCA B CJ'ICI[yIOIJ.[CI\/'I

OCJICA0OBATCIBHOCTHU.

§1. Ipencrapnenue B ciydae =,
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[Tyctob W_HPOI/ISBOHBHOC HEIYCTOoE CJIOBO ajdaBuTa (9) , IpUHAJJIeKaIee [EHTPY C

. Kak 9310 yXe crmemano B mepBOM dYacTH, M 37€Ch OHO OyAeT MHTEPIPETUPOBAHO Kak
pe3ysbraTupyronas (YMHOKEHUN B W) MaTpHULbI U3 ST(R, R). SIcHo, 4TO Ha BceX MO3ULUSAX,

(i,k), i<k, i,keIW), W

Kpome coBNanaer ¢ eauHMuHoi Matpuueil €. ITokaxkeM, 4yTo OHU

COBMAJAOT U B YKA3aHHBIX MO3HULHUSX, T.C. W=e, ITockosIbKY MHO>KECTBO JW) - KOHEYHO, B
paccMaTpUBAEMOM CIIydae HalIeTCsl HOMEp 9 u3 | He MIPUHAJICKALNNA JW) . Ilycts rp-
IIPOU3BOJIbHBIE HOMEpPA U3 JW) , JUISL KOTOPBIX F< P Huxe st OyJieM pa3auyarh CleIyIoIIne
ciydan: JW)<quJW)>q

[Tpu JW)<q MBI UMEEM

t, W=\ (1)

o r - o
(n6o W= snement HEHTpalbHbIN). Beraucianm < ’q> ple IO3UIMM O0EuX YacTeil AToro

paBCHCTBA:
L= [tpq(l)]rq = Z [tpq(l)]rl Vvlq = [tpq(l)]rrvvrq + Z [tpq (1)]rl Vvlq +[tpq(1)]rqvqu =
1.erq + Z [tpq (1)]rl Vvlq +[tpq(1)] rq .11
R=[Wt, ()], = r;an [0 D1 =W [tpq D] + r;qup[tpq Dl +
W[ty @l =W, [ty @l + 3 Wit (DT + WL

r<i<q
r=p
HOJIy‘-ICHHBIC CYMMEI ITpU JarT HAaM

L=1W, + > [ty (D], W, +[t,, (D] *1=1:0+ D 0+1:1=1

r<l<q
n

R=W,[t,, (D] o+ D Wylt, @], +W,, -1=W_ -1+ > 0+0-1=W_.

p<l<q

=1

W
IIpupaBHUBas UX, Mbl IPUXOJAUM K PABEHCTBY ~ ™

[Tpu xe r<p MOJTy4YE€HHBIE CyMMBI JAalOT TaKHE PE3yJIbTaThI:
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L=1.0+>0+0-1=0

R=W, -0+ W, [t (D], +0-1=W, -1=W,

"

W, =0.
[IpupaBHMBas uX, Mbl Oy/eM UMETb U P IIpoBencHHBIE BBIYUCIICHUS IIOKA3aJIMd HAaM, 4TO
pPaBEeHCTBO W=e ; paccMaTpUBaEMOM CIy4ae JIEHCTBUTENBHO UMECT MECTO.

IpaBunbHocTs paBerctBa YW =€  mpu J(M)>q

IIOKa3bIBACTCA aHaJIOTH4HO,
IMpUpaBHUBAHUCM B

tp QW =Wt (D

<q,r >,

o <
MO3UIUI rae p,r-npousBojbHbie HOMepa u3 J(W), s KOTOPBIX P=T 5w

MMOBTOPAOIIMUECCA ACTAIN 3AC€Ch MbI OITyCKacM.

Takum oOpa3om, B cirydae N=00 JUTSI LIGHTPA MBI TOJTY4YUM
C=C[ST(X,R)]={¢

ST(N,R)

(T.e. 3mech ABIIETCS rpymnIon “6e3 nenrpa’”). [loaTromy B 3TOM ciyyae HHTEPECYIOIIHIMA

Hac (hakTop
PST(N,R) ~ ST(X,R) /{¢},

Kak rpyi1a, a6CTpaKTHO coBIlaaaromas ¢ ST(N’ R) , 6y,HeT KOM6I/IHaTOpHO OIlICaHa TOH Xe

TeopeMoii 4 13 epBOM YacTH.

§2. [IpeacraBiieHue B ciaydae 3<N<w

ITycts W= (W) -IICHTpaJIbHasE MaTpuia us3 ST(R,R). Jlnst HOMEpOB 1<K pys |
paBEHCTBO

B (1)W = VVtik (1) (W)

<i,k>

(TO“IHCC CpaBHCHHC €T0 MMO3HIINI ) IMPUBOJUT HAC K

Wi +Wy =W, + W, > W, =W,

T.e. quaroHanb B W 31ech 00s13aHa OBITh CKAJIIPHOM.
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i,r,k i<r,kur =k

[Tycts Tenepb -IPOM3BOJIbHBIE HOMepa U3 |, I KOTOpBIX

<i,r>

CpaBuuBast B paBerctse (W) mosunmu , 371eCb MbI OyieM UMETh

Vvir +Wkr :Vvir _)Wkr :o'

W

3T0 O3Ha4vacT, 4TO HE TOJIbKO AUaroHajb B ' HO M caMa OHa 6y,[[eT CKaﬂﬂpHOﬁZ

W =diag(s,¢,...,) =d(&),

e=W,eR R
3/1€Ch (M 4YMCIO JMAroHalbHBIX 3JIEMEHTOB PAaBHO ). CpaBHeHHE Temneph B

paBEHCTBE
t, (Dd(e) =d(e)t, (1)
[MO3UIIANA <i,r> TaeT HaM Ae=¢el P BCEX 1eR T.€. MBI JIUISl apTYMEHTa € UMeeM
ceR mC(R)(—) & e C(R*)), (C)

I71e 371eCh C(R) osmauaer LEHTpP KOoJjblla R u 00paTHO, BCSIKasl Takas MaTpulla d(e) ¢

ST(N,R)

3
apryMEHTOM U3 R'AC(R) OyJleT IeHTpaJIbHOU B , IOCKOJIBKY OHa IepecTaHOBOYHA C

ST(X.R) ) yarpuy 909D b

. A
KaXJa0u H3 (HOpO)KI[aIOHII/IX ( ) . I/ITaK, MBI YCTaHOBHJIM, 4YTO B

paccMaTpruBacMOM CiIydac

C={d(g):ee R"nC(R)}.

B kauectBe nopoxaatonux C CI0B B35IB CAMU 3TH 3JIEMEHTHI d(e) , 371€Ch MBI TPUXOUM
K CJeIyIoUIeMy pe3yJbTaTy.

PSFT(N,R)

Teopema 1. IIpoekTuBHas CKalsipHO-TpEyrojbHas TIpymnmna CTETIeHU

N, 3N <o,

HaJ acCOIMaTUBHBIM KoJbOM R ¢ 1#0 obpazyrommx (g) 3amaercs

COOTHONIEHUSIMH 1-5 1 CIIe CICAYIOIUMHU CKAIIAPHBIMU COOTHOIICHUAMUAU
d(¢)=¢ ¢ R nC(R).

§3. IIpencraBienue B ciayyae N=2
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DTOT ciydaid SIBISETCS MaTOJOTUUECKUM U 37ech HEeHTp C yCTPOEH HECKOJIBKO CIOKHO.

Ilycth
e X 14
W =W(g,X) = , t(A)=
=[5 ) (5]
O3HayaIT I ST(ZR)
pou3BoJbHYI0 MaTpully M3 C U TpaHCBEKLHIO U3 COOTBETCTBEHHO

*
(g R, x1e R)' HentpansHocts W Hanaraer Ha Hee CIEAYIOIINE OrPAHUYCHHUS.

PaBeHcTBO
t(A)W =Wt(4)
(a TOUHEe, CPABHEHHE €ro MO 12 >) JlaeT HaM, 4To le=el npu Bcex AeR,
re €€ R'nC(R).
2. Tenepb U1 MaTpuI]
0
d(z) 2[ j u W(g, X)

0r

PaBEHCTBO

d(z)W(e,x) =W (&, X)d(7)

(TouHEee, CPABHEHHE ero TO3HIHA 12>

) 1aeT HaMm
TX=XT. (O)

s

Dnement X u3 R, ynosnersopsromumii Tpebosanmio (O) mpu Beex € R, Ha30BEM €ro MOYTH-

O(R).

HOCHTPAJIbHBIM 3JICMCHTOM U MHOXKCCTBO BCEX TAKUX 3JICMCHTOB 0003HaYUM qucpes

W(e, X)

WU nHaobopoTr, Bcskas Marpuia apryMEHTbl KOTOpPOH YJOBJIETBOPSET

¢ € R NC(R) nxe OC(R) , OUEBUJHBIM 00pa30M MPUHAMIEHKHUT LEHTPY C.

BKIIFOUCHHUSM
Jlanee MoCKOIbKY

W(e, X) =d(e)t(e7'X) ’

B KaUCCTBC MOPOKAAOIINUX C 31€Chb MOJKHO B34Tbh MATPHUIIbI

d(¢), £ e R NC(R); t(2), 2€[R NC(RI-O(R)
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[TogpiTaxkuBass Bce STH HMHGOpPMAIMM W OMyCKas M3 COCTaBa COOTHOIIEHUH 1-5

HEYKJIQIbIBAIOIIUECS TIPH N=2 cepun 4,5, B 3TOM cily4ae Mbl HNPUXOJUM K CIEAYIOIIEMY

pe3yJbTary.

PST(2,R)

Teopema 2. IlpoekTuUBHAasi CKaJspPHO-TPEYrojibHasg TIpyImna Hajl

aCCOIMAaTUBHBIM KOJBIIOM R C 1#0 B aJ'I(baBI/ITC (g) NpeaACTaBIACTCA COOTHOIICHUAMU 1'3, a

TaKKe “IEeHTPaIbHO-TIOPOXKIAIOIMIUMH COOTHOILICHUSIMHU

d(¢)=e ¢ R nC(R),

t(1)=e, 1e[R NC(RIO(R)
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MATEMATHUKA

VIK.512.86

YY BYPUTYY I'PYIHIIAHBIH CKAJIAPABIK-IUATOHAJIIBIK KAMTBLIIYYUY
I'PYIIITACBIHBIH KOMBUHATOPAYK BEPUJIMIITEPH. I

Carapos XKoomapt CartapoBuy, ¢.-m.u.1., mpodeccopy,
satarov1949@mail.ru

Hypmamaroa Aiirepum Catbi0aeBHa, MaruCTPAHTHI,
O TeXHOJIOTUSUTBIK YHUBEPCUTETH,

AmanoB OHOOeK ABa30CKOBUY, MAarHCTPAHTHI,

O111 MaMJIEKETTHK neaarorukajiblK YHUBECPCUTCTU

AnHoTamus. CBI3BIKTYY TPyIIaIapIblH KapaTyydy 3JIEMEHTTEPH JKaHa aHBIKTOOYY KaTBIIITAPhl apKBLTYY
OepWITHIIM aNapIbl OKYN-YHPeHYY Ke3WHAE, aiipblkya ap KaHOal MPUKIAIIBIK Maceselepre KOJJOHTOH Ke3le
s dexTuBayy xommopayH Ompu Oomyn caHamaT. OMIOHAYKTaH Oyl TeMaTWKa TpyMIalapAblH KOMOHMHATOPAYK
TeOpHsACHIHIa Oalika MaceneaepJuH Oupy 6oy cananat. By skyMmyiura OH3JHH MakcaThIObI3 DJIEMEHTYY Kaajara
R ankarpIHBIH YCTYHI® TapTUITETH )KOTOPKY Y4 OypuTyy TpYNIACHIHBIH CKAJISAPIBIK-TAATOHAIABIK KaMTBUTYydy
IPYNIACHIHBIH aHBIKTOOUYY KaTBIITAPHIH Ta0yy Ooxym cananar. byn jxephe apaTyydy cHCTeMa KaTapblHAAa e
KapMaJIbIIl TYPYyy4y CKaJSpIbIK AUArOHAJIIBIK MaTpHLATIAP )KaHa YJIEMEHTAP IbIK TPAaHCBEKIHsUIap anblHAbl. Koronran
MaceleHH 4Yedyy Ke3HHIEe aBTOPJIOPAYH OMPHHHH ajradykbl >KyMYIUTapbIHAA HINTEIMI YbIKKAH TaMrajiapsl
TpaHCHOPMALUSIO0 METOLY KOJIIOHYJITaH.

AYKBIY €O316pP: Y4 OypuTyy IpyIIa, CKaJSPIBIK Y4 OypuTyy IpyIIa, CKASPIBIK MaTPULA, KaHOHUKAJIBIK
(dopmanap, TpaHCHOPMALMSIBIK ©3rOPTYH TY3YY/IOp, JKapaTyydy CHUCTeMa, aHBIKTOOYY KATBIIUTAp, YEKTYY

MaTpulajgap, aJlKaKTbIH MYJIbTUIVIMKATUBAWK I'PYHITACHI.

KOMBHUHATOPHBIE 3ATAHUSA B CKAJISIPHO-IUAT'OHAJIBHBIX
HOJATrPYIIIAX TPEYTOJIbHOM TPYIIMBL. |

Carapos XKoomapt CatapoBuy, 1.¢.-M. H, ipodeccop
satarov1949@mail.ru

Hypmamarosa Aiirepum CatbiOaeBHa, MarucTpaHT
ONICKOro TEXHOJIOTMYECKOTO YHUBEPCUTET

AmanoB OHos0ex ABa30eKOBHUY, MAarUCTPaHT

Omickoro TOCYHAapCTBCHHOI'O NTEAArOrNICCKOTO YHUBCPCUTET

AHHOTAIHS. Hpe,HCTaBJ'IGHI/IC JIMHEHHBIX rpynm 4e€pe3 MNopoXxAaroniue 3JJICMCHTBI W OMNPCACIIAONINC
COOTHOIICHUSA SABJIACTCA OOHUM M3 3(1)(1)€KTI/IBHLIX cIr1oco00B npu UX U3YYCHHUAX U, OCOGCHHO, MPUIOKCHUAX K
Ppa3JIMYHbIM [PUKIaJIHBIM BOIIpOCaM. HO3TOMy 9Ta TEMATUKa COCTABJICT OAWH U3 TJIaBHBIX BOIPOCOB B

KOMGI/IHaTOpHOﬁ TCOPUU I'pYIII. Hameit ICJIBIO B JTOU pa60Te SABJISCTCA BBIABJICHUC ONPECACISAIONINX COOTHOIICHHI
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ST(N,R) TN,R)

CKaJIIPHO-IMArOHAIbHON MOATPYIIIBI BEPXHCH TPEYrOJIbHOW TPYIIIbI mopsiiKa N>2 Haj

MMPOU3BOJIbHBIM aCCOLMATUBHBIM KOJIBIIOM R c 1¢ 0 3,[[60]; B Ka4yCCTBC nopoma}omeﬁ CUCTCMbl HaMU B3ATHI

T(X,R
CKaJISIpHBIC JUAroHaJIbHbIC MaTpUlbl U 3JICMCHTAPHBIC TPAHCBCKIUU, COACPIKAIIUCCIA B ( ! ) HpI/I peuieHun

MIOCTaBJIEHHON 3a7ayll HCIIONB30BaH METOJ TpaHchopmaru OyKB, pa3paOOTaHHBI OZHMM W3 aBTOPOB B Ooiee
paHHHUX ero paboTax.

KiloueBble cjioBa: TpeyrojpHas TIpymna, CKaJIipHas TPeyroybHas TIpyINIa, CKaIspHas MaTpulla,
KaHOHWYecKUue (OpPMBI, TpaHCHOPMALMOHHBIE IPEOOPa3OBaHMA, MOPOXKIAFOMIAs CHCTEMa, OINPEACIIAIONIIE

COOTHOIIECHU S, KOHECYHBIE MAaTPUIIbI, MYJIbTUIUINKATUBHAA I'PYTIIIIa KOJIbIIA.

[To Bompocy onucaHus TMHEHHBIX TPYII YePe3 UX MOPOXKIAFOIINE U COOTHOIICHHUS MOKHO
OTMETUTh CIIeAyolie HHTepecHble U (00mme) pe3ynabrathl [1], [2]. DTOT CHOHCOK MOXHO

JIONIOJTHUTbD TaKxkKe pe3yiabraTtamu [3], [4], mNoaydeHHBIMH CPABHUTEIBHO HeaBHO. B 3Toii pabore

MbI HAaXOJUM CUCTEMY OIPCACIIAOIINX COOTHOIICHUM CKaHHpHOﬁ TpeyronLHoﬁ T'pyHIibL ST (N’ R)

crenenn N2 2, 3aJJaHHOM HAJl MPOM3BOJIBHBIM aCCOIMATUBHBIM KomblioM R C 1+0 (3mech N

POM3BOJIbHASI MOIITHOCTR). Takast jke Xxajada paHee Obuia peiieHa B [5] A o0miei TpeyroibHoR

TR N>2

TPYIIIBI

§1. IlocTpoenue ckaJsipHOIi TPEYroJbHOI rpyninbl ST(N.R)

. = >
Bcrony nanee | cumTtaercs MHOXECTBOM HOMEPOB NPOHM3BOJILHOM MOHIHOCTN cardl =2,

CHA0KEHHBIM JTUHEHHBIM MOpAAKOM (HO JEMMC HopHa 11000€ MHOKECTBO MOYKHO JaXXC BIIOJIHC

YIOPSIIOYUTH). AHAJOTHYHBIM 00pa3oM R cuuTaercs Takke MPOU3BOJBHBIM aCCOLMATUBHBIM

xombiom ¢ 170, ITyctb x-MaTpuna Hax R mopsiika S | T.e. oToGpaKkeHue

X: IxlI >R <i,k>>x, (%, €R).

X=(X,).
Bripaxkas uepe3 00pasbl, €e MOKHO HalMcaTh B KIIACCHYECKOM BHUE KaK (%) MHoecTBO

BCEX TaKUX MATpUI X MbI 0003HaYUM KaK M (N, R) JIJ'ISI X IIPUMEM TaK¥XKE 0003HaUCHHE

I(x)={iel:%x, =0 v x,#0 izkel}

IIPY HEKOTOPOM
(T.e. 1(X)-3TO MHOKECTBO BCEX HEIMArOHAIBLHBIX HOMEPOB 13 X). MaTpHily X Mbl Ha30BEM

1(X)] <0 M (X, R)

KOHEYHOM, eCiu I Hee " Boigenum u3 €ro KOHEYHYIO 4acTh

FM(X,R) ={xe M(X,R): [I(X)|<oc}.
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BBoauM Tenepb 11 MaTpUIl X= ()g") " y= (yik) u3 FM(%,R) nefcTBHS +, X, IOJI0KHUB
(X+ Y)ie = X+ Yier
(Xy)ik = Z %it Yicr
t

(B mocnenHeit cymme t mpoberaeT KOHEYHOE MHOKECTBO {i}o1(x) Jljis MaTpull X U y MOXKHO

[I0Ka3aTh BBIIIOJHUMOCTD BKIIFOUCHUH

I(x+y)cT(x)ul(y), 1(xy)csI(x)ul(y) ()
(HpI/I J0Ka3aTCJIbCTBEC BTOPOI'O BKIIIOYCHUA YI[O6HO HCIIOJIB30BATh CXEMY NOKA34aTCIbCTBA
X>7ZY->Z
XvYZ ),

Takum o0pa3om, BBeJieHHbIE T U * 3amaeT HaM B FM (X, R) (6uHapHBIE) OTepaIuy.

FM (8, R)

B kadecTtBe O4YEBHUAHOIO dJIEMEHTA U3 MOKHO YKa3aTb CAUHUYHYIO MATpULLY €

. =1ue, =0mnpuBcexi, i Kk m3 |

(T.e. MaTpuIly, y KOTOpOH G (€)=2

), IMMOCKOJIBKY 3ICCh

(FM(N,R);+,0) -

Hanee, TpuBHAIBHO TPOBEPSAETCS, YTO aiuredpa aCCOLIMAaTUBHOE KOJIBLIO C

eIMHUIINEH € . OHO Ha3BIBaEcTCA IOIHOM MAaTpUYHBIM KOJIBLIOM Hax R CTCIICHU N .

GL(X,R) =[FM (¥, R)I’

My.]'ILTI/IHJ'II/IKaTI/IBHaH JKC TpylIia 3TOTr0 KOJbIla Ha3bIBAIOT IIOJHOM

JIMHEHHOM rpynnoﬁ CTCIICHU N Haa KOJbIOM R (3].'[60]':; n agajice * 03HayaeT B3ATHE

MYJIbTUITIMKATUBHOM I'PYTIIIb).

I <kwu3 | gepest, (1) FM (N, R)

O603HauuM Tenepb A A€eR y HOMEpOB MaTpHully U3

OTJIMYAIONIYIOCS OT €IWHUYHOM MAaTpuubl © JIUIIb MO3MIMEH, THE CTOMT DJIEMEHT A . Taxue
MaTpULIbl HA3bIBAIOTCA (DJIEMEHTAPHBIMU) TPAHCBEKUUSMU. OTH TPAHCBEKIMH OOpaTHMBI,

IMMOCKOJIBKY JJIsI HUX

by (D (-4) =e=t, (=)t (1)

BBoinM elnre Kk pacCCMOTPEHHIO CKAJIIPHBIE MaTPHLIBI d(e).eeR, w3 GL(N,R) (T.e. MaTpuIrsl,

[d(e)]; = m[d(e)], =0 npm Bcex i =K

JUTSL KOTOPBIX ). DTH MaTPHIIBI TAK)Ke OOpATUMBI B

FM(X,R) , IOCKOJIbKY
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d(e)d(e ™) =e=d(s)d(e)

O06o3HauuM TENEph Uepes ST(N,R) NOArpyImny B GL(N,R) , TIOPOKJIECHHYI0 BCEMH €€
MaTpuLiaMu
d(e),ceR; t. (1), A1eR i<k (i,kel). (9)
Hameit ST(N,R)
LEIbI0 3/IECh, KAK YK€ OTMEUYEHO, SIBJSIETCA MPEACTABIECHUE TPYIIIbI yepes

00pa3yrolIre 1 COOTHOLICHHUS. DTO MPeICTaBICHUE OyIeT JaHO OTHOCUTEIIEHO €€ (€CTeCTBEHHBIX)
00pa3yromux (9),

§2. Kanonnueckue ¢popmbl B ST(X,R)

Ham meton B pa60Te HCII0JIB3YCT CTAHAAPTHBIC (I)OprI 3JICMCHTOB YKaSaHHOﬁ I'pYIIIIBI.

[Tycte pans (HEmycToro) clioBa W andasura (@) JW)={i<k<..<g<]j} O3Ha4yaeT

COBOKYITHOCTh HMHJIEKCOB BCEX, BXOSIIUX B W , OYKB (OYEBHJIHO, YTO 3/IECh (W) < JW) ).
dopmy cTyneHH . OTBEYAIOIIEMY dTOMY CIIOBY, 3/IeCh MBI OTIPEICIIUM KaK

f; =tik(ﬂk)"'tiq(ﬂq)tij (ﬂ’j) (4 R)_
Kanonuueckoii e popmoii ciosa W' b1 06BsiBIIsIEM €ro MIPE/ICTABJICHHS B BUIE

W=d(#) ... T, f; = SW) (kF)

I(f ) = IW).

€ 31€Ch CUUTACTCA

ST(N,R)

Kanonmueckoe CTPOCHUC B OIMHUCBIBACTCS CIICAYIOIUM 06pa30M.

Teopema 1. Besaxuit anemeHT W TPYIIIBI ST(R.R) MIPEJCTABIISIETCA B KAHOHUYECKOM
(kf)
BH/JIE , IpPAYEM TaKO€ IIPEICTABICHUE EINHCTBEHHO.
Jloka3aTenbCcTBO NPOBOAMUTCA PACCYXACHUSMH, aHAJIOTMYHBIMU u3 [8]. Ero wsl
OILyCKaeM.

§3. TpanchopmaunonHbie mpeodpa3oBaHUs

B andasute (9) UMEIOT MECTO CIIEIYIOIIHe (JIETKO MPOBEPSIEMBIE) COOTHOIICHUS

d(e)d(o) =d(eo);
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L (D) =d(O (o D), | <k;
b (At (1) =ty (A+ 1), 1<K
ty (Dt (1) =t ()t (10t (2), 1<k<q;

b (Dt (1) =t () (A), 1< p<q, i<k=p.

i
Hammu I[aJ'IBHefIH.IPIe pacCyxKACHUS HUCIOJB3YHOT OTHOIICHUA - , OIPCACIICHHBIC Ha

MHO’KECTBE BCeX CJIOB ajihaBUTa (9 » IS HEMOCHENAHUX HOoMepo | M3 |, Onu BBOMSATCS KAk

i
WV TOorga M TOJBKO TOorga, Korga 3TH CJI0OBa CBA3aHbI KakK W= XV’ TAe X - HCKOTOPOC

t,(%),*=0,

<i
CJIOBO, HC cCoAcpiKallec TPaHCBCKIUU C HMHACKCaMH p= . OTH OTHOIICHUSA

SABIIAKOTCA pe(l)HeKCI/IBHLIMI/I " TPAH3AaTUBHBIMHU.

Teopema 2 (0 TpaHCBEKIMOHHOM TpaHchopmanuu). Ilycts fi- Kakasg-To ¢opma

. — % *
crynean | ¥ 8~ gexortopas Oyksa andasura (g), JUIsl KOTOPOH B ciy4ae a=t,(+), * =0,

cuuTaeTCs BHIIONHEHHBIM ycnoBue [ =1, Torma myis HEX HpUMeHSS COOTHOIMIEHHS 2-5, MOKHO

BBITNIOJIHUTH NpeoOpa3oBaHue

V= fia—l>gi,

rue 9 ~ raxke Hekoropas ¢popma crynenu | .

Jloka3aTenbCcTBO 0€3 CYIIeCTBEHHBIX M3MEHEHUH MOBTOPSIET pacCy KAeHus u3 padoTsl [8].

OHo TOXE 37eCh OITYyCKacCTCA.

§4. KomOuHaTopHoe 3aganne rpynmnsbl ST(N,R)

Teneps Y Hac Bce rotoBo, 4TOGHI chopMyIIMpOBaTh OCHOBHOM pe3yJbTaT O TpyMIe

ST(R,R).
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Teopema 4 (o xomOuHaTOpHOM 3ananuu). CkajispHas TpeyrojbHas Tpyma ST(R.R) :

N22  pay accormarmeueiv xomsuom R ¢ 1#0 g MOPO’KTAIOLINX (9) IIPEICTaBISCTCA
cooTHoweHusAMH 1-5. Jloka3aTenbCcTBO MPOBOJIUTCS B JIBA dTAra.

Oran 1.

ITyctb W-— MPOU3BOJBHOE (HEIyCTOe) CJIOBO alaBUT (9) U IYyCTh JJs HEro

JW)={i<k<..<q<j} . Toraa He Tepsst OOLIHOCTH €r0 MOXKHO CUHTATh MPE/ICTABICHHBIM B

BHUJIE

W— X 0)

fi— iuX— o X =aX;
rie HekoTopas GopMa CTyIeHH HEKOTOpOE I0omnojHeHue K Heit. Eciu B (0)

a—mnepsas byksa B X ), TO IPUMEHSIS K CTBIKY V=rta TpaHcGopMaIOHHYO TeopeMy 2 (U

(t.e.

pedIIEKCHBHOCTD OTHOIICHUST ), BBITIOJHUM MPEe0oOpa3oOBaHuUs

X >(fa)X,~>gX,,

uro BBULY (0) ¥ TPAH3UTUBHOCTH > JaeT HaMm

i
Wos X, )
T.€. IPUBOJIUT HAC K MpeCTaBiIeHnIo Toro ke Buaa (0), HO yKe ¢ YKOPOUEHHBIM JIOTIOTHEHHEM
X fi - i
(oueBumno, ' B (1)~ yxe mpyras ¢popma crynenu ! ). [Ipomomkast onucaHHbIC COKPAICHUSI

W-of
Hn JaJiec, Mbl HpI/IXO,Z[I/IM K 3aIIuCu ! , UTO Ha SA3BIKC paBCHCTBa O3Ha4YacT

W=, ()

t (*),% =0,

Trac (HCBOC) JOIIOJIHCHUC Y YK€ HC COACPIKUT TPAHCBCKIMU BHA T.C. ABJIIACTCA

CJIOBOM, IJId KOTOPOTO J(Y) < J (VV) \{I} ' Hponomxaﬂ OIIMCAHHBIC BBITATHUBAHUA U3 Y n gajice,

Ha HOMepe 9 b MIPUXOAUM K Pa3I0KEHUIO

W =df,...f, ,
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Ie ISl JOIOJHEHUS d yxKe J(d) c IW) i k... gt ={ j} . Ho oueBuaHo, Tak MOXET OBITh

TOJIBKO TOT'd4d, KOoraa d COCTOMUT TOJIBKO M3 AHarOHaJIbHBIX 6YKB a.]'I(baBI/ITa (g) HpI/IMeHHH K

HEMY COOTHOIICHHS 1, MBI IMEEM CTaHAAPTHYIO 3aIUCh
W=d (5) fq...fk f. = S(W)
Oran 1.

HyCTB TeHepB W =e- HpOI/I3BOJIBHOG COOTHOIIICHUEC prHHBI ST(N’ R) . Hp606pa3y51 W
K €ro CTaHI[apTHOMy BUOY (HpI/I IIO3NIIUN OTHOUICHNU 1'5), MBI HpI/IXOHI/IM K paBeHCTBy

. A 5TO BO3MOKHO TOJIBKO IIpru CAUHHUYHBIX 6yKBaX q)OpMI)I S(VV) , 4TO O3HA4YacT BbBIBOJUMOCTDH

W =€ y31-5. Teopema 4 nokasana.
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TEOPUA U METOAMUKA MMPOPECCHUOHAJIBHOI'O OGPA3OBAHWA
YK: 930.25

KOMILJTEKTOBAHUE APXUBOB JEMCTBYIOIINX YUPEXKJIEHUN

Cwmarynos E. K., nex. u. 1., npodeccop
Hycynosa b.H.

Yuusepcuret JKeTbicy

Pecry6nuka Kazaxcran

nusupova bagilya@mail.ru

AHHOTanms1. B cratbe paccMaTpuBIOTCS BOIPOCH (POPMHUPOBaHUSA U 0TOOpP JOKYMEHTOB IS Iiepefady Ha
TOCYJIAapCTBCHHOE XpaHeHHMe B apxuB. llomomHenme pokymMeHTamu HammoHansHOTO apxuBHOTO —(OHAA,
OTpaXXAIOIIUMH COBPEMEHHBIN 3Tanm OOphOBI 3a MOCTPOCHHE W JalbHEHIIee CTAOMIBHBIH POCT BCEX OTpacieH
9KOHOMHUKH, MEXAyHApOJHOE TpH3HAaHME, MOJWTHYECKas CTAaOWIPHOCTh CTald OCHOBOM IPOIBETaHUS
Ka3aXCTaHCKOro oOmecTBa. Ha mepBblii mtaH BRICTyNaeT MpobiieMa CyIeCTBEHHOTO yIIydIIeHUS 0TOOpa IOKyMEHTOB,
MPOBEICHUST KaUeCTBEHHOW 3KCIEPTH3bI KaK B BEJIOMCTBEHHBIX, TAK M T'OCYJapCTBEHHBIX apXmMBaX C TE€M, YTOOBI
obecrieunTs NOCTyIJICHHE B cocTaB HanmoHanbHOTO apXWBHOTO (OHIA NEHCTBUTEIHFHO MMEIOINX HCTOPHIECKYIO
LIEHHOCTH JIOKyMEHTOB. ABTOPOM aHAIN3UPYETCS POJIb JICJIONPOU3BOACTBA, ITPOOIEMBI COPTUPOBKH M COXPAHHOCTH
ApXMBHBIX JOKYMEHTOB B BEJJOMCTBEHHBIX, TaK U TOCYIapCTBEHHBIX apXUBaXx.

KnaioueBble cjioBa: apxuB, XpaHeHHe, 0TOOpa JIOKYMEHTOB, 3KCIEPTH3a, BEIOMCTBEHHBIH, HCTOPHYECKas

HOEHHOCTb.

BBenenne. B coBpeMEHHBIX YCJIOBHMs 3a IOCIEIHHE TOABI 3HAYUTENBHO BO3pOCIIA
3JIEKTPOHHBIE IOKYMEHTBI, HAKOIUIEHHBIX B PA3JINYHBIX HHPOPMALMOHHBIX CUCTEMAX.
Jns nuBepcudUKanuy SJKOHOMUKH B CTPaHe YCHEIIHO PeaIn3yeTcs porpaMmma HHIYCTpUaIbHO-
WHHOBALIMOHHOIO PAa3BUTHS, B COOTBETCTBHUM C KOTOPOHW MOJEPHU3HMPYIOTCS CTapble U
OTKpPBIBAIOTCS  HOBBIE TPEANpPUATHA. B nemax aBTOMaTHM3allud OCHOBHBIX — IPOLIECCOB
JEATENIBHOCTH FOCYJapCTBEHHBIX U BEAOMCTBEHHBIX apXUBOB, a TAK)KE aBTOMATHU3allMH OKa3aHUs
rOCYJJapCTBEHHBIX YCIyT B cpepe apXUBHOIO Jiella B paMKax peau3alii ToCyJapCTBEHHOM
nporpammbl  «L{udpoBoii Kazaxcran» BBefeHa B SKCIUTyaTaluio HH(GOpPMAIMOHHAS CHUCTEMa

«EIuHBIN apXKUB JIEKTPOHHBIX JOKYMEHTOBY (((E-apXI/IB»).

ApXHMBHBIMHU YUPEXKICHUSIMHU CTPAHBI IPOBOAUTHCS 3HAUUTEIbHAS pad0OTa [0 OpraHU3aIiH
CBOEBPEMEHHOTO OTOOpa W MpHeMa Ha TOCyJapCTBEHHOE XpaHeHHe AOKyMeHTOB. CraBaeMble
JIOKYMEHTBI B apXHB YUPEKICHHUS JOKYMEHTHI JOJKHBI OBITh OPraHU30BAHHBI TaK, YTOOBI IO
IUTAHOMEPHOE TIOTIONHEHUE OTIENbHBIX apXUBHBIX (OHJAOB M KOMIUIEKCOB TIOCIEIHUX B
COOTBETCTBUU C MIPUHIIUIAMU KOMILJIEKTOBAHMUSL.

ApXUBBI YUPEKICHUN MOMOIHSAIOTCS JOKYMEHTaMH exerojiHo. CorinacHo ASMCTBYIOUIUM
MpaBujaM B 3TH apXUBbI CAAIOTCSA BCE 3aKOHYEHHBIE MPOU3BOJICTBOM JOKYMEHTHI 32 UCTEKIIUN

ron.
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ApxXuB yupexacHHs 0053aH 3a0JaroBpeMEHHO YYMTHIBATh TMOJUICKAIIAE Cllade
JIOKYMEHTBI U CUCTEMAaTHYECKH MTPOBEPSITH, KAKUE JIea 3aBEACHBI B TOM WM MHOW CTPYKTYPHOMU
YaCTH B COOTBETCTBUHU C HOMEHKJIATYpPOH JIelI.

Kaxxnprit apXuB J0JKEH BECTH YYET MCTOYHMKOB KOMIUICKTOBaHUSA. {151 ATOM 1€ 3aBOIUTCS
HaOII0aTEIPHOE JIEJI0 Ha KaKJIbIH UCTOYHUK KOMIUIEKTOBaHUS ((pU3NUYECKOe U FOPUINYECKOS
JIUIIO).

HaGmonaTenpbHoe neno ¢opmupyercs ¢ MOMEHTa BKJIIOUYCHUS (PHU3WYEcKue Wi
IOpUJINYECKUE JIMIIAa B CIHCOK HCTOYHHMKOB KOMILJIEKTOBAHMS TOCYJAapCTBEHHOTO, YaCTHOTO
apXMBa M BEACTCS 10 MOMEHTA UCKITFOUCHHUS U3 HETO (PU3UYECKOTO WM FOPUIMYECKOTO JINIIA.

Cornacuo n.11 rnaBsl 2 [IpaBuii KOMIUIEKTOBaHUSA, XpaHEHU, Y4€Ta U MCIOJIb30BaHUS
IoKkyMeHTOB HamumonanmpHOoro apxuBHOoro ¢oHIAa W JOPYrHMX apXUBHBIX JIOKYMEHTOB
rOCYJJapCTBEHHBIMH U CIIELUAJIbHBIMU FOCYJapCTBEHHBIMU apXxuBaMmu oT 9 aBrycra 2023 roma Ne
215, Ha KaXIyl OpraHU3alUIo, SBISIIONIYIOCA HCTOYHHUKOM KOMIUIEKTOBAHUS, BEAETCA
HAOIOIaTEIbHOE JIENI0, KOTOPOE BKIIIOYAET JIOKYMEHTBI, XapaKTepU3YIOIIUE €ro IpaBOBOM
CTaTyC, JeATENbHOCTh, OPraHU3alUI0 JOKYMEHTAI[MOHHOTO OO0ECreueHusl YIpaBJIeHUS U
XpaHEHUsl apXUBHBIX JOKYMEHTOB.

CoctaB JIOKyMEHTOB, IIOMEIIaeMbIX B HaOmoAaTedbHbIE JeNa, MNepPUOANYECKU
MOTIOJHSIETCS COOTBETCTBYIOIIUM KOMILJIEKCOM JEUCTBYIOUIMX HOPMATUBHBIX, METOJAMYECKUX U
JIPYTUX JOKYMEHTOB.

3akJroueHus Ha TOJ0BbIE pa3/ieibl OMMCEN, HallpaBIsieMble HA PACCMOTPEHUE IKCIIEPTHO-
npoBepouHoii komuccueit (manee — JIIK) rocynapctBenHoro apxusa, 11K ynomHomMo4eHHOTO
OopraHa MECTHOTO HMCIIOJIHUTEIbHOTO oprana (ganee — MUO) B obmactu apxuBHoro aena, 11K
Hay4YHOW OpraHu3aliu JOHKHBI XPAHUTHCS B MaTEpHalIax COOTBETCTBYIOIINX KOMHUCCHIA.

[Ipu nepexone opraHu3anuu B UICTOYHUKH KOMIUIEKTOBaHUS JAPYTrOro apXuBa, B JAHHBII
apXuB TiepeaeTcs U ee HabIoJaTeIbHOE JIETI0.

B wnabmrogarensHOe neno  (pU3MYECKOro JUIA - HWCTOYHUKA KOMIUJICKTOBaHHS apXuBa
PEKOMEHIyeTCsl BKIIIOUATh CBEJIEHUS O TPakKJIaHMHE, O COCTAaBE U COJAEPKAHUHM €r0 apXMBHBIX
JIOKYMEHTOB.

[Ipyn wuckmrodeHHH QGUINYECKOTO M IOPUAMYECKOTO JIHMIIA M3 4YHUCJIa HCTOYHUKOB
KOMIUIEKTOBAaHHS apXvBa WX HaONIOJaTelbHBIC JIeNa MOJJIekKaT YHOPSAJOUEHUIO U Mepeaade B
apxuBHbII (oua apxusa. [Ipu 3TOM HaOMIOAAaTENHFHOE AENO TMOJABEpPraeTcs MoIHOM 00paboTke
(9KkcmepTH3a, TepervieT, Hymepalus), BKIIOYAeTCs B OMHCh M IEpelaeTcss Ha IMOCTOSHHOE
XpaHEHHUE B TOCYAApCTBEHHBIN, YACTHBIN apXUB.

Pexomenayercs BecTH ydeT MCTOYHUKOB KOMIUIEKTOBAaHUS C HCIOJIb30BAHHEM
WH(OPMAIIMOHHONW CHCTEMBI, MO3BOJIIONICH COOMpAaTh W aHANU3UPOBATH CTATHCTUUYECKUE
JaHHBIE, OCYIIECTBISATh, TP HEOOXOAMMOCTH B3aMMOCBS3b C JPYTHMMH MPOIECCaMU apXUBHOU
JEATEIbHOCTH U JIp.

VYcrnex KOMIUIEKTOBaHUS apXUBOB YUPEXKICHUM 3aBUCUT OT MPEBAPUTEIHHOTO YUETa BCEX

JOKYMCHTOB, CO31dBACMBIX U OTJIAralOIUXCd B ACJIOIMPOU3BOACTBE.
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BBIABUB TOKYMEHTHI, MOJUICKANIUME CAa4ye W3 JEIONPOU3BOJCTBA B apXUB YUPCIKICHUS, U
MO/pa3IeiIvB UX Ha JIOKYMEHTHI TOCTOSIHHOTO U BPEMEHHOTO XPaHEHUS, HEOOXOAMMO 00€CTIeUnTh
JI0 CIaYM B apXHMB MX MPaBWIbHYIO cHcTemaTu3anui. CienyeT CTporo coOmoaaTh MpaBHIIO -
MIPOU3BOJUTh KOMIUICKTOBAHHE AapXWBOB JICUCTBYIOIIMX YUYPEKICHUU TOJIBKO JOKYMEHTHI,
MIPUBEJICHHBIMU B TTOPSI/IOK.

EcrecTBeHHO, 4TO 0c000€ BHUMAHHUE JIOJDKHO OBITH 0OpaIieHo Ha KauecTBO 0(OPMIICHHS
JIOKYMEHTOB TTOCTOSTHHOTO XpaHeHHUs. JlIOKyMEHTBI JTOJDKHBI 00pabaThiBaThCsl B COOTBETCTBUU C
TeMH TpeOOBaHUSAMH, KOTOPBIC YCTAHOBJICHBI IpaBUJIAMH, XPAHSIIMXCS B TOCYJIapPCTBEHHBIX
apxuBaxX. JIOKYMEHTBI BPEMEHHOTO XpaHEHHUs JO/UKHBI CHABaThCI B COOTBETCTBHH C
YCTaHOBJICHHBIMH TPEOOBAHUSIMH.

[Tocne TOro, Kak JOKYMEHTHI, MOJUICKAIINE CHa4e B apXWUB YUYPEKICHUS, YUTECHBI U
o0paboTaHbl, HEOOXOAUMO OOeceyuTh (PaKTUUECKYIO cIady ITOKYMEHTOB 3a KaJblii roja B
apxuB. U 31ech apXuBbI IEHCTBYIOIIUX YUPEKACHUH 0OBIYHO BCTPEUAIOTCS C PSJIOM TPYIHOCTEH.
PaGoTHuku anmapara cTpeMsTcs 3a/1ep)KUBaTh, HE CIaBaTh B apXUB OT/IEJIbHBIC /IeTIa, HY>KHbIE UM
B TEKyIel padoTe, XOTS 3TH Jielia U 3aKOHYEHBI MPor3BoICTBOM. OHU OTOMPAIOT U HY>KHBIE UM B
MPAKTUYECKON paboTe OTAeNbHbIE JOKYMEHTHI, HE CUUTASCh C TEM, KaK 3TO OTPa3UTCS HA COCTaBe
TeX WIM WHBIX Jaen. Ho B mocnepyromiem, mpu XpaHEHHH B apXWBE, IOJb30BATHCS ITUMU
MaTepuaiamMu KpailHe TpyAHO, MOCKOJIbKY OHHU MpPEACTaBISAIOT Oojiee WM MEHee CiIydaiiHble
KOJUIEKIIUU JOKYMEHTOB.

OT noJHOM cauM BCEX 3aKOHYEHHBIX MaTE€pHalIOB JIEJIONMPOU3BOJICTBA 32 KaXIbI T0J1 B apXUB
YUPEKIEHUS 3aBUCUT MOJTHOLIEHHOE KOMILJIEKTOBAHUE apXUBOB yupekieHuid. Cliaya T0KyMEHTOB
10 YaCTAM HE JIOIYCKaeTCs.

Jlns BBIOMHEHHWS 3TUX 3a1ad ceidyac pa3zpaboTaHbl WHGOPMAIMOHHBIE CHUCTEMBI, KOTOpHIC
OKa3bIBAIOT MOJIOKHUTENHFHOE BIMSIHUE Ha 00ecTieueHue COXPAHHOCTH JOKYMEHTOB Ha I POBBIX
HOCHUTEJISIX, MPOJUICHUE XHU3HU OYMaXHBIX OPHTHMHAJIOB, OMNEPATUBHBIM TMOUCK JOKYMEHTOB
HammonansHoro  apxuBHOro (oHAa, a Takke MOBHINAIT  IPGEKTUBHOCTH  PabOTHI
rOCYJJapCTBEHHBIX OPTraHOB M I'OCYJApCTBEHHBIX apXWBOB. [Ipu 3TOM BCe BEIOMCTBEHHBIE U

TOCYHapCTBCHHBIC apXUBbI UMCIOT JOCTYIT HCKIIFOUUTCIIBHO K CBOEM 4acTu XpaHWJivia.
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AHHOTanus. Ydyp/Ja CaHapUNTCIITHPYY OAarbITBIHIA KOIl apakeTTep jkacanyyaa. MimkaHa, MeKeMenepaeru
KYHYMIYK JOKYMEHT XXYTYPTYY MaceseaepH bIKYaMIBIKTHI Tajan Keltyyaa. [Iporpammanoo GarsIThIHAArs! axucTep
KkeOYHYe calTTapbpl MIITEN YBITYyra OackIM jkacar xatbimaT. Kannail rana Tupkeme 605100CyH, al 4arsUiasIpyydy
MaaJbIMaTTap KaHIaWIbIp dcenTeesiopre TasHaT. Ap OWp WINKAaHAHBIH KHpELIe-ublramachl JaidbIMa 3CENTeNnI
Typyycy kepek. byn 6arpirra oduc nakernann Excel Tupkemecu sxana VBA Haku THIIH ©T6 30p MYMKYHUYIIYKTOPAY
6epyydy Kapakarrap OOJyN caHanaT. JCeNnTeesIopay aBTOMATTAIITHPYYHYH 3H >KOHOKOH, 3H Te3, 5H OHOH XKoJIIopy
CyHyIITaJaT.

Auxksrd ce3gep: VBA, oduc, makpoc, Excel, cepBuc, Tabmuma, popmyora.

BBINOJITHEHUE BBIYUCJIEHUA MEXKTY JIUCTAMHA U KHUTAMU C
IHoOMOIibIO MAKPOCOB
CymnaiimanoB A.A.
Crapumii npenosioBarens kadeapst ACLT
asulaimanov@oshsu.kg

Koimprubex kbi3nr I
maructp Oml'Y,
qulzina.st1@gmail.com
Yamamer M.K.

noueHt kadenpsr ACLT
mchamashev@oshsu.kg

AnHoTanmsi. B HacTosiiiee BpeMst peAnprHUMAIOTCS MHOTHE ycuius B cdepe mudposuzaunu. IIpodiemsr
©)KE/IHEBHOT'O YIPABJICHUs JOKYMEHTAMH Ha MPEANPUITHAX, YUPEXKICHUIX TPEOYIOT onepaTuBHOCTh. CIIeIMaInuCThI
M0 MPOTrPaMMHUPOBAHHUIO YaCTO COCPENOTaYMBaAIOTCS Ha pa3paboTke caifToB. JI06oe nmpuinoxeHne oTpaxaeT JaHHBIX

Ha OCHOBE pacucTOB. Kam,uoe OpeanpuruATUC JOJIKHO PETryJIApHO CICAUTH 3a CBOMMU IMIPUXOJaMU, pacXoaaMu. B aTom
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HampaBlieHUW TpuioxkeHue Excel wu BHyTpeHHHH s3bIK VBA U3 0QUCHOrO makeTa SIBJISIOTCS YHUKaIbHBIMU
cpencrBamMu. OHHU MPEIOCTABIAIOT CaMble MPOCTHIE, camble OBICTPBIE M CaMbIe JIETKHE CIOCOOBI aBTOMAaTH3AIUU
pacdeToB.

Kauesblie cioBa: VBA, oduc, makpoc, Excel, cepsuc, Tabnuma, popmyna.

Excel mporpaMMachIHBIH WYUK KapaXKaTTapbIHBIH )KapiaMblHAa 0apaKkTap apasiblK, KUTETITEP
apajbplk OalIaHBIITapAbl OPHOTYYyJa HETHM3WHEH QopMylia TY3Yy OPEKeCcH KOJJOHYIIAT.
Maxkpocty Ty3Yy YuYH VBA TUIMHUH KbI3MaT4bl CO3/10PYH, QYHKIMSIIAPBIH, OTIEPATOPJIOYH JKaHa
allapAblH JKalMbl Ka3bUIbIII, aTKApbUIBIII TapTUNTEpUH Omiyyoy3 kepek [3]. XKoropyna Ous
aCTaIThIK YOHpe/1e WIITee KOHYHI® O3 KbUITaHObI3 KaHa YKaHBIaH MaKpoC TY3YYHY KaHTHUII
OarTooro 60JI00PYyH alTKaHOBI3.

JKanpinan Gamroodynap y4yH eTe 3Jie KeHOeKell mucal KenTupeian. bup Makpoc >kasbli,
aHBl aTKapTaJIbl, &)1 y49ypAarsl TaOJIHIaHBIH OHUp sTUEHKAChIHA KEPEKTYY (POPMYITaHbI Ka3bIll YbITa
Typraiaai 6oicyH. JKaHbl MaKpoc TY3YY YIYH:

e (Cepnuc, Makpoc, Makpocsl, mst makpoca, Co3nath OyipyKTapbIH aTKapyy Kepek
(Oghuc nakemunun eepcusicolna s'ncapauia 6yuUpyKkmapOwin xHeatieautyy abanvt ap
mypoyy 6oayn karam. Mucanvl, Oguc 2021 sepcuaoa Buo, Maxpocwl, Maxpocul
oytipykmapwsl menen uwike awam. batikanein mypeanoatil, eme e yamautvin, adaubin
Kanaap Hepce JHcok);

e AcmanThlK 4eiipe YakbIpbUIbII, pEAaKTUPIIOe TajlaaChlHJa Kypcop naiiia 6oJoT;

e Kypcop kalramkas carntad MaKpOCTyH TEKCTHH TE€PYY KEpeK.

TeMeHae KeNTUPHITEeH MUCANIArbl MAKPOCTYH |-)kaHa 3-camTapsl Aasip YbIrat, aja MU 2-
canrarbsl oneparopay e3yOy3 ka3albI3. ©31epy maiia O0JITOH HKHU canka 34 KaHAal e3repryy
kacabaios3. Kypcop Typran canka ¢hopMmyiiaHbl KaMTBITT TYPraH OmnepaTopay ka3adni3. Ap Oup
KAWPUIITEH CHMBOJI MAaKPOCKO ©3Y Ka3blIaT, aTailbljIal CakTar OTYPYYHYH 3apBbUILIBITHI )KOK.

Sub misal()
Cdlg(5, "e") = "=c5+d5"
End Sub

KpIckachl, skpaHa TOMOHIOTYAOM CYPOTTONYII Maiiaa 00JIOT:
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1-cypem. Makpocmopoy sca3yy manaacot
2Kaspuiran MakpocTy aTKaphblll, HAThIM>KAChIH KOPYY YUYH, acllaltap 4eiipecyHYH acrarrap
TUJIKECUHEH

(Run Sub/User Form) 6ackbrasia 6up sxoiy 6acyy kepek. Harbliikanbl Kepyy

yayH Excel nmporpammacsina KOTOpyYJyTI, KEPEKTYY sSdeikara Hazap cainyyO0y3 Kepek.

e Microsolt Excil - Kikral
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2-cypom. Makpoc amkapuiizcanoazel aban

JXaszpuiran MakpocyOy3 Tyypa aTkapbuirad 00Jco, KOropyna 2-CypeTTe KepcoTyJTreoHaei
KOOMTY anadbI3. UBHIBITBIHIA 3JI€ YIIYJ WINTH OW3 ’Ka3raH MaKpOC aTKapbIN jKaTKaH/IbITbIHA
BIHAHYY YYYH (pOpMyIia jka3bUITaH SSYeHKaHbl Ta3aall CallbIll, KaipaJaH aTKapblll KOpyyY Kepek.

Xazpran makpoc e3y kapmanrad (aiin meHeH Oupre cakranaTr. KeOyHue, cakranra
daitnapl kaifpagan adaapaa Makpocy 0ap 6011c0, MaKpOCyH KOIIO KYKTeOeH, euypyn ko€t [1].
Mpemgait yaypaa Cepsuc, Makpoc, besomacnocts, CpenHsisi OyWpyKTapelH aTKaphIn, daniara

cakrar, (paitiael )xadyy kepek. by daitnabl kalipagad YakeIpraHbIObI3aa;
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NMepeaynpemscaeHHe CHCTEMEl BESonacHOC TH >

"L AvE0l11 1 2.0 x5 coasepiT Makpocel.

Makpockel MOry T COASP¥ATE BEHMPYCEl. BEESonacHes OTENMYHTE MaSKEPOCE], HO SCH
OHK HEODOXOAHME]l, TO Y9acTe hyHELHOHSAEHOCTH MOX¥XEeET OBITh wTeEpaHa.

O TEAFDHHTE Makpoce! He oTknmoYaTeE makpocel I MoapobHoCTEH I

3-cypem. Maxkpocy 6ap ghaiinowvt auyyoa uvizyyuy ouanozoyk mepese

3-cypeTTeryiei KepyHYIITOry IHAJOTIyK Tepe3e maimga Oomnor. byn xepme 6uz “He
OMKIIOYaAMb MaxKpocsl” OGOIYTYH TaHAAaiObI3, OMIOHAO YUIYJ KUTEN MEHEH KOIIO CaKTajraH
MaKpOCTOpyH Oaapbl UIUTETYYTe® Aasp Ooyyn Kanar.

bup xutenke Oup Heue MaKpOC THUPKEIHUN >Ka3bUIBIIIBI MYMKYH, alapAblH ap Oupu o3
KbI3MaThIH aTKapar. OrepAe >Ka3bpUIblll, TEKIICPWINI, 5MU ©3repTyy KacanOalT [enreH
MakpocTop Oap ©Oosico, anpapl KilaBuaTypaiaH OeNruiayy KIABUIIANBIK —apajaliMaHbiH
KapAaMbIHJIa aTKapbUIa TypraHAai KbUIBII aryyra 00JoT.

JKa3puiran MakpocTy HIIKE CallyyHYH TOMOHKY/161 JKOJIIOPYH KapaJbIK:

1. Excel tabmunacel menen uirer xarkanaa Cepsuc, Makpoc, Makpocsl, IMst Makpoca,

BrImonHuTE OyHpYKTApBIH aTKApYYy.
2. Makpocty VBA HBIH acnianTbIK 4eWpeOCYH/I ’Ka3bIl JKaTKaH/a )K€ MypJla CaKTaJraH

Mmakpocty Tools, Macros, Macro Name, Edit OyiipykTapbIHbIH *kapJaMbIHIa

PEAKTUPIIO6re YaKbIpraH COH:

e acranrap 4eHpecyHYH acramnTtap THIKECHHEH A (Run Sub/User Form)

OacKbIYBIH OUp K0Ty Oacyy;
e Run, Run Sub/User Form Oyiipykrapsin aTKkapyy;
e F5 knaBummacein Oup oy 0acyy.

Yiryn skM KONy MakpocC >Ka3bUIbIIl JKaTKaH ydypja, ajld asrblHa 4eWWH HWIIEHUMIYY
601001, yiaM ©3repTyy >Kacallblll JKaTKaH Ke3Jle KOIl KOJJOHYIIAT. AJl SMH MaKpOC >Ka3bUIbII
OyTyM, 63 UIIMH TaK aTKapbIIl KajJraH Ke3/e, aHbl UIIKe calyy YUYH:

e Excel nun mentocynan Cepsuc, Makpoc, Makpocsl, Imst Makpoca, [Tapamerpsl
OyHpyKTapbIH aTKapyy Kepek;

e DkpaHJIa JIUAIOTIYK Tepe3ecH maiaa 60JoT;
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i Naparmerpsl makKpoca =

| Mma maxpoca
eki

CodeTaHHeE KNaEkLw:

cer+]

DNHCcaHHe:

4-cypom. Makpocmy me3 amkapmyy 6ackvlublH Oepyy mepesecu

e Coueranue knasuir: Ctrl+ neren skepre kaanaran Oup TaMranbl Oepun Koéoys;
e OK OackbrubiH OacaObI3.

Excel nun Gaparbl aubUIbIl TypraHja a3blp OPHOTKOH KIIABHUINAIBIK apajialiMaHbl OachIIl
kepeOy3, mucanbl, Ctrl+B apanammaceiH. AcnanTblk 4eipe l1a ayblI0alT, MaKpoCTy KepOeit
TYPYII 3JI¢ aHBIH aTKapraH UIITEPHH KopeOys.

Jlemex, Jxanmsl aJiraHa MakpoCcTOply aTKapyyHYH 3 5KOJIYH KapaJbIK.

OMHU yIryJ KepIeH alThIIraH MaKpOCTOP Ty Oarika MaKpOCTOH TYPYI YaKbIPYyHY KalpaaaH
ICKE cajabl.

bup xurente 3 makpoc 0ap 00JICYH IeWH, ajap y4ee TEH 03 TaIlllIbIpMalapblH TaK aTKaPHIIT
JKaThIAT JACHIH. AJapAblH ap OMPUH ©3-63YHU® aTKapraHjaa Jelie *allbl UPIITTH CaKTO00Y3
Kepek 00yoT. Yirya 3 MakpoCTyH |-CHHMH TEKCTUHUWH asrbiHA 2-, 3- MAaKPOCTOPIYH aTTapbiH
KOILIYT KOeOy3.

Kannpuian aiftkanoa:

ub makd ()

mak?2
mak3
End Sub

KOPYHYIIYHAOTY TeKCTKe 37 0omnody3. XKoropyna aiiTeuirangaii sxon meHeH makl makpocyH
KJIaBUIIAJIBIK apajalliMaHblH JKap/JaMblHAa aTKapblia TypraHiail KbUIbIl KOWCOK, OapabIK
MaKpoCTOpyOy3ay Oup e KepJieH aTkapyyra Ko€ Oepe ana Typrad 60100y3.

OMH MakKpOCTOpJIy HINTETYYHYH Jarkl OUp JKOJIyHa TOKTOJNONY, al — KOJAOHYYYY
nasiparal 0ackbpldKa MaKpocTy 0aiioo »xkoiy. DH dJe )KOHOKOUW yuypay Kapaiibl. ACHanThIK
yeiipere popmansl ko€iry. An yuayH Insert, UserForm OyiipykTapsin aTkapansl. @opmara 6acKbIa

Oalkapyy 3JIeMEHTUH OPHOTOITY.
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5-cypom. @opmaza 6ackviumet sncaiizauimoipyy

Omu yuryn ¢opManga Typran Oackbluka Mypia >Ka3bUIraH MaKpOCTy Oaimaiiimbel. AN y4yH
Oackpluka KU xoiy Oacadbb13. Pegaktupnee Tanaacel naiga 00yn, aHaa TOMOHKYA6H ka3yynap

mariga 00JI0T:

Private Sub CommandButtonl_Click()

End Sub
By kM canThlH OpTOCYHA Myp/a Ka3bUIbIN Jasip OO0JTOH MAaKpOCTYH aThIH KOIIYH KOeOy3.

Private Sub CommandButtonl_Click()
jazuu
End Sub

"4
CDOpMaHBI KOHCTPYKTOp PCKUMHUHE YaKbIPBII, aCIaIllTbIK THUJIKCICH OaCKBIYBIH

0acalbI3.

VYuyHaail ycynay KOonJOHyy MEHEH MypJa Ka3bUIbll, TEKIIEPHITeH MAaKpOCTy Oalkapyy
3JIEMEHTH MEHEH OMPTeHKTe KOJJOHYyTa 60JI00pYH KOpAYK.

Byra deituH >aimsl TYIIYHYKTOpAY OepHI anablk. OMU OeNTHiyy Oup UIITH MHUCAN KaTaphbl
aJIbII, OILIOJI MILITH 5KY36Tre alblpyyaa popMyianap/sl, MAKpOCTOPAY TY3YYHY, OapakTap apanblk,
KUTENTEP apaliblk OaiaHbIIITApbl OPHOTYYHY Kapaiibl. Hartblikana eTe keHeKeill xoiaop
MEHEH CEITeeIopY KaHTHII KYPry3Yyre, KEeHWIIETYYre 00100pyH Kepelys.

KomnbroTepauk TETUKTEpAU caTyydy AYKOHAYH WIITEpUHEH OUp YakaH OemyryH Mucal
Katapbl anaibl. TylmyHyyre, yipeHyyre abjaH >KeHW1 OOJCYH YYYH ©Te 4akaH TaOJauIlaHbl
KapanObI3.

Excel mporpammachIHBIH jKapJaMbIH/1a TOMOHKYIOH TaOIUIIaHbl Kapanibl:
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6-cypem. Excel kumeou, 1-6apax

Ap OMp KYH YUYH yIIYHIai TaOIUIIaHbI TY3YYT® 0070T. Byl Tabnuuansl TONTypras caTyyuy
“caHbl” JeTeH Tajaara raHa caTtbulraH OyIOMIYH CaHbIH KHPTHU3eT. Dcenteenep (popmyiaHbIH
JKapJaMbIHJIa UIIKE amat. Jrepje, ap KyH YUYH OupneH Oapak ty3ylice, kutentuH 30 (ke 31)
6aparsl 60710T. MakpocTOp apKbUTyy ap jkyma Y4yH, ap 10 KyHIYK Y9YH, ap ail Y9YH >KbIABIHTBIK
TabiuuanapJpl aBTOMATTHIK TYpAe Ty3yyre ©0ojoT. MbiHAail Tabmunanap Kupelie-ublraia,
cypoo-Tanamn, 0aanap, kKammnaaarsl OyroMIapblH KOpY Tyypalyy TallJoo XKypry3yyre, Oyromaap
KOPYH TOJYKTOOHY IUIaHJI00I0 MYMKYHIYK OepeT [2].

Anrau 1-kuTenTuH OapakTapbl apajiblk OalaHBIIITAPLl OPHOTYYTa apaKeT >Kacalibl. JH
KEHUJI KOy HIMiITeMenyy GopmMyanapasl skazyy Oonyn caHanaT. buz 2 KyHIyk Tabnuuanapisl

OalmaHbIITHIpaTbl. ANl YUYH IIMWITEMENYY GpopMyranap/sl KOJAOHCOK OOJIOT.

_ - oo -

[Eee—— . e "o . - - -

7-cypom. Illunmemenyy ghopmynanapost Konoounyy

byn ¢dbopmMynanbl xoropynal TeMeH Kapail KepeKTyYy caHjarbl siuekara yeduH ‘“‘cyilpemn”
KOMCOK, 1 -, 2 - KyH16ep® caTbUIraH TETUKTEPANH KNIl CaHbl, 0aachl 1apOO0 ICETTENHUIT Kaiar.
1-,2-6apaktapaa kaHmaid e3repyy Oo0Jico, JKBIMBIHTHIK TaOJjHIara aBTOMATTHIK TYPAO

Ty1ie Oeper.
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Ap Oup Oapakrarsl (opmyianapasl KOIOYHY MaKpOCTOPIYH >KapJaMblHAa aTKapTyyra
dApPaKCT KbLIAJIbI. MLIHI[afI yuypAda Caryydy caTblil'aH TCTUKTHH CaHbIH TI'aHa KHUPIU3CT,
ACeNTosIopIyH 0aapbl MAKPOCTYH JKapAaMbIHIa OepUiITeH OyHPYKTap apKbUIyy aTKapblia Oeper.

Sub Maxpoc2()
Range("E2").Select
Application.CutCopyMode = False
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=RC[-2]*RC[-1]"
Range("E2").Select
SHection.AutoFill Destination:=Range("E2:E11"), Type:=xIFillDefault
Range("E2:E11").Select
Range("E12").Select
Selection.Clear Contents
Application.CutCopyMode = False
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=SUM(R[-10] C:R[-1] C)"
End Sub

VYuryn ka3plUIiraH MakpoCTy aTpKapraHia ydypjarbl akTHBAYY Ooiyn TypraH OapakTblH
E2:E12 (E2 nen 6awtan E12 re yeilnHku siuiikanapplH OaapblHa) apalbITbIHAATB! siueiKamapra
dopmynanap kazputaT. PopmyrnanmapAbpl oKasyyla ajamryyiap Kemll  O0JIOT, aHIBIKTaH,
dopmynanapasl sUelKamapra TOATYpYyyZla MakpoCTOpHy MaiifanaHyy OUp TON >KEHWJ jKaHa
umeHuMayy Oomot. Kompgonyydy Tabnuiia MEeHEH Wi anbll 0apyyja KOKyCyHaH K33 Owup
JKepIIepIu e3repTyIl alyycy MyMKYH. AHbI Oaiikabaii kajca, 3CeNTOOHYH HaThIMKaChl TYypa 3Mec
6oiyn kanar. Orepje, TaOlIHULAaHBIH KeJIOMY 6Te YOH 00JICO, aHJIarkbl ajlallyysaapabl 6aiikoo, aHbl
Taarl, OHJ00 OHOWTro TypOaiT. Al ’MH MaKpOCTO *ka3blraH OyHpyKrap/ sl Maiiananyy/ia qaibva
Kartajap OHJ0IYII, KaJblObIHA KesuIl Typat. OIIOHYKTaH, MaajabIMaTTap TOXYK KUHPUINI OYTKOH
COH MaKpOCTOpAY Oup >KOJTy UIITETHII, aHaH aKbIPKbI )KBIMBIHTHIK TaOJIHULIaTap bl KOJAOHYY Tyypa
60110T. MakpocTOp.1y *a3yy — OHOH-OJITOH UII AMec, OUPOK, OIIoro KapadacTaH, yjaaM KaiTaan
ACENTOOIIOPAY KYPIy3YYAe KOJIJIOHYyUyHY 6Te TYMIIYKTYY, Yap4yaTblll KO€ TypraH, ajamlyyJsapra
aJbIl KeJle TypraH HII-apakeTTepleH KyTkapar. Anberre, popmyra kazyy, aHbIH *KapJaMbIHIa
ACENTOONIOPAY KYPIY3YY MAaKpOCTOPLY TY3YYr'® CAIBIITHIPMAIyy ©Te € KEeHWI ycyll. bupok,
TabJIMIla YOHOIOM, ACENTeesop KOO0eWreH cailblH KaTra KETUPUIl alyy, KOKYCyHaH K33 Oup
dopmynanapasl Oy3yn anyy ChIAKTYYy ToOOkenaukTep Kyd anar. Kommonyyuy THemenyy
s4yelKanapra CaHJblK MaaJbIMaTTap[bl raHa KHUPTU3HMI, KalraH 3centeesepay OyT OoiioH
MaKpoCTOp apKbUIyy aTKapca MINTHH JKYPYIIy »XEHMJ, Karachl3, Te3 OOyH, TYMIIYKTepaeH

apbutyyra 0osot. Makpoc a3yy y4yH IporpaMMaiOOHy KETULIIIPIUK IEHIIAIIAE MBIKTI OMITYY
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tanan KeutbiHAT [S]. YKaHbImaH Makpoc jka3za Oamrarangap y4yH 4akaH sie VBA koj jxaszranra
Kaparasja scernreesnepay GopMmyianapAbiH KkapAaMbIHIA KYPIry3e callyy OUp TOII 3Jie KEHUIT ULl
CBIAKTYY ce3usieT. [IpakTuka KepCcoTKOH 1011, YakaH 3J1e MaKpOC, MUCAJIBI, )KOTOpY/1arbl OM3 Ty3reH
MaKpoC KOJIJOHYYyUyHY JlalibIMa KaTacbl3, T€3, OHOM 3JI€ KOJITaH TallllbIPMaHbI aTKapbIIl TYpyyra
MYMKYHAYK OepeT. MakpocTy UIITETKEH Ke3[e KOJJOHYYydy TabiauIaaarsl MaaapIMaTTap MEHEH
TY3I©H-TY3 UL ajblll OapOaiT, TakTam aifTkanaa, 6ap MaaiasIMaTTap bl Oy3yIl allyyJJaH CaKTajaraH
60J10T. MaansiMaTTap Oup Hede OapakTap/ia jkalramkad 00JICO JIeje MaKpoc ajlapisl “apasnar’,
©3 UIIKH aTkapa OepeT. YIIyn aiiThUIraH 3J1€ apThIKYbUIBIKTAphl YYYH MaKpOCTOPAY KOJIZOHYyTa
JmaiibiMa apakeT Kbuicak Oonor. bu3 o3 komyOy3 MeHeH TONTypran Oup ke Oup Hede
TabJIMIagarel MaanbIMaTTapblH HETU3UH/IE KaHbl TaOIHIIaIap bl ajlcak 00JI0T, MyHY KalpanaH
9JI€ MaKpOCTOp apKbUIyy HIIKe ambipaObi3. bup Hewe Tabnumanarsl MaajabiMaTTapra TasHBII
aJbIHYy4dy TaOJMUIIaHbl >KBIMBIHTBHIK TaOnumacel gen aramar. JKbIMBIHTBIK TabiMlla MEHEH
KyMyLIUy TaOiauIagapAblH OPTOCYHAArbl OailIaHbBIITHI ajirad “Koj MEHEH~ HILIKE allblpalibl,
TaKTall aiiTkaHjaa, popMmymanap KaHa MIWITEMIEp apKbUIyy MIIKE alllbIpbIl Kepeny. AHIaH COH
VIIIYJI aMaiAaapbl MAKpOCTOPAYH KapIaMbIH/Ia UIIIKE alIbIPBIN KOPCOK, HATHIIKA jKaHa ara )KeTyy
BUIIAMBITHI, CAllaThl JaaHa Oaiikamnar.

buszne a3pip 3 Gapak Oap, amapabiH ap OupuHAe | KYHAYK CaThUITaH TETUKTEP TYypalyy
MaaJbIMaTTap KaMThUITaH. OMU OU3 OII0J 3 KYH/Ie JKacaliraH coojiara 0aiiaHbIIITyy KbIMBIHTHIK
TaOJIMHAHBI alyy apakeTHH Kepeiy. bu3 ap KyHy caThUIraH TETUKTEPIWH CaHBIH KUPTU3HIL,
KyMyHIuy Tabnunanapra 33 005100y3. Al 59MHU HaThlika Tabnia 3 KYH1e KalChl TETUKTEH JKaJIIlbl
KaHuee CcaThUIAbl, Oaanmapbl Tyypalyy MaajbIMaTTap[bl Japoo OW3re YarblAbIpbII Oepe
Typranaaii Oosyycy Kepek. Orepie, KyMmyldy Tabluianapra e3repryy jkacaica, all HaThlibka
Tabiuiara 1apoo Kourysar.

Koropyna OasHnanrangail apakerTep HMIIKE alllChlH YUYYH OM3 TOMOHKYIOH apakeTTepau

&Kacoo0y3 Kepek:

1. Kurenke >xaHpl 6apak koioOy3. Al yuyH OapakTap/bIH aTTapbIHBIH OMPUHE OH JKaK
OackbIuThl OacalbI3, BcTaBuTh, TUCT, OK OYHPYKTAaphIH TaHAAUOBI3. Yiryn 6apakrta
HaThIMXka TabnuIa xairamyycy kepek. TaOauianbIH Kaanbel KOPYHYIy Oarika
OapakTapjaarsiiail 00IroHIyKTaH, 3 6apakThIH OMPOOCYHOH KOUypyIH KOOI ajcaK
60I10T.

2. DMU KepeKTYY siueiKamap sl IIITeMenyy Gpopmysiaiap MEHEH TOJITYpabl.
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8-cypom. Hamoutitorca maobnuya yuyn wiunmemenyy opmynanapovt Koadouyy

3. ®opwmymna xa3puibin OyTkeHne Enter 6ackbrusia 6acadb13. byn GpopMynansl KEpekTyy
caH/arsl ssYekanapra xauramTblpyy YUYH KOropy/ia KepceTyIreHaei apakeT
KBLUTa0bI3.

8-cypeTTe KepyHyn Typraniai mmiaTeMenyy GopMyialaplblH >Ka3bulyy TapTUOUH
syelikanad kepcek 6oiot. lnnremenyy Gpopmynanapabl xka3yy TapTUOUH OninOereH KoialoHyyuy
airad THemenyy OeTTH, aHJaH COH THELIeNyY SYeHKaHbl TaHJ00 MEHEH diie (opMmysa Ty3yyre
JKETUIIE aJlaT, TAKTal aiTKaHnaa, GopMyJIaHBIH YKAIBI )Ka3bUTyy TApTHOMH KaTKa OUITYY 3apbul
IMec.

Xanplgan xomrynaraH Oapak HaThlika TaOnaumaHel KapMam TypaT. bamka OapakTapra
©3repTYYJIeply >Kacalrl, HaTblika OapakTa KaHJail >KaHbUIAHYy OOJIyI >KaTKaH/IBITBIH Oaifkar
KOpCOK 00JIO0T, TaKTall alTKaH/a, )KyMylLI4y Tabyuiara ’acajiral e3repTyyJep 1apoo HaThlika
tabuiara Gaphln KOIIYJIyN TypaT. YIIyHJIal K0 MeHeH Oup ’KyMallblK, OH KYHIYK, Oup ailiibIK,
aiiTop, KaH4Ya apaJiblk YYYH HaThliika Tabiuna Kepek 00Jico, alJiblH aja HaThlika TaOIHULaHbI
Jasplan KoMcok, all »KyMylIdy TaOnulagap/aH MaajblMaTTapibl e3y KblifHail O6epeT. Ap Oup
TabMlaga TUTMHEH JKaHa TyypacblHaH KUPTU3WIT€H CaHAbIK YOHIYKTApAbIH O KaJIIbl
TEHJICIITUTMH KO36M6eJJ1e6 YUYH HaTblibka suelKamapbl TY3YI alyy >KakKIIbl KapakaT KaTapbl
KbI3MaT KbLIAT.

OMHU yUIyJ apakeTTepAu MporpaMmmalnarn, MakpoCTOp apKbUIyy HILIKE alllbIpyy >KOJJIOPYH
kapan kepeiy. buzge 3 xymymrdy tabnuua, 1 HaTeliika Tabnuua 6ap. XKymyurdy tabnunanapra
dopmynamapapl  KaWramThIpyydyy MaKpOCTy JKOTropyla KepceTKeHOy3. OMu  HaTblibka
TabauIara mMuITeMenyy GopMyianapabl Ka3blll YbITYYdy MaKpOCTOPIY TY36.Y.

Sub Maxpocl()

'"Maxpocl

Range("D2:D11").Select
Selection.Clear Contents
Range("E2:E11").Select
Selection.Clear Contents
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Range("D2").Select
ActiveCell. FormulaR1CI1 = "=Jlucm1!RC+Jlucm2!RC+Jlucm3!RC"
Range("D2").Select
SHection.AutoFill Destination:=Range("D2:D11"), Type:=xIFillDefault
Range("D2:D11").Select
Range("E2").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=RC[-2]*RC[-1]"
Range("E2").Select
SHection.AutoFill Destination:=Range("E2:E11"), Type:=xIFillDefault
Range("E2:E11").Select
Range("D12").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=SUM(R[-10] C:R[-1] C)"
Range("E12").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=SUM(R[-10] C:R[-1] C)"
Range("D12:E12").Select
SHection.Font.Bold = True

End Sub

byn makpocty Tanmooro anansl. bus sxanmnsl 4 ane 6apak MEHEH HIII aJIbIT OAPBII KaTaObI3.
3appUlAbIKKa JKapaina OapakTapAblH CaHbIH KeOelTyyre O0onoT. bapakTap apachlHIarsl
OailmaHpIITAPABl TYIIYHIYPYY XEHUJIUPIIK OOJICYH Y4YyH Ou3 4 sie Oapak MEHEH HIITell
»kataOb13. JKoropyna aTeuirangail OyJapsiH YU0OHY KOJJOHYYYY KYHYMIYK HUINTHH XYPIIYHO
JKapala TONITyparT, all 5Mu 4-Ta0nu1a — KBIMBIHTHIK TA0IHIIA, MyHY MaKpOC apKbLTyy TONTYpPaObI3.
Takrtan alTkaHfa, )KyMyII4y TaOIunaiapiarl MaaHuiepre kapama 4- tabnuma naiina 6omorT.
busznun Tabnunanapaarsl MaalbIMaTTap J1a 4EeKTeNyYy e OOdyIl TypaT, 3apbUIAbIKKA jKapaiia
ajapJblH CaHbIH J1a KeOeWTyyre O00y0T. JKBIMBIHTBIKTAN aWTKaHAQ, KOJJIOHYYdYy HINTHH
KYPYILYHO kKapallia ;KyMyIIdy Tabnuiianapra CaH sk MaaHUIEpId KUPTU3eT, ap oup Tabmumana
dbopMynanapIbH KapJaMbIH/Ia JCENTOONIOp KYPOT, HATHIIKA TaONHUIIAHBI KOJJIOHYYYY ©3YHO
KepeK yuypJia MaKpOCTYH *apJaMbIH/a Ty3yH ajica 00JIOT.

OMH  aKbIPKbl JKa3bUITaH MAaKpPOCTYH WINTOOCYHO TalA00 XKYPry3yyY YYYH aHbBIH
OyHpYKTapbIH TaJ/all, aTKapraH KbI3MaTTapblHA TYIIYHIYpMe Oepenu.

Range("D2:D11").Select - Oyn Oyiipyk arkapbuiranza D mambrgaceiHbiH 2-71eH 11-re
YEHWHKH sTYeKamapbl OITHICHET (KOK TYCKO 00EI0T), MBIHJaH apKbl )Kacalyydy aMmajaap oo

apaJIbIKKa THENIeNyy O0JIOT.
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Selection.ClearContents - Oyn Oyiipyk OenruiieHreH siueikaiapibl Ta3alalT, TakKTal
aiiTkanma, Oy apanblkTa KaHmad jxasyynap OonroH 0ojco, amapabiH OaapeiH edypeT. byra
YeHMHKN MaaHWIEPIU eYypYIH, Kaiipa OaliTaH TONTYPYY - aKbIPKbl MAaHWJIEPre TasHBII, >KaHbI
HaATBIMKAIAPABl alyy AereHan TyroHaypar. Kommonyydy OalikabGaii jkacam ajraH >KaHbBUIBIII
MaaHuIep 00JICO, anap OHJOJIOT.

ActiveCell. FormulaR1C1 = "=JIuct1!RC+JInuct2!RC+JIuct3!RC" - Oyn Oyiipyk y4dypaarsbi
sigelikara KepcoTyJIreH GopMyiaHsl ka3aT. DopMyiaHbl KOJIIOHYYYY 63 KOy MEHEH JKa3bIIIbl a
MYMKYH, OUpOK, >KaHbUIOAH KaHa Te3 aTKapyy JKarblIHaH MaKkpoC ©Te apThIKYBLIBIKTYY O0JIOT.

Range("D2").Select — ymyHnmaii KepyHYLIT® >Ka3pUiraH OyHpYKTap KepCeTyJreH
JMana3oHA0Ty sTYelKanap/Ipl TaHAa|uT, TAKTal alTKaHa anap/pl 06y anat (KeK TYCKe OOEHT).

Selection.AutoFill  Destination:=Range("D2:D11"), Type=xIFillDefault — Ty3yaren
(opMyIaHbI KOPCOTYITOH SUYEHKATAPAbIH ap OMPUHE KAUTAIITHIPHIN YblraT. By amangapas! Ko
MEHEH aTKapranja (Gopmyia *a3bpUIraH sueiKaHbl TaHAAIl, CYHpee YCYIyH KOJIOHYyOy3 Kepek
00J10T.

Apana siueiikaHbl ke siYeKaIap/AblH apalbIlblH TaHIOOHY HILIKE allIbIpyydy ONepaTopiop
JIPOPIMK OKIIONI JKa3bUITaHABIKTaH, ajlap/IblH ap OUpHUHE TOKTOJI0010Y3.

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=RC[-2]*RC[-1]" — Oyn Oyiipyk caTbuIraH TETUKTHH 0aachl
’KaHa caHbl XKalralikas sueiikanaparsl MaaHuiIepaAn KeOenTyIl, yuypaarsl sueikara xxasza Typrad
dopmynansl Ty3eT. XKoropyaa gopmyna Ty3yyne ara KaTblIlyydy suyeKanapJblH JaperuH Tak
KOPCOTYII a3yy YCYJIyH KaparanObi3. A smMu Oyl xkepjie ssuelKkanapablH AapeKkTepu Gopmyia
JKaWramkaH sYedKaZaH KalChUT TapanTa TypraHAbITbIHA jKapamia KOOpAWHATAalap apKbUIYY
’as3blIar, TaKTall aiTkanaa, GopMysia yHUBepcalJalliThIpbLIaT.

Selection.AutoFill  Destination:=Range("E2:E11"), Type=xIFillDefault - E2:E11
apalbITBIHIATEl ap OWp s4elikara TY3yJAreH (opMylaHbl >KaWTalITHIpHINT YbraT. Byn masp
(dbopMyIIaHbI TATHHEH CYIpoe yCylyHa TeH Ky4Tyy amai OOJIoT.

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=SUM(R[-10]C:R[-1]C)" — Oyxn Oylipyk TaHAaidraH s4eikara
dopmyna Ty3yn, kaWramTelpar. MpIHIa sdelKanapblH TUTMHEH J>KailramkaH TONTOMYHYH
MaaHWJICPUHIH CyMMAcChIH dcenToe (opMyacel Ty3yJeT. MeiHAali GOopMyTaHbl KOJT MEHEH TY3YY
Y4YH acmantap TWIKECHMHEH ‘‘aBTOCyMMHpOBaHHE acmalOblH TaHJamn, THelenyy Oarsitra
syeiKanap/ilH TONTOMYH KOpCoTYY Kepek 00JI0T.

Selection.Font.Bold = True — Oyn Oyiipyk TaHzmaiuraH sdeldKaaarbl )KasyyJdapabl Malinyy
Kapa TYCK® ©3TepTYI, ©3re4eJoHTOT. A/aTTa J>KbIMBIHTHIK MaaHWJIep KapMajblll TypraH
sT9efKanap/ sl YIIMHTHI ©3T046JIOHTYI, 06Tyl KepCoTYIIoT.

bu3 sxoropynmarbl MakpocTyH ap Oup cabbl KaHmail OyHpykrapaaH Ty3YJITeHIYTYH

TYLWIYHAYPYT OE€pAMK, KOJJOHYYUY €3y Kaajaranaai OyHpyKTapbl *Ka3blll, )KaHbl MAaKpOC jKa3ca
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60110T. MakpocTopZly aTKapTyyHYH TYPAYY KOIaopy Oap, Ou3 ajmapAblH WYMHEH 5H KOHOKen
YCYJIyH aWTBIN KETENW: MeHIoJap TuikecuHeH Bua, Makpockl, Makpockl, Bemonauts (oduc
MaKeTHHUH BEPCHUACHIHA JKapalla K33 OUp e3reuesyKTep 00J10T) OyHpyKTapblH OepYyy Kepek.

2-xosKy “Makpochkl” OyHpyryHaH KHMHH Taiijga OOJTroH Tepe3eeH KePeKTYY MaKkpOCTyH
aTBIH TaHJAI, aHJaH COH “BrimonHuTh” OyHpyryH TaHmaiObI3. Bynm Makpoc Ty3yiyn skaTKaH/aa
JKaHa ajgaTTa KaHblJaH MaKpoC TY3YYHY YHPOHYH >KaTKaH yuyypja KeHUPU KOJIJIOHYIYydy YCyI
KaTtapsl Kapanar [4].

Omu OapakTap apaiblk OalinmaHbIITapAbl, ap Oup Oapakka (opmynanapiasl TY3YYHY,
JKBIMBIHTBIK TaOJIHMIIANIap bl ATYYHY aBTOMATTAILTHIPYY apakeTuH kacailiibl. Kongonyyuy ap KyHy
KYMYIIUy TaOuIlara CaHIbIK MaalbIMaTTapAbl FraHa KUPTU3ET, aJl SMU KaJIraH HI-apakeTTepArH
OaapbplH MakpoC apKbUIyy aTkapaibl. MakpocTopay aTKapTyyHYH Jarbl Oamika ycyiaapsl Oap,
ajapAbl Aarbl KOJJIOHYT KOpedy.

bu3iuH HErM3ru MakcaThlObI3 — KOMIIBIOTEPJE aTKAPBUIYydy HWINTEPIUH MYMKYH
OonymyHuya KeOypeek OenyryH mporpamMmaliapblH KapJamblHIa KOMIBIOTEPIUH ©3YHO
aTKapTyy, KOJJOHYY4YYHY Oalll OOpyTKaH, alaliThIpyydy 3CENTeeIopAeH OOUIoTyy, OMp KbUIKa
aTKapbUIyy4dy, yJIaM KalTajJaHyydy aMmalfapIsl TOJYK OOHIOH KOMIBIOTEpPre )YKToe. MbIHman
00JTOHAO0 KOJIJIOHYYy4y HETH3TH CAaHJbIK MaaHWJIEpJIW TaHa KjaBUATypaJaH KUPTU3UI, KajiraH
UIITEPANH aTKAPBUTYYCYyH KO36MOJIre amyydy KaTapbl WII ajblll Oapbin KanaT. Anarrta, Ou3IuH
0acbIMAyy KOMIIBIOTEp KOJIOHYYYYJapbhlObI3 ap Oup HINTHH Malga-uyylIecyHe dYelnH o3y
“KonJI0” ’Kacarl YblraT, KOMIIbIOTEpPIe aHblH 3JEKTPOHAYK BapHAHTHIH CaKTaWT, Karasra Oachll
YbIrapyycy MYMKYH, IOYTa apKbuUlyy Oupeere XeHeTYyCY MYMKYH. Jlaspiaibin >KaTKaH
JIOKYMEHTTE Ta0JIMIIa KOJIJOHYJICA, CAHIBIK MaaHUJIEPAH KaMTHIM Typca, SCENTOONOPIY KYPIy3YY
3apBUIABIKTapEl 0ap 00JCO, aHaa MBIHIAH TOKYMEHT MEHEH HILNTOO0 MAaKpOCTOPAY KOJJAOHYY
apKbLIyy UIITHH HETU3TH OOIYI'YH IporpaMMa aTkapa Typraijaai abanra meTKupyyre 0OosorT.

TymyHaypyy *aHa TYIIYHYYTe KeHUI OOJICYH YUYH *oropya 6u3 Kapar 6TKeH MaceaeH!
MYMKYH OOJIylIyHYa KeIl apakeTTepHuH MporpamMma arkapa TypraHjaail KbUIBII MaKpOCTOPAY
IasplooHy Kapainbl. busre Excel nuH TemeHkyneill kepyHymTery Ttadmumacel (9-cyper)
OepunreH OosnicyH. MeiHga, ‘“Oaackl” »kaHa ‘“‘caHbl”’ JACNITEH Tajlaajapiaarkl suedKaiapabl
KOJIJIOHYy4y ydypra skaparia Toarypar. byn Oup KyHae aTkapbUiraH MIITEPIU YarbUIIbIPYydy

Tabaua 60J1CyH. OMHU MBIH/IAaH apKbl UIITEPAN KaHAal TAPTUIITE aTKAPYYHY 10JI000pIIoily.
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O-cypom. Konoonyyuyza cynywimanyyuy scymyuiuy maoauya

ATkappuTyydy Kagamaap: (YUrya KagamIapabl MaKpoc UIIKE alibipar)

1
2.
3.

“cyMMa” TaJlaaChIHbIH siYeHKalapblHa (opMyJianap/sl Kalramrepyy;

2-KYHT® aHbI 0apak ayvbll, 9-cyperreryaei TabIuIaHbl ara >kauralmrTeIpyy;
Kanya kyHre Gapaktap/ sl aJIIbIH ajla 1asipao0 Kepek 00JICo, OIOHYO CaHIarbl
OapaxTap/pl a4ybll, Ma0I0H Ta0IUIAHBI )KaUTAIITHIPYY;

Xanpinan xomurynran 6apakTapaars! Tadnumanapra GopMyliaaapsl KauramTeIpyy;

Tananka xaparma (Oup anTaiablkK, OH KYHAYK, OUp ailJIbIK) KBIHBIHTHIK TaOJHIIaHBI

TY3YY.-

YI_Hy.TI 5 GacKbIYTarsl TalmbIpMalapabl MAKPOCTYH KapJAaMbIHJId KaHTHII UIIKE allbIpyyra

00JI00PYH KOPCOTOIY.

Sub Maxkpoc5()

Range("E2").Select

ActiveCell.FormulaR1C1 = "=RC[-2]*RC[-1]"

Range("E2").Select

SHlection.AutoFill Destination:=Range("E2:E11"), Type:=xIFillDefault
Range("E2:E11").Select

End Sub

VYuryn makpoc atkapbuiragaa “1-kyH” OaparblHbIH “CyMMa’ TajaachbIHBIH sYeHKallapblHA

KEpEeKTYY popMyiaiap *a3blibll KOJIAT. Byl amangap sl HIIKe allIbIpyy ©Te 3JIe AKEHUI Macere,

6I/IpOK, KOJAOHYYYY ©3 KOJy MCHCH aTKapraH KeE3IC 6I/Ip 9JI€ KAHBLIBII KBIAMBLI JKacaca,

HaTbIiKanapAbIH 6aapsl KaTa OOJIyIl Kajiar.

VYmyn makpoctyH 2-cabbiHa ‘““‘Sheets("3-kyH").Select” neren OyHpyKTy KOIIYIl TypyIl

Kalipa/laH aTkapTcak, aHaa ‘“3-kyH” OaparbiHa TUelenyy GopmMyianap/ibl >KairamThIphIl YbIrar.

Ap O6up G6apak MEHEH MaKpOC HII allblll OApChIH, (hopMyanap/ bl KaUTaITHIPCHIH YUYH 2 YCYII

0ap, anapabIH ap OMpUH KepCceTyIl bepernu.

1-KoMy TYLIYHYYT® >KE€HWI, *KaHbl OalIToOouyIap YUYH bIHTailyy Jen aiircak 6osot. byn

ycynaa Ou3auH MakpocyOy3 TOMOHKYAOUM KOpyHYIITe OOyl Kaiar:
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Sub Maxpoc5( )
Sheets(" 1-xyn").Select
Range("E2").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=RC[-2]*RC[-1]"
Range("E2").Select
Selection.AutoFill Destination:=Range("E2:E11"), Type:=xIFillDefault
Range("E2:E11").Select
Sheets("2-xyn").Select
Range("E2").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=RC[-2]*RC[-1]"
Range("E2").Select
SHlection.AutoFill Destination:=Range("E2:E11"), Type:=xIFillDefault
Range("E2:E11").Select
Sheets(" 3-kyn").Select
Range("E2").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=RC[-2]*RC[-1]"
Range("E2").Select
Selection.AutoFill Destination:=Range("E2:E11"), Type:=xIFillDefault
Range("E2:E11").Select
Sheets("4-kyn").Select
Range("E2").Select
ActiveCell.FormulaR1C1 = "=RC[-2]*RC[-1]"
Range("E2").Select
SHlection.AutoFill Destination:=Range("E2:E11"), Type:=xIFillDefault
End Sub

Byn makpoc ap Oup TaOnMuaHbIH THEUIENYy sueiikanapblHa KepekTyy (opmynamapsl
xalramTelpsin ybirat [1, 3]. bupa3 taxpeiiibacsl 6ap KONJOHYydylap YUYH 2-yCyJAy CyHYII
KbIJ1a0BI3, MBIHIA aKBIPKBI Ka3bUITaH MaKpoCyOy3 eTe 3Jie Kbicka (hopmaTka Kenet. by Ty3yirex
MakpoCTOpy Oalika MakKpOCTyH WYMHJE TYpYIl, aThl OOIOHYA YaKBIPHII UIITETYY yCyi1y 00Tyl

caHajar.
Sub Maxpocé ()
Sheets(" 1-xyn").Select
Maxkpocs
Sheets("2-kyn").Select
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Maxpoc5
Sheets("3-kyn”).Select
Makpocs
Sheets("4-kyn").Select
Maxpoc5

End Sub

Yy Makpoc MEHEH MbIH/IaH Myp/ia >Ka3buIraH Makpoc 3Kee OupJeil KpI3MaT aTKaphlar,
JKaHBIIAH OarToouyiap Kaichll OUp IEHr39J1/1e UIlleHe aidail Kanyycy aa MyMKYH. bupas kenyn
Oypyn kapacaHbI3 ap OMp TaHIO0OAO0H KMMMH “Makpoc 57 nereH cam Typar. YIIyJ ’a3yy aTbl
KOpPCOTYJIIOH MAaKpOCTy YaKbIPbIN, aTkapraT. J[eMeK, aKbIpKbl JKa3bUIraH MaKpoC MypAarsl
MaKpOCTYH “KbICKapTBUIBIN ’Ka3bUIMaH BapHAHThI KaTapbl Kapacak, TYLIYHYYT'® OMPTOI >KEHWI
60110T. MakpocTOp MEHEH HII aibil Oapyyaa Oupas Taxpsiiibara 3 OONTOH KOJIAOHYYYY YIIYJT
yCyJIy KEHEH KOJJIOHCO JKaKmibl 00JI0T. AHTKEHH, OMPUHYMICH, MaKpOCTOpAy Oup OeTkei
UIITEPIU aTKapa Typranaai KbUIbII ©3-03YHU6 Ka3bll allyy KeHUJ 00JI0T. DKUHUYHU/ECH, aJlap IbIH
aTTapblH OMp MAKPOCTYH MUUH/IE UPIITU MEHEH Ka3blll KOKY apKblyy anap/blH 6aapblH OMp YOH
nporpaMMa KaTapbl WIITETHN Koroyra 60siot. Kpicka a3pliraH MakpOCTYH TEKCTHH Tall00TO
aIyy >KeHWJI 00JOT. AHBIH YCTYHO ap OMp MakpoCTy €3 aJlJJbIH4a CHIHOOJIOH OTKOPYY Jla KepeK
6om0T. Kauan ap Oup Makpoc ©3-63YHUY6 ChIHOOJ0H UHTHIIMKTYY 6TKOH COH aylap/ibl aThl O0IOHYA
YaKbIpPbIIN, KaajgaraHaai uirere anadbi3. bup rana ete karyy cakToo Kepek O0JITOH 3pexe — Oyl
nasip 0OJTOH MaKpPOCTOPIYH €3 apa aTKapbUTyy HUPIITHH CAKTOO KepeK 00JIoT. AHTKEHH, ap Oup
MakKpoc TabJiumanapra KaHIaiablp e3repTYYIepay bl KeJleT, OMIOHION e ap OMp Makpoc
TabauIanapaarsl MaaHUJIEpAH KOJIJIOHOT. AHABIKTAaH MaKpOCTOPAYH aTKapbULyy UPIITHH CaKTOO
OaapblHaH MaaHWIYY Macenie Ooiyn ubira Keier. Taxpbliiba KepceTKeHIel MaKkpoCTOpro ar
Oepyy/e UpIITTH OWIIUPHII TYPCYH YUYH aJaplblH aTTapblHa CaHIAP.Ibl UPIITH MEHEH KOIIYIl

KOIOY 2H bIHTalIyy >K0J1 O0IyIl caHasar.

OMu fasp OOJroOH MakpoCTOpIy ©3 aljblH4a TEKIIEPYYIeH ©TKepYY apakeTHH
KEHWJIIETYY4y aTailblH kapaxar Oap. OmoHy Kapailibl, KaHTUN Maiiaananca Oonort, GasHaan
Oepenu. byra yeiinH nasp 60JroH MakpocTy arkapTyy yuyH “Bun”, “Maxkpocsr”, “Makpocs”,
“BpmmonHuTh” OyHpyKTapblH aTkapyy Kepek 00J00pyH KepreH0y3. Drepie MakpoCTyH TEKCTU
nasip 601roH 00JICO, aHBI PEIAKTUPIIOO TaJlaachlHAa YaKbIpOail 37e, 1apoo 3je aTkapTyyra O0oT.
Byn xnaBuatypanan Oenruiyy KiIaBUINATAp/AbIH apalaliMachlH 0acyy apKbUIyy aHbl aTKapTyy
K0Ty 00JIyIl caHaslaT. OMU TEKCTH Jasip O0JITrOH MakpOCTy KaajaraH yuypAa aTKapTyy YUYH YLIyJI
apajiaiiMaHbl  OWp KOy Oachlll KOKY JKETHINTYY ©00J0T. Taxpsliiba KepCcoTKOHIoMH,

MaKpOCTOPAYH HMPAI3TUH OWIUN Typyy YUYYH Tamrajapipl naipananyyra 0onot. Mwucansl, 1-
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MaKpoCTy aTkapryy apanammackl “Ctrl+B”  apkbulyy uinke amar, MblHAarkl “B” Tamracel
“OMpuHYM” JETCHIN TYIOHIypaT. OMHU KJIaBUIAJIap IbIH apajaliMachlH KaHTHII bIHTapa0bI3 1ereH
cypooro xoorn 6epenu. “Bun”, “Makpocer”’, “Makpocsl” OyHpyKTapblH aTkapcak gasp OOJroH
MaKpOCTOPJyH aTTapbl maiaa OoJoT, KepeKTyy Makpocty TaHnan, “Ilapamerpsl” OGacKbIYbIH

Oaccak, “[lapamerpsl Makpoca’ quaoraIyk Tepesecu naiga 6omor (10-cyper).
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10-cypom. Maxpocmy amkapmyyuy apaiauimansl vlicapyy

“ok” GackblublHa O6acalbI3, OW3 TaHJaraH apajaiiMa MU MBIHAAH apbl aThl KOPCOTYJTOH

MaKpOCTy Japoo aTKapTa aja TypraH OoJIoT.

KopyTtyHnay. Ap Oup uiikana, MeKeMe 63 UIITEPHH MEKTPOHAYK JOKYMEHT XKYTYPTYY, ajdapabl
caiiTTapel apKblTyy (CoLTapMaKTap apKblIyy) YarbUIAbIPYY KOJA0OPY MEHEH ©3 UILIMEpAYYIYTYH
JIAHA3aJI00T0 apaKeT KbUIaT. bapabIK 2JIEKTPOHIYK JOKYMEHTTEPINH, MAaaIbIMATTAPbIH HETU3UH
ACENTeeIIOp TY36T. Ap OMp MPOrpaMMaioody ajiaM YIIYJI CBISKTYY 3CEeIl XKYPry3yyJepre TasHart.
bu3 Oyn makanazia Mucan KeNTHPIeH yCyaap 3CenToeopay KYPry3yyae eTe bIHraillyy, kel
0areITTyy *OJIOPAY CYHYIITAUT. AnoeTte, Oy KapaxaTTapAbl TOJYK KaHAYy MaiJananyy yayH
nporpammanoo 0arbiTel, Windows cuctemMachlHa KOJJOHYIyYy4dy porpaMMasap MEHEH UILTOo
TaXpbIHOaIapel TaJal KbIIbIHAT. AHTKEH MEHEH OMp MPOrpaMManoo THIIMH TOJIYK ©3/1eIITYPYII,
OLIOJ TUJIZIEe OU3 KOPCOTKOHAOH MacenenepAn IporpaMMaarl, HaTelikanapra KXeTUIITYYTo

Kaparanjia 6y.]'[ KOJI KOK 3J1€ JCTCHAC Y4 5CE KCHUJI.
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TEOPUA U METOAMUKA IMPOPECCUOHAJIBHOI'O OBPA3OBAHUA
YAK 37.1174

OKYTYYHYH UHTEPAKTUBAYY BIKMAJIAPBIH KOJIIOHYYJIA MYT'AJIUM
MEHEH OKYYUYYHVYH O3 APA APAKETTEHYYCYHYH POJIY

CymnaiimanoBa ['ynMupa, okyTyyuy,
Bepybekonsa ['yianas, okyTyydy,

Om MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTETH

AHHoTanus. 3amanOan OmM Oepyy MPONECCHHNH MIapTTapblHAa OKYTYYHYH HHTEPAaKTHBIYY BIKMaJlapblH
KOJIZIOHYY/1a OKYTYy4dy MEHEH CTYACHTTHH 03 apa apakeTTeHYYCYHYH POy ©3rede MaaHure 33. Makana OmimiM 6epyy
4eHpeCYHAeTy ©3 apa apakeTTEHYYHYH MAaaHMIYYIYTYH TallooTo, OLIOHJAOH 3J1¢ WHTEPaKTHBAYY METOIIOP
CTYZICHTTEPANH OKYyYy IPOLECCHHE aKTHBAYY KAaTBIIIyyCyHa KaHTHII TYPTKY Oepe ajaapblH H3WIIeere apHajraH.
WHTEepakTHBIYY METOIOPAYH ap KaHJal TYpJepy *aHa alapAblH OMINM OCpYYHYH camaTblHa THHTHU3TCH TaacupH
kapanat. CTyIeHTTepAWH MOTHBAIMACHIH JKOTOPYJATyyra, aJapiblH KPUTHKAIBIK JKaHa 4YbITapMadbll OH
KYTYPTYYCYH OHYKTYPYYTe XapaaMm OepreH adublk ©3 apa apakeTTeHYY aTMocdepachlH TY3YYAery OKYyTYydyHYH
ponyHa e3reue KeHyNn Oypyinar. OKyTyydy MEHEH CTYAEHTTHH €3 apa apakeTTeHYYCYH >KakIIBIPTyy Y4YYH
MHTEPAKTUBAYY OKYy IPOLECCTEPHHE HWHTErpalysulaHyydy 3aMaHOar CaHapuIl TEXHOJIOTHSIAPHI Jla W3WIICHTEH.
Makana OwnuMm Oepyy NpOIECCHHMH HATBIKAIYYIyTyH >KOropyjaryy YYYH €3 apa apakeTTeHYYHY JKaHa
MHTEPAKTUBYY BIKMAJIApbl KOJIIOHYYHY JKaKIIBIPTYy OOIOHYA CyHYIITAp (bl MIITEN YBITyyTa OarsITTairaH.

AYKBIY €0316p: OKYTYyHYH UHTEPaKTHBIYY BIKMaJIapbl, CTYJCHTTEPIUH MOTHBALMSICHI, YbIrapMadbLl O
KYTYPTYY, OMimnM Oepyyaery caHapHITHK TEXHOJOTHsUIAp, OKYY HMpOLECcCH, OKYyTyydy MEHEH CTYISHTTHH 63 apa

aApaKkeTH.

POJIb B3AUMOJIEMCTBUS MMPEMOJABTEJISA U YUIIIETOCS ITPH
HNCITOJIB30BAHUN UHTEPAKTUBHBIX METOJOB OBYUYEHUA

CynaiimanoBa ['yamupa, mpernoiaBatelns,
bepy0ekona I'ynnas3, nmpenogaBatens,

Omickuil rocyjapCTBEHHBIM YHUBEPCUTET

AHHOTalIl/Iﬂ. B YCIIOBUAX COBPEMEHHOI'O 06pa30BaTCJ’[LHOFO nponecca 0CO6yIO 3HAYUMOCTb npno6peTaeT
PpOJIb BSaHMOHGﬁCTBHﬂ npenoaaBareiisd U CTyA€HTA ITPU UCIIOJIb30BAHNU MHTCPAKTUBHBIX METOL0B 06y‘lCHI/I$I. Cratbs
IMOCBAIICHA aHAJIN3y BaXHOCTHU B3aHMOZ[€I>iCTBHH B 06pa3OBaHI/II/I, a TaKKE€ M3YYCHHUIO TOIO, KaK MHTCPAKTHBHbBLIC
METOAbI MOTYT HO6y,HI/ITI) yJamuxcss aKTUBHO YYaCTBOBATH B IIPOIECCE 06y‘lCHHH.PaCCManI/IBaIOTCH Ppa3InvIHbIC
BUbl MHTCPAKTHBHBIX MCETOJAOB W HUX BJIHAHHUC Ha Ka4€CTBO 06pa30BaH1/m. Ocoboe BHHMaHUE YACTACTCA pOJIn
npenogasareiisi B CO3AaHUU aTMOC(i)epLI OTKPBITOT'O B3aPIMO,H€I7[CTBPIH, CHOCO6CTByIOH1€I71 IIOBBINICHHUKO MOTHBaAllUH
ydalmuxcs, pasBUTUIO UX KPUTHYCCKOTO U TBOPYECKOT'O Mbluienus. Takxe ObLIu H3Yy4YCHbI COBPCMCHHBIC III/I(lJpOBLIC

TCXHOJIOTUU, KOTOPBIC MOXHO HWHTCITPUPOBATH B HWHTCPAKTHUBHBIC IIPOLECCHI OGy‘-IeHI/IH I YJIydlIeHUusA
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B3aMMOJCHCTBHS IpermojaBaTelqss M CTyaeHTa. llenpro craTbu sBisieTcs pa3pabOTKa pEKOMEHOAaLMH 110
COBEpIICHCTBOBAHUIO B3aMMOICHCTBHA M  HCIIOJB30BAHHIO HMHTEPAKTHBHBIX METOJOB IS  ITOBBILICHHS
3¢ dexTHBHOCTH 00pa30BaTENHFHOTO IPOIIECcCa.

KaroueBble c10Ba: MHTEPAKTHBHBIE METOABI OOy4YeHHs, MOTUBALMS yYaIlUXCs, TBOPYECKOE MBIIUICHHE,

1 (poBBIE TEXHOJIOTHUH B 00pa30BaHMM, MPOLECC 00YUIEHHS, B3aNMOJCHCTBHE TIPETIOIaBaTENs U CTyACHTA.

3amanOan KooM OMIMM Oepyy MeKeMeNeprHEeH OMIIMMIe TaHa AMEC, aHbl YbITapMaybLIbIK
MEHEH KOJIIOHYYyTra, KpPUTHKAJBIK JKaHa aHAJUTHUKAIBIK OW JKYTYPTYYCYH OHYKTYPYYT®
KOHIAOMAYY aIUCTEPAM NAspIOOHY Tajam KbiaT. Yiryra OaiIaHbIITYy CTYACHTTEPAMH OKYY
NPOIECCHHE AaKTUBAYY KAThIIyyCyHa, aIapAblH ©3 aJABIHYAIBITBIH JKaHa COLUAIIBIK
KOMITCTEHTTYYJIYTYH OHYKTYPYYI'® KOMOKTOIIYYYY OKYTYYHYH WHTEPAKTUBAYY BIKMaTapbIH
KOJIJOHYY MaaHuyy. OKyTyy4dy MEHEH CTYACHTTHH 63 apa apakeTH ap JaibIM OKYyy IPOLIECCUHIE
HETU3TH POJIy OWHOII KeNreH. BUpOoK, OKyTYyHYH HHTEPaKTUBAYY BIKMAJIapBbIHBIH MAPTHIHIA OYIT
poiny oro Oerep MaaHwiyy Oomyn typran ydyp. OKyTyydy MaajabIMaTTBIH JKAJITBI3 aJbII
KYPYY4Iycy OONyyHYy TOKTOTYI, CTyJAEHTTepre OarbIT Oepyydy jkaHa KOJI004y, anapblH
OMIMMIM 63 aJ/IbIHYA H3/100CYHO KOMOKTOUIYYUY (haCHIMTATOP KaTaphl Kapairan yuayp. MeIHaait
mIapTTa OKyTyy4dy MaanbiMar Oepyy MEHEH TraHa 4YeKTelOecTeH, CTYACHTTEPIUH OWINM
JICHII2JIMHAH OHYTYYCY YUYYH MEHKWHAMKTH YIOMITYPYII, ajlapblH OKYY MPOIECCHHE aKTHBAYY
KUPHILIUHE IapT TY36T.

3amanb6an 6muM 6epyy miaTdopmanapsl )kaHa THPKEMENIEpU TUHAMUKAJIBIK OMIuM Oepyy
YOUPOCYH TY3YYr® MYMKYHIYK OepeT, aHJa OKyTyydyJap MEHEH CTYACHTTepAWH ©3 apa
apakeTTeHYYCy MHKeMYY >KaHa >KeTKWIMKTYY SKeHIUTH Tanamichld. benrmmeld keruy Hepce,
CaHAPHUITUK TEXHOJIOTUsIAp 63 apa apaKeTTeHYYHY I'aHa KYueTIIOCTOH, CTyICHTTEpre Te3 ©3repyIl
KaTKaH QYHHeJe MaaHWIYy OOJITOH ©3 ajjblHYa OWIMM alyy YYYH *KaHbl MYMKYHUYJIYKTOpPIY
Oeper. IHTEpaKkTUBIYY METOAIOPAY KOJIOHYY MEHEH OKYY MPOIECCHH YIOMITYPYyAa OKyTyYydy
HETU3TH POJIYy OWHOWT. AHBIH MHJIETH — OWIMMIOM JKETKHPYY TraHa SMeC, aYbIKTHIKTHIH
aTMocdepachlH TY3YY, CTYICHTTEPIUH aKTUBIYY KaThIIIYyCyH KOJIJI00, alapiabl ©3YH-03Y
OHYKTYPYYTe *aHa KbI3MaTTalryyra TypTky oepyy. OKyTyydy cypooiopay Tyypa O6epe aibliibl
KEpeK, TaJKyylapasl TY3YHOIy KepeK, ap Oup CTyIeHTKE o3 K3 KapallblH OWIIUpYYTe
MYMKYHYYJIYK OEpHII, OIIOHIOW »dJie ©3 apa apakeTTeHYY IPOIECCHH MO3MTUBIYY KaHa
KOHCTPYKTUBIYY TYPZ® KapMaln Typyyra THHHILL.

MpbiHaail pIKMaJapAblH apKachlHAA CTYACHTTEP ©3/16pYHYH aKaJIeMHsUIBIK OMIMMICpHH

raHa 5Mec, ©3 aJIbIHYaIbIK, ©3YHO HWIICHYY, KOMaH/IaJa WIITee >KaHa CTaHIapTTYy 3MecC
MacesenepaIu Yeuyy ChIIKTYY MaaHHWJIYY KeKe caraTTap/sl 1a ©HYKTYPO ajbIIaT.

OxyTyydysnap 3 Ke3eruHje CTyIeHTTepAuH 3 (PEKTHUBAYY 63 apa apaKeTTEeHYYCYH >KaHa
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OmnuM Oepyy TMpoIecCHHE MaKCHMAAyy KaThIITyyCYHYH HETM3TH IIapTTapblH TY3YYTo
YMTYJIyLly Kepek, Oyn 3 Ke3eruHjae 3amanOanm OunuMm Oepyy 4eHpecyHYH NIapTTapbIHIa
OMIIMMIEPIU JKaHA KOHIYMIOPAY UHUTUINKTYY ©36IITYPYYCYHe IIapT Ty3eT. 3aMaHOan OuinM
Oepyy MaanbIMaTThIK TEXHOJOTHSIAPAbIH OHYI'YLUIYHO, COLUAIJBIK >KaHa HKOHOMHUKAJIBIK
yeiipenepaery TpaHCpOpMalusUIapra, OMIOHAON 3je OwimM OepyyHYH >KaHbl (opmaiapbiHa
eTyyre OalIaHBIIITYY OJIIYTTYY €3repyyJepre ayymap 0onyyna. byn esrepyyiepayH mapTeiHaa
OKyTyyuy MEHEH CTYICHTTUH €3 apa apakeTH ©3re4e MaaHWTre 33, aHTKeHH all OKyy-TapOus
NPOIECCHHUH HATBHIKAITYyJIyTyHa, CTYyICHTTEpIMH MOTHUBALMCHIHA JKaHa aJlap/IbIH OKYY-TapOus
WILITEPUHE AKTUBAYY KaThILIYyCyHa TY3/16H-TY3 TAaCUPUH TUUTH3ET.

3amanban OunuM OepYYHYH HETH3TH ©3TeUeNIYKTOPYHYH OMpHU OKYTYYHYH aKTHUBIYY
BIKMaJIapblHA ©TYY OOJNYyT caHaNaT, MbIHJA OWINMIM Oepyy raHa AMEC, CTYIEHTTEPIUH OKYTYYy4y
MEHEH TY3J6H-TY3 63 apa apakeTTeHYY apKbULyy IPOLECCKE TapTyy 9H MAAHWIYY POJIb OMHOWT.
CryneHT, MaaJabIMaTThl MACCUBAYY KaObUT allyydy CalTTYy BIKMaJlaH albIpMaJIaHbIIl, aKTUBIYY
OKYTYyy METOAJIOpyHAa OmiuM Oepyy MPOLIECCHHUH aKTUBAYY KaThIlyydycyHa aiinmaHaT. byn
BIKMaJIap CTYyACHTTEPAUH KPUTHKAJIBIK OM >KYTYPTYYCYH, 63 aJlIbIHYaAJIbIIbIH )KaHa MaajbIMaTThl
TAJIJ00 KaHAa CHUHTE3/100 KOHAYMIOPYH OHYKTYpyyre xapaam Oeper. ONIICHTHI, OKYTYyydy
OmIMMIUH OyJiarsl raHa SMec, OKYTYY MPOLIECCUH/IE HacaaTubl, KEHEIIYH, OHOKTOI OOyl Kajiar,
OyJ canTTyy MeJaroruKaiblK 03 apa apakeTTeHYYHYH MYHO3YH OIYTTYY TYPH© ©3repTeT.

Hatpribkanyy e3 apa apakeTTeHYYHYH HETM3TH KOMIIOHEHTH TUanor OOJyn caHamaT, all
POJAYK OIOHIAp, TONTYK TaJIKyyJap, HOJ00OpAYyK HII-yapajap >KaHa Oallkaaap CbIIKTYY
WHTEPAKTHUBAYY BIKMaJIAp/Jbl KOJJOHYY apKbUIyy HIIKE amar. bysl bBIKMalap OKyTyydy MEHEH
CTYJIEHTTH OupAel mapTTa KalramTheIphImat, Oyl CTYACHTTepAUH Oaapianryyaa, KPUTHKAIBIK
Ol KYI'YPTYYAO, AapryMEHTTOe[® >KaHa KOMaHJaJla HINTee[e MAAHWIYy KOHIYMIOPAY
OHYKTYPYYr®é MYMKYHIYK Oeper. Hatelibkanyy nauanmor CTyASHTTEpIM OKYy MaTepHabIH
TYIIYHYYT®, 63 aJ/IblH4a ThIIHAK Yblrapyyra jkaHa YeunMIepIu U3J106re TYPTKY Oeper.

Wzunneeuy H.IL. MyxamenoB OenruiereHaeid, MHTEPaKTUBAYY METOIIOPAY KOIIOHYY
MEHEH OKYTYyYyHYH JKaHa CTyJeHTTUH 3((EeKTHBAYY ©3 apa apakeTTeHYYCYy OKYyTyyuylaH
KOTOPKY NpOo(hecCHOHANABIK KOMIIETEHTTYYJIYKTY TraHa 3MeC, CTYJIEHTTepJUH YblrapMaublUIbIK
JapaMEeTUH adyyra cajblM KOIIKOH MOTHBALUSIIBIK >KaHAa AMOLMOHAIIBIK aTMOc(hepaHbl TY30
OmyyHy na Tanamn KeuiaT. OKyTyydy auyblK JUANIOTTO Aasp Oonym, ap Oup CTYISHTTHH MUKUPUH
ChIMJAI, OIIOHJAOW 3Jie ajapAbl ©3 alblHYa HW3JCHYY JKaHa ©3YH-03Y OHYKTYPYY JKOJyHa
OarpiTTOOCY Kepek. byn e3 apa apakeTTeHyylle CTyIEHT ©3YHYH XOHIOMIYYJIYTYH KOpCOTYIL,
OKYyy TMpOIIECCUHJIE XOTOPKY HaTblibkajapra »eTHIle aja TypraH OwiuMm Oepyy ueipecyH
TY3YYHYH Herusu 0oy cananar [4].

MpbiHaaii €3 apa apakeTTeHyy 3aMaHOan TeXHOJOTHsIapAbl aKTUBAYY KOJAOHYYHY TaJlam
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kputaT.  Canapun  maTgopmanapAblH, OHJIAWH  KypcTapAblH JKaHa OwiuM  Oepyy
KOJIJIOHMOJIOPYHYH >KapJilaMbl MEHEH OKYTyy4Jjap CTYIACHTTEPAH ayIUTOPUSHBIH WUYMHJIE >KaHa
CBIPTBHIHJA OUpPTreNelIKeH UII-apakeTTepUuH HAThIbKaIyy yromTypa ansimaT. OKyTyydy CalTTyy
BIKMaJIap MEHEH WHHOBAIMUIBIK BIKMANapiabl yeOep alKaJbIITHIPYYyCY a3bIpKbl ydypla eTe
Maanunyy. byn konrtekcrre okymymtyy A.C. CeurtoBa, €3 H3WIIOOCYHI®, UHTEPAKTUBIYY
OKYTYYy aBTOPUTAP/IbIK bBIKMara ’Mec, OKyTyy4y MEHEH CTy/IEHTTUH OHOKTOIITYK IPUHIUIITEPUHE
HErM3IeNUIIN KEePEeKTUTuH Oaca OenruieiT. MpIiHAal bIKMa CTYACHTTEPAU OKYY MPOIIECCHHE
JKaKIIIbI TAPTYyTa, alapblH aKTUBYY KaThIIIYyCyHa MIapT TY36T. [6]

Nimmno3 M.b. MmaHanueBa okyTyydysap MEHEH CTYJECHTTEPIUH 63 apa apaKeTTEHYYCYH
VIOHITYPYYy/Aa IICUXOJOTHSIIBIK aCTIEKTHIIEPIN /1a 3CKE allyyHYH MaaHWIYYJIYTYH OeNruient. An
OKYTYyHYH  HMHTEpPAKTUBIAYY  BIKMAlapblH  KOJJOHYY  CTYyJACHTTEpAUH  KOTHUTUBIUK
KOHIOMAYYIYKTOPYH OHYKTYPYYT® raHa dMeEC, alapAblH SMOLMOHAIIBIK KAKTaH KETUIHIITUHE
Jla calibIM KOIIOOpYH, Oy 3aManOan Ounum Oepyy MPOIECCHHUH MIAPTBHIHIA 63re46 MAaaHHUITYY
9KEHUH alTaT. AHBIH 00 00I0HYA, OKYTYyYy4Yy MEHEH CTYACHTTUH OPTOCYH/IAaTrbl MHTHIIMKTYY 63 apa
apaKkeTTeHYY OKYTYyYyHYH HIIEHHM >aHa adbIKThIK aTMochepachlH Ty3e OWIYYCYHOH Ke3
KapaH/ibl SKSHIUTUH Oaca OenruieiT. [2]

OmeHTHII, OKYTYYHYH HHTEPAKTHBIYY BIKMaJapbIH KOJJJOHYY MEHEH OKYTYYUyHYH jKaHa
CTYACHTTHH 3(Q(EeKTUBAYY 63 apa apaKeTTeHYYCY CTYAEHTTEPANH aKaJeMHUsUIbIK OCYLIYHO raHa
IMeC, allapJblH MHCAHJBIK JKaHa NMPO(ecCHOHANIBIK OHYI'YYCYHO Ja CalbIM KOLIKOH HErM3ru
daxTop 6omyn cananar. Byn e3 apa apakeTTentyy OKyTyy4yHYH HHKEMIYYIYKTY, CTYA€HTTEPIN
yra OWIYYCYH, IIBIKTaHIBIPYYCYH 3>kaHa OarblT OepyYyCyH, OKyy IIPOLIECCHHUH 3amaHOar
TaJlaniTapblHa >KOOI OepreH ap TYpAyY HelarorukaiblK bIKMaslap/bl KOJJIOHYYHY Tajiam KbLIaT.
Oxymymtyy xana negaror . Ky3Henosa, okyTyydy MEHEH CTYJEHTTUH UHTEPaKTHBIYY €3 apa
apakeTTeHYYCy ©3 apa Taxpbliida »aHa OWIMM anMallyy Y4YyH IIapTTapAbl TY3YYIre® XKapaam
Oepet, OyJ1 OKYy MPOIIECCHH KaHIYy JKaHa TUHAMHUKAITYY KbUTAT JIET bIpacTauT. [3]

bupok, memaror B.H. CemenoBa e3 apa apakeTTEHYYHYH MaaHWIIYY AacleKTHUCH
ayIUTOpUsAJa aybIKTBIK JKaHa MIIEHMM aTMOC(epachlH TY3YY SKEHAMIMH Oaca OeNruieur.
CTyneHT 63YHYH ITUKUPH JKaHa KaThIIyyCy OaallaHTaHBIH ce3ce, OyJI aHbIH MOTHBAIIMSICHIH TaHa
apTTeIp0acTaH, OKyy TIPOIIECCHHE aKTHBJAYY KaThelyyra oxapaam Oeper. W3mimeenep
KOPCOTKOHIOH, MbIHAAW IapTTapia CTYACHTTep KoOYpeeK JeMHIre KOpCcoTYI, OKYyY
MaTepHaliblHa KBI3BITHIIAT jKaHA OKYY IPOLECCHHJE Maiiia OOJroH TOCKOOJIYKTapbl OHOU
JKeHHN 9bIrbImar [7].

WHuTepakTUBAYY OKYTYy METOLAOPY 3amaHOam OuiMM Oepyy NMpOLIECCHHUH aXKbIparbic
OeiyryHe aiinaHyy/a, €3reue )OTOpKY OKYY JKaillapbIHia OUIMMIN ©HYKTYPYY MEHEH Oupre o3

apa apakeTTeHYY, Oaapiamryy, KpUTHKAJIBIK O XKYTYPTYY KaHa YblrapMavbUIbIK JKOHIOMIOPYH
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OHYKTYpPYY 3apbpll. MpIHIall €3 apa apakeTTeHYYy MaTepuaiibl TEPEHUPIIK O316ILUTYPYYTe,
IIPAKTUKAJIBIK KOHAYMIOPAY OHYKTYPYYT® XKaHa Maceselepau 4euyyre KOMIUIEKCTYY MaMWJICHU
KaJIbINTaHABIpyyTa e0eire Ty3er. [7].

Jlo1000payK OKYTYY BIKMajapbl KOOYHU® WHKECHEPIEPIH KaHa TeXHUKAIBIK aJuCTepaAn
JasipJlaral YHUBEPCUTETTEpIe KOJAOHYJIaT. Mucainbl, MIOHXEH TEXHUKAJIBIK YHUBEPCUTETHH]IE
(I'epmanus) uHxkeHepaAnK (akyJIbTETTUH CTYICHTTEPHU jKaHbl TEXHOJIOTUSIApAbl OHYKTYPYYI'® Ke
UILTEN )KaTKaHAAPBIH KaKIIBIPTYyTa OaiyIaHbIIIKAH peasiayy 10JI000pIOpAyH YCTYH/O UILTEILET.
Mpingaii no1a000piop keOyHYe eHep Kall MIIKaHaIapbl MCHEH OMPIeIMKTE WIIKE allblPbUIBIIL,
CTYJEHTTEP YBIHBIIBl TEXHHMKAJIBIK KOWreillop MEHEH MILITOe/® MPAaKTUKAJIBIK TaXpbliida ana
asnpimar.  JlonGoopayK OKYyTYyHY MILKE KHPru3yy HWH)XKEHEpIUK WIMMAEpP TapMarblHaa
CTYACHTTEPIH NasipJIOOHY JKaKIIBIPTyyra MyMKYHIYK Oeper.

DKOHOMMKaA XaHa OusHec (aKyJIbTETTEpH, KOMIIAHUSIAP JIyywiap OoJylly MYMKYH
0OJITOH pealiyy KeHreunepre Tyll OOJTOH peaiayy OW3HEC ydypiapAsl TalJ00/10 Keuc
METO/JIOPYH CTYJIEHTTEp MEHEH cabak y4dypyHAa akTMBIYY KoJJIoHyIIaT. Mucansl, I'apBapn
yauBepcuretunae (AKII) crygentrrep Google, Starbucks jxana Oamikamap ChISIKTYY HpHU
KOpHOpaLMsUIapABbIH KOUIOMIOPYH M3WIIN06 KaHA KOMIeMnepay 4Yedyy YYyH CTpaTerHsuIapibl
UIITEN YbITYY YIYH MUCAJIIAP/Ibl KOJAOHYIIAT.

MpIHall KeHC M3MINeeNepre KaThIIIKaH CTYACHTTEP OKYY IMpOLIECCHHE KaTbIIIYyHYH
YKOTOPKY JEHIIIMH KOPCOTYII, OLIOHI0M 1€ KPUTUKAJIBIK TaJl100, CTPATETUSIIBIK OM KYTYPTYY
JKaHa YeurM KaObL alyy KeHAYMAOPYH eHYKTypyet. HaTteiiixkana, 6yrypyyuyiepays 90% ketic
BIKMachl OM3HEC-TIPOLIECCTEPINH IMHAMUKACHIH KaKIIbIpaaK TYIIYHYYT® jkaHa SMIeK PbIHOTYH/1a
aTaaHJAIITBIKKA  JKOHAOMIYYJIYT'YH  JKOropyjiaTryyra MYMKYHAYK — Oepyydy  KECHIITHK
UIIMEPIYYIIYKKe asiplOOHYH MaaHWIyy 0eiyry 0oy KajaraHblH Oeruierier.

AKBIPKBI KbUIJIapbl KOINTOTOH YHUBEPCUTETTEp OMIMM Oepyy IMpOLECCUH OpPKYHIOTYY
yuyH Ownum Oepyy miaTgopManapblH j>KaHa OHJIAMH KypcTapblH KOJJOHYYHY KHPTH3YYIe.
Crudopn xana Maccauycerc Texnomorus Huctutyty (MIT) CBIAKTYYy YHHBEpPCHTETTEp
CTYJEHTTEpre KollyMua KypcTyK MaTepuajapra skaHa ajlap/iblH OKYyCYH TEPEHAETYYTo kKap1aM
OepreH MHTEPAaKTUBIYY TalllblpMaiapra >KeTyy YYYH OHJaiH ruiatdopmaiapsl KOJJOHYIIAT.
MITne xypry3y/ireH H3WIgeesepre blIailblk, OHJIAWH KypcTapAbl jKaHa IIaTgopMaiapabl
KOJIJOHYY CTYJICHTTEpJIUH OKYYy TIpPOLIECCUHE KaThIYyYCyH, alpblkda Ooml rpaduKTeH xKe
reorpadusUIbIK apajibIKTaH yjaaMm Oapblk cabakTtapra Oapa anOaraHgapblH apachlHAA ONYTTYY
TYpZe *KoropyJamibl MyMKYH. OHJIaiiH KypcTapbl KHPTrU3Yy ’kaHa anapibl CaNTTyy Ouium oepyy
MEHEH MHTETPalysIoo OKYy KOPCOTKYYTOPYH JKaKIIBIPTAT >KaHA MaTepHasNapAbl KaKIIbIpaak
©3/16IITYPYYCYHO 606mre Ty3eT. MbIHall KypcTapra KaThlKaH cTyeHTTepAuH 70%1aH ambirsl

OKyyra OOJIrOH MOTHMBALMSHBIH JKOTOPYJAraHJbITBIH  JKaHAa OKYy  KOpCOTKYYTOpYH
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JKAKITBIPTaHIBITBIH OV TUPHILITH.

Cankr-IlerepOypr MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTETU CBISIKTYY OpycusiHbIH
YHUBEPCUTETTEPUHUH TyMaHUTApAblK (GakylIbTeTTEpUHIIE akKbuira 4alyysd jkaHa TOMNTYK
TaJKyyJ00 BbIKMaJapbl Kell KOJIJOHyJaT. MpIHiall HII-yapajapra KaTbIIIKAH CTYAEHTTEp
apryMeHTalusl, KpUTHUKAIBIK TAJIJI00 dKaHa KOMaHa1a UIITee KeHAYMIOPYH OHYKTYpymeT.[3]

Teopusulblk jkaHa TMeENArorvKalblK aaa0usATTapJa MbIHAAW BIKMaJapAbl OKYyTyyna
KOJJIOHYYHYH MaaHWJYYJIYTYH jKaHa TMaiachlH TacTbIKTaraH OMp Heue TYIIYHYKTOp >KaHa
Moaenaep oap:

1. JKanm [Iluaxxe w™enen JleB BBITOTCKUHIMH KOHCTPYKTHBU3M  KOHIICTIIUSICHI:
KoHcTpyKTHBHU3M OMIMMINH OKYy4yJiap TapaOblHAH Kypyar TypraH I1yiiHe MeHeH OOJroH e3 apa
apaKeTTEeHYYCY apKbUIyy aKTHUBIYY TY3YJeT aen bipacTaiT. XKan IInake KOTHUTUBIUK OHYIYY
TEOPHSICHIH UIITEN YBITHII, OMINM OepYy MPOIECCUHIE OKYYyUyHYH TaaHbIT-OMITYYAOTY aKTUBIYY
POJIyH 3CK€ allyy Kepek )aHa Jasp OMIMMIU )KOHOKeH e31eIITYPYy MEHEH YEKTeNIOeIn KepeK
nen bipactarad. JleB BoIroTckuit Oyn uaestHbl ©3YHYH NPOKCHUMAIIBIK OHYTYY 30Hallaphbl
JKOHYHJIOI'Y TEOpHUSChbIHA YEWMH OHYKTYPAY, MbIHJIA OKYTyydyy MEHEH CTYACHTTHH ©3 apa
apaKeTTeHYYCY CTYAEHTTUH OHYIYYCY YUYH MaaHuiyy [1].

2. bapr Caiimon >xana J[lonansg IoHayH coOUMaNABIK KOHCTPYKTUBHU3M MOJICIIH:
Conmanplk KOHCTPYKTHBUCTTUK MOJENIE BUIAWBIK, OKYTYy COLMAJIJBIK ©3 apa apakeTTEHYY
apKbUIyy UIIKe amar. by Moaens OMIuM OKyyHYH eKe MpOLIeCCHHIE TaHa 3Mec, OMIuM O6epyy
MPOLECCMHUH Oallka KaThlyy4yyJapbl MEHeH Oaapiallyy jkaHa KbI3MaTTallyy apKbulyy Ja
TY3YJIOT Jien bIpacTair [2].

3. Yapne3 bemauH aktuBnyy oKyy Teopuschl: Yapib3 beM e3yHYH akTHBAYY OKYTYyy
TEOPUSCBIH/IA OKYyydyJap OKyy MpPOLECCMHE aKTUBAYY KaThIIIKaHAa HaTbliKadyypaak
yiipenywmet pen blpactaiiT. Myranum OunumauH OupjeH-OMp Oynarbl OONTOH CaNTTyy
JeKuusIapaH ailblpMallaHblll, aKTUBAYY OKYTYYy CTYACHTTEPAU OKYYy MpOIleCCUHE TapTar, Oyl
aJlapJIbIH KBI3BITYYCYH JKaHa MOTHBALMACKHIH >KOropyiaraT. Ajl M33 4alyyiy, pOJIyK OIOHAAp,
KEWC METOJJIOPY CBHISKTYY MHTEPAKTUBAYY BIKMaJapbl KOJAOHYY CTYIEHTTEPAUH KPUTHKAJIBIK
O KYTYPTYY KOHIOMYH OHYKTYPYYI® *kaHa peayyy Maceieiepau yeuyyre KaTblIlyyra mapT
Ty3epyH Oaca Oenrumneilt [3].

4. IMuxup moxenu: OKyyuynap/blH OUIIMM calaThIH KOTOpYJIaTyy/a OKyy MpOLECCUH/IE
nuKupiaep 4oH poinb oiHOWT. King's Feedback mozenu okyy mpolueccuHzie OKyTyydy MEHEH
CTYJEHTTHH OPTOCYHJArbl Y3TYJITYKCY3 63 apa apakeTTeHyyre OackiM >xacaillT. IHTepakTuBIyY
BIKMaJIap/bl KOJJOHYY MEHEH OKYTYy4y OMIMM/IM TaHa 6TKePYI TUM 00JI00CTOH, CTYACHTTEPAECH
Ja aKTUBAYY NHUKHP aibliar, Oyl OKyy MPOIECCHH pealayy yOakbITTa BIHTalIalmIThIpyyTa

MYMKYHAYK OepeT. Byn cTyneHTTepanH eHYryycy YYYH MEHKMHIMKTH TY3OT, ajapiblH aJlChl3
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JKaKTapblH aHBIKTOOTO JXKaHa aJlap/blH OKyyra OOJTrOH MaMIJIECHH T€3 apafa OHJO00TO >Kaplam
oeper [4].

5. ToBapn l'apanepauH kem WHTEUIEKT Teopuschl: ['oBapn ['apaHep ©3yHYH Kell
MHTEJUIEKT TEOPHSACHIH/IA OKyyTa XeKeue MaMHIIe KACOOHYH MAaaHWIYYJIYT'YH Oaca OeNnruier.
AHBIH TeopHsCHl 00IOHYA, ap OUp agamJIbIH MHTEIUICKTHHUH ap KaHaail Typiepy (JOrMKasbIK-
MaTeMaTHKAJIbIK, CO3YK, MEMKUHANK, MHCAHIap apajblK .0.) 00510T. TonTyk Tasnkyymnap, poimyk
OIOHJAp KaHa JOJNOOOPAYK HINTEP CHIIKTYY MHTEPAKTHBAYY bIKMajap WMHTEIJICKTTHUH OapbIK
TYPA6PYH KOJJIOHYyTra YHIOIl, CTYACHTTEpPre ©316pYHYH KY4TYY >KaKTapblH KepCeTyYIe
MYMKYHJIYK OepuIl, OKyyHY HaTbliKallyypaak >kaHa KeIll KbIpJyy KbuiaT [5].

XKoropyna GasiHnanraH TEOPUSIIBIK KOHIEHIUSIIAP KaHa MOJETAEP OKYYy IPOLECCHHHUH
HATBIMKATYYITYyTYH KOTOPYJIATyy YYYH OKYTYYHYH WHTEPAKTHBAYY BIKMANapblH KOJIOHYYHYH
MaaHWIYYJYTYH TaCTHIKTAUT. By bIkManap CTyJ€HTTepANH aKTUBIYYIYT'YH 6CTYPYYI'®, ajdap/IblH
KPUTHKAJIBIK KaHa YbllapMaybll O KYTYPTYYCYH OHYKTYPYYre, OIIOHAON 3¢ MMTMIMKTYY
KECUIITUK HIOMEPAYYIAYK YYYH 3apbll  OONTOH KOMIETCHIMSIIAPIbl KaJbIITaHIBIPyyTa
KOMOKTOIIOT.

JIx.[Ipton TapaOblHAH CYHYILUTAIraH TEOPUSIIBIK HEAIap/bl 1a 3CKE allyy MaaHuiyy. A
«Oumum 6epyy Takphliiba MeHeH OalIaHbBIITHIPBUIBIIIBI KEPEK, ajl 3MU OKYY NMPOLIECCUHUH 63y
MPAKTUKAIBIK jKaHa dKCIEPUMEHTTUK OOmymry kepek» jaen Oaca Oenruneitt. [1] bunum 6epyy
npoleccuHe O0IroH MaMuiecuHae J{plon OKyTyy4dy MEHEH OKyydy T€H YKYKTYY ©HOKTOII O0JIyTl,
OMJIMM JKaHa KOHIYM ajlap/IbIH OUpreenKer HIIMEepAYYIyTYHYH HaThIKachbIH/1a KaJIbIITaHbIIIbI
KEPEK JEI ACEITEUT.

H.I".Yepemyxuna 6enrunereniei, «Myraaum OHUIMMIN TaHa )KETKUPOeCTeH, OKyydyra Oy
OMIIMMIU TYpMYIITa KaHTUI KOJJIOHYyTra OONOpYH TYLIYHYYTe >kapaam Oepuinu kepek» [8].
MaaHuiyy acieKkT CTyI€HT YUYH UITUIMKTYY KbIpAaasabl Ty3YY OOyl caHanaT, ajl MyTraluMInH
KOJIJIOOCYH CE3UII, aHBIH KOHIOMAYYJIYKTOPYHO UIIeHET. Byl KOHTEeKCTTe MyTaluM CTyA€HTTepre
TEOPUSIIBIK HETU3/ICPHH raHa ©37A0IITYPOOCTOH, alnraH OMIMMIEPHUH MPAKTUKAaa KOIJIOHYyTa Ja
xKapaam Oeper. DKUHYHIEH, MyTaIiM OKYydyJiapra Tataai Maceleiepau Yeuyyre kapaaM Oepurl,
TaXxpbliiba OesylIyn, anapsl Tyypa *oJro 0arsITTo04y HacaaTdbl KaTapbl HIITEUT. MyraaumManH
OKYYyUyJapJibl KbI3BIKTHIPYY, aJTapJblH KPUTHKAIBIK OW KYTYPTYYCYH KaHa YbITapMaybLIbITBIH
OHYKTYPYY XOHIAOMAYYIYTY J1a YOH poJib OWHOWT. Myranum cabak Gepun aie THM 060100CTOH,
OKYyY4yJap/Ibl aHJIaH apbl OHYKTYPYYTO IILIKTaHABIPHII, )KaHbI UACSIIap/Ibl XKaHa KO3 KapaluTapsl
CYHyWITall, ajapJblH TpeaMeTKe OOJroH KbI3BITYYCYH apTThipeilibl kepek. E.M.Ilaccos
OenrunereHiel, «3amaHOamn CTyACHT OWJIMMIM TIAaCCHUBIYY KEpeKTeedy sMec, OuiauM Oepyy
MPOLIECCUHUH aKTUBJYY KaTHIIIYyY4yCy, ajl MaaJbIMaTThl ©3]I0IITYPYY MCHEH TaHa YEKTEIIOECTEH,

aHbl YBITAPMAUBLIBIK MEHEH HINTEN 4YbIryydy» [5]. Byn Ounuman maccuBayy ainyyaaH OKyy
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MIPOLECCUHE aKTUBAYY KaThIIIyyra 6TYYHYH MaaHUIYYJIYTYH KOPCOTOT.

O1LIeHTHII, OKYTYY MPOIECCHH/IC MYTajliM MEHEH OKYYYyHYH 63 apa apakeTTeHYYCYHYH
POJIyH Talj00 CAITTYy OKYTYYy MOJCIMHEH IHAJOrAyK j>KaHa OHOKTOINTYKKe HErn3eireH
dopmara eTyyHYH MaaHHIYYJIYTYH OenrmiedT. MyraiuM MEHEH OKYyY4YyHYH €3 apa apakeTu
Ounmuman Oepyy MEHEH raHa 4eKTeNOeHT; KPUTHUKAIBIK )KaHa YblrapMadbUl OW JKYT'YPTYYHY
OHYKTYpPYYT'®, OIIOHIOW 3Jie OKyydyjaplia e3 ajijblHua WIITee KOHIYMIOPYH OHYKTYPYYIe
OarpITTAIraH OMPreICIIKEH HI-yapaiapAblH HEru3u 00y Kanat. MyrajauM MEHEH CTyICHTTHH
s dekTuBayY 63 apa apakeTTeHyYycy OwimM OepyYHYH camaThiH JKOTOPYJIAaTyyra jKaHa TaTaall

KECUIITUK MaceseepIu 4euyyre Aasp aaucTepau Jasiplooro xapaam Oeper.
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NMHOOPMAINMOHHBIE TEXHOJIOI'MHU

VIIK 519.85

MAPLE CUCTEMACBIHJIA CBI3BIKTYY IPOT'PAMMAJIOOHYH
O3I'04YO0J1YKTOPY

Typcynos JI.A., n.¢.-M.H., ipocdeccop,
dtursunov@oshsu.kg

Acanosa ['yn3zap AnpiMOEKOBHA, MAaTrCTPAHT
Hypaun xb1361 AKbUIaH, MAaruCTPaHT

Om MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTETH

AHHOTanusi. byn Makanaza ChI3BIKTYy NPOTpaMMalioo MacelelepHH 4edyy YIYH Maple KoMmbproTepauk
anredpa CHCTEMAachblH KONJOHYYHYH ©3TeUelyKTepy TalkyyiaHaT. CBI3BIKTYY ONTHMAaIJALITHIPYy Macelenepu
MCEHEH HINTee YUYH HINTEIHIT YbIKKaH OPHOTYJTaH (pyHKIMSUIAp XKaHa MaKeTTep, ajlapAblH MYMKYHUYJIYKTOPY JkaHa
YeKTeeslepy TaljaHaT. THNTYy MacelnenepAnd Ye4yYHYH MHCAIAapbl KEITUPWIHI, CBI3BIKTYY HPOrpaMMalioo
TapMarslHIa OKYyTYy *aHa H3uiee YI9YH Maple KonmoHyyHYH apTHIKYbUIBIKTaphl TAJIKyyJIaHaT.

AYKBIY €O3]6p: ONTUMAIIAIITHIPYY, MakcaT (DYHKIHACHI, YEKTOeJIep, CHMIUIEKC BIKMAachl, KOII Macele,

KaHOHZIYK (hOpMa, ONTUMAIJAIITHIPYY BIKMAaIaphl.

OCOBEHHOCTH JIUHEMHOI' O TIPOTPAMMUWPOBAHUS B CAICTEME MAPLE

TypcynoB JI.A., n.¢.-M.H., ipocdeccop,
dtursunov@oshsu.kg

Acanosa ['yn3ap AnpiMOEKOBHA, MATHCTPAHT
HypnuH k1361 AKbUTaM, MATUCTPAHT

Omickuil rocyjapCTBEHHBIM YHUBEPCUTET

AnHoTanusi. B naHHOW cTaThe paccMaTpUBAIOTCS OCOOEHHOCTH IPUMEHEHMS CHCTEMBI KOMIIBIOTEPHOM
anreOpsl Maple i pemieHnst 3a1ad JIMHEHHOTO NPOrpaMMHUPOBAaHUS. AHAIN3UPYIOTCS BCTPOEHHbIE (QYHKIUH H
MaKeThl, NpeJHa3HaYeHHbIE JUIi pabOThl C JIMHEHHBIMM ONTHMM3AIMOHHBIMHU 3aJadaMi, WX BO3MOXKHOCTH H
orpannueHust. IIpuBomsiTcss TpHMEpHl pelIeHWs THUIOBBIX 3aJad, a TakKe OO0CYXKIAITCsd NpeHMyIIECTBa
ucroip30BaHus Maple jurs 00y4eHus U ncciaeJoBaHuH B 00J1aCTH JIMHEHHOTO NPOrpaMMHUPOBAHUSL.

KaioueBble ciioBa: onTuMu3anys, 1eseBas QyHKIUs, OrpaHUYCHHS, CUMILUIEKC-METO/I, IBOMCTBEHHAs 33/1a4a,

KaHOHHYCCKasa (bopMa, METOAbI ONITUMU3AIIUHN.

BBenenue. Jluneiinoe nporpammupoBanue (JIIT) sBisercss oqHUM U3 KIIFOUYEBBIX METOJIOB

ONTUMU3ANHU, HIUPOKO IPUMCHACMBIM B DKOHOMUKC, UHKCHCPHUHU, JIOTUCTHUKE U APYTUX o0acTsx.
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JIIT u cerogHs OCTAaeTCs aKTYaJIbHOM M BOCTPEOOBAaHHOM MO MPUYHUHAM:
a) Hlupokuii cnekmp npumenenus. JII1 ucnonwp3yercs A ONTHUMU3AIMH TPOIECCOB B
pa3IMYHBIX OTPACIIAX, TAKUX KaK:

Jloructuka: Ontumuzanus MapLpyToB, YIPaBJIE€HUE CKIaJICKUMHU 3alacaMu.

JKoHOMHUKA M puHaHCBI: Paciipenenenue pecypcoB, yIIpaBlI€HUE HHBECTULIUSAMU, aHAJIN3
noptderei.

IIpombiuienHocTh: [l1anupoBanyue NpoOU3BOJCTBA, CHUKEHHE U3/IEPIKEK.

Cenbckoe x03sicTBO: ONTUMU3ALINS UCIIOJIB30BAaHUS 3EMJIU, YA0OPEHNH, TEXHUKU.

JHepreTuka: YpanjieHUE IOTOKAMU SHEPTUH, ONTUMU3ALMS pacIpe/lelIeHUs pECYPCOB.

0) Texnonoeuueckoe pazeumue. COBpeMEHHbIE MHCTPYMEHTHI U alNTOPUTMBI, TaKue Kak
CUMIUIEKC-METO/I U alTOPUTMbl BHYTPEHHEH TOYKH, MO3BOJISIOT peularh 3afadd JMHEHHOTo
poTpaMMHUpPOBaHUs ObIcTpee U AP (PEKTUBHEE, YTO JENaeT METOJ AOCTYIHBIM JUIS PEHICHUS
CJIOHBIX U MacIITaOHBIX 3a/1au.

B) Mckyccmeenuwlli unmesnnekm u mawunnoe ooyuenue. JII1 TecHO cBA3aHO ¢ MeTOIaMHU
ONTUMM3AINH, KOTOPBIE JIe)KAT B OCHOBE MHOTHMX alTOPHUTMOB HCKYCCTBEHHOTO MHTEJUIEKTAa U
MaIIUHHOTO 00YyYEeHUSI.

r) I obanuszayus u yciodcheHue 3aday. B yciaoBusixX rio0anbHBIX IEMOYEK MOCTABOK M
pacTymeil KOHKYpPEHLMH, KOMIIAHMM BCE 4Yallle CTaJKHUBAIOTCA C HEOOXOIUMOCTBIO
ONTUMH3UPOBATh HMCIIOJIB30BAHUE PECYPCOB, MUHMMM3UPOBATh U3ACPKKH M MAaKCUMHU3UPOBATh
pUOBLIb.

1) Obpazosamenvroe 3uauenue. Tema JII1 akTHBHO M3y4yaeTcsi B y4eOHBIX 3aBEICHUSIX, TaK
KaK OHA Pa3BUBAET AHAIMTUUYECKOE MBIIUICHUE U YUUT PellaTh MPUKIAJHbIE 3a7a4l, YTO BaXKHO
JUIS IOATOTOBKU CHELMAINCTOB B PA3JIMYHBIX O0JIACTSIX.

e) Mamemamuueckas ynusepcanbHocms. MeTo bl TMHEHHOTO IPOrPaMMHUPOBAaHUS HAXOIAT
IPUMEHEHHE B PEIIEHWH HE TOJbKO JIMHEHHBIX 3aja4y, HO W B 3aJadyax C HEJIMHEHHBIMU
3JIEMEHTaMH, KOTOPbIE MOTYT OBITh alMpOKCUMHUPOBAHbI TUHEHHBIMU MOJIEIISIMHU.

Takum o00pazoMm, JUHEHHOE MPOrPaMMHPOBAHHUE OCTACTCSd AKTyaJbHOW 00JacThiO
WCCJIEIOBAaHUM W TPUMEHEHHS, OCOOEHHO B YCJIOBHSAX, KOI/Ia TEXHOJIOTMH M aHaJIUTUYECKUE
TIOJIXO/Tbl CTAHOBATCS KITFOUEBBIMU (haKTOpamu ycriexa B OusHece u Hayke [1]-[4].

CoBpeMeHHbIE CHUCTEMBbl KOMIIBIOTEPHOM airedpnl, Takue kak Maple, mpenocTaBisioT
MOILIHbIE HWHCTPYMEHTHl JUisi pemeHus 3anad JIII, 4yto nemaer uX HE3aMEHUMBIMH B
o0Opa3oBaTelbHOM M Hay4HOM IIpolecce. B maHHOI cTaTbe paccMaTpuBaIOTCS OCOOCHHOCTH
peaiM3zaluy JIMHEHHOro MporpammupoBanus B Maple, a Taxke AeMOHCTPUPYIOTCS HpPUMEPHI
MCIIOJIb30BaHUs CUCTEMBI JJISl PELIEHUS] IPAKTUYECKUX 3a/1a4.

1. OcHOBBI JTHHEHHOI0 NPOrpaMMHUpPOBaHus. JINHEHOE TPOrpaMMHUPOBAHUE — 3TO OAHMH
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U3 pa3/iesoB MaTEMATUKH, 3aHUMAIOIASICSl TOUCKOM 3KCTpeMyMa (MakCUMyMa WM MUHHUMYMa)
JTUHEHHON (YHKIIMM Ha MHOXECTBE, 33JJaHHOM CUCTEMOU JIMHEHHBIX HEPABCHCTB U YPABHCHHIA.

3amauy suHelHOTO mporpammupoBanus (3JIII) B oOmEed mocTaHOBKE MOXKHO
chopMyIHPOBATH CIEAYIOIIMM 00pa3oM:

IycTh y HAac UMeeTcs MuHeitHas GyHKuus Z(X), 3aBucsas oT N nepeMeHHbX XIR', KoTopas
HOCHUT Ha3BaHUE 1ENEeBON (QYHKIUH.

CraBuTcs 3amada: HaWTH SKCTpemyM (Max, min) meneBoil GYHKIUH MPU YCIOBHH, YTO
nepemennbie XIR" eneBoii GyHKIHK Z(X) YIOBIETBOPSIOT CUCTEME JIMHEHHBIX PABEHCTB W/HIIH

HepaBeHCTB. Tunuunas 3agaua JIIT moxer ObITh 3amKcaHa B CIEIYyIOIIEM BUJIE:

(8, X +a,%, +...+a,X, <h,
X +apX, +.t 3y X, <b,,

Z(X) =CX +CX, +...+C. X, AX +a,% +...+a,X <b,

rae aj, bi, ¢ — HekoTopsie mocrosHubie (=1, 2, .., M; j=1,2,...,Nn), X= (Xl,XZ,...,Xn)_

Kak Ham M3BecTHO, KJIlaCCMYECKMMM IpUMepaMu 3aaad, cBoasamuxcs k 3JIII, sBisroTcs
3aj1a4d O IeTe U O COCTABJICHHH IIJIaHa MPOU3Bo/IcTRa [4]

OnHUM U3 OCHOBHBIX 33/1a4 Ka)KJIOM CTpaHBbI SBJISETCS COCTABIEHUE ONTHUMAJIBHOTO IJIaHa
MPOM3BOJICTBA. 3ajaya O JAWETe — ATO THUIl ONTUMM3ALMOHHOM 3aJauM, IJe LeJb COCTOUT B
MUHMMH3ALUU (MM MaKCUMHU3AIMM) OINpeNeNEHHOW BEIMYUHBI, HANpUMEp, CTOUMOCTH
IPOAYKTOB, C y4€TOM OrpaHHYEHHUI Ha MOTpeOJieHHE MUTATENbHBIX BEIIECTB, KaJIOpUH WU
npyrux ¢pakTopoB. 3agada o0ObIYHO GopMynupyeTcs ¢ ucnonb3oBanuem JII1.

3agaua 1. [IycTh y Hac ecTb CIIMCOK MPOAYKTOB C U3BECTHOW CTOMMOCTBIO U COJEPKAHUEM
NUTATEeNbHBIX BellecTB. HyKHO COCTaBUTh pallMoH, KOTOPbI MUHUMU3UPYET OO0 CTOMMOCTb,
HO YJIOBJIETBOPSICT OIPAaHMUYCHHUSM HAa MHUHHUMAJIbHOE KOJIMYECTBO OEJIKOB, KHPOB, YIJIEBOAOB U
KaJIOPUU.

CocraBMM MaTeMaTHYECKYIO0 MOJENb TaHHOM 3a1a4n. /JanHbie — [IpoayKTsI:

[TponyxT 1 (Hanpumep, x1e0): 6enku: 4 r., skupsl: 1 r., yrneBoast: 20 r. Kanopuu: 110, Lena:
10 py6neii 3a equHMUILLY.

[TponykT 2 (Hampumep, moinoko): benku: 3 r., xxupsl: 3 r., yrneBoasl: 5 r., Kamopuu: 60,
neHa: 15 pyoseit 3a enuHuUILY.

[TponykT 3 (Hampumep, siina): Oenku: 6 T., KUPHL: S T., yraeBoasl: 0 r., kanopun: 70, 1eHa:
20 pyOuieii 3a eqMHMUILY.

OrpanndeHusi HAa MUHUMaJIbHOE roTpebnenue: benku: muaumym 50 T., sKupbl: MUHUMYM 20

r., yraeoael: MUHUMYM 100 r. Kanopuu: munumym 2000.
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[TycTh x1, X2, X3 — KOTMYECTBO €IMHUIL KaXI0T0 MPOoAyKTa (X1ed, MoIoKo, siina). Toraa
neneBas GyHkiusa npuMeT BUA: Z=10X1+15%+20X3. A orpaHUYeHUS:

Benxu: 4x1+3x2+6X3°50; Kuppr: X1+3X+5%3*20;

Yraeosl: 20X1+5x%2°100; Kanopun: 110x3+60x2+70x3*2000.

EcTecTBEeHHO KOJIMYECTBO MPOIYKTOB X1, X2, X3°0.

3apaua 2. (O npousBoactse) [Ipenmnosnoxum, 4To NpeANpUsSTAE MPOU3BOAUT JABa BHUIA
nponykuuu: A u B. [IpuObLas 0T equHUITEI TPOAYKIIMK A cocTaBiisieT 3 coMa, OT IpoayKuuu B —
5 coma. Jlnst mpou3BoACTBa eAMHMIIBI MpoayKiuuu A TpedyeTcst 2 aca paboThl cTaHKa U 4 daca
pY4YHOTO TpyJa, a s nmpoaykuuu B — 6 wacoB pabotel cranka u 1 dac pyunoro tpyna. O6miee
BpeMsi pabOThI CTaHKa HE MOXKET MpeBbIIaTh 14 yacoB, a pyyHoro Tpyaa — 9 gacos. Heo6xoaumo
MaKCHMHU3HUPOBAThH MPUOBLIb.

CocTaBuM MaTeMaTHYECKYHO MOJEIb JTaHHOU 3amaun. [1ycTh X1 — KOJTUYECTBO MPOIYKIIUU
BUJA A, X2 — KOTUYECTBO MPoayKiuu Buja B. Torna neneBas pyHkmwst: Z=3X1+5X2. OrpaHudeHus:
2x1+6x2£14, 4x1+x2£9, x1, X2°0.

2. Metoani JIII B cuctreme Maple. B Maple mist perenus 3JII1 mpuMeHsOTCS pa3inyHbIe
METO/TbI, BCTPOCHHBIE B €ro (pyHKIHMOHAIBHOCTh. OCHOBHBIC METOJBI, UCIIONb3yeMble B Maple,
BKJIFOYAIOT:

- Cummnekc-meron. Krmaccuueckuit — anropuT™M — pemieHus  3aiad  JTUHEHHOTO
nporpamMmmupoBanusa. CHUMILIEKC-METO[ padoTaeT MyTeM WTEePaTHUBHOTO IMEpexoia Mexay
BEpIIMHAMH MHOTOTPAHHUKA, OIPEACICHHOTO0 CHCTEMON OrpaHWYCeHH, IMOoKa He Oyner
JIOCTUTHYTA ONTUMAJIbHAs TOYKA.

Peanusayusa 6 Maple: Vicnons3yetcs B ¢pynkimu LPSolve n3 nakera Optimization.

- AnroputMmsl BHyTpeHHel Touku (Interior-Point Methods). Dtot meto ocHOBBIBaeTCs Ha
MOWCKE ONTHMyMa BHYTPH OOJACTH JONMYCTUMBIX PEIICHH, a He Ha TPaHUIIC, KaK CHMILICKC-
MeTo1. OH ocoOeHHO 3 deKTUBEH ISl OOJIBIINX U Pa3peKEHHBIX 3a/1a4.

Peanuzayus ¢ Maple: MeTonsl BHYTpEHHEH TOUYKH HUCTOJB3YIOTCS aBTOMATHUECKH IS
3amay, rae oHM Oojee I((EKTHBHBI, HAMPUMEpP, MPU PEIICHHH OONBIINX CHCTEM Yepes
Optimization:-L PSolve.

- HuciieHHbIe MeTO 6. Maple ucnoib3yeT HTepaTUBHBIC YHCICHHBIC ITOIXO0IBI JJIST PEIICHHS
3a/1a4, €CIM CHMILIEKC-METOJI MM METOJbl BHYTPEHHEH TOUYKH HE MPHUMEHHUMBI. BCTpoeHHBIe
¢ynkuuu, takue kak Optimization:-Minimize u Optimization:-Maximize, aBTOMaTHYeCKU
BBIOMPAIOT TOIXO AN YHCICHHBIA AJITOPUTM B 3aBUCUMOCTH OT XapaKTePUCTUK 3aJIauH.

- [ToctanoBka B MaTpu4HOU (hopme

Maple mognepkuBaeT MaTpHUYHOE MPEACTABICHUE 3a7a41 JTHHEHHOTO IPOrPaMMHUPOBAHUSI.

OTO0 MOJIE3HO JJI aHaJii3a 3aaa4 B O6IJ.I€M BUIC WA IUI UCIIOJIb30BAHUA CIICHUATIM3UPOBAHHBIX
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MOJXO0/I0B.

Oynkuun maketoB LinearAlgebra m Matrix 1mo3BOJISIIOT IPOBOJIUTH 0a30BBIE OTEpPAIIHH,
TakHe Kak nmpeoOpa3oBaHHe U PEIlICHUE CUCTEM JIMHEHHBIX YPaBHEHUH.

- AHanu3 perieHus U BU3yanusanus. Maple mo3BoJisieT IpOBOAUTH aHATN3 PEIICHUN 3a1a9
JIII n BU3yanu3upoBaTh JOMYCTUMYIO 00JacTh, TOUKH MEPECEUCHUS] M HANpPaBJICHUE IIENIEBOU
dbynkuun. s aToro ucnons3yrores rpadpudeckue pyHkimun Maple.

OcobeHHocTH BBIOOpA METO/A!

Cumniexc-memoo Hanboee d3pEeKTUBEH TS 3a/1a4 CPEHETO pa3Mepa.

Memoouvl énympenHeti mouku MPEeINOYTHTEIBHBI U OONBIINX, Pa3PEKEHHBIX 3a/1a4.

Yucnenuvie memoovl MPUMEHSIOTCS U1 3a]1a4, KOTOPBIE CI0XKHO PEIIUTh aHAIUTUYECKH.

Maple aBTOoMaTuuecku BbIOMpaeT HauOoyiee MOAXOIALIUN METOJ B 3aBUCUMOCTU OT
CTPYKTYPHI 33/1a4H.

3. Berpoennbie ¢ynxkuuu Maple nas JIII [17]. Maple npenocTtaBisieT HECKOJIbKO
MHCTpYMEHTOB 11151 pemenus 3JII1.

Optimization. OcHOBHBIM MAKETOM s paOOThI ¢ ONTUMH3AIMOHHBIMHE 3a/1a4aMH SIBIISICTCS
Optimization. 9T0 MOUTHBIA UHCTPYMEHT, TOIXOISAIINNA I PEIICHUSI KaK UCCIICIOBATCIIbCKHX,
TaK ¥ MPUKJIAJHBIX 3a7a4 B o0nactu ontumuzanun. [laker Optimization B Maple npenocrasisiet
WHCTPYMEHTHI [T pEeLICHUS 3a/1a4 ONTUMU3anuu, Bkitodas JI[1, HennHeliHoe mporpaMMupoBaHue
(HJIIT) u nmpyrue BUABI ONTUMHU3ALMUOHHBIX 3ahad. OH ocoOeHHO yaoOeH Onaromapsi cBoOeid
THOKOCTH, TOMJCPKKE Pa3IMYHBIX THIIOB 33/J1a4 W aBTOMATHYECKOMY BBIOOPY IOJIXOJISIIIIX
METOJIOB PEIICHHUS.

OcnoBHble GpyHKIMHK naketa Optimization

1. LPSolve — pemaer 3a1a4n TUHEHHOTO MpOrpaMMupoBaHus. [103BoJIsET 3a1aTh 1IETIEBYIO
(GYHKIUIO, JTHHEWHBIC OTpaHWYCHHS M 00JacTh JOMYCTUMBIX pemeHui. [lomaepkuBaeT Kak
3aJ]la4l MUHAMU3AIAN, TaK ¥ MaKCUM#3aIui. CHHTAKCHC:

with(Optimization): LPSolve(f, constraints, options);

rae f — neneBas GyHKIMs; constraints — CHCTEMa OTpaHUYEHUI; Options — JOTOJIHUTEIbHBIC
napaMeTphl, TAKUE KaK TUII 3a7a9d (MaKCUMU3AIUs WM MUHUMU3AIINS ), METOJT PEIICHUS U T.]I.

2. Minimize — HaxOUT MUHUMAJIbHOE 3HAaYCHHE 1eNeBOi (yHKumU. [ToaxoauT Kak s
JTUHEHHBIX, TaK U JJIs HENMHEHHBIX 3a7a4. [logaepkuBaeT 3a1anie OorpaHnueHUH.

3. Maximize — HaxoUT MakCUMallbHOE 3HAYCHHUE IeeBoi GyHkuuu. [Tomxoaut kak s
JIMHEWHBIX, TaK U JUIsl HETMHEWHBIX 3a/1a4.

4. NLPSolve — Pemaer 3agaud HEIMHEWHOTO MPOrPAMMHPOBAHHUS, HO MOKET OBITH
WCTIONIB30BAaH M JUIsl TUHEHHBIX 3amad. PaboTaeT ¢ HENMHEWHBIMU MENEBHIMH (DYHKIUSIMUA U

OrpaHUYCHUAMMU.
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5. Interactive — mo3BoisieT pemaTh 3agayd ONTUMH3ALUU B WHTEPAKTUBHOM PEXKUME.
VY10o0HO A1s moJb30BaTeNel, KOTOPbIE MPEANOYNUTAIOT BU3YaJIbHBIH MOJXOJ K IOCTAHOBKE U
aHaIu3y 3a/ad.

OcHoBHbIE BO3MOKHOCTH TTakeTa Optimization — moaaepKka pa3muyHbIX TUITOB 3aa4 (JII1,
HIIII, 3amaun onmTtuMuzanuu 0e3 OrpaHMYCHMIi); aBTOMATHUYECKUII BBIOOpP METO/Ma pELICHHS
(Cummnexc-meron s JIII, meronsl BHYTpeHHEH TOUKM A OONBIIMX 3ajad, UTEpaTHUBHBIC
YHCJICHHbIE AJITOPUTMBI); paboTa ¢ OrpaHUYEHUSAMH (JIMHEHHbIE W HEJIMHEWHbIE OrpaHUYCHMS,
paBeHCTBAa M HEPABEHCTBA); MHTETpalus C JPYTUMHU MakeTaMu (MOXXHO KOMOMHHPOBAThH C
LinearAlgebra nnst pemenus JTUHEHHBIX CHUCTEM, HCIOIB30BaTh (DYHKIMH BH3YAIHM3alUW IS
aHaJu3a pe3yJIbTaToB).

[IpeumymiectBa ucnoib3oBaHuss nakera Optimization — MPOCTOTAa B MCIOJIb30BAaHUU:
(GYHKINY TO3BOJISIOT 33/1aTh 331a4H B IEKJIapaTHBHON (hopMe; THOKOCTh: TOAIEPIKKA IIMPOKOTO
KJlacca 3a/1a4 U METO/OB pemieHus; 3(pPeKTUBHOCTD: peann3anus OCHOBaHAa Ha COBPEMEHHBIX
QITOPUTMAX, TAKMX KaK CHUMIUIEKC-METOJl M METOJbl BHYTpPEHHEH TOuKH; oOpa3oBareibHas
LEHHOCTb: UHTYUTUBHO MOHATHbIE HHTEP(EICh 1 BO3MOXKHOCTH [T BU3yaJIU3alUH.

Simplex. IMaker Simplex npemocTaBiseT CrEHUATU3UPOBAHHBbIC (QYHKIUU Ui PEIICHHS
3JII1 ¢ ncnosib30BaHUEM CHUMILIEKC-METOJa. DTOT MAaKeT OCOOEHHO YJIOO€H, €CM Bbl XOTHUTE
pabotats ¢ 3JII1, pemias MX MOIIArOBO MJIM U3y4asi OCHOBHbIE TAllbl CHMIUIEKCHOTO METO/Ia.

OcHoBHbIe GQyHKIMH MMakeTa Simplex:

1. Simplex:-Setup. [Moarorasnusaet 3JII1 st penieHNs: CUMILIEKC-METOIOM. 3a/1aeT IENIEBYIO
(GYHKIMIO, OrpaHUYeHHs U 001acTh TOMYCTUMBIX perieHuid. [Ipeobpasyer 3agauy B
KaHOHMUYECKYIO (opMy, HEOOXOUMYIO JUTs CHUMILIeKC-MeTo1a. CuHTakcuc: Simplex:-

Setup(objective, constraints, options);

2. Simplex:-Solve. Perraer 3JII1, moarorosieHHyo ¢ noMoiiso Simplex:-Setup. Mcnomb3yer
CHUMILICKC-METO/T JIJIS IOMCKA OMTUMAIBHOTO perieHus. [omaroBo mpoBOIUT BEIUNCIICHUS U

MOJKET BBIBOJIUTH TPOMEKYTOUYHBIC PE3YIIbTATHI.
Cunmaxcuc: Simplex:-Solve(setup, options);

3. Simplex:-Tableau. [To3Bonsier mpocMaTpuBaTh WK MOAUDHUIIMPOBATH CHMILIEKC-TA0IHILY.
VY 1100HO 115 aHAJIM3a TPOMEXKYTOYHBIX IIar0B CHMILIEKC-MeToaa. MOKHO MCIIOIB30BaTh IS

06yquI/I$I WJIM BU3yaJIn3aluu Ipouecca.

4. Simplex:-lteration. BeinoiHseT 0IHY UTEPAIUIO CUMITICKC-MeToa. [1o1e3H0 [UIs MoIaroBoro

BBIINIOJIHEHHUA METOAA. BI:IBO,Z[I/IT MPOMCIKYTOYHOC COCTOSIHUC CHMHHGKC-T&GHHHBI.

5. Simplex:-Dual. Pemaer nBoiictBennyro 3JII1. Y100HO 1i1st aHaIHM3a B3aUMOCBSI3H MEXKIY

MPSMOU U IBOMCTBEHHOM 3a/1ayaMH.
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[IpenmymiecTBa rcosb3oBaHus nakera Simplex: Kontposs Hax mporieccoM, oOpazoBarenbHas

LIEHHOCTh, THOKOCTD, [loaepkka TBOMCTBEHHBIX 3a/1a4.
[Mpumep pemenns 3agaun JIIT ¢ momorpro Simplex

with(Simplex):

obj :=3x+5y: cons :={ x+2y£6, 2x + y£ 8, x>0, y*0}: setup := Simplex:-Setup(obyj, cons);

tableau := Simplex:-Tableau(setup);

print(tableau);

solution := Simplex:-Solve(setup);

print(solution);

Ocobennoctu makera Simplex: IlonxomuT st yuyeOHBIX M HCCIENOBATENbCKUX IIETEH;
ABTOMATU3UPYCT Hp606p330BaHI/I}I 3agadyud B KaHOHUYCCKYIO q)OpMy; MpeaoCTaBJIsACT
HHCTPYMCHTBI JIA paGOTH C IIBOfICTBeHHI)IMI/I 3aga4aMH. TaKKeC IPCAOCTaABIIACT MOJIHBIN
KOHTPOJIb HaA CHUMINICKC-MCTOAOM, 4YTO ACJIACT €ro OTJIMYHBIM BI>160p0M JJIsA HOJII)3OB3.T€JI€I7I,

KOTOPBIC XOTAT I‘J'IY6OKO IOHATDH WUJIKM HACTPOUTD IIPOLCCC PCHICHHUA 3JII1.
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TEXHUKA
YK.662.997.534

OCOBEHHOCTHU PABOTBI MUKPOI'2C BOJOBOPOTHOI'O TUIIA

XampaeB Caiien, MarucTpaHr,
O1ICKOro rocyIapCTBEHHOTO YHHUBEPCHUTET,
AonwipazakoBa Ceipra, TOKTOPaHT,

OIIICKOro TEXHOJIOTHYECKOTO YHUBCPCUTET

AHHOTanus. B naHHO# paboTe onmcaHa BO3MOXKHOCTH MCIIOJIb30BaHHS HAa PaBHUHHBIX pekax Mukpol DC
BOJOBOPOTHOTO THIA, OTJIUYANOMAACA HEAOPOTMMH KOHCTPYKUOHUAMHU, BO3MOKHOCTH MOJIHOM aBToMaTu3alnun €¢
paboThl, YTO TPHBOIUT K CHIDKEHHIO 3aTpaT Ha OOCIy)KMBaHHE U, CJIEJAOBATENIbHO, CHIDKAET CTOMMOCTh
MPOU3BOUMOM 3JIEKTPOSHEPIHH, KOTOpas M OIpeneNnseT aKTyaJlbHOCTh HX IIHPOKOTO HCHoib30BaHusA. Llensio
MPOBEJCHHBIX aHAJUTHYECKUX HCCIIENOBAHUH ObLIa HA OCHOBAHUM JIMTEPATYPHOTO 0030pa ONpeneiuTh Haubolee
palMOHATBHBIA TUIT UCIIOJIB3YyeMOH TypOuHbI st MUKpol 9C BOJOBOPOTHOrO THUIA U BBIPA0OTATh PEKOMEHIAINU
MPaKTHYECKOT0 XapakTepa Mo ONTHUMHU3aLul €€ reoMeTpuieckoi Gpopmbl u pa3Mepsl Jionacteil. B uccienoBanusx
HCIIOJIB30BAIUCh PACUETHO-aHAINTHYECKUE METOMbI HUCCIEOBaHUS U METOJbl THAPOJUHAMUYECKOro aHanmusa. 1lo
pe3ynbTaTtaM NpoBeAEHHBIX UCCIEI0BaHNN YCTAaHOBICHO, 4T0, MUKpOI DC BOIOBOPOTHOTO TUMA JOBOJIHHO MPOCTA B
AKCIUTyaTallil U MOXET OBITh JIETKO CMOHTHPOBaHA Ha JIIOOOM PEYHOM IMOTOKE W B KOTOPOHM MoCTymareinbHoe, a
BITOCTIEICTBHH BpPAIlaTeIbHOE JBIKEHIE BOJTHOTO IIOTOKA MPE00pa3yeT CBOIO SJHEPTHUIO B ANEKTPHUYECKYIO U TOSTOMY
OHa UMECT OrPOMHYIO IEPCIICKTUBY JIsI UCTTIOJIB30BAHUA B PABHUHHBIX U MPEATOPHBIX paﬁOHax.

KiroueBble c0Ba: BOJIHBIN MTOTEHIMAJ, BOJOTOK, THAPOTYpONHA, pabouee KOJIeCO, KPYTALIMA MOMEHT,

JIOTIACTh, TEHEPATOP, POTOP, HATIOP BOJBI, PACXOJT BOJIBL.

B ropssix BomoTtokax KbIprelscraHa MMeEETCS OTPOMHBIN IOTEHIMAT MEXAHMYECKOMN
SHEPTUHU, UCTIOIB3YS KOTOPYIO MOKHO MOJIYUYUTh dJIEKTPUUYECKYIO SHEPTHUIO.

Haubonee natepecHbIM 715 pecItyOIuKH MPEACTABISAETCS CIOIb30BAHNE SHEPTUU MaJIbIX
TOpPHBIX BOJOTOKOB. WX moreHuuman oueHuBaercs B 1,6 miH. kBt. B pecnyGiuke ocBoeHO
IIPOMBIIIIEHHOE TPOMU3BOJACTBO M YCIIEHIIHO JKCIUTYaTUPYETCS MUKPOTHUIPOIEKTPOCTAHLINN
(Muxpol'2C) ¢ ycraHoBieHHON MomHOCThIO 1; 5; 16 m 22 kBt. Mukpo I'9C 1 kBt - 310
HeOoJbIlass TEepEeHOCHAasi pyKaBHasi yCTAaHOBKA, IMpeJHa3HAuYeHHas s 3JEKTPOCHAOKEHUs
CE30HHBIX NMOTPEOUTENEH 1 KUBOTHOBO/IOB, BeIyIIUX KOUEeBOM 00pa3 »u3HU. OcTallbHble MUKPO
I'DC sBisitorcst craiiuoHapHbiMu [ 1-2].

Kpowme Toro, Ha mpyzax ¥ MajbIx BOJOXpAaHWINILAX, a TAK)KE B peKax M KaHajlaX, Harop
Ha KOTOPBIX OOBIYHO COCTABIISIET 2—5 M, a pacxoj Bojbl B npeaenax 2,0 — 20,0 M>/c, BO3MOXKHO
IpPUMEHEHHUE ruapoarperatoB manoil mouiHoctd (Mukpol' DC). Bmecre ¢ Tem, Takue

ruapoarperarbl aBTOHOMHBI, HCAOPOruc, MNPOCTbI MO KOHCTPYKIHHU, TaAKXKC MOKHO
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yCTaHABIUBATh Ha JIIOOOM yJIOOHOM JJIsl MOTPEOUTEN MECTE PEKH HIJIM KaHalla U CIIOCOOHBIE
TEHEpUPOBaTh 3JIEKTpodHeprutro 1o 10 kBT, craHOBUTCA OOHMM M3 BaXHEHIIHX 3aaay
IPOBOJMMBIX HCCIENOBaHUN y4eHHBIX KbIpreizcrana.

[IpenmymectBamu Mukpol DC ABIAIOTCSA MPOCTOTA KOHCTPYKIUH, BO3MOKHOCTD IIOJTHON
aBTOMaTH3allMM €€ paldoThl, YTO MNPHUBOJUT K CHIDKEHHIO 3aTpaT Ha OOCIy>XMBaHHE W,
CJIEIOBATENIbHO, CHUKACT CTOMMOCTD ITPOU3BOJMUMON 3JIEKTPOIHEPTUH, IPUUYEM CTAaHIUU MOTYT
paboTaTh Kak B aBTOHOMHOM pE€XHMME, TaK M B COCTaBe 3JIEKTpoceTu 3Heprocucremsl. Ho, a
IJIABHOE — OOBEKTHI MAJIOM PHEPreTHKH He TPeOyroT OpraHu3aluy OOJBIIUX BOJIOXPAHHIIHUII C
COOTBETCTBYIOIIMM 3aII0JIHCHHEM TEPPUTOPHH U KOJIOCCAILHBIM MaTepHaIbHbIM yiiepoom[ 3-4].

IlosToMy wMccnenoBaHusi  CBsi3aHHBIE C  pa3pabOTKOM M CO3JaHUEM  HOBOM
BbICOKO()(heKTUBHOM  KOHCTpyKUMH  MUKpol DC  BOJOBOPOTHOrO THIA HAa  OCHOBE
MHHOBAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUM, MO3BOJISIIOIIMX T'€HEPUPOBATh AJIEKTPOIHEPIUIO JaXKe Ha
BOJIOTOKAaX, HE HMMEIOLIMX Halopa, W, MpeIHa3HAYEHHBIX JUIsI OOECIEUEHUs DJIEKTPUUECKON
SHeprueil aBTOHOMHBIX MOTpeOMTENeH, pPAcHONOKEHHBIX B OTAAJICHHBIX pailloHax sBIseTCA
aKTyaJIbHOM 3a7auei.

Marepuajbl M1 METObI

N3 Gonpmioro pasHooOpasusi paBHUHHBIX MUKpol'DC Hambosee OOJbIION HMHTEpeEC
BBI3BIBAIOT TaK Ha3bIBaeMble Oe3HANOpHbIE BOJIOBOPOTHBIE MUKpOI DC [5-7]. B mocnenHue rossl
OHHU HaxoJ T BCE Oosbliee NPUMEHEHNE Ha MPaKTHKe OJ1aroapsi TakUM CBOMCTBaM, Kak IIPOCTOTA
KOHCTPYKLUH, OSKOHOMMYECKas MPUBIIEKATEIbHOCTh, BO3MOXHOCTh JIOCTATOYHO IPOCTO
pasMeniaTb HMX Ha paBHUHHBIX peKax, »JKoJOorudeckas O€e30MacHOCTb, O0O0YCIOBICHHAs
BO3MOXKHOCTBIO CBOOOHOTO NMPOX0/1a PO yepe3 TYpOUHHBIN TPaKT 0e3 MOBPEKICHUH.

Hannsiii Tun Mukpol DC emié u cnoco6cTByeT 000TraleHHI0 BOJIHOTO MTOTOKA KUCIOPOI0M
B CuiIy crienudukd cBoed paboThl, OCHOBAaHHOW Ha OOpa30BaHMHM W HCIIOJIB30BAHWU BOIHO-
BO3JyIIHOM BOPOHKU U, HAKOHEN, €CTh BO3MOXHOCTh MHOTIOKpPAaTHOrOo €€ HMCIOJb30BaHUS Ha
OJTHOM U TOH ke peke, YTo o0ecreynBaeT MakKCUMaJIbHO BO3ZMOKHBIA OTOOp THAPOIHEPTHH Ha €&
ONpPEACIEHHOM ITPOMEXKYTKE.

B kauectBe Hanbosee mpocThIX TypOUH 117151 CBOOOJHO-TOTOYHBIX MUKpOl DC, Kak ObLIO
paHee TOKa3aHO, MPUMEHSUIMCHh BOJSHBIE KOJ€ca, KOTOpblE MOIJIM paboTaTh MpHU Pa3iHMuHBIX
BHJaX IOJIBOAA BOJABI K UX JonacTAM. HenocTaTkoM Takux yCTaHOBOK SIBISUIOCH MX MaJICHbKUMN
KII/I, Hu3Kkas yacToTa BpalleHHs Baja KoJjieca, 4YTo 00s3bIBaJIO MPEeyCMaTPUBATh B KOHCTPYKIIMU
Mukpol' DC  Hekui mepenaTOYHBIi  MEXaHW3M s yBEJIMYEHUs 4Hucia 000poTOB
aeKkTporeneparopa. UtoOsl u30eraTh 3TUX HEAOCTATKOB, B KOHCTPYKIMH Takux MUKpol DC cranu
UCIOJIb30BaTh TaK Ha3blBaeMble BoOJsHBIE TypOuHBI[8]. IlpuHIMNMaTbHAs pa3HHULA 3TUX

KOHCprKHI/Iﬁ 3aKJII04YacTCAa B TOM, YTO BOAAHBIC KoJéca npu pa60Te HCIOJIB3YIOT BEC BOAbLI UJIN
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€ro JaBJCHME Ha JIONATKH, HaXOJSALIMECS BO B3aMMOIECHCTBUM C BOAHBIM IOTOKOM, TOTJa Kak
Jpyras 4acTb JIONIACTeH TAaKOro BO3ACHUCTBUS HE HUCHBITHIBACT. BojsHble TypOMHBI 1O CBOEH
3¢ (}EeKTUBHOCTH BBIIIE, NPU MPOYMX PABHBIX YCIOBHUSAX MUMEIOT OOJbIIYIO OBICTPOXOIHOCTH U
MEHBIIINE MaccOoradapuTHbIE pa3MepBI.

Haunbonee THIMYHBIM IPEACTABUTENIEM TaKOW TypOHUHBI SIBJISIETCS MTPONeITIepHast TypOuHa,
HOPUHIUI pabOThl KOTOPOH OCHOBAH Ha IMAPOJMHAMUYECKOM BO3JEHCTBUM BOJHOIO IOTOKA Ha
JIONIACTH, KOTOPBIE UMEIOT ONpeIeNEHHBIA U30THYThII IPOQHIIb, TOPOKAAIOLINI KpoMe JT000BOTO
JIABJICHUS BOJIBI €IIE U IOTIOTHUTENILHOE JIaBJIeHNE, 00yCIOBICHHOE MOSBICHUEM OTHOCUTEIBHBIX
CKOPOCTEM JBMKEHMSI BOJHOI'O IOTOKA IO OTHOIIEHUIO KPUBOJMHEHHOIO BOJHOTO MOTOKA K
NPSIMOJIMHEHHOMY MPOQUIIIO TOMATOK [9].

OnHako, HECMOTpPSI HAa CBOU IIPEUMYIIECTBA, MCIIOJIb30BAaHUE MPOIEIIEPHBIX TYpOUH HE
CTOJIb TIPUBJIEKATEIBHO JUIsl PABHUHHBIX PEK, TAK KAK OHA OYE€HBb XOPOILIO paboTar0T P OOIBIINX
HANopax, B CHJIy OCOOCHHOCTH CBOCH KOHCTPYKIMH W (U3UKE NPeoOpa3oBaHMs SHEPTHH.
PaBHuHHbIE CcBOOOAHO-TIOTOUYHbIE MHUKpOI DC, Kak OBLIO IOKa3aHO paHee, B OCHOBHOM
UCTIOJIb3YIOT KHHETUYECKYIO SHEPTHI0 IBHKYILENHCS MAacChl BOJIbI, @ HE HOTEHIMAJIBHYIO SHEPTUI0
e€ Haropa, KaKk BbICOKOHanopHsie MUKpol DC.

Pe3yabTaTsl 1 00cyKI1eHUE

ITpoBen€HHBIN aHAN3 UCIIOIB30BAHUS PA3IMYHBIX TUIIOB BOASHBIX TYpOUH MOKa3all, 4To
HaunOoJiee MPUEMIIEMBIM U IPAKTUYECKH ONPABJaHHBIM TUIIOM TYpOHH Ui CBOOOIHO-TIOTOYHBIX
(paBHUHHBIX) MHUKpOI' DC ABISAIOTCS POTOPHBIE TUAPOTYPOUHBI| ] PotopHbie TypOMHBI
MPEJICTaBISIIOT cO0OM JiBe MOJYUMIMHAPUYECKHE JIONACcTH, HMEIOIIME OJHY OOIIyl0 OCh
BpAIEHNs, PACTIOIOKEHHYIO BAOJb 00pa3yromuxcs nonymimHapos. Kak BugHo U3 pucyska 1,
€CJIM PacIOJIOKUTh JIAHHYIO TYpOMHY B IBMIKYIIMIACS MOTOK BOJIBI, TO MOJT €T0 BO3AECHCTBUEM OHA

Oynet Bpamarhcsi BOKpyr ocu O-0.

a) 0)

Pucynok 1. — Cxema B3auMoJIeiiCTBHS BOJHOTO MOTOKA C JIONACTSMU POTOPHOM TypOUHBI
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a) BUJ CBEpXY, 0) — oOIIMii BU.

Yame Bcero, Takue pOTOPHbIE TYpOMHBI MMEIOT OOJbllee KOJIMYECTBO JIONMACTEH, OT
KOTOPOI'0 B KOHEYHOM CYETE 3aBUCHUT Pa3BUBacMasi MOLUIHOCTb TypOUHBI.

B crBOpe peku poTopHBIE TYpOMHBI MOTYT OBITH pPAacCIOJIOKEHBI BEPTUKAIBHO U
ropu30HTaIbHO. Kak paBuiio, NpUHATUE TOTO WM MHOTO PELIEHUS 3aBUCUT OT PEKU, Ha KOTOPYIO
npezanonaraercss ycraHoBuTh MUKpol OC. Ecnu peka He riy0okasi, TO MpeanoyTeHue oTaaércs
TOPU30HTAJILHOMY, a €CJIU I0CTaTOYHO ITy0OKast, TO BEPTUKAIBHOMY PACIOI0KEHUIO TYpOUHBI.

BeprukanpHoe pacnojokeHue O0ojee MPEANOYTHUTENbHO, TAK KaK 3TO 3HAYMTEIBHO
yOpoIiaer KOHCTpyKuuio MUKpol DC, B Cuily HE CTOJIb BBICOKMX TPEOOBAaHUN K YCTaHOBKE
TypOMHBI OTHOCUTEJIHO HAlpPaBJICHUS IBUKEHUS TOTOKA BOJbI. TOraa Kak Jjsi FOPU30HTaILHOTO
pacroyiokeHust TpedyeTcs CTporoe MornepeyHoe pacloyioKeHUe OCH TYpOHHBI K HalpaBJICHUIO
NOTOKa BOJbl. M HakoHel, Mpu BEPTUKAIBHOM DPACIOJIOKEHUM OCH POTOpa 3ajada INepenadu
KPYTSILEro MOMEHTa OT TypOUHBI K Bally I'MIPOTreHEpaTopa 3HAYUTEIbHO YIPOIIAETCS.

PaccmoTpuM rpaButannonHyo Mukpol DC BUXpeBOro Tuma, rjie B KauecTBe TypOMHON
KaMepbl HCIOJIb3YeTCsl OOBIKHOBEHHAs CKpbITas LWIMHApPUYECKas EMKOCTb C BBIXOJHBIM
OTBEpCTMEM Ha [JHE, a BHYTpU HEE YCTAHOBJIEHA BOJfSHAs TypOuHA, COEIUHEHHAs C
TUIPOTE€HEPATOPOM (PUCYHOK 2).

Paboraer cucrema cienyromuM obOpasom. [Ipu momom Kakoro-audo MOABOJAIIETO

KaHaja (OTKpbITas JAepuBalus, TpyoOa, 0eTOHHBIN kE100) 9 Bosa U3 peku mogaercs B kamepy 1.

4 ¢

oo

-

Pucynok 2. — Cxema rpaBUTalMOHHOM Oe3HarmopHoi MUKpol DC
1 - xamepa, 2 — BoJIsTHasi BOPOHKA, 3 — 00pa3yroIiasi MOBEPXHOCTh KaMephl, 4 — BO3AyIITHAS
BOpPOHKa, 5 — HIXKHEE OTBEPCTBUE, 6 — TeHepaTop, 7 — Ball TeHepaTopa, § — JI0NacTh TypOHUHBI, 9

— BXOJISAIIUNA BOIHBIN MOTOK.
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Kawmepa BrInosnHEeHa B BUE€ OOBIKHOBEHHOTO HWJIMHApPA BbicoTOW H, nmuamerpom D u ¢
OTBEpCTHEM 5 B JIOHHOM yacTu. J[nameTtp HmkHero otBepctus d. Boja u3 moaBosiiero kaHana
noaéTcs Mo KacaTteabHOW K 00pasyrolieil MOBEepXHOCTH KaMepbl 3 TakKuM 00pa3oM, 4TO Hocie
BXOXKCHHSI B HE€, 3a CUET KPUBOJIUHEHHON IIMIIMHAPUISCKON 00pa3yIoIiei MOBEPXHOCTH, BOJIA B
HEll 3aKpydMBaeTcs, TO €CThb IOCTYNAaTEJbHOE JBM)KEHHE BOJHOIO IOTOKA MEPEXOIUT BO
BpaiiateabHoe. B pesynbrare Takoro mojaxoja, Mpu onpeaenéHHON nuHerHoN ckopoctu (V)
110/[aBa€MOT'0 BOJIHOTO MIOTOKA U COOTBETCTBYIOIIMX T€OMETPUUECKHUX MapameTpax kamepsl (D, d,
H) B Heii oOpa3yercs BoasiHas BOpoHKa 2. Tenepb, ey B 3Ty BOPOHKY YCTAaHOBHTH KaKyIO-JIHOO
TypOuHy 8, TO IOJ JEHCTBHUEM BpAIAIOLIErocs BOJSHOIO IMOTOKA OHA HAYHET BpallaThCsi U
nepeaaBaTh BpallaloOIIUKcs MOMEHT Ha Bajl 7 TeHeparopa 6, KOTOpbIi OyJeT BeIpabaThIBaTh
3JIEKTPUYECKYIO SHEPTHUIO.

BriBOaBI

B pesynbrare mpoBeNEHHBIX MCCIEIOBAHUNM YCTaHOBIEHO, 4TOo B Mukpol DCax
BOJIOBOPOTHOT'O THUIIA MOCTYyNAaTEIbHOE, a BIIOCIEACTBUU BpALIATEIbHOE IBUYKEHHUE BOJHOIO
MOTOKA Mpeodpa3yeT CBOIO PHEPTHIO B AlIeKTpuueckyto. Kak BUIHO, cxeMa TI0CTaTOYHO MPOCTa,
HE TpeOyeT CIIOKHBIX U TI'POMO3JKUX KOHCTPYKTUBHBIX pelieHuil. Meer mpenenbHO Mmaioe
KOJIMUECTBO MPeo0pa3oBaTeIbHbIX 3JIEMEHTOB, JOBOJIBHO MPOCTA B AKCILUTyaTaIl[UM U MOXKET OBITh
JIETKO CMOHTHpOBaHAa Ha JIO00OM peYHOM TOTOKe. VMeeT OrpoMHYyH NEpCHEKTHBY JUIs
WCIIOJIb30BAaHUS B PABHUHHBIX U MIPEATOPHBIX pailOHAX, TAK KaK B OCHOBHOM, B paCCMaTpUBaeMOM
CcXeMe, KaK Mbl BHJMM, UCIIOJIb3YETCS KMHETUYECKasi SHEPrusl ABMXKYLIEHCS Macchl BOJBI, a HE
MOTEHITMATbHAS DHEPTHUS JABJIEHUS BHICOTHI CTOJIOA 3aKPBITOTO TPYOOIPOBO/IA.

Tem He MeHee 715 JalbHEHIIEro pa3BUTHS MPEACTOAIMX UCCIEI0BAHUM MO YIYUYIIEHUIO
IPOU3BOIUTENBHOCTH U 3P PekTuBHOCTH paboThl MUKPOI DC BOJIOBOPOTHOIO THIA HEOOXOIMMO
PEIINTD Psii HUKECIEAYIOIUX 3a/1a4 MPUKIIAIHOTO XapakTepa:

1. HecmoTpss Ha [0OCTaTOYHO TMPOCTYIO CXEMYy YCTaHOBKM, MJsi obOecreueHus eé
b dekTuBHON pabOTHI, JKCIUTyaTallMOHHOW HaaéxkHocTH, Bbicokod KIIJI u TexHmKo-
HKOHOMHYECKON MPUBIIEKATEILHOCTH HEOOXOMMO UCCIIEA0BATh U PEIIUTH PSIJI 3a/1a4, CBSI3aHHBIX
C pacuéToM U BBIOOPOM TE€OMETPUYECKUX MapaMeTpoB TYpPOMHHON KaMmepbl, H3y4YEHHEM
3aKOHOMEPHOCTEH M3MEHEHUs KMHEMaTHYeCKHUX MapaMeTpoB KaK JBUXKYIIEIHCS Macchl BOJBI B
BOPOHKE, TaK M TypOUHBI, B3aUMOJICHCTBYIOIIEH C HEll.

2. Cnenyer ompeAenuTbh HambOosee pPaUUMOHAIBHBIM THUI HCIOJIB3YEeMOH TYpOUHBI U
ONTUMU3UPOBATH €€ TeOMETPUUECKYI0 (hOpMY U pa3Mephl JonacTei.

3. HeobxomuMo uccienoBath 0COOCHHOCTH MPEOOpa3oBaHUs MEXaHMUECKOW YHEPTUH
TUAPOIIOTOKA B AJIEKTpUUecKyto. Hamo pemaTts BOpockl yIpaBieHUs! BEIXOJHBIMHU TapaMeTpaMu

reHeparopa ¥ CHHXPOHU3AIMH ¢ Harpy3Koil Ha moTpeduTene u T.1.
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6aag00 MHCTPYMEHTTEPUH TY3YYHYH METOJOJOTHSJIBIK MPUHIUIITEPH, a4bIK MaajdbIMaT MEHKUHIUTHH Maiifananyy
MEHEH KOHTPOJII00 jkaHa 0aaJio0 MHCTPYMEHTTEPUH UILTEI YbITYYHYH CTPYKTYpachl )KaHa alrOpUTMH HETH3/IENET.

Herusru ce3gep: KOHTPOJNI00 >kaHa 0aajJo0 HHCTPYMEHTTEPH, KOMIICTCHLHMSNAP, aublK MaajbIMat
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AHHoTanusl. B cratbe OOOCHOBaHBI METOJOJOTMYECKHE HPUHIMIIBI CO3JAaHHMS KOHTPOJIBHO-OLEHOYHBIX
MHCTPYMEHTOB, HAaNPaBJICHHBIX Ha TPOBEPKY CHOPMHUPOBAHHBIX KOMIIETEHIINH, CTPYKTypa U aJrOPUTM pa3paboTKu
KOHTPOJIBHO-OI[CHOUYHBIX HHCTPYMEHTOB C HCIIOJIB30BAHUEM OTKPHITOTO HH(OPMAIIMOHHOTO TPOCTPAHCTBA.

KioueBble ca0Ba: WHCTPYMEHTHI KOHTPOJS M OIEHKH, KOMIIETEHIINH, OTKpPBITOE WH(POPMAIMOHHOE

MPOCTPAHCTBO.

Kupumyy. buz xamoonyH Oapaplk deHpenepyHIery MpOrpecCTHH J>KaHa Te3
©3repyYYJIepIyH JAOOPYH/A >Kalllall )KaHa WINTEN jkaTtalbI3, amap OwiauMm Oepyyre na TaacHpuH
TUHATU3IN:

- XXaHpl MyyHIYH MaMJICKETTHK OWUIMM Oepyy CTaHAAapTTapbl KUPTH3WIIW, aHBIH HETH3TH
MakcaThl Oangapibl 3amMaHOar mapTrapia, TaTaal CONMHANABIK-DKOHOMHUKAIBIK MaMUJIEIEpIuH

JKaHa MaajJlbIMaT arbIMBIHBIH ThITBI3 IIAPTBIHAA KAIIOOT'0 Aasdpa00 60J'Iy1'[ ca”Haliart.
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-A3BIpKBI 3TanTa OMJIMM Oepyy casiCaThIHbIH HErM3TM MakcaThl OMIMM OepyYHYH 3amaHOan
camnaTblHa, MHCAH/IbIH, KOOMJIYH YKaHa MaMJICKETTHH a3bIPKbI )kKaHa KEJIEUEKTEr KePEKTOOI0pYHO
HIafKenl KeTUIINHE KEeTUILYY OOTyIl caHaar.
-3aman0an MEKTeNTern MyTraluMINH MUWIJIETH OMp TraHa mpeaMeTr OoroHua OminuM Oepyy 3mec,
OLIOJ MAPTTApra bIIAMBIKTAIIBIN, TYPMYIITAH 63 OPAYH Ta0a ajiraH HHCAHAbI TAPOUAI00.
OMu oKyydy cabakTa Herusru ¢urypa OoJyn caHaiar, ajl ©3YHYH UIIMEPAYYIYTYH jKaHa aHbIH
HATBIMKAJIapbIH TUIAHIAIITHIPAT, YIOIITYpaT, KO30MeJIIOUT xKaHa OaaaiT.
3amanOan ajgaM j>KaHbl MAaJTbIMATTHIK TEXHOJOTHSIIAP/BIH JKapJaMbIChI3 MINTEI YBbITYyTa KaHa
KOJIJJOHYYTa ’KOHIOMCY3 OOJIITOH MaajbIMaT MEHEH KypUaJraH.
Oxkyydynapabl TaJJ00, JIOTUKAJIBIK OW JKYTYPTYY, aJlraH OWIMMIEpUH 0aanoo »aHa >KbIMBIHTHIK
yplrapyyra YWpeTyy MakcaTbhlHIa OKYy4yJlapblH >KETHIIKEHIUKTEPUH 0aaaoo cucTemachl Ja
e3repay.

3amanban OwimM  Oepyy CHCTEMachl WHTCHCHUBIYY TYPA® CaHAPUNTEIIYYIO.
MaanbIMaTThIK TEXHOJIOTHSUIAPAbIH Maiiia 60Iyry MeHeH OuiIuM Oepyy MpOoLeCCUHUH KONTOroH
ACTIEKTUJIEPHU KaHBI JICHIDIJTe KOTOPYIY, aHbIH MUMHAE OKYydylapAblH OWIMMHH 6aanoo na
e3repay. bwmman 6aanoo — Oyl OKyydyJapblH >KETHIIKEHJAWKTEPHH KaHa >KOHIOMIOPYH
0aanoo mpoLeccCHH OWINMPET, al 63 Ke3ernHjae Ouiaum Oepyy CHCTEMachlHBIH CalaThlH KaHa
HATBIDKANYYyJIyryH apTThlpyy Y4yH a0JaH MaaHwiyy. MaaiabsIMaTThIK TEXHOJOTHsIIAp/Ibl
KOJJIOHYYy MEHEH OmimuMau 0aanoo Te3, Tak jkaHa 3¢ ¢deKkTuBayy OONym, KONTereH KaHbl
MYMKYHYYJIYKTOPIY a4ThI.

baanoo okyy nporieccuHaern HeTU3TU KeurenepayH Oupu. XKaHbl coMaNIbIK apTTap,
oumuM Gepyy TY3YMIOPYH KaHbBUIOO MPOLIECCH, alap/bl OHYKTYPYYUY OKYTYY PEKUMHHE OTYY
WIMMIIO3/I0P/YH JKaHa MPaKTUKTEPANH KOHYJIYH Jarsl Oup sxony Oy keireiire Oypay.
baanoocy3 kangaiiaplp Oup UII-apakeTTH, aHbIH WYMHE OMnuM Oepyy ’KaHa TaaHbII-OUITYYHY
VIOIITYPYY MYMKYH 9MeC, aHTKEHU OyJI POIIECC NII-apaKeTTHH KOMIIOHEHTTEPHHUH OWPH, aHBIH
KOHTO calyyuycy, HaThIIDKaIyylyTryHYH KepceTkydy Oonyn caHanar. baamoo mporuecc, an smMu
0aanoo aHBIH HATHIKACBL. AYBIK MaalbIMaT MEHKWHAWIMH MaijanaHyy Ouimumau 0aanooro
OOJTOH MaMWJICHH OPKYHIOTYYI® YOH pOJIb OWHOWUT JeceK >KaHBUIBIIMAKWOb3. bupok,
MaalTbIMaTTHIK-OMINM Oepyy MEHKWHAWTHHUH KYUYTYY AWJAKTHKAIBIK MYMKYHUYJTYKTOPYHO
KapabacTaH, ajap/pl KOJJAOHYYHYH €3y OmianM OepyYHYH camaThlH KOropyiaraT JAer Oiljioo
YKAHBUIBIIITHIK. AJIap/ibl KOJJOHYYHYH 3((GEKTUBAYYIYTY KOIl )KarblHaH KaH/al meaarorukaibik
TEXHOJIOTUSUIAD OKYy TPOLIECCHHWH HETU3WH TY300pYHOH KO3 KapaHIbl. OH IKAKIIbI
HaThIXKanapra OuinM 0epyy npoLecCH MHTEHCU(DUKAIUIIOOTO jKaHa H IMBUY aJIIAIIThIPYyTa,

OHYKTYPYY4Y OuimuMm OepyyHYH UICsJIapblH HIIKE alblpyyra aHa CTyAEHTTEepAUH
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KOMMYHHUKATHBIUK, YbITAPMAYbUIBIK KaHAa KECUNTHK KOHIYMIOPYH OHYKTYPYYTe OarbITTairaH
MKT >xaHa negarorukajiblK TEXHOJIOTHSIIAPbI HHTETPALUAIOO0 aAPKbULYY KETHILUTICT.

MKTHBI 6HYKTYPYYHYH a3bIPKbI JEHID3JIM OKYYUyJap/blH jkKaHa MyTraluMIEpAUH OuinuM Oepyy
JKaHa KEJIeUeKTern KeCUITHK pecypcrapra >KeTKWIMKTYYIYTYH Kbliiia keHenWTeT. bumum Gepyy
NOPTAJAAPHI JKaHa BEO-CAUTTaphl, SJIEKTPOHAYK KHTENKAaHAIAP YKaHa AJIEKTPOHAYK KUTETKaHa
cUcTeMallapbl JKOTOpKY camarrarbl OwiauM Oepyy »kaHa WIMMUH OyJlakTapibpl H3/106HY
ONTUMAIIJAIITBIPYYTra MYMKYHIYK OeperT.

OmeHTHII, MakalaHbIH HETM3TH MakcaTbhl — OKyy4yJapAblH OWIMMHH 0aajaoo Y4yH
MaajbIMATTBIK TEXHOJIOTUSIAPABI KOJIJAOHYY MYMKYHUYJYKTOPYH, ap KaHJail HHCTPYMEHTTEPIH,
aslapra OOJITOH TajanTap/bl )kKaHa Maianyy KakTapblH TAJIKYYJI00.

Tankyy

Kanpgaii 6unmim 6epyy keippaangapeiaga MKTHBI kKononyy akTyanayy?

Jaopnuk Gapapik. MaanbIMaTTBIK TEXHOJIOTHsIAp CabaKThIH OapbIK TYPYH/IO KaHa CaOaKTHIH
KaaynaraH yOarbIH/ia KOJOHYJIaT:

Kagpl MaTepmanabl TYIyHaypyn skarkanjga. MKTHeH KapJaMbl MCHCH OKYyydyJiapra JKaHbIl

TeMaHbl AP(GEKTHBIYY KOPCOTYYre JkKaHa KeHreday aHblkToOoro Ooyor. JKapkeiH
MYJIbTUMEAUSIBIK TPE3CHTAlMsd MYTaJIUMIMH CO3YH KOIUTOI, aHbl BHJAECO XKaHa ayauo
Marepuasiap, CypoeTTep ’*KaHa cXeMallap MEHEH MJUTIOCTpaLUAIan ajar.

OxyydylnapAblH 63 aJJIBIHYA HIITEPUH VIOIITYpyYaa. MaaJbIMaTThIK TEXHOJIOT HsJIap KCEKEC JKaHa

TONTYK UIITH YIOWITYpyyra MyMKYHIYK OepeT. Cabak yuypyH/a oKyydyjap MaaJbIMaTThl U3eTl,
TaHJAIl, YbIFapMadblIbIK TAIMIIBIPMAIAPABI JasgpJan, MyJIbTUMEAUSIIBIK IPOIYyKTHUIAPIABI TY30
asbIIIaT.

OKyy UIIMH 0aa100 jkaHa MOHUTOPHUHI XYpry3yyae. MKT TCCTTCPAU KaHa 63 aJI/IbIHYa UIITCPAN

3amanOan hopmaaa (MHTEPAKTUBYY OHJIAWH TECTTEP, BAKTOPUHAJIAP) KYPTrY3YYTo, OIIOHIO0N dJie
HaThIDKaIapAbl T€3 TEKIIEPYYTre jKaHa MaajbiIMaT 0a3achlHa KUPTH3YYTre MYMKYHIYK OeperT.
bunuwm 6epyy nporneccunne MKTHBI KONIOHYYHYH KEHUPH TapalraH OarbITTaphl
MyJbTHMEIUSAJIBIK Mpe3eHTAMAIAPAbI TY3YY. byl OKyy MaTepuasblH »apKblH jKaHa Tak
KOPCOTYYHYH 2H KOHOKOM >KaHa KETKWINKTYY KOJIAOPYHYH Oupu. [Ipe3eHTanussHpIH aBTOPIOpY
Katapbl MyTaJlUMJEp [1a, OKyydyJjap Ja YbIThIIAT: OUPHHYM Yydyp/a MpPe3CHTAIUs >KaHbI
MaTtepuanabl dPPexkTuBayy Oepyy KapakaTbl KaTapbl cabakka aaspAanaTr, KUHYHUCHHIE —
YBITapMaYbUIBIK ©3 JIJIbIHYA UIITOO (HOPMACKHI KaTaphl.

NuTepHer pecypcTapbiH KOJJIOHYY . Tuemenyy wMaaipIMaTThl W3/JI00HY TaHa 5MecC,
MaaJlbIMaTTapAbl bIKYaM ajIMallyyHy Ja KaMThIMT. IHTepHeT oKyydysapra )kaHa MyrajJluMaepre

KJIaCCTaH THIIIKAPKBI TONTYK WII YUYH BIHIAHITYy assHTYaIapabl OeperT.
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JMIaKTHKAIBIK OIOHIAP KaHa OuMJauM Oepyy mporpaMMajiapbl MeHeH MINTO6 . AJ OUINM
Oepyy HpoOLECCHHUH TIelMUUKAMACBIHA KOMOKTOIOT, OKYY4yJIapAblH MOTHUBALUSICHIH
CTUMYJIJAMT >kaHa MEKTEN OKYyydyJapbl Y4YYH KbI3BIKTYY (opmMaza ajblHIaH OuIumaepau
MOHHUTOPHHT JKYPI'y3YYTe jKaHa CUCTEeMAaJIaIlThIpyyra MYMKYHIYK Oeper.

MyranumanH KyHyMaykK npaktukacbiiga MKTHbBI K0JIJOHYyHYH HETU3TM IPUHLIMOU

Mexkren cabaktapsinaa MKTHBI kon10Hyy ublHIan naiiganyy O0yIlly Y4YH MyrajuM Y4YH €Te
MaaHWIYY:

A) KowmmproTepauk TtexHoJoOrusiap OoroHYa OWJIMMHUHU3IW JaiibiMa OpKYHAOTYHY3. bus
TEXHOJIOTMSl jKaHa TEXHOJIOTHS Te3 OHYIYI JKaTKaH Me3Twijie jKaman jkatadb3. Myraium

ME3rWJIMH TajalblHa koom Oepyyre Jasp OoOJyI, MaaJbIMaTThl OEpYYHYH KaHbl bIKMajapblH
JlaiibIMa YUPOHYIITY KEPEK.

B) Yekcuz MKT menen anek 60160Hy3. KoMnbroTepAnK TEXHOJIOTHUSHBI KOJJIOHYY ©3 aJlIbIH4a
makcar Oonbomry kepek. OKkyTyynaarsl 3(QQGEKTUBAYYIYK KOMIBIOTEPIUK TEXHOJOTHUSHBI

Oenrmnyy 6Mp ydyp/ia KOJI0HYY Tyypa ’aHa HEeTU3YYy OOJIrOHJI0 raHa )KETUIIYYTre O0JIOT.

B) XXeke mmucan MeHEH KOMIBIOTEPJIUK IporpamMMaiapAblH jkaHa KbI3MAaTTapIblH OapiabIK
MYMKYHUYJIYKTOPYH KOpCoOTYYy. Drepjie MyrajiuM ©3YHYH KYHYMAYK npaktukacbiiaa MKTHbH
JKETUILKEHIUKTEPUH KOJJIOHCO, aHAa OKyydyJjap YYYH HErM3TH BbIKMaJlap/bl €3]eIUTYPYY
KblifbiHra TypOaiT. OH Herusrucu, MKTHBI KoiOHYyHYH ap OuUp KbIp/aalbIHBIH apThIHAA
KOHKPETTYYy Omium Oepyy MMIETH, ajl Typrail K33/€ MeJarorukaiblk CTpaTerus TypraHblH
TYIIYHYY KEpexK.

MaanpIMaTTBIK TeXHOJIOTHSIIApAbIH OMJIMM Oepyyaery opay
1.MaanpIMaTTBIK-KOMMYHUKAUMSUIBIK ~ TEeXHOJOrMslap — Oyl  OKyy  IpOIEecCHH
MOJIEPHU3ALMIIOOr0, aHbIH HATBIKAIYYJyTyH JXOropyJaTyyra, OKyy4YyHY aKTHBACLITHPYY
MEHEH raHa 4eKTeJIOecTeH, ap Oup OKYyyYyHYH WHIUBUAYaIJIbIK ©3reUeNIyKTOpYH ICKE alyy
MeHeH mponeccTd IUGGEepeHIHsIIOor0  MYMKYHAYK OepreH  JkaHbl — I€JaroruKaibIK
TEXHOJIOTHsIIAp.

KoMnbrorepauH xapaambl MEHEH 4Ye€4MJie TypraH METOAMKAIBIK JKaHa MeAarornKaliblk
MaceJieJIepIuH IUana3ony ap Typayy. AlapAblH apacklHa:

KepcoTMe Kypaiaap (Tpe3eHTanusiap, ayuo kana Bujaeodaingap x.0.);

HMHTEPHET PeCypcTapbl MEHEH MILTOO;

Jasip OKyy IporpaMMaiapbiH KOJAOHYY;

KOMITBIOTEP/IUK TECTUPIIOO;

MHTEPAKTUBAYY JOCKaJa UIITOO;

Omentumn, cabakta MKTHBI KONAOHYY OKyy NpolLecCHMHUH 3((eKTUBIYYIYTYH KOropyJarar,

OKYydyJapJblH TaaHbIl ~OWIYY AaKTHUBAYYJIYT'YH aKTHBICIITUPET, OKYYHYH IKOTOPKY
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QG epeHIMausAChIH KaMChI3 KbLIAT, KJIACCTa aTKapblUTyydy UIITEPIHMH KOJIOMYH KoOeHUTeT xKaHa
OMIIMMIU K©36M6OJI100HY JKaKILIbIPTaT.
3aman0an OKyydy OKYyHYH HaThIHKAacblHAA ©3YH-63Y YarbUIAbIPYy JKOHAOMYHE 33 Ooiyury
Kepek, omonoi 31 MKT koMrieTeHITUsIChIHA 33 0OTyIITy KEpeK.
Kommbrotep Oyl )keH rana Kypaj, aHbl KOJIJJOHYY OKYY CUCTEMAachlHa OPTaHUKAIBIK TYPI® Tyypa
KEJUIIN KepeK, ca0akThlH MaKcaTTapblHa aHa MWIJETTEPUHE >KETULIYYT® KOMOKTOIIYYCY
3appul. KoMmmbroTep Myrajaumau, ke OKyy KUTeOUH aiMallThpOalT, OUpOK IeJarorukaibiK
UIITHH MYHO3YH TYI-TaMbIpblHaH Oepu e3repreT. OKYTyyHYH HETH3IHM METOHOJIOTHUSIIBIK
npobsieMacel “‘Marepuabl KAHTUIT JKaKIIbIpaaK alTyy Kepek’ JereH/ieH ‘“KaHTUI MBIKTbI
KOpCOTYYre” OTYY.
3amanban myramumanH MKT KoMIETEHTTYYJIYTYH KajblTaHABIPYY KOOYyHUe aHBIH HIITETeH
MEKTeOMHUH wWYuHAe umke amar. OMmMOHAYKTaH >Kaimbl OwimM Oepyy MeEKeMEeCHMHUH
KETEKYWJIUTH ap Oup MyrajJuMIuH Oyl KOMIIETEHTTYYJIYT'YH aKbIPBIHJBIK MEHEH OHYKTYPYYI'®
OarpITTanraH uII-yapaiap/sl YIOMTYPYyCY MaKCaTKa bUIAHBIKTYY.
“Myranumand MKT komneTeHTTYyayry” 1ereH 3MHe?
K93 6up okymymrTyynapibiH o0 00r0HYA 3aMaHOan MyTraTuMANH KECUIITUK HUIIIMEPIUTH OOt0HYA
MKT xomMneTeHTTYYaYK Oy
-nefarorayH kecuntuk Macenenepud MKT 3amanban kapaxaTTapblH jkaHa METOIJOPYH
KOJIJIOHYY MEHEH 4euyY KOHIOMIYYIYTY;
-aHbIH JXeKe canatel, kecunTuk nmrte MKT kapaxarrapbid naiijananyy »KaaTbIHAA 1aspAbIKTBIH
peanayy >KeTHIIWITeH JEHIIIMH YarbUIAblpraH MYHO3/16Me;
-KbIpJlaanapl Tyypa Oaanooro jxaHa MKTHBI KOJIOHYy MEHEH KECHITHK-TEeJaroruKaibIK
UIIMEPIYYJIYTYH1® HaThIIKaIyy YeUuMAEepIu KaObul allyyra MyMKYH.
MKTHbIH xapaamMbl MEHEH OHMp KarblHaH TOJIYK OOBEKTHBAYY OalllkapyyHY, SKMHYM JKarblHaH
MHTEPAaKTUBAYY OalllkapyyHy HIIKe ambipyyra 0oyioT. MaanbIMaTThIK TEXHOJOTHsUIap OHIIUM
Oepyy TapMmarblHa OUp KaTap »KaHbl Ke3 KapamTapsl abil kenau. OkyyqyJapabiH ONJIUMUH
0aa100 mpoueccH aHAAaH apbl aBTOMATTAIUTBHIPBUIBIN, bIKMajapbl KeHeWau. MHTepakTuBayy
TeCTTep, OHJalH Iutatdopmanap, MyJIbTUMEINAIbIK KOHTEHT *aHa CTATUCTUKAJIBIK aHATU3/EP
CBISIKTYY MAaajbIMAaTThIK TEXHOJOTUSJIAPJABIH TYpiepy Oumumau 0aanoo MpOLECCTepUH
JKOTOpYJIaTyy YUYH KEHUPH KOJIJOHYJIAT.
OxyyuynapablH OMIIMMHH 022J100 YYYH MAQAJIBIMATTBIK TEXHOJIOTMSHBI KOJJIOHYYAArbl
HEru3ru MHCTPyYMeHTTep

MaanbIMaTThIK-KOMMYHHMKALIUSJIBIK TEXHOJIOTUSIAPAbl KOJAOHYY OKYY4YyJapJblH OKYY
KETUIIKCHIUKTEPUH MOHUTOPHHIIOO JKaHa 0aaJoo MacelecHMH uedyy YYyH JKaHbl

MYMKYHUYJYKTOpAy adar. KommeTreHTTYyaykke OarbITTairaH OwiuM Oepyyle OKyyHYH
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HaTBIKAJIApbIHA ©3reue KOHYI OypyiaT. MbIHAAH THIIIKAPHI, HATBIHKA allbIHTAH OMIUMIEPINH
JKBIMBIHIBICHI SMEC, a/1aM/IbIH KeJIeUEKTEr KECUNTHK UIIMEPYYIYTYHO OaliIaHbIITYy ap KaHaan
KbIpJlaajjap/ia apakeTTeHYYre JKOHIOMIYYIYTY (HaspIsirbl) KaTapel Kapajar. Yuryra
OaliJaHBIITYy OKYYy TMPOLECCHH JA0JIO0OPIO00I0 HH Taraal Maceiae OOdyn >KETHIIMITECH
HATBIMKAHBI TEKIIEPYY kaHa 0aanoo Y4yH KypajaaapAbl UINTEN YbITYy caHanaT. bumum Oepyy
JKaHa TaaHbI-OUITYY UII-apaKkeTUHe KapaTa 6aa Oepyy OKyydyJapblH OKYY MPOIIECCUH/IE allIbIHA
KOIOJITaH MIJIJIETTEPIN KaHUaJIbIK JCHIIAIIIE aTKapraHblH, ajJap/IblH AaspaHyy KaHa OHYKTYPYY
JICHTIAJIMH, alraH OMJIMMUHUH CamlaThliH, KaJIBIITAaHTaH KOMIIETECHIMSUIAPBIH OCJITUIIOe JETeHIN
omwrmuper. JlemMek, OKyy MakcaTTapblH TYy3YY CTaAMsICBIHAA »3Jie, KaHgail OOBEKTUBIYY
KOpCOTKYuTep Oyl MakcaTTapra >KeTYy ACHIIDIIMH KepceTe ajapblH 3JecTeTyY 3apbul. by
KOPCOTKYUTOp ap KaHAal NEHIPANJErd TaTaalbIKTarbl TECTTUK TalllbIpMaiapabl, TUOTYY
TanmIbIpMaiap/ibl, CTAHAAPTTYY SMEC TallIbIpMallap/bl, KOWreisyy KeIpAaangapisl >KaHa
YpIrapMavbll JIOJIO0OPIOPAY KaMThiraH 0aaio0 WHCTPYMEHTTCPUHUH JKBIMBIHABICHI OOTYIITY
MYMKYH. baamoo MHCTpyMeHTTepHu KaHAaTTaHIbIPyyra TUUHII OOJTOH HETHU3TU TajamnTapibl
TOMOHKYYO (HopMyIHpOBKanooro 60yoT. baanoo kapaxkarrtapbl TOMOHKYJIOPre TUHUIIL:
1. OKyTYyyHYH Ma3MyHyHA BUIAWBIK Kenyy (YHPOHYIIYI KaTKaH MaTepuayIbl KaObUT alyy KaHa
TYIIYHYY KaHYAJIBIK KbIMBIH 00JICO, KOHTPOJAYH (opMaiapbl OMIOHYOIYK Tyypa KOJJOHYITYITY
KepeK);
2. OKyy OKETHIIKCHIUKTEPHUHHH JCHIIAIIMH J>KaHa ©3 KOMIIETCHUHUSJIAPbIHBIH CalaThiH
00BEeKTUBYY 0aaaooro;
3. 6aamoo KapakarTapbl OMJIMM OCPYYHYH CaraThblHa KOKJITaH TeIarOrMKaIBIK TalanTapra d)oo1
OepHIln KepekK.
JKanp 6unum 6epyy cTaHIapTTapbIHBIH TaTanTapblHA bUTAWBIK, OKYYUYYJIap IbIH OUITUM JEHTIIINH
KaHa KOHAYMIOPYH kaHa Oy TYPYYIYJIepayH KOMIETSHIMUIAPBIH 0AaIOOHYH 0ObEKTHBITYY JKOJI-
’KOOOJIOpYH HWINTEN 4YbITyyra e3rede KeHyJd Oypyy 3apbul. KOHTPOIIyK KOI-KOOOJOPIyH
00BEKTUBIIYYIYTYHO Kapara TalanTap KU *KOJ MEHEH KaMChI3 KbUIBIHBIIIBI MyMKYH:
- OWpUHYMIEH, THINIKBI DJKCHEepTH3a OOw0HYa (Ml OepyY4dyJdopAyH OKYIAepY, UeKTell
TUCHUTITUHAEPAUH (0.a. 63 alnAbIHYA TPEIMETTEPINH) OKYTYydysaphl);
- SKHHYHUJICH, OMUTMMIHM OallIKapyyHYH aBTOMATTAIITHIPBUITaH TEXHOJOTHUSIIAPBIH KOJIOHYY.
Taxpsiiiba KOPCOTKOH/IOH, SKMHUH KO aPTHIKUBLIBIKTYY, 637046, aHTKEHU ajl OUpHHYN
KOJIJIOHYYHY OKKO UbITapOaiT jkaHa aHbl MEHEH HUTHIIMKTYY alKaIbIIITHIPBUIBIIIBEI MYMKYH.
Owmentun, MKTHbI >Kurepayy JkaHa KOMIIETEHTTYY NalJalaHyy KOMIIETEHTTYYIYKKO
OarpITTaNTaH OMJIMM Oepyy MOJICITMH aH/IaH apbl MIIKE allIBIPYYHYH 3apbUT IApPThl OOy cCaHamaT.
byn npouecc kaH4yanbik G GEKTUBAYY HIIKE allyycy MYTIUMIEPIUH Aa, OKYydylapHIblH Ja

MKT KOMIETEeHTTYYJYTYHYH ACHIIRJIMHEH, CalaTTyy 3JEKTPOHAYK KOHTEHTTEH jKaHa MBIKTBI
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OmIMM Oepyy bIKMaTapbIH JKaHA TAKPHIHOATAPBIH AIMaIlyy Y9yH HHHOBAIIUSIIBIK Y0Hpe KaTapbl
OHJIAlH OUIUM Oepyy KOOMYYJIYTYH aKTUBIYY TY3YYAOH KO3 KapaH/bl.

bunum Gepyy cuctemacsl — Oy €3 apa OailflaHBIIIKAH KONTOI'OH JIEMEHTTEPJCH TypraH Kell
KbIpZyy Tporecc. ANapIblH apacblHIa MaaHWIYY OpPYHIY OWIMMIM, KOHIYMIOpAY KaHa
KOHIIOMIOPTY KOHTPOJA00 337eit. KoHTponayk OwimM Oepyy WINUMHWH OapIbIK TYpPJIOPYH
KOIITONT, aHChI3 KaHAAWIblp OUp MPOIECCTH >K€ CUCTEeMaHbl Oallkapyy MYMKYH 3MeC;
OxyyuynapabiH OWIMMAEPUH >KaHA KOHAYMAOPYH KOHTPOJIJOOHY HWIIKE allblpyy OMIMMIUH
TaJIall KbUIBIHTAH CalaTTapbIHbIH KBIHBIHABICHIH aHBIKTOO MACEJIECHH Y€UYYHY KaMTBIAT, aHCHI3
OmMMIu 6aanoo0 KpUTEPUNIIEPUH kKaHa ajlap/iblH ©3/16IITYPYY AEHIIRJIMH aHBIKTOO bIKMaJlapblH
AHBIKTOO MYMKYH 3Mec. by Oamkapyy KypajigapblH UIITEI YbITYy/1a aia 00JIroH MUIAeTTepre
aNbIN KeeT. Anapra TOMOHKYJIOp KUPET:

- KOHTPOJIIOO MaKCaTTapblH TakToO, 0.a. HETW3ru cypoosiopro xoom: "MeH »MHEHH
ke3emenaenm?" Anan "OMue yuyH?"

- OKYTYYHYH KapakaTTapblHbIH >KaHa HATbIiKaJapblHBIH IIaiKemTUurud Oenrunee, - "Men
KaHJal bIKMaap/ibl KaHa KapakaTTapAbl KOJIoHOM?"

- HaThliKanapAblH MaaHWIYYJIYTYH aHbIKTOoO - "HaTeliikana MeH amHe anabiM?" xkaHa "MeH
KaHTUI Tyypajaim?"

Herusru macene — OMITUMANH camaTblH AMATHOCTUKATIOOHYH HIIEHUMIYY BIKMallapblH
TY3YY, aHbl ©3J6IUTYPYY NpOIECCHH olepatuBayy Oamkapyyra kemekreuryy. MKTHbH
MHCTPYMEHTTEPHH KOJJIOHYY apKbUIyy OKYTYYHYH JICHID2JIMHE MOHHUTOPHHT JKYPIY3YY
IPOIIeTypachlH aBTOMATTAIITHIPYY 3apBLTUBLIBITEI OUp KaTap (pakTopiIop MEHEH aHBIKTAJAT:

- Myraauman Ker dMIeKTH Tajlal KbUITaH jkKaHa KYHYMIYK UIITEePAd aTKapyyaaH OoLIoTyy;

- MyranuMmauH KeCUNTHK WIIMEPIWTHHHH ap KaHJall acleKTUJIEPUH YbIrapMaydbLIBIK MEHEH
OPKYHJIOTYY YUYH YOaKbIT MEHEH KaMChI3 KbUTYY;

- KommiekceTyy ’kaHa TOMYK ayIUTTH KaMCBI3 KbUTYY;

- KoHTponayH OOBEKTHBAYYIYTYH >KOTOPYIATyy aHa aHbl CTaHAAPTTAIITHIPYYHY KaMCBhI3
KBUIYY;

- KonTponayH HaTheliKamapblH CTAaTHCTUKAIBIK HWINTETYYHYH 3(deKkTuBayymyry »xaHa Kem
bakTopIyymyry.

AnGerre, OwiIMM >KaHa KOHIYMIOPAYH JCHIDIMH  aHBIKTOO  MPOIECCHUHJIE
KOMIBIOTEPAUK  TEXHOJOTHUSUIAPABl  KONJOHYYHYH  HATBIHKAIYyIyryHa  KOMIUIEKCTYY
KOMITHIOTEP/IMK Oalllkapyy CHCTEMAChIH Kypyy apKbLIyy JKETHITyyTe 00soT. MBIHAal cucTeMara
kuprusuired MKT kypanaapbl TOMOHKYJIOPAY KaMChI3 KbLITyyra THHHIIL:

- Ap KaHJail MpeAMETTUK Yeipeliep kKaHa HIIMEPIYYIYK bIKMaIapbl OOIOHYA MaaabIMaTTap Ikl

JCENTOO;
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- OKyTyyHyH OapAbIK 3TanTapblH jKaHa ME3THIIJCPUH KaMTyy, ajapAblH MHKeMAYYIYTY >KaHa
©3repMeITYYIIYTY;

- bamkapyyHyH ap kanaail ¢opmanapsl, bIKMajapbl, bIKMaJapbl KaHa bIKMaJlaphl;

- IlpoGnemManbik OamIKapyyHyH JCHID3JIMHMH Ma3MyHIYH TaTaalAblK Japa)kacblHa JKaHa
OKYTYYHYH JKE€KE JIEHIDJIMHE CUHXPOH/IYK KO3 KapaH/IbUIbITbI;

- OkyTyyHyH Oenruiyy Oup 3TalGblHIa ap OMp TECT TaNUIbIPYYUYHYH OKYYAarbl KETHILKEHIUK
JIEHII3JIMHE MOHUTOPHHT KYPIY3YY;

- OKyTyyHYyH Oap/bIK TanTapblHa OMIUMIN, KOHIYMIOPAY jKaHa KOHAYMAOPIY OHJ00: MaKcaT
KOIYJIaH Oarran 0aanoo *aHa >KbIMBIHTHIK OACKbIYbIHA YEHHH.

bu3 Oamkapyy Kypangapbl XeHYHI® Ce3 KbUIraHaa, Ou3 MpOrpaMMajblK KaMCHI3JJOOHY
KOJIJOHYYHY Ounauper. Dpexe KaTapsl, ajgap KeOyHUe IporpaMManap/iblH MyMKYHUYJIYKTOPYH
KOJJIOHYIIAT: TeKCTTUK pemakTopiop (Word), siekTpoHayk kampioan penakropiopy (Exel),
npe3eHTanmsapas! Ty3yy YuyH (PowerPoint).

Taxpbliida KepcoOTKOH16H, KeNTereH MyraiuMaep Oys mporpaMMaiblK IPOAYKThIIApAbl TOIYK
Kesiem1e 0607100C0 /13, KOJJAOHYYHY YHPOHYLIKOH.

OxyyuynapablH OMJIMMUH IpOrpaMMallaHraH KOHTPOJIZJOOHY KOJJIOHYY, ©3re4e aubIK
MaaibIMaT MEWKUHAWTUH MaijanaHyy, Ousre TYpTKy Oepyy ’kaHa ajjaMublUIbIKTaH Kadyyra
MYMKYHAYK Oepau; OuaumIu 0aaJooHyH OOBEKTMBIYYJIYI'YH >KOTrOpyJaTyy; OKYyuyJapIblH
TaaHbI OWJYY aKTUBIYYJIYTYH >koropyiaryy. OIIEHTHII, KOHTPOJAYK HII-yapa asKTaraHJIaH
KUWMH, OEpWIreH CypooJopro OEpuiIreH >KOONTOPAYH TYyYypasbIlbl OKyyuyJap TapaOblHaH
TYIHYCKa OyJIaKThI K€ MHTEPHET OyJIaKTapbIH KOJIJIOHYY MEHEH TEKIIEpUJIET.

OmieHTHn, OKyydyJapJblH OWJIUMHH KOMIBIOTEPAMK OamKapyyHY KOJIJJOHYY OKYY
KETULIKEHIUKTEPUHUH JIEHII3IMHE (OMIIUM, HHTEIUIEKTYalJIbIK KOHAOMIOD *KaHa MPAKTUKAIIBIK
KOHAYMIOp) OOBEKTUBAYY, K63 KapaHJIbIChI3 0aa OEpYYHYH TEXHOJOTHSUIBIK HETu3Hu Ooiyn
cananat. Kowmmprorepauk — OamikapyyHyH — HATBIDKaIyyldyry — TY3YJIreH  KOHTPOJIIYK
MaTepuaiiapAblH MHKEMIYYJIYTYHO JKaHa Kell TYPAYYJYTYHO JKaHa alapAbl TECTHPIIoe
BIKMaJIapbIHA, OUIOHJOW 3JI€ OKYyy MPOLECCHHIE KOJAOHYJyydy KOMIIBIOTEPAHUK TECTUPIIOO
CUCTEMACHIHBIH (KaOBITBIHBIH) CANIaTTHIK MYHO3/10MOJIOPYHOH KO3 KapaH/ibl.

Ap Oup cabakThlH >KBIMBIHTBIKTOOUWY 93Ta0bl peduexkcus 3TaObl OONTOHIYKTaH,
dopmatuBayy 0aaioo ChISIKTYY TEXHOJIOTHAHBI Kaparn Kepesy. PopmMaTtuBauk 6aanoo — 0y oKyy
IPOLECCUHIETH MMTHIINKTED JKaHa KEMUMIMKTEp KOHYH/® MUKUP TY3YJIyYydy 0aanoo, OmoHI0H
Jj€  OKYYYyHYH KOHIYMAOpPYH, OunumaepuH, OaanyylyKTapblH, KOMMYHHUKaTHUBIUK
KOHAYMIOpYH Tannoo. OKyydynapIblH OKYyHYH HaThliKajlapblH TYLIYHYYCY, aHIaH apKbl
OKyyra MOTHBALIUAra, ©3 aJJbIHYAIBIKTBl >KaHa OKYYyJarbl >KOOIKEPUYWJIMKTU OHYKTYPYYIe

KOMOKTOILYY4Y OKYY IMpPOIECCHHUH aXbIparbic Oemyry Oonyn caHanat. @opMaTHBAKMK 6aanoo
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OKyyuyJapJsl OKyyra TYpTKy Oepyyre, Omnmum Oepyy MakcaTTapblH KOIOYTa ’KaHa ara >KeTyy
KOJIIOPYH aHBIKTOOTO *apaaM Oeper. OmienTun, 6aa OepyyHYH Oys Typy MyrajiuM Y4yH Ja,
OKyydy Y4YYH Ja OW JKYIYpPTYYHYH Kypansl Oosynm caHanaT.Mucanbel, Google Forms
CYpaMKbIJIOOJIOPAY TY3YY YYYH HOMyIsIpAyy Kypal OOyl caHajaT >aHa OHIOHAOH siie
dopmatuBayy 0aano0 TEXHOIOTUACHIHIA KOJIIOHYYTa bUIAHBIKTYY.

OHnJ1aiiH TecTTEp KAHA TECTUPJI06 TIaThOoOpMAIaAPHI
Tectupnee xaHa 0aajgo0 Y4YH 3NIEKTPOHAYK IIaTdopManap KeNTereH MYMKYHUYIYKTOPIY
6eper. Mucansl, Google Forms, Kahoot, Quizizz CBIIKTYy WHCTPYMEHTTEp OKYYy4yJapbIH
OMITMMHH Te3 KaHa HaThIkKalyy 0aamooro MyYMKYHAYK Oeper. Tectrepmu naspaoomo xaHa
UIITETYY/l® aBTOMATTBIK CHUCTEMajap KOJJOHYJYH, Myrajaumjaepre yOakbITThl YHOMJOII,
OKYyuyJIap/IbIH KOOI TOPYH Aap0oo 6aaooro MyMKYHIYK Ty36T.

Tectr — Oyn KoHTponayH Oamka TypiepyHeH (opmannyymyry, 0aaaooHyH
OOBEKTUBIYYIYTYHYH JKOTOPKY JapaXkachbl >KaHa ajblHIaH HaThliKanapasl 0aanoo ydyH
MaTeMaTHKAJIbIK Kapa)xaTTapJblH KOJIJOHYJIYIIy MEHEH alblpMajaHraH Kbicka cbhlHaK. ChIHOO
TEKUIepYY KOHTPOJAYH CalnTTyy (opmMmanapblHa >aHa bIKMalapblHa KaparaHjaa Oup Kartap
apTBIKYBLUIBIKTApPra 33. AN cabakTbIH yOakTHICBIH 3((EeKTUBAYY NaiganaHyyra, Ma3MyHIYH
KoOYpOeK KeJeMyH KaMTyyra, OKyyudyJap MEHEH Te3 OaljaHblll Ty3yyre jkaHa MaTepuajibl
©3/I6IUTYPYYHYH HaThIKaJapblH aHBIKTOOTO, OMJIMM >KaHa KOHAYMIOPAYH KEMUMIMKTEpHHE
KOHYJ Oypyyra jkaHa ajapra OHJ00JIOpAY KUPTU3YYre MyYMKYHIIYK Oeper.

bupoxk, oH jkakTapbl MEHEH OHMpre TeCTTepIu KOJIJOHYYHYH TepC jKaKTaphl 1a 0ap.
KenTeren myranumjep TecTrepau TY3YYAe KaHIaiblp Oup sidopusnan eTym, Oyl eTe TaTaal
U1 SKEHUH TYIIYHYIIKOH. AJEKBaTTyYy ’kaHa 3(pPEeKTUBIYY TECTTH TY3YY YUYH KOIl SMIeK TaJiam
KbUIBIHAT. By Macenesie KoMnbloTep YOH kapnam Oepe aar.

TecTTHK TanmsIpMaIapbsIH TYPJIOPYH Kapar KOpeiy: TECTTHUK TaIllIbIpMaap aublk )kKaHa
&KaObIK O0TYIITy MYMKYH.

AdupIk TanmsipManap. Tanmslpmanap aasp xoon 607100roHoi Ty3ynet; Tectre yuryin
MakcaTTa KapajiraH MEeHKHHIUKKE KOOITY ©3YHY3 TY3YII, )Ka3bIIIbIHbI3 KEPEK.

JKaObIK THNITETH TaNIBIpMaNIapAblH TOPT TYPY Oap: ambTepHATHBAIYY *KOOITOpP, KOl
TaH/00, 1aJl KeJTyY ’aHa bIpaaTTyyIyK.

JKabpbIk THUNTErH TECTTHUK TalllblpManap OepuiIreH Cypooro >KOONTOPIAYH ap KaHjal
BapUaHTTApPBIH KapawThipaT: Oup ke Oup Heye Tyypa (K€ Tyypa 53MeC) KOOITOp
CYHYIITAJITaHIAPBIH HIUHEH TaH IAJIbBII aJIbIHAT.

TectTuk TammelpmManapisl KOMIbIOTEpAE OEpYYHYH CaHaIbIl OTKOH (hopMasiapbl
aJapJIbIH KON TYPAYYJYTYH TOKTOTIONT. MyramumanH 4e0epunIuriHeH, TallKbIYThITIHAH KOl

Hepce K3 KapaHbl.
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OH JKakIIbl TECTTH KEHUPU Ma3MyHra 73 jKaHa OWIMMIUH TEPEHHUPAIK JICHIIIIIUH

KaMThITaH TECT Jien aiTyyra 6osoT. OMOHAYKTaH, TECTTEPAN UINTEIN 4YbIryylda Ou3 Oup Katap
MaaHWITYy NPUHIUITEPre TassHaObI3.
Ap KaHJail TecTTWH OamIbIHAA TaNIIBIPMaHbl KAaHTHI aTKapyy KEpPeKTHrH OOrOHYa KbICKaya
KepceTMesiop OepuiieT. KOMIBbIOTEpIMK TECTTEPIUH TaIIBIPMaIapbiHbIH (kaHa )KOONTOPYHYH)
TEKCTH KbICKA KaHa TaK TY3YJIYIIy Kepek. TecTupaeeoHyH MaaHUIYY TaJIalTapbIHBIH OMPH - aJJIbIH
aJla MIITENINH YBIKKAaH 0aaoo spekenepruHuH Ooyry.

DJIeKTPOoHAYK miaaTdopmanap :kaHa moptdosamno. Moodle, Edmodo xana Google
Classroom cpisikTyy Omnmum  Oepyy miardopMamapbl  MyrajluMaepre  OKyydyJap.IblH
TammbIpMallapblH, TECTTEPUH JKaHa KOONTOPYH OHJIAMH PEXHUMHUHIEC 0aaJooro MYMKYHUYIYK
Oeper. Ilnardopmanapaa oxkyydyiaap €3 HMIITEPUH KOPCOTYIH, KaHa MyTalUMJIECpP THEUIETYY
NUKUPIIEPIN XKaHa Oaaaapabl KaJIThIPHIIIAT.

[IpakTrKa KOPCOTKOHIOW, MHCAHIBIH JKaHa YKaJIIIbI 3JIe KECUITHK KOMITETCHIUSHBIH OHYTYIIYHO
MOHHUTOPHHT XYPry3YYHYH 3G deKTHBIYY (POPMACH OKYYUyJIyK HIITEPAUH MOPTPOINOCYH TY3YY
00JyIIy MYMKYH.

[TopTdonmo TymyHYTYH aHBIKTOOI0 ap KaHail bIkMasap 0ap.

[Toptdonuo Oy:

- OKYyHYH Oenrmiayy OMp ME3rMIMHJIEIH OKYYUyHYH JKE€Ke JKETHLIKEHIUKTEPUH JCEIKe alyy,
TOITOO >kaHa 0aajloo (aHBIH HUYMHAE 63YH 63y 0aanoo) MakeTu;

- ap KaHJai TaHaairaH OarbITTapaarsl apakeTTepUH, HHTUIMKTEPHH KaHa KETUIIKSHIUKTEPUH
KOpPCOTYYYY OKYyUyHYH MIITHHUH jKaHa HAThIKaJIAPbIHBIH KBIHATBI,

- MyTQIUMAEPAUH OMJIMMHH, KOHAYMIOPYH KaHa KOHIYMIOPYH KO36MeJIJ166 YUYH KOJIJJOHI'OH
OKYyuyJapJblH MIIMEPAYYIYTY JKOHYHAe CHUCTeMalyy >JKaHa aTailblH YIOIITYpyJraH
MaaJlbIMaTTap/Abl YOTYITYY.

MpIHAaH THIIKApEl, TOPT(GOIMO OKYyYYHYH OHIIMM Oepyy HIIMEpAYYIYTYHYH ap TYPAYY
HaTbhIKaNapblH 3CKe alyyra MYMKYHIYK Oeper: OmiuM Oepyy, 4UblrapMaublibIK, COLUAIIBIK,
KOMMYHUKATHBIUK, Oyl OMJIUM Oepyylery NpakTHKara OarbITTalraH MaMWJICHHH MaaHHIYY
AJIEMEHTH OOJIyT caHasar.

[Toprdonno OGaa OepyyHYH 3amaHOam HaThlibkalnyy ¢opmackl raHa 3MeC, OILIOHJION 3ie
TOMOHKYJIOPAYH allKarblHAa MaaHWJYy MeJarorukajblk Macelesiepid YeUYYHYH HaTblibKanyy
KypaJbl OOJTyTI caHajar:

- aKTUBAYYJYKKO KaHa 03 aJIbIHYAIIBIKKA IIBIKTaHIBIPYY;

- pedreKkCHsUTBIK XKaHa 0aaaoo UIIMEPAYYIYTYHYH KOHIYMIOPYH OHYKTYPYY;

- OKyy KOHAYMIOpPYH ©HYKTYPYY: MakcarTapibl KOy, ©3YHYH OwiuMm Oepyy HIIUH

IJIaHAALITHIPYY JKaHa YIOLITYPYY.
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Temenky noptdonno GpyHKIHsIAPE! alblpMaaHaT:

- IMarHOCTHKAIBIK (Oenruayy Oup Me3ruia HUMHJIE OKYYUyJ1apAblH OMIIMMHUHHUH ©3repYLIYH jKaHa
OCYIITYH JKa3ar);

- Makcar Kory (0uinum 6epyy MakcaTTapblH KOJIJOUT);

- MOTUBAIUSUIO0TY (OKYYUYHYH UIIUH CTUMYJIIAUT);

- Ma3MyHJyy (OKYy4yHYH >KE€THIIKEHIUKTEPHH TOJIYK adblll Oeper);

-OHYKTYPYY4Y (KBULAAH KbUIFA OHYIYY JKaHa OKYY HPOLECCUHUH Y3TYIATYKCY3AYT'YH KaMmchI3
KbLJIaT);

- peUTHHT (KOHIIOMIOPAYH JKaHa KOHIAOMAOPIYH CIEKTPUH KOPCOTOT).

O3YHYH ©3re4ellyKTOpYHOH yiaM MOpT(HOJNO IUIaHAAIITHIPIIraH HaThliKajgapra >KeTHIYYHY
UYKH KyMYJISTUBIUK (YOTyJATyIMa) 6aano0 CUCTEMAChIHbIH MAaaHUIIYY JIEMEHTH OOTyIl KaJIbIIIbI
MYMKYH: MPEIMETTHK, METa-IPEIMETTHK KaHa jkeke. byn ydyH, moptdoauo yarbuiapiprad ap
KaHJall MaTeprasiapibl KAMTBIIIBI KEPEK:

-ap OMp Kecumnkeill MOIYJIAYH ©3JeIUTYPYYy HEHIISJIUH JKaHa canaTblH KepceTe TypraH
nuddepeHnusIanran 6aanoo;

- OKyy JKaHa MPaKTUKAJBIK MaceJeliepIu Yedyy YUYYH OKYYUYyHYH ap KaHAall IUCIHILIHHAIAp
00IOHYa OMITMMHH KaHa KOHTYMIOPYH KOJJIOHYY KOHIOMYH MYHO3[I0TOH KOMILIEKCTYY 06aanoo;
- OKYY ’Kaiira KaOblJT aJIbIHTaH Y4ypJlaH TapThIl aHbl asKTaraHra 4enH oKyydyJap/IblH IUIaHIYy
HaTbIIKanapra >KeTHUIYYCYHO KOMOK KOpPCOTYY;

- MEKTENTEH jkKaHa MEKTEIITEH THIIIKAPKBI HIITEPANH KYPYIIYHIO KETUIIHITEH HaThIKanap.
[TopTdonro MeHEeH cucTeManyy HWINTee MyTaluMIepre >KaHa OKyydyJapra MaaHWIYY
MacesenepIu Yoryy yeuyyre sxapjiam Oeper:

- OKYy4yHYH UMTHIIMKTEpUH ©3 yOarbiHia Taanyy;

- IMarHOCTHKAJIOO JKaHA OKYYYYHYH WHTHIMTHHHH KEeKe OCYIIYHO MOHUTOPHHT KXYPTY3YY;

- OKYYYyHYH CaraTTyy OMiIUM aayyra O0JITOH KbI3BITYYCYH CaKToo;

- OKYY4yHYH ©3YH-03Y ChIJIO0 Ce3MMUH KaJIbIITaH/IbIPYY;

- QJpIra KOIOJTaH MHJIACTTEPIN YeuyYyre KETUIIYY XOHIOMAYYJIYTYH OHYKTYPYYTe KOMekK
KOpPCOTYY.

[TopTdonro TEXHOJIOTHICHIH KHUPTU3YY MYTIHMICH KOI CHUCTEMAallyy WIITEPId Tajlal KbIIaTr
’KaHa MYTaJIUM Y4YH KOLTyMYa YK OOJyI KaJar.

benrmnyy opyc nenarory »ana ncuxosory I1.d. Kantepesa, «MekTen e3yHYH OKYTyyCy MEHEH
OominM OepyyHY ©3YH-63Y TapOMSUIOOHYH »aHa ©3YH-63y OHYKTYPYYHYH HETHU3MHE KOWIOH
ydypAa 3H TEpeH TAaaCHUpUH THHMru3eT kaHa OyJ NpOLecCKe ©3YHYH KapaKaTTapbIHBbIH KaHa
MYMKYHUYYJIYKTOPYHYH YeTHH/Ie raHa skapaam oepet. JleMek, e3yH-03Y TapOUsIIOOHYH JKaHa e3YH-

63y TapOMSUIOOHYH HETM3H jKaHa Oysarsl MEKTeMN jkaHa OuuM Oepyy aMec, OIIOHI0M 371e 3apbul
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00NroH MekTen e3y raHa skamai amat». IlopTdonroHyH Herumsrm MakcaThl - "KOJyHapJaH
KeiareHauH 6aapbiH kepcetTyy'. ITopTdonaronyH nenarorukanblk GuiIocopuscbl TOMOHKYIOPIY
OOJIKOJIIONT:

- OKyydy OmnOereH >kaHa Kblia ajbaraH HepceleH OachIMIbl OepuireH Tema, 0eiyM, mpeaMeT
0orOHYa OMJITEH jkKaHa KbUIa ajla TypraH Hepcere KoTopyy;

- CaHJIbIK JKaHa canaTThlk 0AaJIOOHYH MHTErPaLUsChI;

- IIelarOruKalblk 0achIMbl 0aal000H ©3YH 63y 0aaooro KOTopyy.

[Toprdonmno  GaalloOHYH  CanTTyy HMHCTPYMEHTTEPUH  TOJYKTAaHT JkKaHa  OKYy4YyHYH
UIIMEPAYYJIYKTYH ap KaHaad TypiepyHme — OwiuM Oepyy, YbITapMaybLIbIK, COLMANIBIK,
KOMMYHHUKATUBJIUK XK.0.

buz  noprdonMoHy  KBIMBIHTBIKTOOYY  aTTECTALMSHBIH  JKbIMBIHTBITBI ~ MEHEH  Oupre
OYTYpYYUYYJOpAYH OWIMM pEHTUHTMHUH KOMIIOHEHTTEPUHUH OUpH Karapbl KOJIAOHYYHY
cynymTaiiOe3. Iloprdomuony KymymatuBayy 0Oaamoo CHUCTeMachl Karapbl KOJJOHYY
KJIACCUKAJBIK Oell OayulblKk OCNrMHU CAaKTOO MEHEH 0aaloo MPOLIECCHUH KEKEJCIITUPYYTo
MYMKYHJYK O€eperT.

JXKanmeicbiHan mopTOINO - OyJI OKYyUYyHYH KOMIIETEHTTYYJIYTYHYH OHYTYYCYHYH OOBEKTUBIYY
CYPOTY, al aHblH HWIIMEPAYYIYTYHYH aWpbIM acleKTWJIepWH TOJYrypaak KapThHara
OaliaHbIITHIpAT.

ABBIpKBI yuyp/ia MakcaTTapbl OOIOHYA Jla, ajap MEHEH HINTee bIKMajapbl OOloHYa Ja Oupu-
OMpHUHEH albIpMallaHTaH MOPTQHOIUOJIOPAYH ap KaHJAl TYpiepy HINTETUN YbIryyaa. bumum
OepYYHYH TEOpHUSCHIHIA KaHa MPAKTUKACBIHIA MOPTPOIHMOHYH TOMOHKY TYpPIOpY OeyHeOT:
"Ilokymenmmep nopmeponuocy",

"Yeieapmanapovin nopmeoauocy”,

« ColH-nuxupaep nopmgoauocyy.

MakcarTtapbl 0010HYA OKYY KETHIITKEHIUKTEPUH 0aaio0 BIKMAChI KaTapbl MOPT(HOINO MEHEH KypC
nopTQoaMoCy Aer aTanaT, ajdapAblH HETM3TU MaKCcaThl OKYY MPOLECCUHUH ©3YHO OH TaaCHpUH
TUITH3YY O0MIyn caHauarT.

[Tankayma gpirapMa raHa dMec, ara MyrajJiM MEHEH OKYYYyHYH CHIH-TIMKHPIIEPH Ja KaMTBUITaH.
[Toprdonno OoroHYA HINTHUH asIKTOOCY KOOYHUe IMpe3eHTalUsl XK€ KOpProo MpoLeaypachiH
KAMTBINUT.

OxyydynapablH TOPT(OIMOIOPYH MIIKE KHUPTU3YYHY Tyypa YIOIITYpyy abJaH MaaHUIYy.
Mucansl, Ty3yY apasHbl Y4 dTanTta O0JyIry MYMKYH: OMpHHYHIIEH, OapblK OKYYYYHYH HIIH
YOTYyJITYJITaH; aHJa MBIKTBl YbllapManap TaHJAAIbIN aJlblHAT; AHAAH KHMHMH 5H KaKILbl

HaThlKaJIapAbl KOPCOTYY YUYH MILTEP TaHAAIBII aJIbIHAT.
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[TopTdonmony Ty3yyHY OamToo Y4yH aHbl TY3YYHYH MAaKCaTbhlH, TYPYH aHBIKTAl, Ma3MyHYH
aHBIKTOO Kepek. K33 Oup ydyprnapaa, cu3 oKyydysapra ajjblH aja TalmibipMajiapibl KOHyra
00JI0T: anapAbiH OapIbIK UIITEPHH (MPAKTHKAIIBIK, TECTTEP, ICCENEpP, OTYETTOP, TECTTEP XK.0.
[TopTdonmnoHy uIIKE KUPTU3Yy YYYH MYMKYH OOJNTOH alIrOpUTMICPAMH OUPU TOMOHKYUO
OepUIIMILN MYMKYH:

-MOTHBAIIUS: ap OUP OKYYy4y 3MHE YIYH MOPTHOIMO TY3YYy KEPEKTUTHUH TYIIYHYIITY KEpeK;
-MOpT(HOIMOHYH TYPYH aHBIKTOO: MOPT(HOIUOHYH TYPY MyTajuM TapaOblHaH KOPCOTYIYIIY Ke
OKyydy TapaOblHaH TaHAAJIBIIIBI MyMKYH;

-TalIIbIPyyYHYH MOOHOTTOPYH KaHa MOPTHOINO MEHEH HMINTOO YOAKTBHICHIH aHBIKTOO: KIIACCTa,
J0J000PIYK, MIMMHUH JK€ YbIrapMadbUIbIK HIITHH XYPYIIYHIO, OKYY KypCYHYH asTbIH/IA;

- TOPTQEIAMH Kbl CTPYKTYPAChIH aHBIKTOO;

- 02100 KPUTEPUIIIEPHH aHBIKTOO: OKYyUyJiap MEHEH OMPIeIMKTe TaJKyyJIaHaT )kKaHa aHBIKTaIaT
(MUILAETTYY KpUTEPUIIIEPIU aHBIKTOOTO 00JIOT);

-0aasi00 BIKMAaJAPBIH AHBIKTOO: MOPT(OIHO OOKOHYA WINTH OAlITOOJOH MYPYH Ja OKyydysap
MeHeH nopT¢ oo KaHaai 6aananat, 6apAblk MaTepuaniap, pyopukanap, 6emymaep OaanaHar xxe
Oaananart, 6aanoo 0ObEKTUCH SMHE O0JI00PYH TAIKYYJIO0 MaKCaTKa bUTANBIKTYY.

buznun Tanmoo0y3 «YsirapmanapisiH MOPTHOIMOCYHA» Tyypa KeNau, aHbl Ou3 OajaHbIH
KeJIeUeKTern KeCUOMHUH peaslyyIyryHa Jkapara Ty3YIl, ©pKYHIOTTYK.

OKyy4ynyK HODTd)OJ'II/IO TOMOHKY 66JIVMI[9DI[V KaMTBIUT:

- pe3rome
- X000u
- pedeparrap, OKIaIAp KaHA dCCeNep
- TEeXHUKAJIBIK YbITAPMaYbUIBIK: MOJEIEP, MAKETTEP, MPUOOPIIOP
- TECTTep ’KaHa TanuibIpMaap
- Ipe3eHTaluUsIIap
- IPAKTUKAJIIBIK OTYETTOP
- KOOMYK TypMyIlIKa KaTbIIIyy
- JKeTUILIKEHIUKTEP
- THIILIKBI CBIH-TTUKUPIIEP
[Toprponnonyn Oyn Typy camaTThlk Oaa OepyyHY KaMmTBINT: MaTepuaiiapIblH
TOJIYKTYTYy, KOIl TYPAYYJYTY >KaHa BbIHAHJABIPYYUYJIyTy, CyHYLITaJraH HIUTEpJUH Calarhbl,
KOOMJIyK TYpMYIIIKa KaThIlyy *k.0. Byn 6enymae 6epuiren matepuaniap OKyydyHYH OKYyY 'KaHa
YbIrAPMAaYbLIBIK HIIMEPAYYJIYTYHYH JUHAMUKACBIH, QHBIH KbI3bIKUbUIBIKTAPBIHBIH OArbIThIH XKaHa
KECUNTHUK AaspAbITbIHBIH MYHO3YH KEHUPH TYLIYHYYT® MYMKYHAYK Oepet. Kas 6up yuypnapaa,

Oy meJaroruKaibIK KakTaH a0jaH MaaHWIYy OOJIyIly MYMKYH, aHTKEHH «HUII MOPT(HOIHOCY»
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anapaelH OmnuM Oepyy KapbepachlHAa WHTWIMKTH JKaHa ©3 aJIbIHYAJIBIKTBI KOpCOTYYHYH
KoIllymua (popMackl OOyl CaHaIraH KelTereH oKyyuyJap oap.

AYbIK MaanbIMATTBIK MEMKUHIMKTUH MYMKYHUYJYKTOpPYH Haiiiananyy e3yOy3ayH OKyy
KYKTOMYOY31ly raHa a3aiiTriacTaH, OUIOHAOH 3J€ MOPT(HOIMOHY OKYYUYHYH >KETHIIKECHIUKTEPH
Y4YH MOTHBALUSHBI KaJIbIITaHABIPYYHYH Kapa)kaTblHa alllIaHTyyra, OKyy4dyJap/blH HHCAH IbIT bIH
©3YH-03Y TapOUSAJIOOHYH, ©3YH-63Y TaaHyyHYH JKaHa ©3YH 3y aKTyaJJallTbpyyHYH
MEXaHU3MIEPHH «HILIKE KUPTU3YYHY» KAMChI3 KbLIyyra MyMKYHIYK Oep/u.

HNutepakTuBayy myabtumenana. Okyyuyjiap Y4YYH KbI3BIKTYY >KaHa MaajbIMaTThl
apdexTuBaAyY KaObul amyyra jkapaaM OepreH MyJIbTHMEAHAIbIK KOHTEHTTEp (BHICOJIOP,
aHMMaLusIap, CyperTep) OuauMmau 0aajloo MPOLECCHHJE KOJAOHYNaT. MbIHIa ap TYPAYY
MYJbTHUMEMA BIKMAJIAPbIH KOJJIOHYY OKYYYyJapJAblH OWJIMMHUH TEPEHUPIIK 0aanooro Imapt
TY36OT.

ABTOMATTAIUTBHIPBLITAaH  0aanoo cucremMajapbl. OKyydylapAblH — KOOITOPY
aBTOMATTBIK TYPJe aHAIM3JAEIMII, HaTbliKanapbl Aapoo ublrapeuiaTr. byn cuctema tecrrepiau
’KaHa TaniblpMagapAbl Te3 apajia 0aajoo YUYH ©3reue MaaHUIYY.

MaanpIMaTTBIK T€XHOJIOTHSVIAPABIH APTHIKYbLIBIKTAPBI
. Buiuman ke3eMeJ1106 kaHa 022100 KapaKaTTAPbIHBIH MYUHEH IKH KaTeropusiHbl 06J1y1
KOPCOTYYI'o 00/10T: OI0H TANIIBIPMAJIAPBI KAHA KOMIILIOTEPAUK TECTHPJI06.
KezemenayH canttyy ¢opmanapblHa CaJIbIIITHIPMATYy KOMIIBIOTEPIUK TECTUpIIoe OUp KaTap
apTHIKYBLIBIKTAPIa 33:
TECTTHUH KBIMBIHTHITBIH T€3 aJTyy ’KaHa MyTaJIMM/IU TECTTHUH >KbIHBIHTHITBIH UILITEN YbITYY OOIOHYA
KOIl SMI'€KTH TaJlal KbUITaH UIITEH OOIIOTYY;
6aa100/10 00BEKTUBAYYIYK;
KOMIIBIOTEP/IUK TECTUPIIO6 CYpPaMKbIJIOOHYH CAITTYY (opManapblHa KaparaHja KbI3bIKTyypaak,
OyJ MO3UTHBIYY MOTUBALIUSIHBI JKapaTar;
TECTTHH HaThIKaJIapblH aBTOMATTHIK TYPAO UIITETYY;
TECTTUK TalllIbIpMaapAbH ap KaHaail popmanapsl;
TECTHUPJIOO IPOLEyPaChIH KEKEJIEITUPYY;
TECTHUPJIOO YIOUITYPYYHY KOHOKOMIOTYY jKaHa Te3/IeTYY;
TECTTHH HaThIMKaIapbIH anapsl TaJIJ00 MaKCaThIHA CAKTOO;
*OKyy4yra aHbIH >KbIMBIHTBITBIH OUp a3 yOaKblT OTKOHJOH KHWHWH 3Mec, Japoo OuiIyyre
MYMKYHJIYK OeperT.
HNHTepakTHBAYYIYK skaHa MoTHBaNus. OKyydysap YUYH KbI3BIKTYY ’KaHa TUHAMUKAJIBIK

TECTTEp, OHJIAMH OIOHAAp apKbUIYy OWIMMHUH 0aanoo ajapAblH MOTHBALMACHIH KOTOpyjarat.
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KeOyHue, MbIHIIall TECTTEp OKYYUyJapblH KbI3BITYYCYH apTTBIPHII, 63 aJlbIHYa OKyYyTra TYPTKY
Oeper.

Keke ko3 kapam. OkyydynapIblH KEKEJNCIITUPUIreH OwiuM aiyyra OOJroH
MYKTaX/IBIKTApbIH 3CKE alyy MEHEH OHJIalH muiaTdopmaiap ap TYpAYY TamliblpMaliap/sl )KaHa
TECTTEePIU CYHYIITalT. OMIEHTHII, MAAIILIMATTBIK TEXHOJIOTUSIAP apKbUIYy ap OUp OKyy4dyHYH
MYMKYHUYYJIYKTOPY JKaHa bUIIaMABITBI MEHEH J3CenTelun, OuiauMm Oepyy HpoLecCHHe
BUIAMBIKTAIITHIPBUITaH IIAPTTAPALI TY3YY MYMKYH 0OOJIOT.

KemMuniukTep :kaHa KbIMBIHYbLIBIKTApP. Omon 31e  yuyypAa, KOMIIBIOTEPIUK
TECTUPJIOOHYH allKbIH KEMUMIIMKTEPUH 3CTEH UbIrap00o Kepek:

- KOOIl MaaJIbIMaThIH KUPTU3YY bIKMajJapblHA YEKTOeIIep;

- YbIrapMavybLIbIK TallIbIpMaIapra CTaHIapTTyy dMeC KOONTOPLY KYTYY/1e KbIHbIHUbUIBIKTAP;

- TECT TAMIIBIPYy4YyHYH KOMIIBIOTEPC MUHUMAJIYY OHIIUMIE 33 00I1yy 3apbUTYBLIBITHL.
Anberre, TECTTUK TaIllIbIpMaJIapIbIH K33 Oup Gopmaapsl :KOONTY OOHKOII00 MyMKYHUYIYTYH
YKOKKO YbITapOalT KaHa TeCT TAlIIbIPYyy4yHYH OW IPOLECCUHUH JIOTUKACHI JKOHYH/1® MaajbIMat
OepOeiT. Jlemek, KOMIBIOTEPIUK TECTUPIIO® TEXHOJOTMsUIapbl MEHEH KaTap OKYydyJap.blH
JasipJIbITbIH 0aaJIoOOHYH CaNTTYy bIKMajapblH KOJAOHYY Kepek. benrmnyy 6up mHHOBanusuiapra
apTHIKYBLIBIK Oepyy MEHEH ap JailbiM OKyy HaThIHKaJapblHbIH calaTblHA KOIl KbIpAyy ’KaHa
00BeKTHBYY 0aa Oepyyre ’kaHa OKyy MPOLIECCHH/I€ MHHOBALMsIIAP/bl KOJJIOHYYHYH MakcaTKa
BUTAMBIKTYYJIYTYH TYIIYHYYT® YMTYJYY Kepek.

AHJaH ThHIIKapbl TOMOHKYJIOPI'® TOKTOJIO KETEIH:

Texnukanablk keireinep. bunuM Oepyy MekeMenepruHUH TEXHHUKANBIK >Ka0ayyiapbl ap
TYPAYY O0yn, Kalicel OMp JKepiepae TEXHUKAIBIK MYMKYHUYJIYKTOP YEKTeIYy OOTyITy MYMKYH.
By 6onco 6mnman 6aanoo nmpoueccTepyuH KblMbIHIATAT.

MaansimMarTapabiH koomncy3ayry. OKyyuynap/bIH jKeKe MaallbIMaThl ’KaHa OaajaHyydy
TECTTEpPUHUH KOOICY3Iyry 4oH MaaHure 53. OniailH miatgopmaiap apKbUlyy aJIbIHTaH
MaaJibIMaTTapAbIH KOProJyIly ’aHa CaKTaJlyycy YOH MaceleepAn KapaThIllibl MyMKYH.

MyrajiumaepauH JAaspabIrbl. MaanbIMaTTBIK  TE€XHOJIOTHSUIAPAbI  KOJIJIOHYY  YYYH
MYyTaIUMJIEPAUH KBaTU(QHUKALUACHl JKaHAa JaspAbITbl Ja MaaHwiyy. Myraaumaep KaHbl
atdopmanapbl )kaHa TEXHOJIOTHsUIapbl TYypa KOJIJIOHYY YUYH 3apbll OOJITOH Oumumaepre 33
Oomy1y Kepek.

KopyTtynay. MaansIMaTTBIK TEXHOJIOTHUSATIAPABI OMIIMMAM 6aa00 MPOLECCHHIE KOJIIOHYY
OmMM Oepyy TapMarbIHJArbl BOJIOLUSHBI KaMChI3IalT. TexHomorusiapplH xKapaaMbl MEHEH
OKyy4yJapJblH OWJIUMUH Te3, Tak >kaHa 3(ddexTuBayy 0aamoo MyMKYHUYIYTY Ty3yJaeT. Ap

KaHAall OHJaiH TuaTgopmanap, aBTOMATTAIUTHIPBUIraH 0aaloo cHcTeMalapbl  JKaHa
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MHTEPAKTUBIYY TECTTEP MyTajluMIepre yOaKbITThI yHOM/eII, OKyy4dyJapJblH
YKETHUILKEHIUKTEPUH Tyypa jKaHa bUIaM 0aaiooro xapjam Oeper.

Owroit 351e yuypAa, TEXHUKAIBIK MYMKYHUYJIYKTOD, )KE€KE MaajlbIMaTTap/IblH KOONCY3Ayry KaHa
MYTaJIUMJIEPANH JaspIbITbl CBHIAKTYY Maceienep nAa Oap. bumum Oepyy cucremachinaa
MaaJIbIMaTThIK TEXHOJIOTUSIIAPAbl KOJIJIOHYY IPOLIECCH TOJIYTY MEHEH MHTWIMKTYY OOJIylly YIYH
TUEHIeNYY HHQPPaCTPyKTypajapsl KaHa MYTaIUMJIEPAUH KBATHU(PHUKAIUACHIH KAKIIBIPTYY
3apbLL.

OmieHTHI, MaaabIMATTHIK-OMIMM Oepyy MEMKHHIUTUHUH MYMKYHUYJIYKTOPYH aKTUBIYY JKaHa
KOMIIETEHTTYY HaiiajnaHyy OKyydyJapJblH OWJIMMUH >KaHAa KOMIIETEHIUSICBIH OOBEKTUBIYY
0aanoo yuyH 3aphUl mapT Oonyn caHanar. byn mporecc kaHuanblk 3G(HEKTHUBAYY UIIKE amapbl
MyTaJIUMIEpAUH Aa, oKyyuyJapabiH 1a MKT koMmereHTTYYyJyr'yYHYH ACHII3JMHEH, CanaTTyy
AJIEKTPOHAYK KOHTEHTTEH, WHHOBAaLUSAJIBIK uelipe Karappl OHJIAWH Ouinum  Oepyy
KOOMJIOIITYKTapblH TY3YY aKTUBAYYJYTYHOH, MBIKTBI OuiauMm Oepyy bIKMajapbl MEHEH

AJIMallyylaH XaHa NPAKTUKTCPAUH Ta)Kprﬁ6aCBIHaH KO3 KapaHAbl.
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KbIPI'bI3 PECITYBJIMKACBIHJAA CAJTAMATTBIKTBI CAKTOOHYH
OHYI'YIIYH DKOHOMUKAJIBIK-CTATUCTHUKAJIBIK U3NJ1100

[MTammuena Kasryn KenemosHna

zazgulsamsieva3(@gmail.com

Om MaMJIEKETTUK YHUBEPCUTETU

AHHoTanus. Byn Makamaga camaMaTTBIKTBI CaKTOO CHCTEMAachl - Oyl €JIKeHYH COLMANIBIK >KaHa
9KOHOMHKAJIBIK OHYTYYCYHYH HETH3TH (akTopIopyHyH OupH. KHIIMHWH canaMaTTHITBIHBIH, OWJIMMUHHH JKaHa
KOHIYMIOPYHYH Oenrminyy Oup 3amacel, KOOMIYK ©HIYPYII 4eHpecyHIe KOJJIOHYJITaH, MAaKPOAKOHOMHKAA aaaM
KaIuTaIbl KaTapbl, MAMJICKETTHH SKOHOMHUKAJIBIK OHYTYYCYHYH Oamksl (pakTopy KaHa CTpaTeTHsUIBIK pecypey O0omyn
ca"anar. Ksipreiz PecmyOnukackiHoa Oyn cucTeMa oTe MaaHHIYY, OMPOK KapiKbLIOO, KaMCBHI3NAHIBIPYY JKaHa
JKETKIIIUKTYYITYK Macesenepu 00toH4Ya Oup Karap Keireiiiep 6ap SKeHIUTH KapairaH.

AYKBIY €O3/16P: CATAMATTHIKTHl CAKTOO, 3KOHOMHKAJIBIK ©CYII, OIOMKETTHK Kap’KbLIOO, KAMCHI3HaHIBIPYY,

OMC, komI TeJieM, aJjlaM KalliuTaJIbl.

IKOHOMUKO-CTATUCTHYECKOE UCCJIIEJOBAHUE PAZBUTUA
3[IPABOOXPAHEHMS B KbIPI'bI3CKOM PECIIYBJIUKE

[Iammmuesa XKazryn KenemosHa

zazgulsamsieva3(@gmail.com

OmIckuil rocy1apCTBEHHBI YHUBEPCUTET

AHHoTanusi. B cratee paccMarpuBaeTcs cHUCTEMa 3paBOOXPAHEHHs KaK OAMH W3 KIOYEBBIX (DAaKTOPOB
COIMAJIbHO-I)KOHOMHUYECKOTO pa3BUTHUs cTpaHbl. ONpeleneHHbIN 3armac 310poBbs, 3HAHWH M HABHIKOB UEJIOBEKA,
UCIIONB3YEMBIX B chepe OOILIECTBEHHOTO IPON3BOACTBA, PACCMATPUBACTCS B MAaKPOAKOHOMHKE KaK HEIOBEYECKHH
KaluTall, TIaBHBIH (DaKTOp M CTpaTerHYecKHi pecypc SKOHOMHYECKOTO pa3BUTHs rocynapcrBa. B Keipreiscrane sta
cHCTeMa O4YeHb Ba)KHA, HO CUMTACTCS, YTO CYLIECTBYET DA NpobieM ¢ (HUHAHCHPOBAHUEM, CTPAXOBAaHHEM H
JIOCTYTIHOCTBIO.

KaioueBble ciioBa: 31paBooXpaHeHHe, SJKOHOMUUECKUH POCT, OIO/pKeTHOE (PMHAHCHPOBAaHUE, CTPaXOBaHHUE,

00s13aTeNBEHOE MCINIHUHCKOEC CTpaxOBaHUE, HBOﬁHaH oIruiara, YeJIOBEUCCKHM KaIlluTal.

Kupumyy. CanamarThIKTBI CaKTOO CHUCTeMachl - Oyl ©JIKOHYH COLHMAJJIBIK >KaHa
HYKOHOMUKAJIBIK OHYTYYCYHYH HETH3rH (pakTopiaopyHyH Oupu. KanKThIH €H COONyTyH KaMmcChI3
KbUIyy TaHa 5MEC, JKOHOMMKAJIBIK AKTUBAYYJYKTY apTTBIPYy, *XKYMyII KY4YYHYH CallaTbIH

KOTOpyJaryy »JkaHa YIyTTYK OalJbIKTBIH —Ty3yJdyllyHe na Taacup Oeper. Kriprei3
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PecnyOnukaceiana Oyn cucremMa ©Te MaaHWIYY, OMPOK KapKbLJI0OO, KaMCBI3IAHABIPYY KaHa
KETKWIIMKTYYJIYK Macesenepu OoroH4ya Oup karap Kelreinep opyH anyyna. byn makanana
Kap>KblJIBIK OyJIakTap[blH JAMHAMHKAChl, aliMakrap apajiblk TEHCU3IAMK »aHa MaMJIEKETTHK
KaMCBhI3/1aHIbIPYYHYH UIITOOCY CTaTUCTUKAJIBIK MaajJbIMaTTap *apJamMbl MEHEH TaJJaHaT.

Hermzrm 0Oesryk. CanamarThIKTBI CakTOO JKaHa HKOHOMMKAJIBIK OCYLI TaTaall
JUAJIeKTUKAJIBIK ©3 apa OaiinaHbplliTa. MaMJIEKeTTUK YBITBIMIAp CajblK CHCTEMAachl »aHa
COLMANJIBIK TOJIeMIep apKbLIyy KHpellenepan Kaiipa OesyIITYpyIl, KEpeKTee Cypoo-TaiaalOblH
Ke0OMTOT kaHa YKOHOMUKAJIBIK ©CYIIK® 606Ire Ty30T. BUpOK MaMIIEKETTHUK YbITbIMIap KOOOUTeH
CaiibIH ajapAblH TEPC TAACUPUHUH Oenruiiepu Kydei OamrtailT. Byn — casbik XYTYHYH ecyy,
aHJaH yilaM — TONTOMIOPAYH JKaHa MHBECTHLMUIAPABIH HOPMAacCbIHBIH TOMOHJOIY.
Kupemenepau sxambipyyra 60IroH yMTyinyy KOMYCKe SKOHOMHUKAHbIH KEHEHHUIIINHE aJIbIIl KeJeT.
MaMmJIeKeTTHK YBITBIMAAP/IBIH CATBIKTH KOOOMTIIOCTOH OCYIIY TYPYKTYY OFO/DKETTHK JIe(hUITHTKE
KaHa UHQISAIUATA MapT TY30T.

KumHuH canaMaTThIrblHbIH, OMJIMMHHUH aHa KOHAYMAOPYHYH Oenarwiyy Oup 3amachl,
KOOMIYK OHAYPYLI 4YOHPOCYHI® KOJIJIOHYJIraH, MaKpO’KOHOMHKAJa aJaM KalMUTajbl KaTapsl,
MaMJIEKETTUH 3KOHOMUKAJIBIK O©HYTYYCYHYH Oalikbl (PakTOpy ’KaHa CTPATErHsUIbIK pecypcy 0oy
caHajiar. AJ 3MreKk eHAYPYMIYYJIYTYHYH OCYIIYHe jKaHa KUpeLlelepanH KeOeilynryHe e0eire
Ty36T. JyliHenyk 6aHK sKcrepTTeprHUH 0aanoocy 00I0HYA, OHYKKOH OJIKeJIOpAe aJlaM KalluTallbl
YAYTTYK OalnbIKTBIH cTpyKTypackiHaa (AKII nonnapsl MeHeH scenterenae) 68aen 76%ra ueitnn
Ty3eT [1].

OHYKK6H 6JIKeJIOpJYH YITYTTYK OalJIbITbIHBIH CTPYKTYpachlHIa UYKU JYH MPOAYKLIHSIHBIH
(MAIT) Gapran caiibiH 4oH O6e1yTy MaTepuaiblk Mec OallyIbIKKa Tyypa KeJeT, ajl HeTU3MHEH aJlaM
KalMTaJIblHA CAJIbIHIAaH MHBECTULIMSIAP/bIH 3CEONHEH KalbllTaHat. by ounum 6epyy, KECUIITHK
OKYTYY, CaJaMaTThIKThl CAKTOO, MaJaHUSAT *aHa Oalllka COIUAIbIK YbITBIMIAP/Ibl KAMTBIUT. By
mpouecc ajaaM KamuTalbIHBIH 3aMaHOam KOOMAY ©HYKTYPYYAery OpAy ecyl >KaTKaHbIH
TaCTBIKTAMUT [2].

KankTelH J€H COONYK MOTEHLHAIbl MEHEH SKOHOMMKAJIBIK ©CYIl OpPTOCYH/A ThITBI3
Oaitnanbin 6ap. Mnumuil n3nnaeenep KaJKThIH OOPYIIYHaH, MalbINTHITBIHAH JKaHA ©JIYMYHOH
KEJIMIT YbIKKaH 3bISH a0/laH 4YOH SKEHHWH KepceTeT. Mucanra KenTHUpCeK, alpbiM aJucTepIuH
scebunae, 2000-xkpuinapasiH OambiHAa Poccus KamKbIHBIH calaMaTTBITBIHBIH SKOTONYIIYHAH
00JITOH SKOHOMUKANBIK 3bIsH 65 mumuapa AKUI gomnapera Tysres [3].

bupukken Ynyrrap YiIOMyHYH €HYTYY NpOrpaMMAachIHbIH ajKarblHAa HIITEIUN YbIKKaH
ajlaM MOTEHIMAJIbIH OHYKTYPYY MHAEKCH Oenruiayy Oup eskeAery ajiaMaapblH JKalloo CanaTblH
MYHO3/161 TypraH *bIHbIHTBIK KOPCOTKYY KaTaphl Kapajiar. AHbIH HETU3HH/]IE PKOHOMHKA OHYTYIIY

KEpeK JIereH ues aMec, ap OUp agaM 63 MYMKYHUYJYKTOPYH HILIKE allbipa aja TypraH, cajiamar,

213



HAYUYHBIN )KYPHAJI “MOJIOJOM YUEHBIN” 2025, Nel

TOJYK KaHJyy ’KaHa 4bllapMaubll aIloo >KYPry3e ajga TypraH LIapTTapibl KaMChI3 KbUIyy —
HETrM3Tyd MakcaT JIereH Ujes Karar.

JlyliHeqyKk callaMaTTBIKThl CAKTOO YIOMYHYH MaallbIMaThl OoroH4a, KapuO camamarThIKThI
CakToo Komuccusichl Tpununaza skaHa To0aromo camaMaTThIKTBI CAaKTOOTO YbITBIMIApIbIH 1%ra
KeOeMyIly SKM JKbUIAaH KHHHMH TYy3 WMHBECTHIMSA arbIMIapblHbIH 3%ra KeOeiyIIyHe aibiin
KeJITeHWH aHbIkTaraH [4]. baanoonopro sutaiibik, 1970—-1995-kpu1nap apanbeireinga MekCuKaHbIH
y3aK MOOHOTTYY OSKOHOMHUKAJBIK OCYUIYHYH YYTOH OWUpPU KaJIKTBIH JIeH COOJNYTYHYH
YKAKIIBIPBIIIBIHAH yIaM 00JroH [5].

KbITaiina ®ypry3yiareH M3Wineene KUHMHKH 15 XbT muuHIe OuprenemkeH (axTopayk
OHIYPYMAYYJIYK, aHBIH HYMH/]IE IMI'EKKE XKapaMIyy KapaHAapAblH calaMaTThIIbIHA KO3 KapaH/Ibl
0O0JIrOH, >KOTOPKY 9SKOHOMHUKAJBIK ©CYIITY CaKTOOIO MAaaHWIYY pOJAY OHHOW TypraHsl
OenruieHreH. Yuryra OaiaHbpIITyy caJaMaTTBIKTBI CAKTOO CEKTOPYHA WYKH TYH HPOIYKIHUSHBIH
4,6%pb1 OarpiTTanrad. MpIHIal cascaT >KyMyLl MEHEH KaMCBI3IOOHY Ja >KOropysarar >KaHa
KEpPEKTe6 HOPMAJIAPBIHBIH OCYIIYH CTUMYJAANT [6].

OmieHTur, ajgaM KanuTaJblHBIH JUHAMHKACHl OJKOHYH COIUAJIBIK-DOKOHOMHUKAIBIK
OHYI'YYCYHYH MaaHWIYy MYHe3emMecy O0omayn kanyyna. CanaMaTThIKThl CAaKTOO YKaIbl YIyTTyK
OHYT'YY CTPATETUSCHIHBIH a)KbIparbic 0eIyry OOIyIIy 3apbLi.

Anarrarsl 6a3zaprnapJaH aibIpMasIaHbIIl, CaJTaMaTTBIKTBI CAKTOOAO KbI3MAaT KOPCOTYYHYH
KOJIoMY MEHEH 0aachblH KEpEeKTeedy 3MeC, OHAYPYYUY AHBIKTAWT. AHTKEHH OOpYyIyy aaaM
JapbulaHyy Y4YYH 3apbul  OOJIrOH BIKMaHbl, JapbilepAH, Japbl-TapMEKTepAH, KbI3MaT
KOPCOTYYJIOpIYH TU3MECHH JKaHa KeJIeMYH TaH/all ajla Typrasnjai ounumre 33 smec. Jlapsirepiep
K3371€ OOPY/TYYHYH ailbIThIIIBI YUYH aHYAJIBIK JIeJIe MaaHWTyYy 00JI00rOH KbI3MaTTap/Abl CyHYIITAIl,
KbI3MATTapblH KeJeMYH KeOeliTe aneimar. OIIOHAYKTaH ajap KbI3MaT KepceTyYIepay
CYHYIITOO MEHEH Oupre Cypoo-TajadblH Ja KaJbIITaH bIPbIILIAT.

Mucanbl, cranMoHaparsl Aapeirepiep KbI3MaTTapiblH KeJIeMyH KeOelTyy MeHeH Oap
60roH pecypcrapsl (kepederTep, xKadayynap k.0.) TONyK naiianaHyyHy ’KaHa *KbIHbIHTHITBIHAA
03 KUpelIenepruH KeOeHTYYHY ke31e11eT. J[emek, anap pecypcrap/ibl palioHaNyy Naiananyyra
KbI3BIKIAp 5Mec. Ymryra OaimaHeliuTyy Oyl TapMakTarbl KapKbUIOO >KaHa JapblLIoo-
PO UITAKTUKAIIBIK MEKEMEJIEPANH UITM MaMJIEKeTTUK Oarkapyy opraHiaapbl TapaObIHAH ap Oup
MEKEMEre TYLIYPYJIreH HOPMAaTUBIAEPAWH HETU3MHJIE XYPry3yieT. bupok MeiHzmail maprra
HIMIEKKE KBI3bITYY jKaHa SKOHOMHUKAJIBIK CTUMYJIAP YKOK, OLIOHAOH 351 HaThlikKanap/sl 0aanoo
MYMKYH 5Mec. baimikada aifiTkaHna, MaMJIEKETTUK CallaMaTTbIK CaKTOO MEKEeMEJIEpHHJIE TOIYK
KaH/yy 9KOHOMHUKAJIBIK MaMuUJjIesep >KOK.

MenunuHanblK KbI3MaTTapra Cypoo-Tajan OeHTanTaplIblH KHpeIIe IEHIIINHE jKapaiia

9MCEC. TGCKepI/ICI/IH‘-Ie, JKOTOPKY KHPCIICTC 33 0oJroH aaaM MCIUIMHAJIBIK JXapJdaMra a3bIpaak
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MYKTaK, aHTKEHH aHBIH JKaIll00 CalaThl )KAaKIIbl CATAMATTBIKTHI CAKTOOTO MYMKYHAYK Oeper.

TeckepucuHue, MEIMLIUHANBIK XKapJamra KeOypeek MyKTax agamaap — Oyl Kupeliecu
TeMeH afamaap. OMOHIYKTaH MaMIIEKETTEH pecypcTapAbl 00y TYpYY MEXaHU3MUH Kapbliapra,
Oanmapra, a3 KaMCbl3 OOJIOH JKaHa ©HOKOT OOpYIYYJIapIblH MaijacklHa ©3repTYY, aKTHUBAYY
KUIIUTUITYY Tajan KbUIbIHAT.

Oopyy KOpKyHydYy jkaHa ara OaijaHbIIIKaH YbITBIMIAP MIAPTBIHAA, afaM OeNTrHCH3IUK
abanplHIa YOH YbITBIMAApAbl O0ONTYpOOO YUyH Oeldruiayy cyMmmazarbl KapakKaTThl >Kajllbl
KaMCBI3IaHIbIpYy (oHAyHA Temner, ajl dYoryiaraH KapaxarTapAblH 3CEOMHEH JapbUIaHyy
MYMKYHUYJYTYHO 33 0070T. KanKTblH KaMChI3IaHABIPYY >XKaHa MEIULMHAJIBIK KbI3MarTapra
KETKUJIMKTYYJYTYH KaMChI3 KbUTyYy YYYH ap KaHJaih MaMJIEKETTHK JKOHTe cainyy ¢opmaiapbl
Tajamn KbUIbIHAT.

Koiprei3 PecniyOnukacbiiia caaaMarThIKThl CAKTOO CUCTEMACHIH KapKblJI00 Kol OylakTyy
CTpyKTypara 33. AHBIH HErM3rM KOMIIOHEHTTEPH — PECIYyONUKaIblK OIOUKET, MUIAETTYY
MEIMIIMHATBIK KaMcbI3nanapipyy donaycy (OMC) kaHa xeke canbiMaap OOMyIl scenTeneT. Ap
Oup OylaKkThIH ©3YHO THEIIENYY 03reYeqyKTepy, apThIKUbLIBIKTAPHI JKaHa Keireinepy O6ap. byn
0emyMIe calaMaTThIKTbl CAKTOOHY KapKbUJIOOHYH TapbIXbIi AMHAMUKACHI KaHA CTPYKTYpPAJIbIK
©3repyyJiepy CTaTUCTUKAIBIK MaaabIMaTTap MEHEH HETU3ENUI TajlJaHar.

Tabnuma 1. CanamMaTTBIKTBl CAKTOOHY Kap>KbUUIOOHYH HETU3IH OyJakTapbl (MIIH COM):

Kot Pecm. oromxer | OMC Kexke canpiMaap Kanmel cymma
2020 4008.3 765.4 333.8 5107.5

2021 6056.7 1062.2 434.5 7553.4

2022 8481.0 1390.0 660.3 10532.0

2023 8551.9 1855.7 924.1 11590.9

2024 11129.2 2388.3 2213.0 15720.5

Byn Tabnunanan kepyHyn TypraHjaai, caJaMaTTBIKTBl CAKTOOHY Kap)KbUIOOAO MaMIIEKETTHK

OIO/DKETTHH YIIyITY OackiMayy O0HI0H Kamyyma. JKeke caabIMIapabIH 6CKOHY KOII TOJOMAOPAYH

JKaHa 03 ACEOMHEH KbI3MaT aTyyHYH KeHEHUIITMHE aJIbIT KEJITeH.

Tabnuma 2. Aiimakrap OOIOHYA KbI3MaT KOPCOTYYHYH JKETKWIMKTYYJIYTY (KbUIbIHA, agamra

OpTOYO):
Peruon 2020 2021 2022 2023
bumikex 9.2 9.4 10.1 10.5
Om 7.8 7.9 8.1 8.3
barken 5.2 5.4 5.8 6.1
Hapsin 4.9 5.0 5.2 5.5
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A¥iMakTapaarsl KbI3MaT KOPCOTYYHYH KETKWJIMKTYYJIYTYHYH JEHII3IU O00pOop kaHa aiimMakTap
OpPTOCYH/arbl YOH ailbpMaHbl YarbUiabipat. byn undpactpykrypa, aaiucTepinH KETHILICU3TUTH
JKaHa Kap KbIJIOOHYH OMpJiel OOMyIITYpYJI0ereHAYTYHO OaiIaHbIIITYY.

OMC cucremacsl 2000-KbU1apbl HIIKE KUPTU3WIUI, MAMJIIEKETTHK Kap>KbUIOOHY
JTUBEPCUPHUKALNATIOO0 MAKCATHIH KO3/16ToH. BUPOK CCTeMaHbIH OHYTYYCY KYTYJITOHI01 HaThIKa
OepreH Kok. Pacmuil sMec CeKTopo MIITEreHiep, 63 ajaAblH4a IMIeKTeHTeHaep Oya cucrema
apKbUIyy KamTbuIraH smec. Tebescy3 OelTantap HErM3MHEH KOII TOJIOMAOpP apKbLIyy KbI3MaT
anyyra MaxOyp Oomymryyna. KamceizmannelpyyHyH Oya (opmachl KaJKTBIH aJMJICTTYY >KaHa
TYPYKTYy MEAMIIMHAIBIK jKapJaM ajdyyCyH KaMChI3 KblIa andaii sxarar.

Keipreiz PecnyOnukachiHAarsl canaMaTThIKThl CAKTOO CHCTEMACBhIHBIH OHYTYIIYHO KapaTa
CTaTUCTUKAIIBIK KaHa (PMHAHCBHUIBIK KOPCOTKYUTOP OUp HEUe HETU3TH TeHACHIMSIIAPIbI KOPCOTYII
Typar. bupuHUnIEeH, MaMIIEKETTUK Kap»KBUIOOHYH CAJBIIITHIPMAaIyy ©CYIly MEHEH KaTap JKeKe
TOIOMIOPIYH JIaTbl ©CYII KaTKaHbl KOPYHYII Typar. by — OeiitanTapabH 63 5ceOMHEH TOIOTOH
KapakaTTapbl KeOelreHyH, Oalikaya ailTkaHAa, pacMHUl SMEC TOJIOMIOp >KaHa KOII TeJIeMIep
KEHUPH KallbUIranblH Owinuper. Mucaibl, Japbl-AapMeK jKaHa KOIIymMua EKIIepyYJaep YUYH
OeliTantap kKeOyHU® ©3 1CEOMHEH Telleere apracbl3 Oomymryyna. Bya KepyHYII KajKThIH
COLMANIBIK KOProJ0OroH KaTMaphl YIYH YOH TOCKOOJAYK Oomym caHamar. Permonmop OoroHYa
Kaparasjia, MeJUIIMHAIBIK KbI3MaTTapbIH KETKIIUKTYYIYTY 60pOop maapiap/a xoropy 6oico,
albICKbl aiiMakTapia Oyndl KOpCeTKYydY Kbliiia TeMeH O00ioH kamyyda. bynm camamarThIKTHI
CaKTOOHY pe(opMajoo WII-apaKeTTePUHIE aliMaKTap apayiblK TEHCH3IUKTH JKOIOY 3apbUIIBITBIH
oM IUpeT.

OmioHa0l »Me  calaMaTTBIKTBI  CaKTOO MEKEMENIEPUHUH —MaTepUaIbIK-TeXHUKAIBIK
0a3aChIHBIH ACKUJINTH KaHa MEIUIIMHATIBIK KaJAPIapAbIH KETUIICU3AUTY CUCTEMaHbIH OHYTYIITYHO
OJIYTTYy TOCKOOJIIYK KaparaT. bup kartap aiimMakrapna mapbIrepiepIrH KaHa MeTalbIMIapIbIH
CaHbl MHHUMAJIYY JIEHI)J1/1e, Oyl 03rede TepeT kaHa Oanmap KeI3MarTapbiH/a Oaiikaryyna.

MaMeKeTTUK AEHrIdJAe KaObul amblHraH MWIIETTYY MEIUIMHAIBIK KaMCBI3IaHIbIPYyY
CUCTeMachl OapbIK JKapaHAapAbl KaMmThId anmbail kenmeT. AWpBIKYa pacMHUil dMeC CEKTOPHIO
UIITETeHIep, MUTPAHTTAp JKaHa albUI KaJIKbl Oyl cHCTeMara TONyK TapThUIraH 3Mec. MBIHIaH
yJaM METUITUHAIBIK KaMCBI3IaHABIPYYHYH YBIHBITHI (DYHKITHSCHI — COIMAJIABIK KOPrOO JKaHa
KBIUBIH yUypJia METUIITHAIIBIK KBI3MATThI KAMCBHI3 KbITYY — aTKapbUIOail jkatar.

KapxbutoonyH aiiMaktap OOrOHYA OONYIITYPYJIYIIY Jarkl Oup MaaHnunyy Macene. JKakiibl
xabapuiran 60pOOpAYK eWTankaHajsap MEHEH albICKbl aiMaKTapIarbl CajlaMaTTBIKTBI CaKTOO
MEKEeMEeJIEpUHUH OPTOCYH/Ia pecypcTap 00roHYa 4oH aifpipMa 6ap. byra GainaHbIITyy, aifMaKTHIK
OeiiTarikaHanmapja MJapbUIOOHYH camaThl TOMOH jkaHa Oeiitantap keOyHYe OopOOpIIopro

KalpbuTyyra apracbli3 OOymar.
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OmoHI0i 37€ CalnaMaTTHIKTBI CAKTOOJO 3JCKTPOHAYK CHUCTEMalapibl KHUPTU3YY >KaHa
MOHHMTOPUHT JKYPIY3YYHYH HATBIKATYyydyryH apTThIpyy Ja 3amaHOan Tajantapian Ooiyn
caHaiar. Yuypaa eiikeJe aiipbiM pedopMmanap OamTanraH, OMpOK anapAblH MacuTadayy
HaThlibKacel Oaiikanma snek. JKapannmapasiH wmeHuMuH Kaiitapeimn yuyH OMC  ¢onayHyH
UIIMEPAYYJIYTY aublK-alKbIH OOTYIIy IIapT.

Kbl bIHTBIK. KBIprol3cTanjarel  canaMaTThIKThl CaKTOO CHCTEMAChl aKBIPKBI >KbUITApPbI
Kap>KbU100 OO0IOHYA ©CYYTre KETUIIKEH MEHEH, HaThIIKaIyyayK *KarblHaH OJNyTTYy Kelreinepre
Tym Oonyyna. MamiiekeTTUK OFOKET Kap KbUIOOHYH HETM3rH Oynarkl OOHIOH Kanmyyna, OMpoK
KOII TOJIOMIep KaHa pPAacCMHid dMeC Tellemuep Oyl TapMaKThIH ayblK-alKbIHIYYIyTyHa IIEK
xKapatyyna. Pernonaop apanblk albpMaybLIbIK, KaJp >KETUIICU3IWUTH, KaMCBI3IaHIBIPYYHYH

YEeKTeNyY KaMTBUIBIIIBI pedopManapAbl Tajuam KbUiaT.

AJJABUSTTAP
1. Keiprei3 Pecniy6nukacbiabig CanaMarThIKThl CAKTOO MUHUCTPIAMTMHUH PAaCMHUNA MaajibIMaTTaphbl
(2019-2023).
2. Keiprei PecryOnukaceiabiH "CanaMarThIKThI CaKTOO koHYHe" Mblii3ambl. DOMC oTderTopy.
3. ByTKyn AyHHeIYK calaMaTThIKThl CAKTOO YIOMYHYH MaaJlbIMaTrTaphl.
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5. Acuzbaes P.O., "Couunanapik 4eiipeHy HHIUKATUBIUK M1aH100", 2023.
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MATEMATHUKA

YK 378.147
“ KOHOKOU ’KAHA KYPAMA CAHJIAP” TYIIYHYT'YH KHHPYY XKOJIJOPY

bopb6oesa I'., ¢.-M.1.K., TOIIEHT,
IOnpamesa 3., marucTpasr,
IOnpamesa ®., MarucTpasr,
3amupbek k. H., okytyyuay,

Om MaMIIEKETTHK YHUBEPCUTETHU

AHHOTauMs. byn )xyMmyITa H3UIA66HYH MPEAMETH KaTapbl “KOHOKOU jXKaHa KypaMa caHjap” TYLIYHYTYH
KOHKPETTYY-MHIYKTHBIYY JKaHa a0CTPakKTyy-ACOyKTHBIYY METOINOP MEHEH KHHPYY apKbUIyy OKYyUyJIap.blH
OMIMMIEPHH KaJIBIITAHABIPYY JKapasHbl Kapauapl. By MeToanopayH KalChIHBICEI MaTEMaTHKAIBIK TYIIYHYKTOPIY
KaJIBINTAHABIPYY apKbUIyy OKYYyUyJlapIblH MaTeMaTHKaIbIK calaTTyyldyryH KajbIITaHIABIPYY/Ad, TYLIYHYKK®
AHBIKTAMaHbl KUHPYY >XOHIOMIYYIYTYH OHYKTYPYYZA© apThIKYBUIBIKKA 33 SKEHIWUTHMH AaHBIKTOO MakcaThIHIA
M3WIA06IIep KYPry3y/iay. MbIHIa [Te1aroruKaibik 0aiikoo, CalbIITEIPYy, SKCIICPUMEHT KaHa JKaJIblIOO yCyJIAaphl
nainananeuael.  JKyMyIOTYH HaThIKackl OONyI, OPTOHKY KIJIAcCTapAblH OKYYUYJIapblHBIH MaTeMaTHKAJIBIK
TYLWIYHYKTOPAY ‘‘KOHKPETTYY-TpadHKaIbIK-a0CTPaKTyy” BIKMaHBIH XXapJaMbIHIa KOHKPETTYY-HHAYKTHBIYY METO.
MEHEH KHHPYYHYH apTBIKYBIIBITEl aHbIKTANABl. OIIOHIONW 3Jie MaTeMaTHKaga 4YMWMeNepAnH XaHa KOHKPETTYY
MHCAIIAP/IBIH KapJIaMbIHIA TYIIYHYKTY OYJI METO MEHEH KHHPYY, OKyydyJIap/blH TallKbIYThHIK )KOHIOMIYYIYTYH,
O KYTYPTYYCYH OHYKTYPYYT® IIapT Ty3eepy KepceTynny. HaTelibkanapapl maiimanaHyyHyH aiiMarsl 6oxym, 5-6-
KJIacCTapJblH OKYy4YyJapbIHBIH MaTeMaTHUKAJIBIK cabaTTyyJlyryH KaJblITaHABIPYyJa MaTeMaTHKaHbl OKYTYy
MpOLIECCH caHajar.

AYKBIY €O3/16P: KOHOKOW caHmap, KypaMma caHIap, OKyydyJjap, MaTeMaTHKa, KOHKPETTYY-HHIYKTHBIYY

METO, a0CTPaKTyy-IeAyKTUBAYY METO,.
MNOHATHUE U CITOCOBLI ET'O BBEJAEHUS "ITPOCTBIX U COCTABHBIX UUCEJI».

Bopboera I'., k.¢.-M.H., IOIEHT,
KOnnamesa 3., MarucTpaHr,
IOnnamesa @., MarucTpaHr,
3amupbex k. H., mpenogasarens,

Omickuil rocyjapCTBEHHBIN YHUBEPCUTET

AnHoranusa. B ﬂaHHOﬁ pa60Te B KayeCTBC MpeaAMETa MUCCICAOBAHUA pacCMaTpUBajICd MHpoOLECC

"

(I)OpMI/IPOBaHI/IH 3HAHMI ydamuxcd myTeéM IMPUMCHCHUS MOHATUSA “npocn,le 1 COCTAaBHBIC YHUCJIa KOHKPETHO-
WHAYKTUBHBIMH WU a6CTpaKTHO'ﬂ€I[yKTI/IBHLIMI/I METOAaMMU. brun MMPpOBEACHBI HMCCIICAO0BAHNA, YTOOBI OIpCaACINTD,
KaKOM M3 THX METOJA0B UMECT NPUOPUTET B (bOpMPIpOBaHI/II/I MaTeMaTH4YECKOM T'paMOTHOCTHU y4allluXCs NOCPEACTBOM

(I)OpMI/IPOBaHI/ISI MaATCMaTUYCCKUX KOHHGHHHﬁ, pa3BUTHUA CIIOCOOHOCTH MMPUBHOCUTH ONPEACIICHUC B KOHLICTIIIULO. HpI/I

218



HAYUYHBIN )KYPHAJI “MOJIOJOM YUEHBIN” 2025, Nel

3TOM HCIIONB30BAIUCH METOJbl II€arOTMYECKOr0 HAONIOACHMS, CPAaBHEHHs, JKCHEPHUMEHTa U 00OOIIeHUS.
PesynpraToM paboThI CTANO BBIABICHHE MPEANOYTCHHH yYalIuXCsl CPEJHUX KIIACCOB B M3yYEHHH MaTeMaTHYECKHUX
MOHATHI KOHKPETHO-MHIYKTHUBHBIM METO/IOM C HCITOJIF30BAaHUEM METO/Ia “KOHKpeTHOe-Tpadrdeckoe-adbcTpakTHOE” .
Taxoke OBIIO MOKa3aHO, YTO HCHOJIB30BAaHHE 3TOr0 METOJA B MAaTEMAaTHKE C ITOMOIIBIO PUCYHKOB M KOHKPETHBIX
MPUMEPOB CHOCOOCTBYET pAa3BUTHIO y YYaIIUXCAd YMCTBEHHBIX CIIOCOOHOCTeH u MpIwieHns. OO1acTsio
UCIIONIB30BAHMS PE3yJIbTaTOB SBIIETCS Mpolecc OOydeHHs MaTeMaTuke B (OPMHPOBAHHHM MaTeMaTHYECKOH
IPaMOTHOCTH YYaIUXcs 5-6 KIaccoB.

KiioueBble cj10Ba: MPOCTHIC YKCNA, COCTABHBIC YHCIIA, yYalldecs, MaTeMaTHKa, KOHKPETHO-UHIYKTUBHBIN

MeTO, abCTPaKTHO-ICTyKTHBHBIH METO/.

Oxyydynap OOBEKTWIEPIUH KACHETTEPUH >KaHa KaTbIIUTapblH ajapibl aKTHBAYY
naiiiananyyaa TaaHblii Oamtamar. TaaHeIn-Owilyy HWIIMEpPIUIMHUH ap Oup JEHIIAJIUHHUH
©3re4esyTYHe jKapallla OKyydyJapaa OMIMMIEpIuH Kopy TonToso 0eper. byn kopayk Torntom e3
KE3€TMHJE TYPAYY OOBEKTMIIEPAMH >KaHa ajlapJblH KaCUETTEpUH TEPEHUPIIK YHpeHyyre HiapT
Ty36T. MbIHJall TaaHbIN-OMIYy WIMMUNA OMIMMIEPAMH KalbIITaHBIIIBIHA HEru3 Oonyn Oeper.
WnumMuii OMIUMIEpIUH HEru3rd 3JIEMEHTTEPUHUH OMpU OOJym, TYLUIYHYKTOpP 3CENTeNUHET.
TymyHyk €3y Taraan jkaHa KOTOPKY aOCTpakTyyJIyKTa OOJTOHIYKTaH, ara WIMMHH KakTaH
TYPAYY aHbIKTaMajap Oepwium KejneT. AIamMAblH JKalllOOCYHJa TYPMYIUTYK >KaHa WJIMMHUN
TYLIYHYKTOP KajlblITaHaT. Drepie OynapaAblH OMPHUHUUCH 3PKCHU3 Maiia 00J1Co, SKHHYKCH aTalbIH
Ounmumepre TasHyyHy Tajan Kbuiat [1].

Tymynyk — yipeHysyn kaTkaH oOBEKTUHUH OJIYTTYY (©3reue, MYHO31YK) KacueTTepu
YarbUIABIPBUITAaH O JKYTYPTYYHYH ¢opMackl. Orepie TYLWIYHYK peaiayy >Kalanm TypraH
00BEKTHHH YbIH YarblJIBIPHIN Oepce, aHja all Tyypa Jien caHanat [2, 84-0.].

AfaMIBIH KalIOOCYH/Aa TYpMYUITYK KaHa WIMMUM TYLIYHYKTOp KajbllITaHAT. Drepjae
OynapaplH OMPUHYKMCH SPKCU3 Maiia 00JICOo, SKMHYKMCH aTalblH OMJIMMIEpre TasHyYyHY Tajam
KbLIAT.

TymyHyk — o >KYT'YpTYYHYH CalbIUTBIPYy, aHalU3 JKaHa CHUHTE3, aOcTpakuus,
KOHKPETTEIUTHPYY JKaHa JKaINbUIOO JIET€H aMaJJapblHbIH  JKapAaMblHIA  TY3YJeT.
OObexTHIIepIUH KaHJaiaplp OMp KacUeTTepUH e OeNTMIIEpUH CATBIIUTHIPBIN, OUp TYHIYHYKKO
JKaIMBUTIOOI0  allapblH  ©3TOUYONYKTOPY JKOKKO YbIrapbuiOalT. Mucanbl, “TeOMETPHSIIBIK
¢durypanap” nerenze ap Oup oKyydyda ap TYPAYY dJec maiiga 60soT: OupeeHae y4 OypuUTyK,
SKMHYMCHHJIE TOPT OypUTYK, OalKkachiHIa THpamMuia, Kyo x.0.

TymryHyKTYH HErusru MyHe3Jaemesiepy Oosyn: Ma3MyHy, Kelemy, Oalika TYHIYHYKTep
MEHEH OalIaHbILITaphl XKaHa KaTIIITAPhl 3CENTEINHET.

TYymyHYKTY KanbIITaHABIPYY TMPOLECCH — TaTaald IICUXOJOTHSUIBIK Iporecc. A

TOMOH/IOTY16H ylaalalThIKTa KYPry3yayycy oenrmnyy (1-cyper).
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Ces —> Kabbingo —> dnecteryy — > TywyHyK

1-cypert. TYLWYHYKTY KanbiNTaHAbIpyy npoueccu

OmeHTun, TYMIYHYKTY KaJBIITaHIBIPYY NPOLECCHH 3KHM OacKpldTa Kapooro OOJOT:
ce3MMIMK (ce3yyY, KaObUII00 KaHa IECTETYYHYH HETH3HH/E) JKaHa JIOTHKAJIBIK (MKaJIIbUIOOHYH
KaHa abCTPaKIUATIOOHYH JKapJaMbIH/Ia AJIECTETYYAOH TYIIYHYKK® KeIYY apKbUIyy).

TymyHyKTepay KajdblITaHABIPYYy HpPOIECCH TOMOHKY 3TanTapAaH Typar: TYHIYHYKTY
KUHPYYHY MOTHBICIITHPYY; TYIIYHYKTYH OJNIYTTYy KaCHETTEPUH OOyl KOPCOTYY; aHbBIKTaMaHBbI
©3/16IITYPYY; TYLWIYHYKTY MaiAaiaHyy; YMPOHYIYN KaTKaH TYLUIYHYK MEHEH ara YeHWHKH
©3JIOIITYPYJIreH TYIIYHYKTOPYH OPTOCYHIArbl OaiaHbITap sl Ty3yy [2, 88-6.].

OOBeKTIIIEpIMH OJIyTTYY KAaCHETTEpUH >KaHa KaTBHIITAPBIH O6JyNl KepceTyy MEHEH
TYLIYHYKTY KaJbIITaHABIpaOs3. TYIIYHYKTY KaJIbINTaHABIPYY HPOLIECCH aHBIKTaMa MEHEH OYTOT.
TymyHyk >kaHa aHBIH aHBIKTAMachl MEHEH  JKYPIY3YJII'eH HII-apakeTTep TYIIYHYKTY
OHYKTYPYYT®, 0.a. 5KaHbI TYIIYHYKK® QJIBIIT KEJeT.

MareMaTHKaHBl OKYTYy METOJIMKACBIHIA AHBIKTAMaHBIH (HOPMYITUPOBKACH TYLIYHYKTY
KUHPYY NMPOLIECCUHUH KalChl KEpUH/IE *KalaHbIIIKaHbIHA Kapal, TYIYHYKTY KUMPYYHYH 5KU

METOAYH 0eIyIl KapalT: KOHKPeTTYY-UHAYKTHBAYY KaHa a0CTpakTyy-IeAyKTUBAYY (2-Cyper).

TYLWYHYK Tyypanyy anecrepamu

o 6¢C

Kp TYLWYHYKTYH ONYTTYY 1)

erT Aenrunenuu Aanvn kancaTw K

YY- TyWwyHYKK®e aHbIKTama VY
" TYLIYHYKTY

Aay e

nyus
vT

2-cypeT. TYWVHYKTY KanbINTaHAbIPYY }0140PY
TYWIyHYKTY KOHKpPETTYY-MHIAYKTHUBIYY METOJ MEHEH KHUpYYyle TYLWIYHYKTYH
AQHBIKTaMachl ON-KOPTYHIYyHYH AakbIpblHIa Kenun 49blraT. OKyTyy HPOLIECCHHIE MYTaluM
CTYJEHTTEp MEHEH KOHKPETTYY MHUCAIIap/Ibl KapOOJAOH OAITalT jkaHa Ol KYTYPTYY amaligapbl
apKbUIYy CTYJCHTTEpJE JKaHbl TYLIYHYKTYH Maiija OonmyycyHa anbin kener. CTyaeHTTep maiiia
OOJITOH KaHbI TYIIYHYKK® ©3116pY aHbIKTaMa Oepe amblmaT (3apbul OOJITOH y4dypJa OKYTyydy

TapaObIHaH OHJOJYT, TOTYKTAJIAT).
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OureHTHIl, TYITYHYKTY KOHKPETTYY-UHIYKTHBAYY METOJI MEHEH KHUpYYae ToMeHery 1-
TaOIMIaHBI MMal1aganyyra 6010T:

1-tal. TymyHYKTY KOHKPETTYY-UHAYKTUBIYY METOJ MEHEH KUUPYY

TyLWYyHYKTY KHHPYY dTanTapsl TYWYHYKTY KalbIITaHIBIPYY
IIPOLIECCH
1. | TymyHnykke Kapara Mucaniapabl KEITUPYY Ce3yy xaHa KabbU1J100

TYLWYHYKTYH OJYTTyy aHa OJNYTTYy 3MeC OeNruiepuH | DIecTeTyy

OKyyuyJiap TapaOblHAH aHBIKTATYY

TYWyHYKTYH ONYyTTYy O€NTWJIepHH TaHA0O0 >KaHa ara | TYIIYHYKKe eTyy

OKyydyJap TapaOblHaH alraykbl aHBIKTAMaHbl OEPIAUPTYY

TymwyHykke  MyraauMm  TapaOblHaH  Tak  WIMMHUH | TYIIYHYKTYH jKapaJibIiibl

AaHBbIKTaMaHbIH 6epyycy, MUCAIIAAPABIH  KCITHPUIIUIIN,

CUMBOJIAOP MCHCH Oerunee

TymynykTy abcTpakTyy-AeayKTUBIYY METOI MEHEH KUHPYYAO TYIIYHYKTYH aHBIKTaMackhI
CTYJEHTTEpre e3reue AaspabIKChI3 3Jie Japoo OepuiieT. TyImyHYKTY Kuiipyyne Oyi MeTo KaHbI
TYIIYHYK ©3YHOH MypJia KeITeH TYUIYHYKTOp MEHEH ThIThI3 OalIaHbIIIbII, CTYJEHTTEpre aHbl
TYIIYHYY/A® KbIMBIHYBLIBIKTAP Maiijia 001001 TypraH ydypaa e Kapajiblll )KaTKaH 0ObeKTUHHUH
OJIyTTYYy KacHUEeTTEepHH 06yl KepcoTyy TaTaaj O0JIroH ydyp/aa naiaanaHbliar.

M3uagee. MaremaTukara OKyTyy MpPOLECCHUHIE MATEMATHKAJIbIK  TYUIYHYKTY
KaJBITaHIBIPYyTa Taacup 3TYY4y (akTopropay; 3cke amyyra 3apbul OONTOH JUIAKTUKAIBIK
MPUHITUTITEP/IN; TYIIYHYKTOPAY KaJIBINTaHABIPYYHYH ATaNnTapblH KaHa
MBI3aMUYE€HEMIYYIYKTOPYH; OKYY MPOLIECCUHIETH TYIIYHYKTY KaJIbINTaHABIPYYHYH poiyH [.1.
Capanues, P.®. Mawmansira, A.B. Ycosa, B.B. JlaBsinos, I'./[. Toukux, H.®. Tanszuna, B.A.
Hamunrep , A.A. Temep6exosa, H.C. [ToaxomoBa x.6. KOpCOTYIIKOH.

byn sMmrexkre wiMMuil TYmIyHYKTep OONyn caHairaH ‘“kKeHekell caHiap” kaHa “Kypama
caHjap”’ TYIIYHYKTOPYH KOHKPemmyy-uHOYKmueoyy kaHa abcmpaxmyy-0e0yKmugoyy METOII0P
MEHEH KHHUPYY J>KOIJOPYH, alapJblH ©3TeYeIYKTOPYH >KaHa apTHIKYBLIBIKTAPBIH OOIyIl
KepcoToly3.

TymyHyKTY KOHKPETTYY-HHIYKTUBIYY METOJ MEHEH KHUPYY/1O TYIIYHYKTYH aHBIKTaMacChI
O-yaOBbITTHIH aKbIphIHAA Maijga 0050T. OKyTyy MNpOLECCHHIE MYTajJuM OKyydyllap MEHEH
KOHKPETTYY MHCAIAapAsl KAapOOJOH OamTalT XKaHa OH KYTYPTYY amalijgapbl apKbUIyy
OKyydYyJap/a ’KaHbl TYIIYHYKTYH naiaa 0oiyycyHa anbin kenet [2]. Yryrnail yaypia okyydymaap
naiiga OOJITOH »aHbl TYIIYHYKK® ©3/1epy aHbIkTama Oepe anblmar (3apbul OOJTOH yuypaa

MyTaJIdM TapaOblHAH OHAOMyM, ToaykTtanar). Memmga “KI'A” (koHKperTyy, rpaduKabIk,
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abCTpaKTyy) BIKMAchl OKyydyJiap/ia )KeHeKel jkaHa Kypama CaHIap/bl )KeHWI TYIIYHYYT® IapT
Ty3eepYyH Oenruien keryyre 00i0T. TyWIYHYKTY aOCTpakTyy-Ae€AyKTUBAYY METOJ MEHEH
KUHPYY/Zl® TYIIYHYKTYH aHBIKTaMachl OKyy4yJjapra e3rede Jasp/bIKChI3 31e Japoo Oepuier [2].
TywmwyHykTy Kkuiipyyae Oysl METOA >KaHbl TYLIYHYK ©3YHOH MypJa KEIreH TYLIYHYKTOp MEHEH
TBHITBI3 OaWJIAHBIIIBIN, OKyy4yJapra aHbl TYIIYHYYA® KbIMBIHUBLIBIKTAp Maiina 00500l Typran
yuypAa e KapaJlblll ’KaTkaH OObEKTUHUH OJYTTYYy KacHeTTepHH 06yl KepcoTyy TaTtaayl O0JIroH
ydyp/la TaHa naijanaHyy CyHyIITanar.

byn makanama S5-knmaccra ‘“xeHekeil canjap”’ kaHa ‘“‘Kypama caHaap’ TYLIYHYKTOPYH
KUUPYY METOJI0OPYH ’KaHa bIKMAJIapblH CYHYIITAHOBI3.

Marematukana «MOZAENIb» C€O3Y MAaTEMAaTUKAIbIK TYLIYHYKTOPAY JK€ HIesnapibl
YarsULIBIpral ap KaHjaal cypet, cxema, (popMmyna Xe TeOMETPUsUIbIK (DUrypaHblH (opMachiHA
Tuenienyy. Mogenaep OKyydyJjapra MaTeMaTUKaJIblK TYLIYHYKTOp JKOHYHI® 3JecTepau
KapaTyyra MyMKYHYYJIYK OepeT. Anap Y4 Kareropusra 0e1yHeT: KOHKPETTYY, rpaduKajbIK )kaHa
abCTpakKTTYy.

KonkperTyy Moaeagep — OyJ, KapMman Kepyyre >kaHa MaHUIYJISALMS KacOOro0 MYMKYH
O0onron  ¢usukanelk npeamertep. OmoOHAYKTaH, Kd33A€ Oyjnapabl  «MaHUIYJISATUBIUK
MaTepuaniap» Aen na aramar. KoHkpeTTyy Mozenaep (GU3MKaIbIK TYpAe Kapmar Kepyil,
MYHO3/lyK KACHETTEpDUH YHPOHYY MEHEH MarTeMaTHKaJblK TYIIYHYKTOPAY OKYyTyyTra
MYMKYHYYJIYK TY3OT.

I'padpuxanbik moaeagep — Oy, MareMaTHKaJblK TYLIYHYKTOPIY BH3YalAyy TYpAe
Oepyyle KOJIJOHYyIyyuy cyperTenymrep. I'padukansik MoienIuH MUcaiIbl OOy CaH MI00JAachl
ACENTENET.

AOCTpPaKTTYy MoOJeJaep — MaTeMaTHKaZarbl UAesIapibl KOpceTYy YYYH KOJJIOHYJTaH
cumBosiiop. Mucaiel, 4 + 3 xomyyra kapaTa caH TYIOHTMAcCbhIH, 3KM TONTOTY MPEeAMETTEPINH
’KaJIIbl CAaHBIH KOPCOTYYUY - KOILITYY aMajibl MEHEH OepuiIireH adCTpaKkTTyy MOJieNb 00Tyl caHaiar.

KonkperTyy >kaHa rpaduKaiblk MOAEIAEPAN KOJAOHYYAArbl bIPAaTTYYyIyK Oenruinyy Oup
MaTeMaTHKAJIbIK TYIIYHYKTYH, KaCHETTUH k€ (DAKTHIHBIH a0CTPAKTTYY MOJEJHMH TYIIYHYYT©
KETHUIIYYTO KapjaMm OepeT

Konkperryy Mogaenaep TaxpbliiOaHbIH HETHM3MHJE OKyydyjapra MaTeMaTHKaJIbIK
TYLIYHYKTOPIY ce3e OmiIyycyHe kapaaM Oepyy YUYH KOJJOHynar. bymap: caHak Taskdajiapsl,
reoOMeTPHSUIBIK Gurypanap, puikagap >kaHa YbIHBITHl PealyyIyKTarbl KaajgaraH npeaMeTTep.

I'padpuxanbik Moaesgep, OKyydylapra MaTeMaTUKaJIbIK TYHIYHYKTOPAY BU3YAIIYy
ajecTeTyyre kapaaMm Oepyy YuyH KosgoHynaar. Cxemanap, TaOnuuanap, MaTpuuanap,

auarpammanap x.0. rpadukanbik cypeTTep
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AOCTpPaKTTYy MojelIep MareMaTHKaJarbl UAesuIapAbl KOPCOTYY YUYH CHMBOIAOPAY
kononyy. Tamranap, uudpanap, popmynanap, KacueTTep, ThITHAKTAP.

KonkperTyy kaHa rpapukaiblk MOAEIACPAN KOJAOHYYIArbl bIpaaTTyyiayK Oenruinyy Oup
MAaTEeMATHKAJIBIK TYIIYHYKTYH, KaCHETTUH € (DaKTBIHBIH a0CTPaKTTyy MOJEIHH TYIIYHYYTO
KETULIYYTe kKapaaM Oeper

KT'A bIkMachiHIa OKYyydyJapblH >KaHbl MAaT€MaTUKAJBIK TYIIYHYKTOPAY ©31eIITYpyYcCy
KOHKPETTYY MOJEJAECpAU KOJIJOHYy MEHeH OamTanar. AHJaH KUWHUH ajap MaTeMaTHUKaJbIK
TYIIYHYKTOpAY TpaduKaIbIKk MOACIINH KapJamMbl MEHEH KOPCOTYYHY YipeHymeoT. KoHKpeTTyy
)KaHa aOCTPaKTTyy MOIEIICPAVH OPTOCYHAArbl Oysl MaaHWIYy Kemypecy3 (OailsIaHBINICHI3),
OKyydyJiapJa MaceJIeH! BU3YAIYY AJIECTETYY KbIMBIHUBLIBITHI )KapaIbIIIbl MYMKYH. AKBIPBIH/A,
OKyydyJjapra aOCTpakTTyy CHMBOJJIOPAYH (CaHAapAbIH aHa apu(PMETHKANbIK aMalaapiblH
OCITHIICPUHIH) KapAaMbl MEHEH TYIIYHYKTOp kepcerTyneT. KI'A BIKMAackl MEHEH WII ajbIIl
Oapyynma wmyramumaep, OapAblK Y9 MOJCIAH KHPrHU3YyY MEHEH OKyyuylapjaa ajapiablH
OpTOCYHIArbl OaIaHBIIITHl YBIHAO0O YUYH, aJlap/blH UYMHEH 3apbULAbITBIHA XKapalia OMpUHEeH
SKMHYUCHHE O6TYYT'® MYMKYHUYJIYK OEpHUIIN KEepeEK.

AOGCTpaKTyy-IeayKTUBYY METO/I.

AmnpikTama. 1 re xaHa e3yYHe raHa OeJIYHIoH HATypalblK CaHIap XOHOKOUW caHmap Aer
aTtanar. AJl MM KaJraHaapblH Kypama caHjap jAemn ataiosi3. Mucansl, 2, 3, 5, 7, 11 - cannapsl
JKeHeKei, ant amu 4, 6, 8, 9, 10 - kypama canaap. | )xeHekel aa, Kypama Jia CaH 3Mec.

Ke13p11 mapnapasl coit xKakTarsl YoHTOKUIYIOpre O0aapeiH OUp camyyra 00JIoT ke Oupzeit canaa

KBUIBIIN raHa canyyra 6osiot. Kanua Typae canyy MyMKyH?

Yakmak Kara3za asHTbI TabJIHMIIaa KOPCOTYIreH canra 6apadap 60IroH THK OypUTyKTapAbl

TY3IYJ10
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Owenrur, ‘““keHOKeH caHaap” JkaHa “Kypama caHaap”’ TYLWYHYKTOPYH KaJIbIITaHIbIPYYJa
KOHKPETTYY-UHAYKTUBAYY MeTonnayH, “KI'A” BIKMachblHbIH apThIKUBLIBIKTApbIH Oeruiern

KeTyyre 00JIOT.
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