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MaTCpI/IaJIIIBIK TEXHUKAJIBIK 0a3achl:

1) 3D npuntep ELEGO

ELEGOO mpuHTepu TOMOHKYAOH *KyMyII aTKapar.

3D mopennepau Gackin ybirapat — Mucaisl, OIOHIYKTap, Gurypanap, TeXHHKa O0IYKTepY, IU3aiiH MakeTTep, ke
Yiine KonnoHyIyydy OytoMaap.

[Ipototun xacoo — MHxeHeplep xaHa Au3aiiHepiep sKaHbl UASsUIapbIH (PU3MUKANBIK TYPIO TE3 ChIHAI KOPYIIOT.
Okyy >xaHa unuMuit gondoopiopno — Okyydynap skana cTyaeHTTep 3D Mozeniee apKbulyy MpaKkTHKAIBIK
UIITEPAM XKacail ajnpliart.

X000u >kaHa YbITapMavbUIBIK — KepkeM uirep, MHHHATIOpaiap, KOJUIEKIUsIIap x.0.

ELEGOO npunTepu Kaiicbl mporpaMma MEHEH UIITEUT?

ELEGOO npuHTepHHUH TYPYH® Kapalia ap Oalika nmporpaMmma KOoJJOHyJIaT:
1. ELEGOO Neptune (FDM T1ypY)

Byn spiMayy xwun (filament) MeHeH Oacyydy npuHTED.

Konponymyyday nporpammanap:

Cura (keHHPH KOJJOHYJIAT)

Simplify3D

PrusaSlicer

®aiin popmartsr: .gcode

2. ELEGOO Mars, Saturn (Resin Typy)

Byn cyrok yaiiblp (resin) MEHEH UIITETeH IPHHTEP.
Konnonynyyuy nporpamMmanap:

Chitubox (ELEGOO TapabbIHaH CyHYIITAJITaH)
Lychee Slicer

®aiin popmarsl: .ctb xe .cbddlp (Momenre xaparia)



2) 3D npunrep FIASHFORGE

FlashForge 3D npuHTEepHHIH UIITO® NPUHLMOM jKaHa POTrpaMMaIapbl

Wiree npuHunOu

FlashForge 3D npunTtepriepu (mucansl, FDM/FFF TexaomorusceiHaarst) Oymaps )KacaifT:

CanapunTuk 3D mozen dainea (Mucanst STL, OBJ) naspaaiiceis, aHmaH KHWWH IPUATEP OPHOTYYIIAPHIH OepuT,
KaTMap-KaTMap >K0J1 MeHeH IacTuk xuntH (filament) spun, 6acein ysrapar.

Mucaisl, k33 6up mozenaepae ABS, PLA, PETG ceisikTyy Matepuangap KOJIOHYIAT.

Mucanst, Mmogens Oepyyuy daitnnapast (STL/OBJ) mporpammara sxxykrerr, “slice” (6eayk-0eIyk KaTMapra 9erapyy)
JKacarl, NpUHTepre ybrapyyra aasp G-xox ¢popmarTa (Gaiisibl HINITEIUIT YbITaT.

FlashForge npunTepeprHae KOJNJIOHYJIYyYy4y HETH3IrM MporpaMmMasap:

FlashPrint — FlashForge koMmaHUsCHIHBIH 63y CYHYIITaraH ciaiicep nporpammacel. Mucaisl, “Tree Support”
kxonmoocy, STL/OBIJ xxykree, GUI untepdeiicu Oap.

Simplify3D — FlashForge MeHEeH ©HOKTOIITYK TY3YIL, aJlapI6IH IIPHHTEPICPUHIC KEHUPH ITaliIaaHyy
MYMKYHYYJIYTYH ajraH.

Bamrka sxamer cnaticepiep: Cura, Slic3r cpIIKTYy IporpaMmanap Aa KOJIIOHYJa ajar.
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3)  Ksamgpaxontep DIJI TelloEdu (O6pa3oBaTenpHas Bepcusi)
Tello EDU HerusuHeH TOMOHKY HIITEPAM aTKaparT:
Oxyy4ynapra / cTyaeHTTepre qpOHIy OamKkapyyHy YHpeHYY.

[Iporpammanoo xeHAEeMAOPYH epUyYTYY: MucaIsL, ApoHAy Scratch, Python sxe Swift Trimm MeHeH mporpamMmanoo
MYMKYHYYJIYTY Oap.

Bup Heue nponay Oupre (poro) yaypyIl, ajJap/blH apakeTTepHH CHHXPOHJ00T0 MYMKYHUYJIYK Oepyydy QyHKUusiap
Oap.

Muiccust KapranapbiH («mission pads») KOJIIOHYY: IpOH KapTajlapra peakiys KbUIbII, OeNruiyy OpyHra 0apsblil,
IporpaMMajaHraH apakeTTepAU aTKapart.

Yayy pexxuMIeprH, Kamepa MEHEH MaallbIMaT ajyy KOHIOMYH KaMTHIUT: 5 Mm kamepa, Buneo 720p, nan-adama
Typyy (hovering) Ty3IeH-TY3 Kapamnart.

Tello EDU mMeHeH uIITe® Y4yH TOMOHKY IpOrpamMMaap jkaHa TeXHUKAJIBIK MYMKYHYYJIYKTOp Oap:
Mob6unnuk tupkeme (Tello App) apkbulyy *KeHeKel yuyy peKUMICPHH Oallkapyy MyMKYH.
IIporpammanoo yuyH:

Scratch — BU3yaIpIK OIOK-TIpOTpaMMa THIIH.



Python — anga-xaH nporpaMManoo TUIIH.
Swift — i0S Tupkemernep ke MporpaMMalioo KOHTEKCTHHIE.

SDK 2.0 (Software Development Kit) apkbutyy KomrymMua MyMKYHUYYIIYKTOP: MECCHSIIAP.Ibl aBTOMATTAIITHIPYY,
UMaanbIMaT HTepencTepuH KEeHEHTYY.

Texnnkansik e3reuenyry: WiFi apksutyy Gaiinansiryy (2.4 GHz 802.11n) sxaHa MuccHs KapTajJapblH TaaHyy.

4) Jpon MARK4 u3 yriepoaHoro BoJIOKHA

Herusru pynkuusmapsr

Mark4 — Oy FPV (First-Person View) sxapbimi/gpucraiin kBagpokontep 60iyn scenrtenet. Mucanbl: MaTepual
kartapsl Tonyk 3K xapOoH OynmakTaH »acairaH paMKachel Oap.

oropky koH(}pHUTypanmsaarsl KOMIIOHEHTTep Maiaanansuiran: FL/korTpomnepiep, motop-ESC, 4K kamepa
BapuaHTTap X.0. Mucansr: “Motor to motor 225 mM, Full 3K Carbon Fiber, Flight Controller SPAN F722-BT-HD
V2.

Kapbim yuyH, pprcTaiii yuYH BUIAHBIKTYY: MOTOPJIOP, POTIEIIIepIIep, XKEHU CTPYKTYPACHI JKaHa JKaKIIbI
OarKapbUIBIIIEL 0ap

[porpaMma xaHa Garkapyy-cucrema

Byn nponnyn xontposepu “Flight Controller” (yayy koHTposmiepn) 6oy cananat, mucansl STM32 @7 cepusicet
»kaHa ki IMU rupockontyy cucrema KOIJOHYJITaH.

Aranran koHTposuiep Betaflight neren ausik-xypym (firmware) mporpaMMachiH KOJII0OIYTY MYMKYH — FPV
JOPOHIOP YIYH KCHUPH KOJIOHYIYI KEJeT.

Betaflight apksutyy:

PecuBep (Ouiink/anpicTal TH3YY CHIHAN KaObL1arsd) MEHEH OalJIaHBIIITE OPHOTYII, YUYy PEXKHUMH KaHa
KaHanap/pl (KaHaigap: pyJiayK TasK-CTHKTep) KOH(DUTypanusiaiich3.

ESC (moTop 6amkapyydy) nporokonnopyH (Mucanra DShot) sxana PID/¢unstp napamerpiaepuH skeHaeere 00IoT.
Katicel 6amka mporpammanap 6osrynry MyMKYH: koHTposutep Boards (FC) MeHeH keneT 60JIroH cOH alfpbIkda

MIPOrpaMMalioo Talam KeUIBIHTaH 3Mec, 0npok FPV Buaeo cuctemanap, VT X/kamepa KOHQUTYpaIisIapsl 1a
Oonymry srkTeiMalt. Mucansr: “DJI FPV HD” cuctemanap MeHeH yiineme TypraH BepCcHsCH Oap.



5)  Aunnpounnsiii po6ot ['ymanoun Tonybot
Tonybot — oKyy-MakcaTTa WIITSIUI YBIKKAH TYMaHOUA POOOT. AHBIH HETH3TA MYMKYHUYIYKTOPY:
Kangamayy xypyy, ainanyy, Ouiiiee, TMMHACTHKA CHISKTYY KBIAMBIIIApAbI aTKapar.

OOBEKTTH K€ a/iaM KY3YH TaaHyy, TYCTY TaaHyy, >KOJ apKbUIYy KYPYY, TOCKOOJIYKTYH ailflaHMa JKOJIyH TaaHyy
CBIIKTYY CCHCOPAYK HINTEPIH XKaACAUT.

Tonoc MeHeH Oaapamnyy: aHTIIHC/KBITal THIACPUH/IE KOMaH/Ia aJlbIIl, KOOI KaiTapa anar.

Keneiitmenep xana ceHcopuop apkbutyy [oT, STEM/STEAM-okyy Y4yH KOJIIOHYYTra MYMKYH.

Tonybot 6up Heue AeHIII/Ae KOJIOHYYra bUIAHBIK:

Bnokrty nporpammainoo: Scratch — BU3yanpIk OJTOKTOp MEHEH OaIlTanredTap yIyH.

Iporpammanoo tunmmazae: Arduino IDE — Arduino mmatdopma apKeUTyy TY3 KOJ MEHEH HUIITOOT® MYMKYHAYK.
XKoropyk nenraanze: Python — keHe#TuIITeH JI0ruKa, CEHCOPAYK MaalibiMaT MEHEH UILITOO YUIYH.

Mobunauk sxe PC xonmormo — Android/PC apkeutyy Oamikapyy, ajablH-ajia 1asp KbIAMBLT “action groups” TY3YY.



6)  PoGororexnmueckuit Habop UltimateRobotKit V2.0

Pobororexundeckuit Habop UltimateRobotKit V2.0 TeMeHKymeil >xyMyI aTkapat aTKapar >KaHa TOMOHKYAeH
kb13Mar keutaT. byn — STEM (winmM, TexHMKa, HHKCHEpHs, MaTeMaTHKa) )kaHa poOOTOTEeXHHUKa cabaKTapbIHa
apHalraH OKyy4y KOHCTPYKTOP.

Bup koMIUIEKTTEH 311€ ap TYpAYY, KblibiHaa “10-in-1" nem aranran 101an ambik poOOTTYK MOJIEINb KyJiamn
YBITAPBIIIBIHBI3 MYMKYH: MHCAJIBI, POOOT-MaHUIIYJIATOP, KaTaylbTa, 63y TCHACIITYY KYPYYYY poOOT, Kamepa
iatdopmacsr x.0.

MexaHHKaJIBIK O6IYKTOp XKaHa 3IEKTPOHIYK MOAYJIAap Oap: MOTOPIIOP, IHKOAEPIIEp, CEHCOPIIOp (YIbTPA3BYK,
JKOJITY/CBI3BIKTHI aHBIKTOO), aTFOMHHUH MPO(QUIIBIEP, IIACTHK MIECTEPHSIIAp XK.0.

Byn koHCTpyKTOp ** MHKEHEPIUK jKaHa MPOrpaMMAaITBIK JaFAbUIaphIH OHYKTYPYYTe** xkapmam 6eper — poboT
KOJJ0O0CY, MOTOPJIOPLY KOHTPOJI00, CEHCOPIIOP MEHEH HINTO8, CTPYKTYpa Kypyy Xk.0.

IIporpamma kaHa famkapyy

[Iporpammanoo yayH OJIOKTYK BH3YaJABIK IpOoTrpaMMaiap cyHymranaT (Mucansl, mBlock) — Gamranker neHra»iue
KOJIIOHYY Y4YH.

Keb6ypeex anrsuiblktyy aeHradae — Arduino IDE apksutyy C/C++ THiIHHIE TPOrpaMMaioo MYMKYH.
MpiHnaH aa Tataan qonboopnop yayH — Python (ke Raspberry Pi MmeneH OupaukTe) KOJIJOOTO abIHaT.

Baitnanspimyy srkmanapsr: USB, Bluetooth mogymnoap apkeuryy Oarmkapyy skaHa cMapT(hOH/TUTAHIIETTEH THPKEMe
apKBUTYy HUINTETYY MYMKYHIYTY Oap.



7)  JlazepHblif cTaHOK A7s1 TPaBUPOBKH U pe3ku (aneps! akpmna LC1610N
(120W Reci C4, CW5000, Ruida)

Byn cranok — CO2 na3ep TeXHOJIOTHACH MEHEH MINTOOYY I'PaBUPOBKa XKaHa Kecyyuy kadayy. Keickaua alThin
KETCEeK:

An ¢anepa, akpuII, XKbIrad, IVIACTUK, TEPUCE JKaHa OallKa MeTaJll SMeC MaTepHalJapAbl KECHII )KaHa TPaBUPOBKa
(pIIMaK-bIIIMaK OypuKa jka3yy, CYpeT, IeKOPaTUBIUK Y3YHIYJIOp) )KacauT.

Mucaisr, “120 Bt Reci C4, CW5000, Ruida” aeren crierudukanusics 6ap Bepcusichr: uin aitmarsl 1600x1000 mm,
nazep Tpybkacel Reci C4, cyy menen mysznatyy (CW5000 umiiep) MEHEH Keer.

Kecyy bUIIaMapIrsl, TAKTHITBL )KOTOPY: MUCAIIBI, TY3YJrOH MaalbIMaTTa TOKTOM TyTyMy +0.1 MM TakThIK MEHEH
OcpuiTeH.

Al MaTepuanIblH KaJbIHABITBIHA JKapalia CTOJ KeTepYIYI-TOIITYPYJIe ala TypraH aBTOMATTHIK IIaT(hopMack! )KaHa
aBTO(OKYC MYMKYHUYJIYTY Oap MOJIENH ja KapairaH

Kannaii mporpaMma MeHeH HIITEHT?
Byn craHokTyH Oamkapyy CHCTEMAchl JKaHa HIITOe MPOrPaMMaIIbIK KaMCBI3J00CY TOMOHKYJIOPIY KaMTBIAT:

Bamkapyy xonTpomnepu: Ruida (mucan yuayn, RDC6442S) coisikTyy KoHTposuiepnep naiaanansiirad. Anap CO:
Ja3ep MallMHAIAPBIHIA )KAKIIBI OSITHITYY.

[IporpaMmabik KaMCBI3I00JI0P:

RDWorks: Ruida cucremanapbl y4yH cTaHIapTThIK IPOrpaMMaibIK KaMcbi3n00. Bekrop popmarrapasr (Al, DXF,
PLT, DST xana Gamkanap) KOJIIOHUT, Ja3ep Kydy, bBUIIaMIBIK, Callapbl MCHEH HINTOOre MYMKYHUYJIYK Oeper.

LightBurn: YuyHuy Tapam nporpaMMacsl, KeIl KOHTPOJUICpIepANH 63YHe Imaiiken: kener, Ruida MeHeH na umreere
MYMKYH.

Juzaita yays: CorelDRAW, Adobe Illustrator, AutoCAD »xana 6amkanap. Bekropayk nuzaitHabI naspiar, aHIaH
coH RDWorks xe LightBurn apkeityy nazepre »xeHOTYY.

@aiin popmatraper: BMP, Al, DXF, DST, PLT x.06. ¢popmarrap cTaHOK MEHEH MIITOOT® MYMKYHIYK Oepyydy
MaanbIMaTTap KaTapbl KOPCOTYJITOH.






