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"Undpopmarrka OOIOHUA MPEIMETTHK Macelenepan dveuyy"
YUYH
QITOPUTMICPIM JKaHAa MaalbIMaT CTPYKTypajapblH TepeH wu3wiaeere oOarbittanrad. Kypc
JTMHAMHUKAIBIK MTPOTPAMMalioon, TpaduK TEOPHUSCHI, a4Ke3 JKaHaA CHI3BIK AITOPUTMACPH CHIIKTYY

Kypcka myHe3aeme.

JUCIHUITIIMHACHI OJIMMITHaAAJIBIK nporpamMmmaino MaaHUIYY 0onroH AJIABIHKbBI

BIKMaJap/bpl MPaKTUKAIBIK ©3J6LITYPYYr® KaHa ajaplblH YOaKbIT TaTaaJJbITbIH TaJA00I0
OarpiTTanrad. Herusru JKOTOPKY  JI€HIIDJIIETH

MPEAMETTUK KOMIIETEHTTYYJIYTYH OHYKTYPYY, @1 CTAHAAPTTYy dMEC MacelesIepAd HaThIKaIyy

MHJIIACT-KCIICUYCKTCT U MyTaJIuMICpANH

yeuyyre MyMKYHIYK OeperT.
Kyperyn makcarsl. KyperyHn okyy makcatel HBBIIHBIH 2-MakcaThIHAH KEIUIT YbITaT

1. Mekrernte

bIKMaJIapbIH ©3716TYpYY (Scratch sxana Python).

2. MekTen OKyy4yJlapblHbIH aJlTOPUTMIMK OW KYTYPTYYCYH OHYKTYPYY YUYH OminMm Gepyy
IIporpaMMasapbiH, OOHJAP/Ibl )KaHa AHUMALMSIIAP bl UINTEN YBITYY.

alropuTMACpan  KaHa IIpOrpaMMaJIOOHY OKYTYYHYH  MCTOOOJIOTHAJIBIK

IIpepexBusutTep: nHGOpMaTHKa, OUITUM Oepyydy poOOTOTEXHUKA
Co-pexBU3NTTEP: MEKTENTUK MH(OPMATHKA KYpCTapbIHAA IPOTrPAMMAIIOO TUIIIEPH

IMocTpexkBu3uTTep: uWHPOpMaTHKa cabarbiHga Moodle Ounum Oepyy ueipecyHYH

KypaJllapblH MILKE

JAucuunIMHaHbI OKYTYYHYH HATBIHKACHI

KypceTyH asirbIHAA CTyIeHT 33 00J10T:

OH (OKUy TYYHYH Jucomunaunanbin OHy Komnerenuusisiap
HATBINKACHI)
OH-9. HaTtepakTuBayy | AAropuT™MIu okyTyy | KK-8. NutepaktuBayy OKYTYYy
OKyTyy  (QopmanapeiH | bikMaiapbl (Scratch — | ¢opMmanapbiH xkaHa METOAJOPYH, aHBIH
KaHa MeToaopyH, | Python), nukinaepau, | nuuaae taiaaa (CLIL) xonmoHyy MeHeH
aHbIH WYMHJE TWIAH | OyTaKTaHyyHY ’KaHa | MeJaroruKaliblK UIIMEPAYYIYKTY XKYy36re
(CLIL) xana 3amanOamn | QyHKIUsIAPABI alIpIpyyTa )KOHIOMIYY;

METOAMKaIap  MEHEH
TEXHOJIOTHSLIIAP/IbI,
OKYyuyJIapIbIH
KETHUITKECHIUKTCPUH
JMAarHOCTUKAIO00
BIKMaJIAPBIH  KOJJIOHYY
MEHEH OuiauMm Oepyy

MIPOIICCCUH JOJIOATANT.

TYIIYHAYPYY BIKMajapbiH
ouer.

Oronra HEru3AeNTreH
»KaHa IIPAKTUKAJIBIK
TaIIbIpMaap MEHEH
cabaKkTapsl

J0JI000PII00,
aHUMAaIMsIapapl  JKaHa
MUHH-OIOHJIAPABI  TY30
ajar.

5-9-xmaccrapapiH
OKyyuyJiapbIHa cabax

OTYY YYYH JKECTHINTYY
JeHraaIIe OJOKTYK KaHa
TEKCTTUK TPOTPAMMAIIO0
TUJIJICPUH OUJIET.

KK-10.
camaTblH KaMChI3J00 YYYH

Oxyy-TapOuss  TPOIECCUHUH
3aMaHoOaIr
METOIMKAJIAP/Ibl ’KaHa TEXHOJIOTHSIIAP/IbI,
ayyuyJapabiH

ANarasoCTUuKajlIoo

ounmum
KETUIIKEHAUKTEPUH
METOJIZIOPYH KOJIJOHYYTa Aasip;

KK-13. OkyydynapJaslH OKyyJarbl »aHa
COLMANIIBIK  JKETUIIKCHIUKTEPUH  ap
KaHJall JKOJNJOpP MEHEH IIbIKTaHIbIpa
aJnar;

KK-14. Oxyyuyiap MEHEH NpOAyKTUBAYY
KalTapbM OaiJIaHBIIITHI KY36Te allbipa
aJnar;

KK-20. OepyyuyiaepayH
KETUIIKSHAUKTEpUH 0aanoo Y4yH ap

bunum

KaHJan riatopManapabl xKaHa

KPUTEPUITIEPAH KOJIJOHO aJIaT.




I[I/ICIII/IH.]'II/IHZIHBIH TEXHOJIOIMJIBIK KapTacChl

Hucu. (Kpen.) |Ayn. OCC GO:I/II/I/ 1-moxyan (25 6.) 2-moayJb (25 6.) 3“;' )(50
tep. (S)OCOAHN| (1) tep. (s)CoAn/ ()| (E
Jlek. | JIa6. | /ICOAU |AT| Jlek. | JIa6. | COAU |AT| XKT
Mer ieype. uid. | 3 | 4560 | 10 | 14 | 6/30 10 | 14 | 6/30
ripor. Tui.(3 kp.)
Basnt TonToo Kapracel 4 8 13 4 8 13
Mopaynaapasia 6aligapbIHbIH (M1=tcp.+r+s) 25ke ueitnn | (M2=tcp.+r+s) 25ke ueitnn 50
HaTBIMKaIaphl JKaHa ChIHAK Ruomn. = M1 + M2 (30-50)
KbIiBIHTHIK 622100 | = Rpom. + E 100

JIeKIMsJIBIK KaHa JIAa00paTOPUSVIBIK ca0aKTaPAbIH KAJECHAAPJIBIK-TEeMATHKAJBIK IJIAHbI

TeMaﬂapllblH aTaJbIIIbI

Caarrap/bIH CaHbl

Ynaii

AnTachbl

Anxao.

Jlek.

\ JIao.

1-moayan

Nel Jleknus. HNudopmaTukajibik
(omMMINHMAJAJBIK) MaceJjieJlepAd YedyYHYH
METOAUKACHI. Orarnrap, KOWTelIyH
KJIaCCU(UKALUACHI, TaTAaaJJAbIKThIH aHaJU3H.
Kanmsl katanap jkaHa cTpaTerusuiap.

Nel TIIpakTukaablk WL AJTOPUTMIAUH
TaTaaJbITBIH  GOPMYJTHPOBKAIO0 KAHA
anaiuzgee (O-0earucm). Tunrtyy wmaccus
KoWreisiepy Y4YyH QITOPUTMIEPAN HIITEN
YbIT'yy JKaHa OHJIOO0.

1-amrra/
1-amrra

9P 1,2,5]
DJ1[1,5]
P [1,2,5]
DI1[1,5]

Ne2. Jlekuuss. OamMnmagajbIk Macesesiep
00IOHYA CcaHJap TeopHsCHI :KAHA CaHIap
cucTremMachl. DH YOH >Kalmbl Oeayydy jkaHa
9H KHYMHE Kbl  Oedyydy, IKeHeKei
caHjap KaHa OparoceH KalblObl MEHEH
OaiimaHpllikaH Macenenep. Tartaan OyTyH
caHap.IbIH apu(METUKACHI )KaHa CaHIap/IbIH ap
KaHJall cuctemManapaa KopceTyyIry.

Ne2. IIpakTUKAJIBIK HIIL byryn
apu(MeTHKa: KOropKy JAeHIr’dJ. EBKiInIIuk
AITOPUTM T IporpamMmmaroo. VY3yH
apudMeTHKaHbl KOJIJJOHOOCTOH KOI OpYHIYY
CaH/Jap/bl KaMTbITaH MacelieJepIH Yblrapyy.

0,5

2-amra/
2-amrTa

5P [1,3]
DJ1[L4]
9P [1,3]
DJ1[L4]

Ne3. Jlekuusi. Pexkypcusi, urepaums KaHa
apTka KaiiTyy. PexkypeHTTHK KaTblIIITap/bl
TepeH u3uwinee. lIporpammanbik KaMChI300
menen Backtracking sikMaHbI HIliKe amsipyy.
Ne3. IIpakTHKAJIBIK 11118 Jcenroo
TYTYMJapbl KaHA KOJI00 MEHEH WIITOe.
CranpmapTTyy 5Mec cucTemanapia KOTOpyy
KaHa  apu(PMETHKAIBIK  ONepalusIap.Ibl
KaMThITaH TallibIpManap.

0,5

3-amra/
3-amra

5P [1,5]
DI1[2,3]
5P [1,3]
DI [1,4]




Ne4. Jlekuusi. OpKYHAOTYJIr6H MaajbIMaT
crpykrypaJjaapsl |: MaccuBnep »xaHna canrap.
bu pemuemMayy kKaHa  Kell  ©I4YOMIYY
MaccuBsiep MeHeH 3¢ ¢exTuBayy umtee. Can
anroputmaepy  (MpeUKCTepIMH  CyMMAchI,

X3IIMPIIOOHYH HETU3CPH). OP [1,2,5]
Ned,  TlpakTHkKajJblKk WML JpaTocheH 4 / DJ1[3,5]
PemternH xaHa SKOHOKOH caHAapAbl HILIKe 9 4 4-anTa 5P [1,3]
. -anTa,
ambIpyy. XXenexell canmapiasl 3hGEeKTHBAYY 5-arta DJ1[1,4]
TY3YY ’KaHa ajap/blH HETU3UH]IE Maceseepan 5P [1,5]
Jeuyy. DJ1[2,3]
NeS. IIpaktukajbik uu. Pekypcusi xaHa
Tomyk ambin  kKeryy (Backtracking).
PexypcuBnyy TONyK KaMTaJIOOHYy — HIIKE
amelpyy: 8 dep3muH  Keireily, OapIbIK
AIMAIITHIPYyJIapbl TY3YY.
NeS. Jlexkuus. Harpritxanyy 3100
aqroputmaepu. buHapapik n3nee (KacueTTepu
’KaHa  KojijoHynymry).  JKapbIM-kapTbuiail
UPETTENreH CTPYKTypaiap/a u3zee.
Ne6. IlpakTukanbik uim. buHapabIk 3160 P [1,2,5]
JKAHA AHBIH Mo UKaANUsIAPHI. i [’3 ’5]
OnTumManIamTeIpyy  MaceleJIepUuHIe KOOI 6-anra/ 9P [1 2’ 5]
Talyy YYyH OWHapIbIK H3[I06HY KOJIOHYY 6-anTa, 5 [’3 é]
(MYMKYH OOJITOH MHUHHMMAJAYy MaKCHUMaJIbl 7-anTa 9P [1 2’ 5]
1a0yy). . 31 [3,5]
Ne7. Ilpakrukansik um. Coptroo: Quick
Sort xama Merge Sort  coprrony
caJbIITHIPYy. ONUMNHUagaHbl TAHIOOHYH KU
HErM3rd bIKMaNapblH HIIKE AalllbIpyy >KaHa
aTKapyyHY CaJIbIILTHIPYY.
Baapbi 10 14
2-MOJIYJ1b

Ne6. Jleknusi. OPKYHAOTYJIITOH COPTTOO
aaroputmaepu. bupukrupyy coprroo (Merge
Sort), Te3 coprroo (Quick Sort). DH Hauap 5P [12,5]
KaHa OpTOUO abasifbl TAJJI00. 8-arrra/ | DJ1 [3,5]
Ne§.  IIpakTHkajJblk WL A4 K3 2 4

8-amra, [OP [1,2,5]
anropurmaep(Greedy). Kunaccukanbix 1 [3,5]
Macenenepad 4edyy kojjaopy: Moneranapabl ’
IMaIIThIPYy, TEHAEPAU TaHA00, MUHUMAIAYY
HETH3TU Japak (KUpyy).
Ne7. Jleknusi. JJlnHAMHKAJIBIK IPOrPaMMAaJioo
(DP). Tpunimntep, GopMaigaliTeIpyy XaHa
qeuuMmJiepau Kypyy meronnopy. blpaarryymyk
MaceJeJIepyuH Yeuyy.
N9. Ilpaktukanepik M. JHHAMHKAJBIK 9;1[%2’].3’2?]
nporpammadiioo |: Kaaccukanwik. "Tenkua", 10 -anta/ 9P [1 é A1
"Prox3ak 0/1" >xana "DH 4OH Kbl KHAUHKA 2 2 10-amTa, 5 []’_ ’4]
Karap" mMacenelepaAnH YeUUMIEPH. 11-anta 9P [1 :’3 4]
Nel0.  IIpakrukanbik  um.  I'padux 5 [1 4]
Teopusicel: BFS :xana DFS. Kenmuk sxana '
TEPEeHAUKTU U310 AITOPUTMICPHH
NPAaKTUKAIBIK HIIKEe ambIpyy. TyTamka

KOMIIOHCHTTCPAN JKaHA HUKIIACPAN Ta6yy.




Ne§ seknmsi. A4 K63 aJropuTMaep KaHa
aJapAbIH HerusjaeMecH. I'moGanmpix
ONTUMANIyyra  ajblll  0apyydy  TaHJI0O
NPUHLIMOU. «AY KO3IYK» BIKMAcChl KOJJOHYJIA
Typras KJIACCUKAJIBIK npooaeManap st
TaJIJI00.

Nell. IIpakrukansik um. I'paduxaibik
ajropurmaep: 3H  KBbICKa  JKOJIIOP.
JelkcTpauH anroputMuH — kaHa — Dioinn-
Bapmann anropuTMuH Hilike amblpyy (0apabik
JKYII TYHYHIOP YUYH).

Nel2 IIpakTukadblk HIL.  JCenTeevy
reomerpusi. ['eomeTpusuibik  00BEKTTEPAU
KOPCOTYYHY MPOrpaMMajo0 >kKaHa ajlapJiblH
CAJIBIIUTHIPMATYy a0alblH  aHBIKTOO  YYYH
anroputMep (Mucasbl, TOMIOK KOPITYC).

12-amra/
12-anra,
13-anra

OP [1,3,5]
DI[L2]
P [1,3,4]
DI[L, 4]
P [1,3,4]
DI[L, 4]

Ne9 nexnus. Konkyperyk mporpammasioono
rpagukanbik Teopus. Herusru anroputmaep
(BFS, DFS). DH kbIcka >KOIAOpAY Tadyy
(Hetixcrpa, dnoiia-Yopiam).

Nel3. Ilpakrukanbik uul. OpPKYHAOTYJIreH
MaaabiMaTr crpykrypaaapsl |l: XemmHr
JKaHA  aKbIpATyy  TONTOMIAOPY.  XOII
TabmuianapelH  (CO3IYKTOp) KOJIJIOHYY.
Disjoint Set System (DSS) crpykTypacsin
KOJIZIOHYY MEHEH Maceneliepan Yeuyy.

0,5

14-anra /
14-armra

5P [1,3,4]
DI [1, 4]
P [1,3,4]
DI [1, 4]

10

Nel0 gexumsa. KomOuHaTtopuka  sKaHa
reoMeTpUsJIbBIK Macejejep. AnManryysiap
JKaHa KOMOWHANMsUIap MEHEH OalilaHbIIIKaH
Macerernep. Dcenree T€OMETPHUSICHIHBIH
Heruzzepu (OOBEKTTEPIUH  CATBIIITHIPMATYY
abastel, (hurypanapabiH alMakTapbl).

Nel4. IIpakTUKAJIBIK HIIL Can
amropurmaepu. Cydduxc / mnpecyddukc
TaJIJI00 XKaHa cyocanTapsl U37100
MacenenepuH  4euyy. Z-QyHKUMSICBIH Ke
Knuth-Morris-Pratt ~ (KMP)  anropurmux
KOJIJIOHYY (KUPUIID).

0,5

16-anTa /
16-amra

P [1,3,4]
DI [L, 4]
OP [1,2,5]
DJ1[3,5]

baapbl

10

14

OCOAMHNuBI yoomrypyy miansi (12 caar)

Tema OCOAM Tan. Typy

Caarbl

Bbaanaoo
KapakaTbl

Bbann
Jlek./J1a0.

Anao.

MoeoeoH.

1. V3yn apudmeruka: can
KOPCOTYYHY KOJIIOHYY
MEHEH ©Te YOH CaHAapJibl

Canpnap
TEOPUSICHI
CaHOO
cUCTeMaapsbl:
OPKYH/IOTYIITOH
aHaIns3.

JKaHa

(50men ambik 1MIGpaTapIbI)
KOIIyy  JkaHa  KeOeuTyy
pOrpaMMachiH UILIKE
aleIpyy.

2. Kebeiityyuy ¢yHKImsiap:
O6epunren N caHbl yuyH
Diinep (¢) xana Mébuyc (W)
(GyHKIMSITAPBIH ICENTOO
QITOPUTMHUH M3WIIJI06 >KaHa
UIIKE alIbIpyYy.

Tankyy xe
cypoo-
KOOTI
dopmacsl

3P [1,3]
DI [L,

20.10-
4]125.10




JlnHaMuKanbIK
nporpammainoo |:
Kitaccuka.

1. Kalitananyy = MeHeH
cCyMKa: ap 6up Oyromay Oup
Hede KOy ajia TypraH CyMKa
MaceJIeCUH YeUKuIIe.

2. Ce3ny Ty3eTYY: OMp camThl
skuHuYM canka (JleBeHireln
apaJbIKKa) allnanpIpyy
Y9YH oTiepaIusIapabIH
MUHUMAJTYY CaHbIH
Tankbuta  (KUPrusyy, JKOK
KBUTYY, QJIMAIITBHIPYY).

Tankyy xe
Cypoo-
KOOI
dopmacsl

SP[1,3,5]
DIT[L,2]

20.10-
25.10

OpPKYHIOTYIr6H
MaaJibIMaT
CTPYKTypaiapbl
Il: Xemmwuur xana

CHM.

CHM: XXonny xeicyy ’xaHa
KJIACCTBIK COI03 IBPUCTUKACHI
MEHEH CHM  ankarsiH
KOJIJIOHYII, rpaduKTHK
TyTauryy MaceJecuH
YEUMHU3 K€  OUPUMINK
MaceJIeCuH KOWrymna
(Mucanpl, "moctop  KaHa
anapabiH yeiipenepy"). Komr
XemuHr: Karsuisiryymnapast
Te3 Talyy JkaHa  YOH
MaanbIMaT  TONTOMYHJArsl
JJIEMEHTTEPINH
YHUKAIYYJAYTyH TEKIIepYY
Y4YH KOIII X3IINPIIOO
KOJIJIOTYJIA.

Tankyy xe
Cypoo-
KOOTI
dbopmacel

SP[1,2,5]
D1 [3,5]

20.10-
25.10

Ag KO3
ANrOPUTM/IED
KaHa  aJlapJbIH
HETU3IEMECH.

AKBIPKBI TANIBIPYY MOOHOTY

Heruznee: HoOMMHanmgapablH
CTaHIAPTTYy AMEC TONTOMY
YUYH e3repTyy YUYH
MOHeTaJapIbIH MUHUMAJIYY
CaHbl MaceJIeCHH Yeuyy YUYH
ay Ko3 AITOPUTMHH
KOJIZIOHYYTa )KapamayyJIyryH
TAITHIIIO0 (ke ’KOKKO

ypirapyy). Kommonmo: "au
Ke3" TaHAOOHY JaJMJIJEN,
MUHUMAJYy HWHTEpBalgap
MEHEH CerMEeHTTH kalyy

MAcCCJICCUH 4YCUYYY.

Tankyy xe
cypoo-
KOOI
dbopmachl

27.10-01.11

SP[1,3,5]
DI [1,2]

15.12-
20.12

I'paduxrepnern
aJITOPUTMIED:
KbICKa YKOJIZIOP.

JleMiKkcTpa 4YeKTell TU3Mele:
ONTUMANIJALITBIPYY YUYYH
apTHIKYBUIBIKTYY KE3EKTU
KOJIZIOHYY MEHEH
JIeMKCTpaHbIH ~ aIrOpPUTMHUH
umke ameipyy (O((E+V)
logV)). Tepc  umkmmep:
rpaUKTeru Tepc UUKIAEPIN
aHBIKTOO  JKaHa  MINTETYY
Y4YH bennman-®opx
QITOPUTMUH MILKE alIBIPYY.

Tankyy xe
cypoo-
KOOIl
dopmacsl

SP[1,3,4]
DII[1,4]

15.12-
20.12




Canrraparsl
IITOPUTMIED.

[pedukc (GYHKIHSCHI
(KMP): Texkcrrern
cyOcanThiH 0apIbIK

KOPYHYLUTOPYH HaTBIKAILYy
tabyy yuyH Knuth-Morris-
Pratt (KMP) anroputmun
HILIKE auIbIprbLIa. Z-
(GYHKOMACHI:  calml  MEHEH
aHbIH cybdukcTepuHuH
OpTOCYHAArsl  9H y3YH
XKanmsl npedukc

MaceJjecuH 4Yeuyy Y4yH Z-

(YHKIMSCBHIH KOJIOHTYIIA.

Tankyy xe
Cypoo-
KOOI
dopmacsl

SP[1,3,5]
DT [1,4]

15.12-
20.12

AKBIPKbI TANIBIPYY MOOHOTY

COAMHnun yomrypyy miansi (60 caar)

22.12 - 27.12

Tema

COAM Tan. Typy

Caatbl

Baajoo
KapaKaTbl

Bann
Jek./J1a0.

Anao.

MooH.

Can
TEOPHSACHL:
OHYKKOH

TYNIYHYKT®D.

V3yn apudmernka: eTte YOH
caHJap bl Oemyy
MPOrpaMMachiH UIITKe
aleIpyy. Monynayx
apudMeThKa: CcaH MOMIYILY
OoroHYa AIIEMEHTTUH
TeckepucuH  Tabyy  YYYH
KEHEUTUIT€H Esxmunaux
QITOPUTMIN U3WJII66 JKaHa
WIIKE  allbIpyy.Nnpe3eHTalus
JasipJiarblia.

Huddepen
OUuAJIaHTI'aH
TECTUPIIOO

5P [1,3]
SJ1[1,4]

20.10-
25.10

Ag KO3
ANrOPUTM/IED
YKaHa ajlap/IbIH
HETU3IEMECH.

Heruzneme: Xahdman
Maceliecu (ko1100) xKe
MUHUMAIYY Jlapak MacejecH
(Kpyckana/llpuma) y4yH au
KO3 ITOPUTM/IMH
TYyypaJIbITbIHA  aHAJIH3- AN
naspnoo.  Kommonmo:  Ty3
CBI3BIKTarbl  KECHJIMIIIIETCH
CETMEHTTEPIUH MaKCUMAIIYy
CaHbl JKOHYHI® MaceJCHU

qeuyy.

Huddepen
YsUTAHT aH
TECTUPIIOO

SP[1,3,5]
DI [1,2]

20.10-
25.10

Pexypcus
JKaHa TOJIYK
n3100
(Backtracking)

I'enepars: OapapIK
KOMOMHAaLUSIIap bl KaHa
CaHJIbIH OapJpbIK OeNTyKTepyH
TeHepalUsIOOHy UIIIKe
alpIpyy. JlaGupuHT:
KeriiMbI1ap I6IH MUHUMAIIAYY
CaHbIH JCKe alyy MEHEH
Backtracking apKBLTyyY
nabupuHTTe KON  Tabyy
MaceJIeCHH YEeUKHJIE.

Huddepen
IUsUTAHT aH
TECTHPIIOO

3P [1,5]
D1 [2,3]

20.10-
25.10




XKoom tabyy: Kepekryy koot
MOHOTOHAYY (PYHKIUS OONTOH
MaceJeHH YedKuwie (MHUCAIIBI,
bunappik OapapIK TOCKOOJTYKTapIbI
1300 Kana KEHYY Y4YH MakCUMalIyy Hudepen 9P[1,2,5]| 20.10-
aHbBIH 1] MsLTaHTaH
Mo KA BUIAAMJBIKTEL  Talyy). YUTYK TeCTHDIO0 DJI[1,3]| 25.10
M 1 HU31100: Unimodal P
Japhl.
(GYHKIUSHBIH ~ OKCTPEMYMYH
Tadyy aIrOPUTMUH W3UIJ166
»KaHa UIIIKE allbIpyy.
WuBepcusinap:  OMpUKTHPYY
COPTYHYH MOJU(DUKAIHUSICHIH
KOJIJIOHYTT MaCCHUBJETU
Coprro00: WHBEPCHSIIAP/IBI ICENTOO
BIKYaM MaceJleCHH YEeUKHIIE. Tinddepen
COpTTOO k)aHa | MeauaHamap/IbIH MeIUaHACHI: Hsmaﬁg Al OP[1,2,5]| 20.10-
OUPUKTHPYY O(N) cb3bIkTyy yOakbiTTa k- ITIGCTH 106 DJI[3,5] | 25.10
COPTTOPYH TapTUITETH CTaTUCTHKAHBI p
CAJIBIUTHIPYY. | (aHBIH HMYMHAE MEIUaHaHbI)
Tadyy  Y4yH  airOpUTMIU
TAJIKYyJTaHbI3 JKaHa  WIIKe
aIIbIPrbLIa.
YekTenreH CyMKa Maceyecu:
OylOMIapaelH ap  KaHJau
OaanyynyKTapsl KaHa
cajmMarsl Oap CyMKa
JlnHaMHKAITBIK MacenecuH deukuiie. Topaory Jndbdepen 9P[1,3,5]| 20.10-
porpamMmmaro VsUTAHT aH
. xommop: CanmakTyy TOPIOH DJI[1,2]| 25.10
o |: Knaccuka. . TECTUPIIOO
Oypuran Oypuka YCHHUHKH
MaKCHUMAITyy/MUHUMAJITYY
JKOJIIYH CaHBIH K€ O0aachlH
TanKbUIA.
AKBIPKBI TANIBIPYY MOOHOTY 27.10-01.11
Binary = Heap:  Mun/makc
KHPTU3YY JKaHa  YbIrapyy
OpKYHIOTYAr | Omepalusiiapsl MEHEH
OH MaaJbIMaT | OMHApPIBIK yiiMek
CTPYKTypanap | CTPYKTYpPachlH MUIKE allbIPYYy. Auddepen OP[1,2,5]| 15.12-
sUTAHT aH
b [: lapakrap | CermeHT Jlapars: DJI[3,5] | 20.12
TECTUPIIOO
KaHa CTPYKTYpaHbl H3WIIO6 >KaHa
yiimekTep. HETU3TH orepanusiiapabl
UIIIKE Aallblpyy (CEerMeHTTeru
CyMMaHbl/MUHUMYM]y Ta0yy).
Z-(hyHKIMSICHI: Z-
(GYHKUUACHIH KyPYYHYH
JOTMKAaChlH  ©3  alJblHya
TYLUIYHYY  JKaHa  CalTarkl
CanTapz[arLI. OapIblK  ME3TMIIAYYJIYKTOpAy Tinddepen
anroputmzep: | Tabyy — MacelecuH — 4euyy. . 9P[1,3,5]| 15.12-
KMP xana Z- | KMP: Gepunren sku canTblH 1 DJI[1,4]| 20.12
TECTUPIIOO
(bYHKIUSACHI. cynep cabbl OOJTOH 9H KbICKa
canTbl Ta0yy MaceJecHH yeuyy
YUYH Knuth-Morris-Pratt
(KMP) AITOPUTMUH
KOJIJJOHTYJIA.




Oku tantyynyk: BFS e DFS
KOJIIOHYII, rpadux KU
I'padux Tapanryy 9KEHIUTUH Tnddepen
TEOPUSCHI: TeKwepruie. TOomoJorusuIbIK 5 1 OP[1,3,4]| 15.12-
BFS kKaHa | COPTTOO: TomnoorusuisbIx LTIaATam DJ[1,4]| 20.12
TECTHUPIIOO
DFS. COpPTTOO QJITOPUTMHUH  HIIKE
almbIpyy (6arprTTanTaH
AIMKIIMK TpaduKTep YUYH).
JeiikcTpa  (apTBIKYBUIBIKTYY
Ke3eK): celipek  rpadukre
JlerikcTpaHbl MIPAKTUKAJIBIK
umke  amblpyy.  Dnoiin- Huddepen
Yopmenn: "eTkeen xalyy" S5 |umsutaHraH 1
MacejecuH MIIKE allblpyy TECTUPJIOO
)KaHa KOJJOHYYy (OpTOCyHIa
xonm  Oap  OapAblk  KyI
YOKYJap/sl Tadyy).
CHM: "Tonrtykrap
Oupumauru" MacenecuH Oup
OpPKYHIOTYAr | 3J€ TONTOMIO MYYOIYKKe Y€K
OH MaaJbIMaT | KOy MeHeH yedkuie. CTpuHr Hudbdepen
11 | cTpykTypanap | X3UIHAPIOe: Tes WYKA | S |1 WsJIaHTaH 1
bl Il XemmHr | cantapabl CalmblITBIPYy YYYH TECTUPIIOO
xana CHM. MTOJIMHOMIYK X3LITUPYYHY
KOJJIoOHTyna  (anabplH  ana
nmreryynaeH kuitna $O(1)$).
[TpumuTuBAEp: Yu
OYpUTYKTYH asHTBIH 3CENTOO
KaHa YEKUTTUH Ken
OypuTyKKa TaaHJbIK 3KECHUH

TEKIIEPYY Y4YH

KIUSITIap bl UIIIKe uddepen
DcenTeeuy ymxu pab Anbdep
12 aIpIprbuIa (Mucanbl, | 5  |musUIaHTaH 1

FEOMETPHA. HYpJIaHyy apKbLIyy). TECTHPJIOO
2. ToMnok KOpmyc: YEeKUTTEp
YKBIABIHIBICBIHBIH TOMITIOK
KOPIYCYH Kypyy Y4yH ['pam
ke JKapBUCTHH  alTOPUTMHH
WIIKE alllbIprbuia.

I'padukanbix
ITOPUTM/IED:
OH KBICKa
KOJIIIOP.

SP[1,3,4]| 15.12-

10 A [L4]| 20.12

9P[1,2,5]| 15.12-
DII[3,5]| 20.12

SP[1,3,4]| 15.12-
DII[1,4]| 20.12

AKBIPKBI TAIIIBIPYY MOOHOTY 2212 - 27.12

Kypcryn casicatbi:
Kypcmy o300ummypyyeeo Kolonzan nezuseu mananmap:

e cmyoenm cabaxkmapea kamviwwin, COAU xcana COOAHU xncana npakmukanvik cabakmapowl
amxapyyoa monmyH umiune aKkmugoyy Kamvlutyycy Kepek,

® JleKyust YUYPYHOA HCAHbL MAATLIMAMMAPObL HCA3bIN ALYy, KYHM KON yeyy, mapmunmu 6y3000,

® 0eONauUHObl MAK CaKmoo,

o owcacaima unmennrexkmmu (MH) xondounyyoa Oynakmapea wuimeme Oepyy Hcana mamepuanovl
manooo,

® AKAOEMUSILIK YbIHUBLIObIK. OAPObIK uwmep opucuHaidyy O00ayn, cmyOeHmmuH o3y mapadviHaH
AMKapoLIbIULLL KEPEK.

| OKyy pecypcrapbl |




DIeKTPOHIYK pecypcrap

1. https://usaco.quide/general/data-types mis mostanmHOro M3ydeHUs:
OT IIPOCTBIX TEM K CJIOKHBIM, C IIPAKTUYCCKUMHU 3aJad4aMU.

2. https://leetcode.com/problemset/  Orpomnass  SHIMKIOICIHS
AJITOPUTMOB U CTPYKTYpP JAaHHBIX C peaju3alueid Ha HECKOJIbKHX
sI3pIKaX.

3. https://cp-algorithms.com/ Caiit ¢ yriyOJeHHBIMH ¥ CTPOTHMHU
CTAaTbAMMU 110 AJITOPUTMAM OJIMMITMAAHOI'O IIPOTpaMMUPOBAHUA

4. https://testing.ka/pages/shkolnaya-olimpiada OdurmansHas
CTpanuna ¢ uHpoOpManMed O MKOIbHBIX onuMmuagax B KP.
KiroueBo#i pecypc Ui MOJy4eHHUs] aKTYalbHBIX 3aaad, (opMaToB
U TpeOOBaHMI.

5. https://neetcode.io/ ApxuB 3amau ¢ pazdbopaMu U 0OCYXKICHUIMHU
— HGI/IqupHaeMBIﬁ HCTOYHUK IIPAKTHUKHU.

JJIEKTPOHAYK OKYYJIYKTAp

1. https://contest.urfu.ru/study "OnumnuaaHoe mporpaMmMupoBaHue”
2. http://jeffe.cs.illinois.edu/teaching/algorithms/ I'ny6okoe
TEOPETUIECKOE PYKOBOJACTBO C IIPAKTUYCCKUMHU 3aJaHUIMU

3. https://runestone.academy/ns/books/published/pyt

honds3/index.html [IpakTrKO-OpUEHTHPOBAHHAS KHUTa  C
I/IHTepaKTI/IBHI)IMI/I 3aJaHUAMU
4. https://compscicenter.ru/courses/algorithms/2023- autumn/

"CTpyKTYypbl JaHHBIX U aNrOpUTMbI" AKTYaJbHBII Kypc C BHUAEO
JEKIHSIMU U 33 JaHUSAMU

5. https://stepik.org/course/1547/syllabus "ANropuTMbl u CTPYKTYpHI
JTaHHBIX"

IIpakTHKAJBIK pecypcrap

Komnwviomepnep noymbyx/npoexmop unmeprem 0ainianvliibl

ATallbIH POrPaMMAaJIbIK
KaMChI3100J10p

Python
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