KbIPI'bI3 PECITYBJIMKACBIHBIH UJINM, XXOI'OPKY BUJIMM BEPYY JKAHA
NHHOBALIMAIIAP MUHUCTPJIMT'U
ol MAMIJIEKETTUK YHUBEPCUTETU
MATEMATHKA, ®U3UKA, TEXHUKA JKAHA NTHOOPMALMAJIBIK
TEXHOJIOT'MAJIAP UHCTUTYTY
OKCIIEPUMEHTAJIZIBIK )KAHA TEOPUAJIBIK ®U3NKA KADPE/IPACHI

MAKVYJIJALLIBUIABI BEKUTWJIAN
MO®OTUTHHUH METOIUKAIIBIK KEHEIIMHUH TOPAHbIMbI OT® kadenpachiabiH 2025-KBUTABIH
el 3-ceHTs0pBIHAA 6TKOPYITOH Nel mpoTokomyHIa
M Kag. 6amry., moueHt M= MY.OckonGacs
¢$.-M.M.K., TOLICHT H. A6aupaiinmoBa

Nel nmpotoxkou, 3.09. 2025

“3AMAHBAII WJIMMAEPAUH ®PNJTOCOPUACHI” JTUCIUIIJIMHA CbI
BOIOHYA 510400 — “®@U3UKA” AJUCTUTUHUH KYHAY3I'Y OKYY
BOJIYMYHYH MATUCTPAHTTAPBI YUYH

OKYY METOAUKAJIBIK KOMIIVIEKC

Oxkyy metonukanbik komruieke KPaua MBBCubH, OmMYuyH Nel9 6romieTeHHHIH jkaHa
510400 “Puzuka” HBBIIHbIH HErn3uHE TY3YJITOH.

Ty3ren - noreat M.Y.OckoHnbaes.

Om - 2026
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. JUCIIUIIVIMHAHBIH AHHOTAIUSA

JucuuninHanbiH Koay/mudpu 510400

JIMCHUTINHAHBIH ATAJBIIIbI 3aman6an uanmMaepauH ¢uoaocoduschbl
JMCUMIJIMHAHBIH KOJI6MY KpeIuTTHK | 4 Kpeaut

OMPIAMK MEHEH

OKYY KbLIbI, CEMECTPH 2-ceMecTp

,Z[I/ICIII/IHJII/IHEIHBIH MaKCaThbl

«3amanban winmaepauH ¢puosocodusicsr” MpeAMeTHHUH
MAKCAThI:

1) Tabusar WIMMUHHH QUIOCOPUSIIBIK MacelelepH
Tyypaltyy MaanbsIMaT alyy jKaHa U3WIe0HYH YCyIIapsl
Tyypaiyy Ounmmuepre 33 00iyy;

2) MarucTparH HETU3TH WINMHNA-KECUIITHK

HIIMEPIUKTCPUH OPKYHIOTYY;
OunocodusHbIH MaceJeapu  MEHEH
AUKAIBIITHIPYY

HUIINM-U3UIII00HY

JMCHUTINHAHBIH TPEePeKBU3UTTEPH

“@u3uKaHbH Kalbel Kypey”’, “Teopusuiblk ¢usuka’,

“Katyy  rtemomopayH — ¢wusukacel’,  “3aTTapiabH
AIIEKTPOHAYK TEOPHSCH” JUCLUUILIMHATIAPHI.
JMCUMITIMHAHBIH CO-PEeKBU3HTTEPH JKoropky MEKTENTHH MENarorukachl , IICHUXOJIOTHUSHBI

Oamkapyy

I[PICHI/IIIJII/IHaHLIH MOCTPEKBU3UTTEPHA

KBanTThIK (hpn3nka, KBaHTTHIK 3JIEKTPOIMHAMHKA, OKYY-
MeIarOrMKAJIBIK KaHa TPOQPHIANK IMPaKTHKAJIAp.

Kypcryn HBBIInars! opay xkana

510400 “Pusuka” npopuiINHIETH MArUCTPAUK IporpaMmma

KAJBINTAHABIPYYYY OMpHHYM ceMecTp/e oKyJaT xkaHa M1 61oryHyH 6eiyryHe
KOMIIeTEeHIIHSAJIAPBI tuemenyy. MUK-1, MUK-6, KK-2

JMCUMILINHAHBI OKYTYYHYH OH-1, OH-2, OH-6

HATBIHKATAPBI

baasioo kapaxkatrTapsbl

COAMU yuyH Ty3yJIroH, MaTepUa, TeCT, CypOOJOPAyH
TOIITOMY, BUJleOMaTepraIaap

2-3 Heru3ru OKYYy KUTeNTePHH
KOPCOTYY MEHEH KOJIIOHYJIIaH
a1adUATTAPABIH CAHbI

1. Cospemennbie Gpunocodckre mpodieMbl €CTECTBEHHBIX,
TEXHUYECKUX U COIUATbHO-TYMAaHUTAPHBIX HAYK / IO
pea. B.B. Muponosa. M., 2006.

2. ®wunocodusi, eCTeCTBO3HAHHE, COBPEMEHHOCTh: UTOTH U
niepcriekTuBbl ecnenoBanmii 1970 - 1980 rr. / mox pen.
N.T. ®ponosa. M., 1981.

3.  ®unocodckue mpodIeMbl €CTeCTBO3HAHMS / IO Pe.
CT. Memoxuna. M., 1985.

4. dunocodckue npodbIeMbl eCTECTBO3HAHUS / IO pel.
N.M. MymunoBa, A.®. @aiizymnaesa. Tamkent, 1972.

ﬂHCHHHﬂHHaHLIH KbICKa4Ya MasMyYHY

dunocodusHbIH HETHU3ru MaceJenepu. Ou3nKaHbIH
¢bunocopusIIBIK KeUreiiepy. ACTPOHMUSHBIH (HHIOCOPHSITBIK
Kelreinepy. MaremaTukanblH (QUIOCOQUSIIBIK KeHreunepy.
l'eorpadusubin  puocopusuibik  Keureinepy. I 'eomorusHbIH
¢butocopusIIBIK KeHremnepy. WNndopmaTrkaHbH
¢bunocopusibik - Keireinepy. TeXHUKaHBIH (HUITOCODUSITBIK
Kelreinepy.  XUMHSHBIH  QWIOCOPUSIIBIK  MaceseepH.
buonorust xaHa aH-ce3UM  KeWreisiepy. OKOJOTHSHBIH
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Mmacenenepu.  KBaHTTBIK ~ MEXaHUKAaHBIH
MHTEpIpeTASUIaHbIIEl  KocMOIOrusHbIH
Macenesnepu.

¢dunocopusITBIK
(duocousIIBIK

OKYTYYYYHYH aTbI-)KOHY

OckonbaeB Mapanbex YotoeBuu




l. OKYTYYUYHYH AHKETACBI

OKYTYYYYHYH aTbI-?KOHY

OckonbaeB Mapanbex YoTtoeBuy

I[I/ICIII/IHJ'[I/IHaHbIH aTaJbIIIbI

KT® »xana kpucramiorpadus

KpI3MAaTBI 2KaHA HAAMBI

OT® kadenapacblHbIH OAIYBICH, ¢).-M.H.K.,
JOLEHT

ba3ajbIKk OMJINMHU

dusuk

Bauika Mekemesiepie ailKaJabIIITHIPBIT
HIITOOCY

Kok

IIpeaMeTTHK KaHa ara GailIaHBIIITYY
TAPMAKTApAarbl akaJgeMHsIIbIK JKe
OHJYPYIUTYK TaKpbliidackl

CTyJeHTTep YUYH ap AalbIM KaTyy TEJIO0JIOPIyH
¢u3rKackl 60I0HYA KOHCYJIBTAHT JKaHa HJIMMUN
JKETEKYH 00ITyyra Jasp

Koomayk nmrepu

OmMYVYHyH xaHa Ol maapbIHbIH U1
YyapaapblHbIH KOMY34y, MaHaC4bl KaTapbl
AKTUBJYY KaThIIYy4dyCy

IIpenmMeTTHK kaHa ara 0aiJIaHBIIITYY
TapMaKTapJaarbl WJIHMM-H3HJ11600 HIIMEPAYYJIyry

JKOK

Naumuii ’kaHa KeCUNITHK KOOMYYJIYKTAIbI
MY460J1yry

KonneHcanusianra 3aTtap/biH GU3NKACHI
00I0HYA KaHAUJATTHIK JICCEPTALUSIHBI KOPrOOdy
QJIMCTEIIKEeH WIMMUIM KCHEIITHH YeT JJIIUK
Myuecy (O30ek pecryOauKachl)

7Kapbik KOProH 3MrekTepu (AKbIPKbI 3
JKBLJIJIATBI)

https://base.oshsu.kag/resurs/document/PDF-
20250403055734-belek.pdf

ChIiJBIKTAPbI

1. Keiprei3 Pecniy0Onukacsiabia buninm 6epyy
JKaHa WJIMM MUHUCTPIMTMHUH "bunum 6epyyHYH
MBIKTBICHI" TOIII OEJITHCH;

2. Keiprei3 PecniyOinkachiHbIH MagaHUST
MUHUCTPJIUTUHUAH ApJIaK PaMoTachl;

3. Om MaMJIEKeTTHK aJIMUHHUCTPAIUSICHIHBIH
Appak rpamoTachsl;

4. O maapblHBIH MAPUSICBIHBIH Ap/IaK
IpaMoTachl;

5. Om MaMJIEKeTTUK YHUBEPCUTETUHUH Ap/aKk
rpaMoTaJIapsbl.

KpaimndurauusaceiH xoropyaaryycy(akbipKbl 3
JKbLJIJIArbI)

https://base.oshsu.kag/resurs/document/PDF-
20250326100359-belek.pdf



https://base.oshsu.kg/resurs/document/PDF-20250403055734-belek.pdf
https://base.oshsu.kg/resurs/document/PDF-20250403055734-belek.pdf
https://base.oshsu.kg/resurs/document/PDF-20250326100359-belek.pdf
https://base.oshsu.kg/resurs/document/PDF-20250326100359-belek.pdf

OKYTYY IIPOI'PAMMACBI (CHJIVIABYC)

KbIPI'bI3 PECITYBJIMKACBIHBIH UJIMM, XXOI'OPKY BUJIMM BEPYY JKAHA
NHHOBALIMAIIAP MUHUCTPJIMT'U

ol MAMJIEKETTUK YHUBEPCUTETHU

MATEMATHUKA, ®U3UKA, TEXHUKA ) KAHA NTHOOPMALUAJIBIK
TEXHOJIOT'MAJIAP UHCTUTYTY
OKCIIEPUMEHTAJIZIIK )KAHA TEOPUAJIBIK ®U3NKA KADPEJ/IPACHI

OKYTYY NPOI'PAMMACHI (SYLLABUS)

Bunum Oepyy dusnka-MaTeMaTHKaJIbIK [udpu 510400
0arbIThI oM O6epyy OarbITHl,
“Pdusnka’ aguCTUTH
OkyTyy THIH Keiprei3 Tununae JucuumimHackl 3amanban gunocousHbIH
Keireitnepy
OKyy KBLIBI 2025-2026 Kpenurtun casbl | 4 kxpenut
OxkyTyy4y OckonbaeB Mapasbek Cemectpu 2
YoroeBuu
E-Mail moskonbaevo@shsu.kg YKanpioan BelimemMoOu -nex
BeitmemOn —ceMuHapIBIK
cabak
KoncynpTar. Betitem6u, sxyma Opny OmMYHyH Gamks!
(numapart/ayn.) uMapatsl, 209 aya-nekuus,
(ybarsr/aym.) Caar 11.00-12.00 211-unumuii Gop6op-
215 ayx. naboparopusi, OH-1aiH
OKYTYYy
OxkyTyyHYyH Kynnysry Kypctyn tubu: MUJIACTTYY
(bopmacht (mummeTTyy/
SIICKTUBYY)
510400 “dwusuka” maructpatypa ouinmum 6epyy
IIPOrpaMMAacChIHbIH KETEKYUCH, (.-M.U.K., TOLIEHT M= M.Y.OckonGacs

O, 2026



KbIPT'bI3 PECIIYBJIMKACBIHBIH HJIUM, ) KOI'OPKY BUJIUM BEPYY )KAHA
NMHHOBAIMA MUHUCTPJINT'U

ol MAMJUIEKETTUK YHUMBEPCUTETH
M®THUT uncTuTyTYy
IKCNEePUMEHTANIBIK KaHA TeOPUsIIbIK pu3nka Kadeapacol

MAKYJIJAIIBIJI/IbI BEKUTWJIIIN
MOTHUTHHUHE METOAUKAIIBIK KEHEIIUHUH TOPAUBIMBI OT® kadenpacbiabiH 202 5-KbUIIBIH
>l 3-ceHTs0pBIHAa 6TKepYITeH Nel mpoTokonyHaa
W Kad. 6amry., nonent M2 M .Y.OckonGaes
¢.-M.M.K., JIOLICHT H. A6aupaitnmoBa

Nel mpotoxour, 3.09. 2025

510400 “KonpaeHcanusiaHran 3aTTapAbH GU3UKAChI OarbITHIHBIH “Du3uka” MpopuiInHae
MarucTpaTrypaHblH KYHIY3Ty OKYy OOJIYMYH/I® OKYraH MarucTpjiepu Y4YH

MATUCTPAUH OKYTYY ITPOIT'PAMMACHI
(Syllabus)

Okyy aucuuimHacel _«3amMaH0an uaumaepaud ¢puosocopuscor” (Puiocdekne npodaemMbl
COBPEMHHOM HAVKH)

JUCHHIIIIMHAHBIH aTaJIbIIIBI

Jasipnoo 6areITel 510400 «Dusuxay
OarbITTBIH MIHA(QPH, aTABIIIEI
Hasproo npopunu _ 510400 «Pusuka» . buninMm 6epyy AeHr?3IM_ MarucTp .
MpOQUITUH MHUGPH, aTAIIBIIIBI
Oxkytyy dopmacsl KYHJ1y3T'Y - IMCTaHTTBIH ieMeHTTepyu MeHeH. Taiina__ @PE(Mm)-1-25

. KYHIY3TY, AUCTAHTTBIK

Bbaapapik aynutopusuisik sxkana COAU okyy &KYKTeMYHYH Kesemy_96 caat / 4 kpenut
Kypc_ 1 . Cemectp_2 .

Jlexuusmap _ 28 caat

[TpakTukansik cabakrap__ 20 caat
JlaGopaTopusIbIK UIITED

UYekTuk TekumepyyHyH (MoaynnyH) cansl (UT)
Peiitunr (Moaysb, 5k3aMeH) KaOblI alyy_6 caaT
CTyZneHTTUH ©3/1YK UIINH KaObul anyy

KaHa TeKIIepyy

CryneHTTHH 031yK Hmu __ 48 caat
Koncynpranus__ 2 caat

Baapapik aymuTopusuisik caartap 48 caat
AynuTopusiaH THIIKAapKbl caarTap 48_caaT
JKanmel amrek ceriibiMayynyry _96 caar
OxkyTyyay Ockonbaes M Y., ¢.-M.1.K., IOIIEHT
Kagpenpa_ OT®  kabuner__ Ne 208

KoHTakTThIK MaajgsIMaT YKyMa JKaHa MIeMOn KYHOepy cadarsl 0ap
TeneoH_Kb3Mat: yriomayk: 0772 296054 snexkTpoHayk aaperd_0_manas @mail.ru

Hara: 2025-2026-0Kyy KbUIbI

Ol - 2026



1. TMCUMIUIMHAHBIH OKYNl YPOHYYHYH MaKCcATTAPbI

Maructpaepaus:
3) Tabust niuMuHUH GUIOCOPUSIBIK Maceseaepu Tyypallyy MaajabiMaT ajlyy KaHa
M3WIAOOHYH yCylaphl Tyypalyy Ounumiepre 33 601yy;
4) MarucTpIuH HEIU3TH WIMMHI-KECUIITHK UITMEPAUKTEPHH OPKYHIOTYY;
OmocoPpUsHBIH MaceNeIpu MEHEH UINM-U3WII06HY alKabIILITHIPYY
2. “3amanban wiaumaepauH puoiocoPuach” TUCHUNIHMHACHIH 03161ITYPYY NPOLECCHH IE
KAJBINTAHABIPbLIYYYY KOMIIETEHIUSJIAP KAHA OKYTYY HATBIHKAIapbI
JucuuniauHanbl OKyNnl YHPOHYYHYH HATBIMKACBIHJA CTYACHT Ouaum oOepyy npozpammacovii
0300UIMYPYYHYH  KYMYPAyYy  HAMBLINCACLIHA  bLIAUBIK  Kel2eH TOMOHKY  OKymyy

Hambtﬁofcaﬂapbma JKaHa JUCHUIIIIMHAara 6epI/IJ'IFeH Komnemenuusanapea XCTUIICT:

HBBIIabIH OKYyTYY HBbIIabin JAucuunImHaHbIH
. KOMIIeTeHIIUATAPbIHBIH OKYTYY
Ne | maTHIiKaAAPBINLIH KOAY, Koy, GopMyJIMpPOBKACHI HATBIKATAPbIHBIH
(popMy.MpoBKach! HHK-3, OVE-S, Kic.g | <O $oPMyTmpoBKace!

1. | 1-OH: Kongencanusinanran | UMK-1: Typayy 1-TOH: UzungeenyH
3aTThIH KaCUCTTCPUH OynakTapJaH WIMMHUK- dbunocodust MeHeH

CYPOTTOO YUYH TCOPHUSIIBIK
MOJIETIACPAM JKaHa
METOJIIOPAY KOJIJIOHYY

M3WIIO0YYIIYK OallJTaHBIIIBIH OUITYY
UIIIMEPIUTUHE THEIIETYY
MaajsIMaTTapibl Tadyy,
Tag00, 6aaoo xaHa
KOJIZIOHO OMITYY

2. | 2-OH: Kongencanusnanarad | MMK-6: TeIHBIMCEI3 JKaHa 2-JIOH: XXanmsr kypc

3aT (U3HKACHIHBIH CUCTEMaJyy TYp/e WINMHUH- | ¢pu3nka 0eyMyH
yHIaMeHTaIbIK U3HIIIOOUYIYK KaHa JKETUIIEPAUK IDHIIDIIIE
TYHIYHYKTOPYH TYIIYHYY. WINMHA-U3IEHYYUYTYK ©37I0LITYPTOH jKaHa KaHbI
KOHIOMY uaesnapabl aislpManan
ajar

3. | 6-OH: Konnencanusinanran | [IK-2: ®yngamentanasik | 3-JAOH: Nnnmauna
3aTThIH JEKTPIUK, (U3HUKATBIK 0aapapIk
MAarHMTTHK jKaHa TUCIUTLTAHATAP JKaHa | TapMaKTapbIHIarbl
OINITHKAJIBIK KAaCUETTEPH KOMITBIOTEPJNK  HJIUMJCP | MIUMHMA AYBLTBIIIITAP
CBISIKTYY HETH3TH OoroHua ajrad TEPEeH | MCHEH Kabapap
KAacUETTEepHUH OMIIYY. OWJIMMIIEPUHUH HETU3UH[E

ro0anaplk  KeWreunepay
aHanu3neene  (U3MKAHBIH
KyOynymTapbelH
MaTeMaTUKaJIbIK
MOJENICIITUPYY
METOJIOpPYHA 33 060yy




3. IlpepexBusurrep

“@dusuKaHbIH XaIbl Kypey”, “Teopusisik ¢puszuka”’, “Karyy tenonopayn gusukacer”,
“3arrapbIH 3JIEKTPOHAYK TEOPUACH” TUCLMILIMHAIAPHI.

4. IlocTpekBU3MTTEP

KBantteik ¢pusuka, KBaHTTHIK 2JIEKTPOAMHAMUKA, OKYY-TI€IarOTHKAJIbIK KaHa MPOPUITUK
MpakTUKaiap.

5. I[I/ICIII/IHJII/IHaHI)IH TCEXHOJOTIHAJIBIK KapTachl

Hucm. Ayn. ocoeAn/ 1-monynn 2-Moayab 3(;:;
(Kpen.) COAU (25 6.) (256.) 5)
tep. tep.
Tew | Com | oeohgy | © [Tex |16 | ocohy | ® | ®
coan | AT coan | AT | AT
KT® xana
KpHETALIO | 48 48 14 | 10 24 14 | 10 24
rpadwus (5
Kp.)
Bast TonToo KapTachel 4 8 13 4 8 13
MonayaaapasiH 0aiaapbIHbIH (Ma=tcp.+r+s) 25ke yeitnn (Mo=tcp.+r+s) 25ke ueitnn 50
HaTBIKaIaphl )KaHa ChIHAK Raon. = M1 + M2 (30-50)
JKbIiBIHTBIK 022100 I=Rpon. + E 100
5. Jucuumiinna 000HYAa ynaijaapabl TONTOOHYH KaAPTacChl
2-ceMecTp 1-monyasn: 25 ynaii
I. JIexuusansik kypc OoroH4a ynaii Tontoo kapracel (baapabirsr: 14 caar; 8 ynaifi)
YT-1 YT-2 YT-3 4Ti1
JEKIUsA COAU JEKIUsA CoOAU JEKLUs CoOAU “
o, (a¥ [oF >
S |5 |Els |55 |s |5 s |85 s 5|58 |gef
< |S|E|S|E|& |8 |5 |8 |8 |& |8 |8 |8 |8 | ¢ 3
T-1 2 1 2 1 T3] 2 1 2 1 |T-5| 3 1 3 1
T2 | 2 [1 |2 |1 |14 2121|163 [1][3]1 1
baap | 4 2 4 2 4 2 4 2 6 1 6 1
BI
Il. ITpakTukansik cabak 60oroH4Ya ynait Tontoo kapracsl (bapasirsr: 10 caar; 8 ymaif)
YT-1 YT-2 YT-3
Jlab6op. CoOAU Jlabop CoAU JlaGop. COAU
g Ul & U g U1l
§ bl b § = = § 3= pla
o g < g < () CHS < CHVX < 0] S < S <
= |8 |88 8|~ |8|E|8|E |~ |8 8|88
T-1 2 1 2 1 T3] 2 1 2 1 |T-5| 2 1 2 1 1
T-2 2 1 2 1 |T4| 2 1 2 1
baap | 4 2 4 2 4 2 4 2 2 1 2 1 1
BI




2-ceMecTp 2-moayab: 25 ynai

I. Jleknusnblk Kypce OoroHYa ynai TonToo kaprackl (baapasirer: 14 caat; 8 ymaii)
YT-1 YT-2 YT-3 UT1
JIEKIUS CoOAU JIEKIUS COAU JIEKIUSA COAU v
& g g 2 5
s S = = 53
S g =5 |s|5|S|s(5 5|58 |s|5|s|5 |28¢
e |8 |E|8|E|& |8 |5 |8 |E|&|8 |5 |8 |8 |g 3
T-1 2 1 2 1 T3] 2 1 2 1 |T-5| 3 1 3 1
T2 | 2 [1 |2 |1 |14 2121|1631 ][3]1 1
baap | 4 2 4 2 4 2 4 2 6 1 6 1
BI
I1. [TpakTukansik cabak 60roHYA ynai Tontoo kaptackl (bapasirer: 10 caat; 8 ymait)
YT-1 YT-2 YT-3
JlabGop. CoOAU Jlabop CoAU JlaGop. COAU
g U1l & U1l g U1l
s 3 s
- | |E|8|E|=|8|E |8 B|= |8 B |8 &
T-1 2 1 2 1 T3] 2 1 2 1 |T-5| 2 1 2 1 1
T-2 2 1 2 1 |T4| 2 1 2 1
baap | 4 2 4 2 4 2 4 2 2 1 2 1 1
Bl

7. JUCUMINIMHAHBIH KbICKA4Ya Ma3MYHY (IIPOrpaMMachl)

“Jamanban uaumaepauH ¢uosaocodusicbl” mnpeameTd OoroHua «DU3MKA» aTUCTUTHUHIC
OKYIr'aH MaruCTpaHTTap Y4YYH KHPIrU3WITCH MPCIAMCT. EYJ'I MNPEAMETTCH MArvuTpPaAHTTAP a3bIPKbBI
Me3TWIJeTH (PU3UKAHBIH, , ACTPOHOMUSHBIH, MaTeMaTUKAHBIH, T€Orpa(UsSHbIH, T€OJOTUSIHBIH,
MH(POPMATUKaHBIH, TEXHUKAHBIH jKaHa TEXHUKAIBIK WIMMIACPIUH (UIOCO(USIBIK KOUTreiIepyH
OKym yHpeHnymeT.Taaneln- Owiyy TeopusChiHAA, (PUIOCO(UAHBIH HETU3TM MaceseIepUHUH
TEreperuHIeru TabusT TaaHyy WIMMJIEPUHUH QUIocoPUIIBIK Kelreilnepy Kapanart.

Ne benym, OenymayH TemanapblHbIH = Komnorenuusutap
K/6 HOMEpH ’KaHa aTaJbIIIbI = Cantl
O
(o
S BCI
HEERIP
©C |SI =¥ &
1. OunocoPpUIHBIH HETU3TH MaceleNepu 2 + + 1
2. Om3uKaHbH QUI0CO(USIBIK KoHTreinepy 2 + + 2
3. ACTpOHMUSHBIH QIIOCOPISITBIK KOHroinepy 2 + |+ 3
4. MarematukaHbIH QUIOCODHSIIBIK KOUTOHIOpY 2 + 2
5. I'eorpadusubiz QritocoQusIbIK Kelireinepy 2 + 2
6. I'eonorusibIH (ritocOUsIIBIK KoHreitnepy 2 + + 2
7. MNudpopmaTukaHbIH GHIOCODUMIBIK KOUTOIIIOpY 2 + + 2
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8. TexunkaHbH GUIOCODUSIIBIK KOHToiIopy 2 + + 2

9 2 + | + + 3
XumustHbIH (rIt0coUsUITBIK Macenenepu

10 Buonorus jxaHa aH-ce3uM Keireinepy 2 + 1

11 OKOJIOTHSHBIH MaceleIepu 2 + 1

12 KBaHTTBIK MeXaHUKaHBIH (PHUIOCOPHSITBIK 3 + 1
MHTEPIPETALHIAHBIIIE]

13. KocmonorusiHbiH (uitocodusibik Macenenepu 3 + |+ 2
Baapst 28

9. I[HCIII/IHJ]HHEIH])IH OKYY-MCETOANKAJIBIK KaMCbI3AaJbIIIbI

AnadusTrap:
1. Cospemennsie punocodckue mpodieMbl €CTECTBEHHBIX, TEXHUYECKUX U
COIMANILHO-TYMaHUTAapHBIX HayK / o pen. B.B. Muponosa. M., 2006.
2. ©Owumocodwusi, €CTeCTBO3HAHUE, COBPEMEHHOCTh: HTOTH U TMIEPCTIEKTHBBI
uccaegoanuit 1970 - 1980 rr. / mox pen. 1.T. ®dponosa. M., 1981.
3. @unocodcekue mpobiemsl ectecTBo3Hanus / on pen. CT. Menmtoxuna. M.,
1985.
4. ®unocodckue nmpodaemsl ectecTBo3HaHus / mox pea. U.M. Mymunosa, A.O.
@airzymnaesa. TamkeHt, 1972.
Dunocoghckue npobremvl Mamemamuxu
5. benses, E A . Hekotopble 0cOOEHHOCTH pa3BUTHSI MAaTEMATHYECKOTO 3HAHUS /

EA. benses. M., 1975.

1. bensies, E A . ®unocodckue u METOI0IOTHUECKHE MTPOOJIEMbI MATEMATUKH /
EA. benses, B.A. [lepmunos. M., 1981.

2. beckoHEUHOCTbh B MaTeMaTuKe: GUI0COPCKUE U METOJOTIOTUIECKUE ACTIEKTHI /
nox pen. A.I'. bapabamesa. M., 1997.

3. 3aKOHOMEpPHOCTH Pa3BUTHSA COBPEMEHHON MaTeMaTUKU. MeTo10JI0TnYecKue
acriekTsl / oTB. pea. M.U. [Tanos. M., 1987.

4. Kukens, [1.B. Maremaru3zanus vHayanoro 3Hanus / [1.B. Kukens. Munck, 1989.
9. [lepmunoB, B.A. ®unocodus u ocHoBanust maremaruku / B.S. Tlepmunos. M.,2002.
10. PeionukoB, KA. Beenenue B MeTomostoruro Marematuku / KA. PeioaukoB. M.,
1979.75
11. Pei6aukoB, K. A. Mctopust matemaruku / K A . PeioankoB. M., 1994.
Dunocoghckue npobaemsl huzuxu
12. T'eitzen6epr, B. ®unocodcekue npodiemsl atToMHO# duzuku / M, 2004.
13. I'pun, b. DnerantHas Becenennas. CynepcTpyHbl, CKPBITBIE pa3MEPHOCTH U
NOUCKH OKoHYaTenbHOU Teopun / b. ['pun. M., 2004.
14. TTanuenko, A.W. ®unocodus, puzuka, mukpomup / A.W. [lanuenko. M., 1988.
15. Ipuroxuit, U. [Mopsnok u3 xaoca / U. [puroxuit, . Crenrepc. M., 1986.
16. PoBunckuii, P.E. Camooprannsanus kak (pakTop HanmpaBIeHHOTO Pa3BUTHS /
P.E. PoBunckwuii / Borpocsr ¢punocoduu. 2002. NeS.
17. Py3aBun, I'.W. /lnanextuueckass KOHIEIIUS Pa3BUTHUSL U CUHEpreTHKa /
dunocodckue uccaepoBanus. 1999. Ne 3.
18. Cauxos, 10.B. Beenenue B BeposiTHOCTHBIN Mup. Borpockl metononoruu / M., 1971.
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19. ®unocodus u pusuka: co. ct. Boponex, 1974.

20. dunocodckre BOpockl KBaHTOBOM (hu3uku: co. ct. M., 1970.

21. dunocodcekue Borpock! ¢pusuku: co. ct. JI., 1974,

22. ®unocodekre mpodeMbl (HU3UKH SIEMEHTAapHBIX YacTull: c0. ct. M., 1964.
Dunocoghckue npobremvl ACMPOHOMUU U KOCMONIOSUU

23. ACTpoHOMHMSI, METOJIOJIOTHS, MUPOBO33peHHeE: cO. cT. M., 1979.

24. T'unzoypr, B.JI. O ¢pusuke u actpodusuke: Kakue mpoOIEMbI IPEICTABIIOTCS
ceifuac oco0eHHO BakHBIMU U MHTepecHbIMU? / B.JI. ['mun30ypr. M., 1980.

25. dunocodcekue mpobieMbl actpoHoMun X X Beka. MarepuanucTuueckas
JMAJIEKTUKA - JIOTUKA ¥ METOJIOJIOTHSI COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS: CO. CT.
M., 1976.

26. dunocodcekue mpobdieMbl TEOPUH TATOTCHHS DUHIITEHHA U PENIATUBUCTCKOM
kocMouorun: c0. ct. Kues, 1965.

27. Xoxunr, C. YepHsie np1psl 1 Mostoabie BceneHHble / C. Xokunar. M., 2001.
28. Uepemnamyk, A..M. Becenennasi, xu3Hb, uepHble AbIpbl / DpsizuHo, 2004.
Dunocopckue npodemvl xumuu

29. bops3, B.H. ®unocodckue Borpock xumuwn / E.®. Comomos. JI.,1976.

30. McTtopus 1 METOAOJIOTHS €CTECTBEHHBIX HayK: cO. cT. Boim. 35. ®unocodckue
npob6iembl xumuu. M., 1988.76

31. Kenpos, b.M. Jlens ogHoro Benukoro otkpbeitus / .M. Keapos. M., 2001.
32. Ky3uenos, B.1. O6mas xumus. Tenaernuu pazsutust / M., 1989.

33. Ileuenkun, A.A. B3aumoneiicteue pusuku u xumuu / M., 1986.

34. dunocodcekue mpobdieMbl cCOBpeMeHHOM Xxumuu: cb. ct. M., 1971.
Dunocogpckue npodemvl 6UOI02UU U IKOTIO2UU

35. Bepuanckwii, B.. ®unocodckue mpiciu Hatypanucta / M., 1988. 77

36. Boponros, H.H. Pa3BuTue 3BotoninoHHbIX uaei B 6uonoruu / M, 1999.

37. Jlaamnos-/lanunbesH, B.M. Dkomorudeckuii BBI30B M YCTOWYMBOE Pa3BUTHE /
B.A. lanunos-/lannnssy, K.C. Jloces. M., 2000.

38. Kaprinuckasi, P.C. buonorust u mupoBos3penue / M., 1980.

39. KoObutstackuit, B.A. ®unocodus sxonorun / M., 2003.

40. Ilpupona 6uonornyeckoro no3Hanus: co. ct. M., 1991.

41. dunocodust u coBpemeHHas buonorus: co. ct. M., 1973.

42. dunocodust sxoIorndeckoro oopazoanus: co. ct. M., 2001.

43. dunocodckue npodiems! buonoruu: co. ct. M., 1973.

Dunocopckue npobdbemvt uHGoOpMamuxu

44. Bunep, H. Kubepneruka u o6mectso / H. Bunep. M., 2002.

45. Kacremic, M. MadopmarrionHoe 00IIecTBO M TOCYAapCTBO OJIaroCOCTOSIHUS. /
M. Kacrennc. M., 2002.

46. Kacrennc, M. I'anaktuka MHTEepHET: pa3mbinuienus 06 MHtepHeTe, OuzHece u
obmectBe / M. Kacrenbsc. ExatepunOypr, 2004.

47. Yepnasckuii, /[.C. Cunepreruka u unpopmarnus / M., 2004.__

10. baanap 6or0HYa MaaabIMAT (Ynatilapovbi MadIuYacsl)

DOK3aMEHMH >KbIMBIHTBIKTAphl OOBEKTUBIYYIYK, aAUICTTYYIYK, OKYYUyJIapAblH OUINM
Oepyy camarTapblH KOMIUIEKCTYY TaJIJ00 JKaHa OKYYy4yJapJblH 0aallo0CyHYH HIIEHUMAYYJIYTYH
KOTOpYJIaTKaH JKaHa CyOBEKTHBIYY (PaKTOPIOpAY KOK KbUIraH Oarika *o00J0pIyH HETU3UH/E
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6aananat. Keipreiz PecnyOnukaceinbiH bunum 6epyy ’kaHa WIMM MUHHUCTPIMTMHUH y4ypJarsl
KOOOJIOpYHa KaHa CYHYIITapblHA BUIAMBIK, TYMaHUTAP/ABIK, TAOUTBIA WIMMICP, TEXHUKAJIBIK
KaHa Oallka JUCHUIUIMHANAP OOOHYA AK3aMEHIWH JKBIMBIHTHIKTAPhIH 0aajoo YYYH TOMOHKY
KpUTEpHUiiep OCNTUICHTeH:

Baajoon GPA Bamaael | I'papaunus KeTumryynyH MyHe31eMecy
YH TamMra | Oa/UIbIHBIH | K TYTyM
TYTYMY CAHAPUNTHK | (pPeHTHH
JKBHBAJICHTH r)
4.0 95-100 OH xkakmbl | CTyIeHT MaTepuaabl OMITeHIUTHH TaHa
KOPCOTIOCTOH, aHBI MPAKTUKAIIBIK
KbIpJIaajjia UIIEHUM]TYY KOJIOJIOHO ajar.
baanoo nmpeaMerTu e3001ITYPYYHYH
YKOTOPKY JICHI'IJIMH KOPCOTOT.
3,5 90-94 CryneHT TepeH OWIMMUH, ajdapabl U1
YKY3YH/I® KOJJIOHO allyy >KOHIIOMIYYJIYTYH,
MaaHUTe aH4a 33 00JIOOTOH KaTajlapblH
KOPCOTTY.
3,0 85-89 Abnan Hartepritka opTO IEHIIAIIIEH KOTopy, OUPOK
YKAKIIIBI aH4Ya-MbIHYA KEMYMIHKTEPH MeHeH. CTyIeHT
HETH3TH TYIIYHYKTOPIY JKaKIIbI
aHJIaraH]IbIThIH KOPCOTTY.
2,5 80-84 AB3BIpaak KTajapbl MEHEH MPEIMETTH KaKIIIbI
ounyy. CTyneHT MaTepualiibl HIIEHUMITYY
KOJIJIOHOT.
2,0 75-79 JKaxkmrer CTyneHT npeIMETTHH HETU3TH 3JIEMEHTTEPUH
©376IITYPYII, OMIIUMIN KOJIOHO anaT. byn
KETUIITYY JCHIIIJIre TYypa KeJler.
1,5 70-74 Karanap sxe kemumnukTepu 601co 1a,
MaTepUaIbl JKeTUIITYY JEHTI9J1/1e OUIIeT.
1,0 65-69 Kanaatranas! | bunum geHrs»nm anrbuiblktyy. CTyIeHT
paapibIK MUHUMAJITYY TaJIalTap bl aTKapbl.
D 0,5 60-64 bunum neHr»»nu anrbUIbIKTYY, OUPOK
OalfKaJIapJIbIK KEMYWIHNKTEPH MCHCH.
CTyeHT MUHUMAJJYy TaJIalTap/ibl aTKapbl.
0,0 30-59 Kanaarranapl | CTyAeHT MaTepHAI bl TAJIAll KBUTBIHTaH
paapibik KOJIOM/I0 0370IITYPOOTreH KaHa TalnanTapabl
amec aTkapras smec. Kalipa ranmsipyy 3apbul.
0,0 1-29 JucuuruinHaHel KaiTanan OKyTyy Kypey

KEepeK.

12. KypcTyH casicaTbl

MarucTpre KorJlyydy Tajanrap:

1. Cabakrtapra MIJIIETTYY TYP/ZI© KaThIIIYy, alpbIKya JEKIHUUIBIK )KaHa CEMUHAPABIK

cabakTap/pl KaAThIPOOOTo apaKkeTTeHYY;

2. CabakTapra KEUMKIIee, 34 KUMIe aiiTrnacTan cabakTaH KETHIT Kaiboo;
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3. Drep kaiicel Oup cedbenTepre OAIaHBIITYy Ca0aKThl KaaThIpyyra Maxoyp 60Jco,
OKYTyydyra >ke TpYIIaHbIH CTapOCTaChlHA aJABIH ajla OMIITUPUI, YPyKcaT allyy;

4. Kanteipran cabakrapabl (OKyTyydy KaThIIIIOOTO YpyKcaT OepreH cabakrapibl 1a)

0TpaboTKaI00: ca0aKThIH MaTEPUAIIBIH KOHCIICKTTOO KaHa OKYTYydyra KOpCeTyII,

CYpOOJIOPTO K001 OepyyY, OTpadOTKa )KacaraHIbITbl )KOHYH/I® OCITHIIETYY;

Baapneik Typaery cabakrapia akTUBIYYJIYKTY KOpPCOTYY;

Cabaxkrapra, aifpblK4a — CEMHHAPABIK cabaKTapra JaspAaaHbIl KeNyy;

CabakTapbiH 6aapasik Typaepy 6oronua COAWHU 3 yoareiHaa atkapyy;

© N o O

VTypyMIyK (arbIMABIK, YIypAyK) TEKIIEPYYre 63 yOarblHaa AasipAaHbII Kelyy,
TammbeIpManap/ sl ©3 yoarslHaa aTKaphlll, TAMIbIPYy;
9. Cabak yuypyHza Ko TenedoHIy naianan000, aHbl CTOJITO KOH000;

10. Kanm aiiTmoo >xaHa TammsipMaiapabl aTkapyy/a IuiaruaT MeHeH ajnekten0ee (Oaika
OMPOOHYH 3MI'CTUH KOUYPYI aJIbIll, aHbI ©3 IMICTH KaTapbl KOPCOTKOHTO apaKeTTEHOO0).

13. Temanap kaHa TeKmepyyYHYH ¢opmasiapbl 00I0H4YA CYPOOJIOP MEHEH
TaNIbIPMAJIAPAbIH TH3MECH
13.1. ITpakTHKanblk cabakTapIbIH TEMalapsbl

13.2. JIaGopaTopusiiblk UIITEP (TeMasaphbl )kaHa aTKapyy rpagurn)
13.3. CTyIeHTTUK ©3AYK UIITEPAUH Ma3MYyHY

13.4. JIekusuiblk Kypc 60H0HYA CypOOIop

13.5. Jucnumamna 6010HYa TECTTUK CYpOO-TallIbipMaap

®doc- https://studfile.net/preview/15765310/
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OmMMyaye METHT urctaTVTVEYE 3T KadegpackIHelH OaNrdEICEl, JOUEHT

MY OcxordacenrH “«3IAMAHBATI HITHMTEPTHH $HOI0COPHACE™™
npeameTHHHEH OME Tyayaymry O0MHYA HYKH SKCTISpTIHH

CBEIH IIHEHPH

ITporpamya 510400 «bmzmegy» OarelTEHHEEE THIEEA™ aJHCTHTHEIETH
MAarHCTPNISD YIVH CVHYII KELIRIHTAH, MaMIekeTTHE OHIHM OepyY CTAaHIAPTEIHEIH
HerHzHHAE Tyyarer OME.

«IAMAHEBATI TEP, PHOTOCOPHACE" npeaeTH
MATHCTPIHE NporpanMagarsl TA3HET OETYYIY HETHIH KyPCY KaTapel OKyTYIaT.
Bbyn mpemerte dunocodHIELE, GHIHKAHEIH, MaTeMaATHEAHEIH,
HHODOPMATHEAHEIH, 2CTPOHOMHA MEHeH KEOCMOIOTHAHEIH, SK0TOTHAHEH, KOOM
MeHeH aTaMIEH GHEI0COOHAIEE TeTMeTeHHITH, TAOHTEIH KaHa KOOMIVE
HIHMIEpIHH eHYTYIIYHEAETY KapaMa-KapIIEUTEIRTAp, 3aK0HA0p EaHa
EATeTOPHANTAp OKYTYIAT. Y 0aKEIT KaHa MeHKHHEIHE MacelecH (H3HEAHEIH JEaHa
ACTPOHOMHAHEIH Ka3 KapallTaphl OO0HYA TAIKYYIaHAT.

$urocodHIHEIH HETHIIH MACETeCH ACTPOHOMHAIATE! KOCMOIOTHABK KaHA
KOCMOTOHHATBIE K62 KapamTa Kapa MaTepHA K3aHAa SHEpPrHA MeHeH
OaHTaHEINTEIPEITEIL, JIAMTACTEH TEOPHACH MeHeH TYMIVHIYPYI6T.

OmoBgyvETaH 0V 0kyy mporpaMyackl-OME Tamanka sinafisx

TY3IYATeHIYTY KePYHYH TYPAT, ap OHp TeKIHANLE MaTepHAT TeCTTep MEHEH
KOIITOIYI FANIaK THI MEHEH TYIOVHIYPYIVT OSpHITEH.

MarmcTpenepre «3aMandan HIHMASpIHE dHOoTOCOPHACE T mpeMeTH
DOFOHYA TYSYATEH OKVTYVY NpOrpaMMacE-CHLIA0VCY TYIIVHYKTYY HEaHa TAT3NKa
FOOI DepeT.

KopyTvHIY: «i3anaH0an HIHMIEPIHH thmoTOCODHICED
JHcHHIIHHEACKHEH OMECH #oropky OHMHM OepyYHYH CANal CTaHAApTTapEIHA
FO00TI DepeT HaHa KOLIOHVYTA EAPAKTYYV.

ChIH DRKHp #a3rad: ¢uaccodus KadeapacklHBIH ToMeHTH, driodons

.’:r"?’

HIHMIePHHEH KaHIHIATEL, J0MeHT ~357 E. A Mataee
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OmMVYuyn MOTUT uncturytynyn DTd kadeapachiHbIH OAIIYBICH, JOLEHT
M.Y.Ockounbaesnun “«3AMAHBAI HWIUMJAEPJIHH ®UJIOCODUSACHI””
npeamernHnH OMK Ty3ynymy 60roHYa CBIPTKBI 9KCTIEPTAHH

CbIH NMUKHUPHU

ITIporpamma 510400 «®uszux» OarbIThiHBIH  “@u3nka” aAUCTHTHHIETH
MarucTpiep Y4yH CyHyILI KbUIbIHraH, MamnekeTTHk 6unum Gepyy cTaHAapThIHBIH
HerusuHze Ty3yiaren OMK.

OMKna nucuumiHHaHbIH aHHOTAlUSCHl, OKYTYY4y JKOHYHI® MaaJbIMaTTap,
OKyTyy mnporpammachl — CcHJUIabyc, OKyTylqyydy npeaMeTTepAHH caaTTapra
6enymrypynymy, COAMHYH IUlaHAaITHIPBUTBIEI, 6aajlOOHYH KapajkaTTaphl,
JEKUMSUIBIK  MaTepHaljap, TECTTHK CypooJIOp JaHa 3K3aMeHIHK CypooJiop
KaMTBUITaH.

SAMAHBANI WJINMIAEPANH OHJIOCOPUSCHI” npeaMeTH MaHHCTPAHUK
NporpaMMajiarsl TaaHbln OHIIYydy HETHTH Kypcy KaTapsl OKyTyJat. Byn npeamerre
unocodusnpH, U3NKAHBIH, MaTEMaTHKAHbBIH, WH()OPMATHKAHBIH, aCTPOHOMHS
MEHEH KOCMOJIOTMSIHBIH, JKOJIOTMSAHBIH, KOOM MeHEeH aiaMAiblH (HI0COPHUSIBIK
YeuMeJIeHHIIH, TaOurblif jkaHa KOOMIYK WIMMJEpPAMH OHYTYIIYHOery Kapama-
KapIUBUIBIKTAP, 3aKOHOP YaHa KaTeropusiap OKyTyJiar.

Owmonaykran ©Oyn okyy mnporpammacsl - OMK Tanmanka bUIaHbIK
TY3YJITOHAYTY KOpYHYT TypaT, ap OHp JeKLUHsJIBIK MaTephall, KbIprbl3 )kaHa opyc
TWIAEPHUHIE JKaJlaK THJI MEHeH TYIIYHAYPYIYI GepHireH.

Maructpnepre «3amanb6an unumaepauH ¢punocopuscer’” npeamery 60r0HYa
TY3YJIF®H OKYTyy IporpaMMachl-CHIIabycy TYIIYHYKTYY JKaHa Tajamnka >KOOI
Oeper.

Kopyrynnay: «3amanban HJIHMAEpPAHH duaocodusicr»
qucuuriiHackiHbiH OMKCEI Jkoropky GuinM GepyyHYH canar craHaapTTapblHa
KOOIl OepeT jkaHa KOJIZIOHYyra )KapakTyy.

Coin  nuxup xasran:  JK.banacarein  areiHgarsl  Yiayrryk
ynusepenterTuund Hapsin maapbinars! ryManHTapAbIK-TAGHT b1 HanMaep
(balcynb'reTun/u{neKanu, c]m.uocodmn HJIHM/ICPHHHH KAHAHAATHI,

JOLEHT: C.C.AmananueB
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JleKINAJBIK KaHa naﬁopaTopnﬂﬂmK CaﬁaKTapHLIH KaJICHAAPJBIK-TEMATUKAJIBIK IIJIAHbI

Ne TeManapabIH aTAJbINIbI CaaTrapabin Jla0. Anrachl Anao.
CaHbI ynau
Jlek. Cem.
24 20
1-monyJn
®unocopUsHBIH HETH3TH MaceseIepH
1-anra/
1 2 2 4
1-anta
q)I/i?,I/IIiaHLIH ¢bunocopusIIbIK 2-anta/
2 | xeiireinepy 2 2 4
2-anTa
3 AcTpoHMUSHBIH (HUITOCOPUAITBIK 5 5 4 3-amra/
Kelreitnepy 3-anTa
. M%Tel\fIJaTI/IKaHLIH ¢bunocopusIbIK , , . I
Kelreitnepy A-amta
I'eorpadusubi punocodusIbk S-anra/
5 o 3 1 4
Kelreiinepy 5,6-anTa
I'eonorusiHbIH GUIOCOPUSITBIK
Baapwi 14 10

2-MOIyJIb
NudopmarnkanbiH GrI0CODUSITBIK 6-amra/
7 | wefiroiinopy 2 2 |4 6,7-anTa
8 TexunkaHbIH (prII0cOPUSIIBIK KoHreiepy 2 5 4 7-amrta/
7,8-anta
8-amra/
9 XUMUSHBIH GHIOCO(HAIBIK MaceIenepu 2 2 4
¢ ¢ P 8,9-anra
10 buonorus jxana aH-ce3uM Keireinepy 2 1 4 O-anta/
9,10-amta
DKOJIOTUSHBIH MaceleIepr
11 2 1 4 10-anra
12 KBaHTTBIK MeXaHHKaHbIH (HUIOCODUSITBIK 2 1 11-anta
MHTEPIPETALUSIIAHBIIIBI
13 | Kocmonorusubin ¢punocousibik Macenenepu 2 1
14 10
OCOAMUHBI yiomuTypyy mianbl (5 caar jJgekuus, 7 caat Jiabop.)
OkyT.
y KonTpoanoo Moe
Ne Tema kaTeimyycy | Caatbl Anao.
(popmacel
MEHECH
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COAUHuH

(popmacel
1 AcMaH KOOpAMHATAJIApbIH KoHcys. 5 TecT [1] 14.1
03 aJIJIbIHYA O3/OIITYPYY [2] 19.1
[Inaneranapapia 3] 14.1,
2 KaHI00YyJIapbIH aHBIKTOO Koncyib. 3 [Ipesenramus 1 19'1(
KaHa JIEKIMs JKa3yy '
[4] 14.1
3 KBazapnap xenynae okyy | Koncyms. 2 [Ipesenramus 2] 19.1
Jlaboparopmbix ATKapbUITaH [3] 16.1
4 AKYMYIITApAbl KOIIyM4a Koncyib. 2 K [1] 211
aTKapyy yMyH "
Jlabopatopusii ATKapbLIran [3] 16.1.
5 KYMYILTapAbl KOIIyM4a Koncyib. 3 < 2]
aTKapyy yMyH
COAHHn yromrypyy miansl (60 caar)
Ne Tema Tan. Caartbl baauoo Yuai | Ana MeeH.
TYPY KapaxkaTbl 0.
Teop.
OunocoPpUsIHbIH HETU3ru | Marep. ITpesenTanus [2] | 14.10-
1 4 8
3aKOHJIOPY MIPE3CHT. [2] |19.10
&Kacoo
Teop.
marep. [pe3enrarms [2] | 14.10-
2 Herusru xateropusnapsl HpE3eHT. 4 8 [1] |19.10
&Kacoo
Teop.
dunocodus-raaHbII Mmarep. ITpesenTanus [7] | 14.10-
3 4 8
OMITY YUY WITHM MIPE3CHT. [1] |19.10
&Kacoo
Marepust MeHEH Teop.
1rep marep. [Tpe3enTanms [6] | 14.10-
4 OaiiaHbIIIKaH 4 8
dbunmocodusgarer KPU3KC HPE3CHT. (1] | 19.10
A P Kaco0
dusukagare- Tammisip. [2] | 14.10-
> MeTa(u3MKa arbIMbl aTKapyy ! Hpesenais 8 [1] | 19.10
18.10-
AKBIPKBI TANIIBIPYY MOOHOTY 20.10
AlaMJIbIH KOOMJIOTY Tamuisip. ATKapbLIras [4] |16.12-
6 Opay-3MHE OUpUHYA aTKapyy ! PKYMYHITYH 8 [2] | 21.12
MaTepHaI1apbl '
7 MaremaTtrka Tammsip. 2 BaiikooopayH 8 [1] | 16.12-
peannyynyk0y? XKe aTKapyy JKBIMBIHTHITBI [1] | 21.12




peaayy YbIHIBIKTBIH
JarbUTBIIIBIOBI?
Nudopmaruka —
[llenHonayH 3akonyHyH | Tammmsip. OmnmueenepayH [2] |16.12-
8 7 . 8
bunocopusITBIK aTKapyy JKBIABIHTBITBI [2] |21.12
MaaHHCHC
buocdepa xana Tammsip. [3] |16.12-
d bunocopus aTKapyy 8 Hpesenranus 8 [2] |21.12
DKoJIOTHs )KaHa Tarnuisip. [3] |16.12-
10 bunocodus aTKapyy 8 Hpesenraius 8 [1] |21.12
AKBIPKBI TANIBIPYY MOOHOT 21.12-
P PYy Y 23.12

Okyy pecypcrapbl

DJIEKTPOH/IYK pecypcrap 1. https://studfile.net/preview/9562646/page:
3/

2. https://www.reddit.com/r/askphilosophy/co
mments/1gxogkf/most unsolved problem
in_philosophy/?tl=ru

JIEKTPOHIYK OKYYJYKTAap 1. https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B
8%D0%BB%D0%BE%D1%81%D0%BE%D1%84
%D0%B8%D1%8F %D0%BC%D0%B0%D1%82
%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%
D0%BA%D0%B8

2. https://www.youtube.com/watch?v=Y0gFA
wd

JlaGopaTopusuibik pecyperap

ATalibIH IPOrpaMMAJIbIK
KaMCBI3/100J10p
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1. BAAJIOO KAPA'KATTAPBIHBIH ®OHAY (bK®)

KbIPT'BI3 PECITYBJIMKACBIHBIH WIMM, XXOI'OPKY BWJIMM BEPYY JKAHA
NHHOBALIMAIIAP MUHUCTPJIMT'U
o MAMJIEKETTUK YHUBEPCUTETHU
MATEMATHKA, ©®U3UKA, TEXHUKA ) KAHA NTHOOPMALMAJIBIK
TEXHOJIOTUAJIIAP UHCTUTYTY
OKCIIEPUMEHTAJIZIIK )KAHA TEOPUAJIBIK ®U3NKA KAPEJIPACHI

SAMAHBAITI WINMJAEPIUH ®HOJIOCOPUACHI” TUCIUITIMHACbI
BOIOHYA 550200 - ®PU3UKA_ MATEMATHUKAJIBIK BUJIUM BEPYY

BAI'BITBIHAAI'BI KYHAY3I'Y OKYY BOJIYMYHYH CTYAEHTTEPHU YYYH

BAAJIOO KAPAXATTAPDbBIHbBIH
o0oHAY

Oxkyy metonukanbik komruieke KPaua MBBCubH, OmMYuyH Nel9 6romieTeHHHIH jkaHa
510400 “dwusuka OarbiTel 0oroHua HBBIIHBIH HErM3uH e TY3YITeH.

M—} L

Ty3reH, 101EHT: M.Y. Ockonbaes

M,} J e

Kadenpa Oanrubicsl, ¢.-M.U.K., JOLEHT: M.Y. OckonbaeB

O, 2026
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3AMAHFBAII WINMJAEPAUH ®UOJIOCOPUACDHI” nucrmimaacsl 00roHYa

BAAJIOO KAPAJKATTAPBIHBIH ®OHAY

KAJIIIBI BAAJIOO CTPYKTYPACHI

BaaJgo

0 TYPY

MakcumMayabIK ynau

1-monyns (M1)

21 (okytyyuy)+4(cucrema)=25

2-mMoynb (M2)

21 (okytyyuy)+4(cucrema)=25

Ox3ameH (E)

50

KbIABIHTHIK ()

100

KOMHeTeHTTYYJIYKKO oarpITTaJIraH TanmbIpMaJjaap

Ne Huvep. Bbaanoo kpurepuiiiepu Ynaii
TYPY
1. | Cemunap. CemuHnap
Ynaii baajioo kpuTepuiijiepu 4
4 CryneHTt 6epwiireH scentepau Tyypa TYLIYHYII,
(Koropky | JIOTMKAJIBIK YOJI MCHEH Yblrapca, YeUUMICPAn
J€HIII) HETU3JIeN KOpCcoTe alica; 63 OIOH JIOTMKAJIbIK XKaHa
TaK OWUJINpeE ajca;
3 (kakmbl | DcenTepau KOOYH Tyypa 4blrapar, TaJKyyra
JICHTD31) aKTHBJYY AMEC KaThIIIaT, 0asHI00Cy
TYLIYHYKTYY, OMPOK JeTajiaphbl )KeTHILICH3.
2 (opTouo | DcenrTepAu YbITapyyaa MaaHUIYYy KaTajiap KeTeT,
JIEHID3.1) TaJIKyyra cedpeK KaThllaT, MaTepHalibl
TYIIYHAYPTOH/® BIPAATTYYIYK a3.
0-1 Herusru tymyHykrepay Tak 6mideiT, scentepan
(TemeH) JP3PIMK Tyypa ublrapa andair, TyIyHaypyycy
TaK MEC, JIOTUKAJIBIK OalJIaHbIIIbI )KOK.
3. | Tecr Nel AT - 38

[Tnatdopma apkbinyy Tect 6epuiieT. Ap 6up Tyypa »xoon — 1 ymait

VYmnaii | baanoo kpurepuitiepu

30-38 | TecT TanmblpManapbH I33PJIUK TOIYK Tyypa
aTKapras.

20-29 | TectTuH Heru3ru O6JIYTYH Tyypa aTKapras,
alpbBIM KEMYIUTHKTED Oap.

12-19 | ®opmyna xkaHa scenTepie Kol KaTajap KeTer.

0-11 | Tect TanmbIpManapIsIH KOOy Tyypa sMec,
TEOPHSUIBIK MaTEPUAIIIBI AIIPIUK OUIOSHT.
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4. | Macene Ynaii baaJjioo kpuTepuiiiepu COA-
UILTO.. 7-8 CTyaeHT Tanantsl TOJIYK *KaHa KOTOPKY 8

cararTa atkapca, Tyypa popmynanap xaHa
TYWYHAYpMeIep 6ap 0051co, MOOHOTYHIO
TanmeIprad 00Jico;

5-6 CryaeHT TanmbslpMaHbl aTKaprad, OMpoK
KeMYHJIUKTEp 0ap, popMmyianap kaHa
mucanaap 6ap, OUpok alipbIM KEMUYHITUKTED

Ke3JICIICT;

3-4 Teopus ycTypToH OepHireH, CTpyKTypachl
TOJIYK dMec, (hopmyJia xKaHa dceon
KETUIICH3;

0-2 CTyneHT TaniblpMaHbl HaYap aTKaprax,

3CENTEpP TOIYK UbIrapbUIraH 3MeC,
¢dbopMynaHbl Tyypa KOJJOHO anlaraH.

Tect

-50

Cmyoenmmepou 6aanoo Hecu3uHeH MOMOHOO2YHO MAPMURIE HCYPOmM:

v

v

Yuypayk 06aanoo: Cabak y4dypyHIa CTYACHTTHH aKTHUBIYYJYTY, CYpPOOJIOPro KOOI
Oepyycy, KYHYMAYK TamiublpMaiaplbsl aTkapyycy, TIJIOCCapuil TONTYpyycy JKaHa
TeMaJap/bl ©316ITYPYYCY ICKE allbIHAT.

O3 ajabiHya nmrepau 6aanoo: CryneHT TapaOblHaH Aaspaairad pedeparrap, sccenep,
Npe3CHTAMsIIAp, AHATUTUKAJBIK HWINTEp KaHAa NPAKTUKAIBIK TalIbipMaiap aTaibiH
KpUTepHiinep 60roHYa 6aanaHar.

ApanblKk TeKIIepYy: JHCHUIUIMHA OOIOHYA TeMaylapibl ©3I0IITYPYY HACHIYYIIH
TeKuepuwieT. byn TtecT, ka3yy HIIM, 003€KH Cypoosiop (opMmarblHIa OTKepyJIyIly
MYMKYH.

Kbl BIHTBIKTO0UY 6225100: CeMecTp MUMH/IE 6310IITYPYJIreH OapIplk TeMaiap 000HYa
CTYACHTTHH OWJINMH KOMIUIEKCTYY TEKIIEPHJIET. DK3aMEeH TEeCT, OO03EKH e J>Ka3zyy
dopmachiHa 0OTYITy MYMKYH.

VI. CTYAEHTTEP YUYH O3 AJIIBIHYA HIITOOHY YIOUWTYPYY BOIOHYA

YCYJAYK KOPCOTMOJIOP

Tema: @Pu3znka WJIMMH MeHeH GUIOCOPUAHBIH OaHIaHbIIIBI.
COAMUMHNH 0KYTYY HATBINAKACHI Kaasimmranabipyyuy

KOMIIEeTEeHIUSIJIAp

Crynenr  ¢usuka  wiaumubgern  marepus  MeHeH | HUK-3, OYK-5
¢bunocodpusgarst MaTepUSHBIH allbpMayvbUIbITbIH
TymyHyyCy
COAHUnuH TanmbipmacbiH | COAUHNH oupunun | COANHun Huren
aJIraH KYHY TeKIIEePYYA0H 6TKOH KYHY TANIBIPraH KYHY

Nmrun kagamaapsel:
1-kanam. Jlasipioo 6acKbIYbI:
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e OrtueT TY3YYHYH HETU3TH MPUHIIUNITEPU MEHEH TAaHBIIITYY
e MarepusiHbiH GWIOCHSIIBIK aHBI(PKTAMAachl MCHEH TOJYK MaajbIMaT allyy >KaHa aHbI
omnyy
e MarepusiHbIH OpMaAIapbIH AHATU3/106 JKaHA aHBIH (DU3MKA UITUMU MEHEH OalTaHBIIIBIH
TYIYHAYPYY.-
2-kagaM. Herusru sram:
e OTueTKO MaTepHaIgap/Ibl JOTUKAIBIK KaHA CTPYKTYPAIBIK ACHTIIIIAC UPETTOO
e TonTonron Marepuaigap/Isl Tyypa aHaau3aen, oeaymaepre 0emyy
e Ap O6up GesrymMre e3yHu® KBIMBIHTHIK YBITAPYY.
3-kagam. Kbl BIHTBIKTOOYY ITAI:
e TomnTonaroH MatepuaigapaaH GU3NKaIBIK MUCAIIAP MEHEH TYITYHYPYY.
e O3 aNbIHYA UIITUH KBIMBIHTBITBIH OKYTYY4YyTa TAlIIbIPYy

Tema: ACTPOHOMESA KaHA KOCMOJIOTHSIHBIH (DHJI0COPUSIIBIK MacesieJIepu.
COAHHNH 0KYTYY HATBIHKACHI Kaabsmranasipyyuy
KOMIIeTCHIIUsIJIap
MarepustHpIH OamatbiH KocMoJorHsuibIK  Teopuss MeHeH | OYK-5, KK-9

TYymyHAYPYY-.

COAUnNH TanmbipmacblH | COAUHuH oupunun | COAUHUH HIITeNn
aJITaH KYHY TeKIIEPYYAO0H 6TKOH KYHY TaNnbIPraH KYHY

N kagamaapsel:
1-kagam. Jlasip1oo 0acKbIYbI:
e Ortyer Ty3YYHYH HETU3TH IPUHIUOTEPU MEHEH TaaHBIIYy
e DMHE aNraykbl?-JIereH Cypooro *00NTy aCTPOHOMMSUIBIK 5KOJI MEHEH TYLIYHIYPYY.
e JlamacThlH TEOPUSACHIH TYIIYHAYPYY.
2-xagam. Herusru sram:
e OtueTKo MarepuangapApl JOTUKAIBIK )KaHa CTPYKTYPAIBIK AEHIDJIIE HPETTOO
e TonTonron marepuangapipl Tyypa aHaJIM3ZAEIN, aCTPOHOMMSUIBIK jKaHAa KOCMOJIOTHSIIBIK
JKOJI MEHEH TYIIYHAYPYY
e Ap Oup OenyMre ©3yHuU6 KbIMBIHTBIK YbITAPYY.
3-kaaaM. Kbl BIHTBIKTOOYY 3TAI:
e TonTonron marepuangap/iad BujeoMaTepua ke Ipe3eHTalus )acoo
e O3 ajnJblHYa UILITHH KbIMBIHTHITBIH OKYTYYy4YyTa TalllbIPyy

Tema: MaTemMaTHKaHBIH (PHJI0COPHUAJIBIK MaceIeJIepPH.

COAMUNHNH 0KYTYY HATBINAKACHI Kaasimranabipyyuy
KOMIIETECHIUAIAPD
MareMaTHKaHBIH OHYTYIIYHAOTY V4 dTantsl TymyHaypyy. | HUK-3, KK-9

COAHUnuH TanmbipmacbiH | COAUHNH oupunun | COANHun Huren
aJIraH KYHY TeKIIEePYYAO0H 6TKOH KYHY TANIBIPraH KYHY

N kagamaapsl:
1-kanam. Jlasipioo 6acKbIYbI:
e OTtyer TY3YYHYH HETU3TU MPUHIUIITEPU MEHEH TAaHBILYY
e MaremaTHKaNIbIK JOTUKAHBIH (Priiocodus WIMMHA MEHEH OalIaHbIITHIPYY.
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e 3amanOanm MHTErpaliblK aHa auddepeHunanaplk TeHAEMENepaIuH (QHI00PUSIIBIK
qyeyMeJIEHUIIUH 0astHI00.
2-xagam. Herusru sran:
e OrtyeTko MaTepHaNIapAbI JOTHKAJIBIK j)KaHa CTPYKTYPAJIBIK JACHIIAJI/IC HPETTOO
e Tonronron marepuangap/abl Tyypa aHalu3aen, bemymaepre 6eiyy
e Ap Oup OemymMre e3yHY6 KbIHBIHTHIK YBITAPYYy.
3-kagaM. JKblii BIHTBIKTO0YY ITAI:
e TomnTonaroH MaTepuangapAad BUieoMaTepHual ke Mpe3eHTalus )Kacoo
e O3 anapIHYA UIITUH XBIABIHTHITBIH OKYTYy4Yyra TalllbIpyy

Tema: IKOJIOTHAIBIK MaceseJepaAuH GpuaocoPusIbIK YeuMeJeHU TN,

COAMNHMH OKYTYY HATBIHKACHI Kaabinranapipyyuy
KOMIIeTEeHI[USJIap
['moGannmbik AKOJOTUSAIBIK Macenenepan aHblkToo jxkana | HUK — 3, OYVK-5, KK-9
Kpipreizcrangarsl 5K0JIOTHsUIBIK a0al.

COAHUHNH TanmbipmacblH | COAUHNH oupunuu | COANHun uuren
AJIFaH KYHY TeKIIePYY16H 6TKOH KYHY TANIIBIPTaH KYHY

N kagamaapsel:
1-kagam. Jlasip1oo 0acKbIYbI:
e OTtyer TY3YYHYH HETU3TU MIPUHIUIITEPH MEHEH TAaHBIIYY
e Paamanusiiblk SKOJOTUSHBIH a0allbIH 0aaa00
e Pamnanusnbik (U3UKaHBIH OHYTYIIY MEHEH Taiaa O0JroH 3KOJOTHSIIBIK MaceleIepanH
QXPAJIBIIIBIH aHATU3/00 .
2-kagxam. Herusru sram:
e OTtyeTko MaTepuangap/ibl JJOTMKAJIBIK )KaHa CTPYKTYPAIbIK JEHID3JIAE UPETTOO
e TonTonron marepuangapsl Tyypa aHaau3zen, oemymaepre 6emyy
e Ap Oup GenyMre ©3yHUO KBIMBIHTHIK YBITAPYY.
3-kagam. Kbl BIHTBIKTOOYY JTAI:
e Tomnronron marepuangap OoroHua TymTyk KeIpreizcTanmarsl paavaiysuibik KOOICY3
Kaiap O0rOHYa BHIEOMATEepUal K€ MPe3eHTAIUs Kacoo
e O3 anAblHYA UIITHH KBIMBIHTBHITBIH OKYTYY4YyTa TaMIIbIPYy

Cranpaprreik 0227100 TANIIBLIPMAJIAPHI KaHA 0alIKa 3apbla 001r0OH MaTepHaJaap,
OnauM Oepyy HmporpaMMachbiH HIUTEN YbITYYy YYyPYHIArbl KOMIETEHTTYYJYKTYH
OHYI'YY OJTanTapblH MYHO3160, OmjJuM OepyyHy, KOHAYMAOPAY, KOHAOMAOPIY
JKaHa/ /e )KyMYHI TaKpbliidacbIH 022J100 YYYH.

1-6ea1ym. @unocodusbIK OHAYH TAPHIXbI OHYT'YYCYHYH HEerM3I'M 3TaNTaphl.
baajioo kypaabl: oT4yer

1. Mudonoruanslk aH-ce3UM >KaHa aHbIH MaaJlbIMaT KOOMYHJA KaJbIITaHBIIIBIHBIH
©3ro4OeIYKTOPY.

2. ®unocoUsHBIH aKCUOJOTUSIIBIK (PYHKIMSCHI: TAPBIX jKaHA 3aMaHOANTHIK

3. CuHeprerukazarsl ayblK ©3YH-03y OHYKTYPYY4YY CHCTEMaJapAbl H3HIO0
METO/I0JIOTHACHI XKaHa

aHBIH 3aMaHOan KOOM/IYK UMM YYYH MAaHHCH.

4. ApuctorenauH Guiiocoduschl )kaHa aHbIH OPTO KbUIBIMArbl CXOJIaCTUKAra THUTu3reH
TaacupH.

5. HeonmatoHu3M kaHa XpUCTUAHYBLIBIK.
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6. I'. BpyHOHYH MIMMHI kKaHa TYPMYIUTYK )KETUIIKEHIUKTEPH.
7. . HeroTOH OoKyMyIITYY, prstocod kaHa ajgaM KaTapbl.
8. bnes Ilackanp punocoduscbiHAArbl a1aM MaceIeCH.
9. 17-18-kbubiMaapaars! Gpuirocopusaarsl ISU3M KaHa MaTEPHATA3M.
10. . Kanrtein ¢punocopusgars: "KonepHUKTUK peBOITIOLHUACHL".
11. C. Kupkerop >kaHa 1uH.
12. 3aman6an bateiin pumocopusiCbIHIATEl THI MacCeNIeCH.
13. ®.M. JIoCTOEBCKMIAIMH YblTapMajapbIHAArbl dKEKE IPKUHIUK MACEIIECH.
14. JL.H. ToscToiiiyH 3TUKAJIBIK OKYYJIaphl.
15. B.C. ConoBbeBayH (HprII0COPUSIBIK KO3 KapalITapbIHBIH YBOJIFOIUSACHI.
16. H. ®enopoayn "Xaunmer um ¢punocopusicer”.
17. B.M. Bepnaackuiimun uybsrapMmanapeiaaarel "buocdepa" xana "Hoocdepa"
TYLIYHYKTOPYHYH OHYTYIIY.
baanoo kypanbl: MaekTemyy
1. lyitHe TaaHbIM >kaHa aHBIH TapbIXbIA TYpiepy (Mud, auH, prrocodus).
2. ®unocoPUSIHBIH MPEIMETH XKaHa TY3YJIYIIY.
3. ®unocousHBIH MaIaHUATTATBl OPAY XKaHa poiry (pyHKIUsIIAaps!).
4. ®unocodusaarsl TapbeIXblii TYpiepy >KaHa TEHACHUMUIApbl (MaTepUalIu3M, HACAIU3M,
Jyan3M, TAaHTEU3M, arHOCTHIIM3M, SIMITUPHU3M, PAlMOHATIM3M, UPPAITHOHATII3M).
5. ®unocodusHbIH AyHHO TaaHbIM MapagurMajgapbl (KOCMOLEHTPU3M, TEOLIEHTPU3M,
AQHTPOIIOIEHTPHU3M, AHTPOITOKOCMHU3M).
6. dunocoduaHbIH METOAIOPY: MeTaU3HKa, THATEKTHKA )KaHa CHHEPIeTHKA.
7. Baitpipksl Manusabia Gunocodusice! (Benanap, Oynausm, YapBaka-Jlokasra).
8. baitbipkbl Keitaiineia ¢punocodusicel (Kondyuuitunnuk, laocusm, Jleranuszm).
9. CokpaTka 4eWHMHKH TOOpAyH Oaitblpkbl (uimocodusicel (Muner mextebu, ['epaknur, Dinear,
HemMoxpwur).
10. Kinaccukansik 1oopayH O6aitbipksl punocodusicer (copucrrep, Cokpar, [Tnaton, Apucrorens).
11. Opro kbuTBIMAapAArs!l GUIOCOPHUSIHBIH UACOJOTHUIBIK TPUHIUITEPH, STANTAPHI )KaHa OHYTYY
OareITTaphl.
12. Peneccanc gpunocodpuscol.
13. XKanst noopays ¢punocoduscer (17-18-kputbim).
14. 19-KBUTBIMIBIH KJTACCUKAJIBIK HEMHC (DUITOCO(USACHI.
15. Mapxkcusm ¢punocodusichl.
16. 3aman6an bateim punocodusics (mparMaTusM, MO3UTUBU3M, SK3UCTEHIMATIN3M).
17. 10-18-xputbiMIapaarsl opyc GrIocodusicel.
12. 19-20-kpueIMaapaarsl opyc Gpui1ocopuscChl.

Bbaanoo kypaJbl: Oejaruinyy OMp KbIpAaaaabl TAJA100

l-tanmsbipma: Ilapmenuaaun '"Hepcenepaun TaOusITBbI KOHYHIO' KHTeOMHEH Y3YHAY
OKYHY3:

"bup rana k05 Kanasl,

"bap" nen aiiTyy; aHbIH YCTYHJ16 — KONTOI'eH ap KaHjail ¢opmanap ajbHart,

A TepenOeiT kaHa OIOHIO0N 1€ Ynprdec O0IyITy KEpex,

ByTynayk, yaukanayy, e3repynoec jkaHa KEMUUIUKCH3.

An "6onroH" smec xaHa "00M00UT", aHTKEHH a3blp Oaapwl OWp ydypaa Oup katyy Hepce. Cus
aHBIH JKapaJIbIIIbIH TaNMaiChI3.

Aun xaHTHT, Kaiaan naiiaa 6onaron? XKokTyktanos1? OMIOHIyKTaH MEH CU3Te: "/KOK Hepcere" OUro
Kesn0ereH, TYIYHIYPYYT® MYMKYH 3MeC JIeTl aTyyra xe

oittooro o 6epOeiimM. XKana aHbl 24 HEpceneH OamnTan, 3pTe naiaa 601yyra SMHE

TYpTTY?

Hemexk, an ap maibiM O60TyIITy Kepek, e 249 KadaH 00JI00ITy Kepek.

Bupok »karoo/10H /1a UIIEHUM Ky4y ©3YHOH Oalllka 34 HepCeHHUH Maiia 60IylyHa ko1 OepOeiT. ..

26



"AHpa" nereH aMHe?

"OTKoHIe" Iered YMHe?

"Bonron" npereH ce3 koK, 6ap dIMec JAereHau omiauper, arep "oup KyHy 6oor..."

An 66yHOOHT, aHTKEHH aJI TOJIYTY MEHEH OKIIIOII:

Byn sxepie — aHaaH Kol KOK, al XKepjae — a3 IMec.

(ITapmana. Hepcenepauu TaOuATH skoHYHO // ANradkbl Tpek ¢puinocoTopyHyH y3yHAYIepy. 1-
Oenyk. Mockaa,

1989. — 296-6eT)

a) [Tapmenna 60r0HYA OOIMYINTYH HETU3TH ©3TOUYOTYKTOPYH aTarbuia.

0) DMHe yuyH O6oamyi )xeHyH e "6osnroH" xe "0onoT" mem alta andaiobiz?

B) [TapMeHuIMH KO3 KapallblHAH aliTaH/a bIHAHIBIPAPIIBIK APTYMEHTTEPIN TAOBIHBI3.

2-TanmbIpMa: JNUKYPAYH IMIeKTepMHUH OMPHH/Ie TOMOHKY/10ii aprymeHT 0ap: "... pipaxar
— Oy akbIpKbl MakcaT Jen ailTkaHjga, Ou3 aipeIMaap OMJIOrOHIOW, SPKUH aJaMIapAblH XKe
CE3UMTAJl bIpaxaTTaH aJbIHTAaH bIpaxaTTaplbl ANTHIN JKaTKaH KOKITY3... OMPOK OHW3 JEHEINK
a3anTaH KaHa MCUXUKAJIBIK THIHUCHI3JaHYyJaH SPKUHAUKTU alThIin kaTaObl3. JKoK, Karbimayy
JKAIIOOHY THIHBIMCHI3 MYMMJIMK MUYy >KaHa IIaaH-II6KeT MEHEH OTKepYY SMeC, asiaapiblH
pIpaxaThl, KOO3 JACTOPKOH MEHEH OepuiireH OapAbIK JaaMayy TaMakTaplaH bIpaxar ajlyy Mec,
TECKEPUCUHYE, ap OMp TaHJOOHYH jKaHa KauyyHYH ceOeTTepHH M3WIJCT, KaH TYHHOHY SH YOH
OamanamMaHJbIKKa aJblll KEJIreH JKaJraH MUKUPJIEpAd Kyyl UbIlyy MEHEH jKapaTKaH
aKbUITYYIyK."

ONUKYpAYH bIpaxar )KeHYH/er'y OKYYCYHYH €3reueiyry sMHese?

(OnuKypayH blpaxatr KeHYHAer'Y TYIUYHYT'YHYH €3reuesyry)

3-tanmbipMa: AHrauc ¢uiaocody Ixopax bBepkam aiinana-uyeiipegery o0bexkTHiiep
aJaMIapAaH K63 KapaHIbIChI3 TYPAO Kalail aJ0aiT aen aiTkaH. bu3 KepreH, yKkaH »*aHa
Ce3reH HepcesiepuH Oaapbl )KOH raHa OM3IuH aH-ce3uMHOM3IUH 3ectepH. Jxopmx bepkiu
bunocopuIHBIH HETU3TU Macellecu OOIOHYA KaHAal MO3UITUSHBI S2JICUT?

4-tanmbipMa: @Dajiec 0aibIPKbI (PUI0COPUIHBIH HEru3A004ycy JAen Tyypa artajar. Ad
KOCMOCTYH aJITauKbl TAOUSTHI KOHYH/IOT'Y MaceJIeHn OMpUHYMIEPIEH OOyl KOWIOH KaHa >K0OT
Tabyyra apakeT KbulraH. DanecTUH alThIMBIH/AA, KOCMOCTYH alradkbl TaOUATHI - Cyy. ByTkyn
aillaHa-4elipeHY KapaTkaH cyy O00JITroH. ApUCTOTENIUH KOJIYH >KOJIIOI,

danec TabUTBII MaTepUATIHCT €M dcenTenre. TaOurelii MaTepraaucTTep Kumaep?

S-tammbipMa: AJl  JOYHHOHYH OapAablk ap TYPAYYJAYrY OOIITYKTArbl KHYHHeKel
chepanapabi (rpekye aTOMI0P) KATrbLIBINIYYCYHAH NAiaa 00J10T Aen aHTKaH. AJlaM JIeHecH
’KaHa aHbl Kyp4Yamn TypraH o0beKTH/iep *k6H raHa gopmachl kaHa e4eMy OOOHYA ap
KaHaai 00JroH cepanapabiH KylOHIapbl. By oKyyHyH aBTOpY KMM?

6-Tanmbipma: @PuI0coPTOPAYH TOMOHKY CO3IOPYH OKYH YbITBIHbBI3:

"MeH uiienem, antkenu 0yn abeypa" (Teprymnuan).

"Nienyy y4yH TYLIYHYY Kepek, TYLIYHYY Y4YH HIlIeHYY Kepek" (ABryCcTHH).

"MeH uiieHeM, OMIOHAYKTaH OmneM" (AHCENbM).

"OmHere umeHepuHau oun" (Ademnsp).

"AJaMm aKbLI-3CH MEHEH a/IaMJIbIH OMIMMHHUH KYYYHOH alllbI TYIIKOH HEPCEHU ChIHAI KOPYYTo
MUJIJIETTYY 3Mec 0ojco na, omoro kapabacraH, Kynail aukan Hepce WIIEHMM MEHEH KaObLl
QIBIHBIIIBI KepeK" (AKBUHCKUN).

"CeHUH UIIEHUMUH CEeHU KyTKapabl", - nelT Kynail. Ait cenu sMHe yuyH KyTKapabl? by uienum
KaHgait kepemet?... Mmenum tupyy agamasl Tupyy Kynaih MeHeH OUPHKTUPTrEeHAMKTEH >KaHa
Kynaiineia pipaitbiMbl Ou3au MammaskTeiH Oayigapsl KbUITAaHABIKTaH TaHa KyTKapaT" (DpkekTep
A)).
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TeMeHKY CypOoOoJIOpTro kKa3yy KY3YH/® KOOI OCpUHU3:

a) JIuHMI S3MTHCTEeMOIOTHAIa UIIEHUM KaHIail PyHKITUSHBI aTKapaT?

0) TapbIxblil TAXPHIIHOA KyJaiiIbIH assHBIHA OOJITOH UIIIEHUM aHa HIIeHYY Ou3re OmimmMmre, e3yH-
63y TaaHyyra j>KaHa ©3YHYH aKTHBJYY HII-apaKeTUHE KaparaHja MPaKTHKaJbIK KeuWremnepay
JKAKIIBIpaaK dYedyyre >kKaHa WJIMM MEHEH MAJIaHUATTHI ©3J6IITYPYYre MYMKYHIYK OepepuH
KOPCOTYI Typadb1?

B) JluHuii SHHUCTEMOJOTHSHBIH K63 KapallblHaH ajraHja "UIIeHreHAepAuH" kaHa
"umenoerenaepArH" "COIMANIBIK aKTUBAYYIYTYH" KaHaai Oaanaiicei3?

7-TanmbipMa: TOMOHKY Cyp0o0JI0PIo Ka3yy KY3YH/6 KOOI Ka3bIHbI3:

1. KaHTTBIH KaTEropusulbIK UMIEpaTUBU AMHE? VMiepatuB MEHEH MWILIET TajaObl KaHAaiua
OaiinanpiuTyy? KaHTTBIH pyXyHAa ©3YHY31YH UMIIEPAaTUBUHU3IM cyHywmTaHb3. CoonarepiuH
YBIHYBLUIABITE KaHTTRIH K63 Kapamisl 00I0OHYAa ©3YHYH JKEKE KBI3BIKUBUIBITBl MEHEH aHBIKTAJICa,
anenTyyOy? Amam Kaichl MBI3aMIbl KETECKUYMITMKKE aJIbIIIBI KEpeK?

2. KaHTTBIH alTBIMBIHJA, a/CM-aXJAKTBIK Tajam anpuopu Oomynry MyMKyHOY? Bym macene
60r0HYa OMp Heye MUKUPIEPIN KEITUPUHUS.

3. KaTteropusuiblk uMIiepaTUBAUH (OPMYITACHIH KEITHPHIL, aHBIH YbIH/BITBIH JAITAIICHU3.
Kanpaii u3unnee bIkMachlH KOJJJOHAYHY3?

4. KaHT 3BIEeMOHU3MHUHHH KaTETOPUSUIAPBIH TAJIaHbI3: MUJIIET, KaJbIp-0apK,

pIpaxar.

5. OBnemonusMm jgereH 3MHe? KaHTTBIH NUKUPUHUH TYYPaJbITbIH KOPCOTKOH MUCAJIAPbI
KEITUPUHHU3.

6. I'erenun Ke3 Kapailibl 00IOHYA JUAIEKTUKAJIBIK bIKMA JIET€H SIMHE?

7. erensb punocodus TapeIXblHAa JUATCKTHKAIBIK O XYTYPTYYHY KaH1ail GaanaraH skaHa SMHe
y4yH?

Ara Kourynachi30b1?

8. AKBIPKBI CYHIOMIY TYLIYHAYPYHY3: "Anap/sl (Hepcenepan) e3yH/1e Kapara TYLIYHYK ajap/ibl
KbIMMBUIJATAT jKaHa JKaHbl KaTapbl aJlap/IblH AUAJIEKTUKAChIH auybll OepeT."

9. "AOcomOTTyK uJesHbl... 0Oana Ke3WHJE »7JIe JIUHUN Ma3MyHIy OWIJUpreH Kapbisira
CaJIBIUTHIpyyTa 00J10T, OMPOK OUPHMHYHUCH YUYH all xaimooHyH Maanucu." (I'erens). ['erenaun Oyn
00pa3bIH TYMIYHAYPYHY3. ['erennun ¢punocopusace yuyH AOGCOTIOTTYK Uies SMHE OOJITOH?

10. T'erenguH nuanekTUKachlH KaHAal (opmyna meHeH Omnnupmekcus? An smu CoKpaTThIH
MAJIEKTUKACBIH?

[Tnatonnyn6y? KaHTThIHOBI?

I'erens meHeH PeiiepOaxThiH GUIOCOPUSIIAPBIH CANBIITHIPBIHBIZ. AJIAPIbIH OKYYJIapblH KAHTUII
ataca 605101?

AnapaplH ~ OHTOJIOTHSICHIH,  JMHCTEMOJIOTHSCHIH ~ JKaHa  TaaHbIl  OWJYy  BIKMalapblH
CaJIBIITHIPBIHBI3.

Oo3exn Ik3aMeHre JasipAaHyy Y4YH CypooJiop:

1. dunocodpuanbik OMAMMINH Ma3MyHYH jkKaHa OyJaKTapblH aubll OEpHUHU3.

2. JlyliHe TaaHBIMBIHBIH aJjaM JKalllOOCYH/arbl PaKTUKAJIBIK MaaHUCH KaHJan?

3. ®unocousTHBIH pyXaHUi 0aanyyIyKTap CHCTeMAachl KaTapbl MAaaHUCHH TYIIYHAYPYHY3.
4. PyxaHuif MaIaHUSATTBIH OHYTYIIYHI® (PUIOCOPUSIHBIH POTY KaHAal?

5. @unocousiHBIH GYHKIMSUIAPh KaH Al ?

6. ®unocoUAHBIH MMM KaTapbl TY3YJIYIIYH ayblll OEpUHU3.

7. Baitbipkbl Unaus xana baiibipksl Keitaii ¢punocodusicbiHbIH a1abuii OynakTapblH aTaHbI3 )kaHa
ayapIbIH OYI1 6JIKeJIOpAYH MaJlaHUi OHYTYIIYHIOTY POIYH aHBIKTAaHBbI3.

8. bynauaMaus 60pOopyK MPUHIMOWH aHBIKTAI, TaJl1aHbI3.

9. Baitbipksl Maus meneH Keitaitnbia Herusru gpuinocodusabik MEKTENTEPUH aTaHbI3.

10. "HupBana" TymyHyIryH cypeTren OeprUHU3.

11. Baiibipksl KbiTaii punocopusicein ©3reue TYIIYHYY KaHAaH?
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12. Baiibipkbl punocoPpUAHBIH anradykbl MEKTENITEpH KaH1all KeWrennepay KeTepyn, YeUHIIKeH?
13. [InatonayH upesuiap, NPUHLHUITEP, KaH XKaHa OWIIUM XKOHYHAOI'Y OKYYCYHYH MaHbI3bI
samHene?

14. ApucrtorenauH OKyycyHAa ¢opMa jxaHa Marepus JereH SMHe? AJlap KaHTHUII €3 apa
apaKeTTEeHUIIEeT?

15. ApucToTtens *alloOHYH KaH/ail ceOeNnTepruH aHbIKTaran?

16. DnmmuaanK GUITOCOPHSIHBIH HETU3TH ©3TOUOIYKTOPY Kakchuiap?

17. HeoriaToHN3M MEHEH XPUCTUAHYBUIBIKTBIH CUHTE3U SMHEE?

18. [TnaTtonnyn bupauk xeHyHI6Ty OKYyCYH TYIIYHAYPYHY3.

19. Ilarpuctuka nered sMHe?

20. ABryctTuHANH GUI0COPUICHIH CYpOTTON OCpUHU3.

21. ABrycTuHIUH QUIOCOPHICHIHAATHI HIICHUM jKaHa aKbUI-3C MAaCeIeCHHUH MaHbI3bI SMHe1e?
22. "YHuBepcanayy Tajall-TapThIIITHIH" Ma3MyHYH TYITYHAYPYHY3.

23. PeneccaHc yuypyH/a qyHHe TaaHbIMAAp KaHAaiuya e3repren?

24. Peneccanc yuypyHaa HaTypuinocodpus KaHaaiuya eHyKKeH?

25. Peneccanc yuypyHaa WIMMHA SMeC OMITUMINH ©3TeUelyKTepy Kaicsliap?

26. Peneccanc noopyHJa ajaM >KOHYHIOI'Y TYLIYHYKTepIery TyM-TaMblpblHaH Oepu e3repyy
KaH/1aiiua KOPYHToH?

27.1. P. JlekapTTbIH METOIYHYH TOPT 3PEKECUH aTarblia.

28. ®@. boKOHYH UHAYKLIHACHIHBIH HETU3TH APEXKEIEPUH aTarbuia.

29. buiauM  OOBEKTUCMHMH OWUPHUHYM JKaHAa OSKHUHYM  CalaTTapbIHBIH  OPTOCYHJArbl
allbIpMayvbUIbIKTAP/Ibl KOPCOTKYJIO.

30. 3aman6an Meradu3uka yuyH CyOCTaHLUSAHBI aHBIKTATbLIA.

31. Paninonanu3M MEHEH SMITUPU3MINH HETU3TU MYHO3/I0MOJIOPYH KOPCOTKYJIO.

32. leusm, TeU3M KaHa MAaHTEU3MIUH [TO3ULMSIAPbIHBIH MAaHbI3bIH KOPCOTKYJIO.

33. KaHTTbIH crCcTEMachIHIarbl aKbUI-3C MEHEH TYLIYHYKTYH OPTOCYHJIArbl ailblpMayubLIbIKTapIbI
KOPCOTKYJIO.

34. TpaHCUIEHICHTAIN3M JIeTeH dMHE?

35. KaHTTBIH cucTeMachlHIArbl afaMJIblH Y4 HETM3IM KOTHUTUBIUK JKOHIOMYH ararblia. 36.
AHaJIUTHKQJIBIK JKaHa CHHTETUKANBIK  0aaJlooJOpAyH OPTOCYHJArbl  albIPMAaYybLUIBIKTHI
KkepcoTkyne. [erenmun: "UbIHABIKTBIH Oaapbl palMoOHANAYY" JereH ce3 alKallblH KaHjaal
Tyurynecys?

37. J1.®eitepOaxThIH aHTPOMOIOTUSAIBIK MAaTEPHUATM3MUHUH MaHbI3bl SMHEIE?

38. "Xaunb! MITHH QuocodusChIH" Kalichl OpyC OMUyIy UIITEN YbIKKAH AET 3CEnTeNeT?

39. "bapaeik Oupumauk" sxkaHa "Kypaii-amamaplk" TYHIYHYKTOpY Kaiichl (GuIOCO(USIBIK
cucTemajia naisia 601aron?

40. Codus - AKbITMAHABIK UAESICH OPYC AIUHUH aH-CE3UMUH/IE KaHaiiua KOPYHOT?

41. EBpaszus ¢punocodusiceiHAarsl "uaeokpaTus” 1ereH sMHe?

42. JL.H. 'ymunieBuH "naccuoHapayyayk'" )KeHYHIOIY OKYYCYHYH MaaHUCHH TYILIYHAYPYHY3.
43. [o3uTHBU3M/IMH Maii1a OOMyIIYHYH cebentepu smHene?

44. TTo3uTUBU3MAMH Y4 3TaObIH CYpOTTOI OEPUHU3.

45. ITo3uTHBAYY TaaHBIMBIH BIKMAJIAPbIH aTaHbI3.

46. 20-KpIIBIMABIH OalIbIHAArkl SMIMPHOKPUTUIIM3M MEHEH KapaTbUIbII TaaHyy KPHU3UCHHUH
OpPTOCYHJAArbl OailyIaHbIILITHl AYbIHBI3.

47. "Ta3a cyperree" MpUHUMOMHUH MaaHUCH dMHeE?

48. "Uek apaHbl aHBIKTOO" MaceJIeCHH TYIIYHAYPYHY3.

49. InuMno3ayKTyH KaHJai yekTeenepy 6ap?

Baanoo xypaabl: 6esqrniyy OMp Kpipaaajibl Tal1100
1-tanmbipma: TexkerTn TaN1aN1, CyPOOJIOPIO KA3YY KY3YH/IO K00 OepHHU3.
CyOBeKTHBAYY KaHa OOBbEKTUBIYY peaslyyayKTyH OMPUMIUTY KaTapsl 60Iyy.
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" AaMZIbIH aH-CE3MMIHEH THIIKAPHI )KalllaraH 00beKTHBAYY PealayylyK )KaHa aHbIH IPOAYKTYCY
0O0NroH »aHa aHBIH MYMHJAE TaHa jKallaraH CyObEKTHBAYY pealayyidyK, alapAblH ONYyTTYy
aiiplpMavbUIBIKTapbIHA KapabacTaH, OMpu-OMpH MEHEH THITbI3 OMPUKKEH, TepeH OailylaHbIIIKaH, 03
apa apakeTTeHreH aHa OupHu-OMpHHE Taacup STKEH. AJapJblH OMPUMIUTMHUH XaHa 3 apa
apakeTTeHYYCYHYH Oy TepeH OalyaHbIIbl, CYObEKTUBAYY JKaHa OOBEKTHBIYY PEAIyyTyKTYH
Oapaplk MYMKYH OonroH alanjapblH, OTKOHIOrY, a3bIpKbl >KaHa KeNeueKTern OaplbIK
peaIyyIyKTy KaMmThiraH, "00myMm" (Gumocodusuiblk KaTeropusichl TapaObIHAH YarbUIABIPHUITaH
JKaHa KapMairad. boiym - 0yn 00beKTUBYY jKaHa CYObEKTUBAYY PeallyyJIyKTyH OUPUMIUTH.

" BoilyM KaTEeTOpPHSCHIHBIH ©3Te4e MaaHWCH, aj ajaM TapaOblHaH TY3YJITeH CYOBEKTUBIYY
pealyylIyKCcy3 YIIYHYaJbIK TOJYK, ap TYPAYY KaHa OUHAMHUKalyy OOJMOK 3Mec IyHHenIe
aJaMJIbIH ""JaTanryycyH" xKaHa KaThIIyyCyH OMIIuper. AHTKEHH, CyObEKTUBIAYY PealayyayKTyH
apKachlHIa OOBEKTHBAYY PEAIIYYIYKTYH €3y JAa, OapIblK >KaHABIKTAp Ja KaHbl KyOymymirap
MEHEH TOJITYpYJraH: TeXHUKAJBIK TY3YJIYLITOp, jKaHbl JaHAmadTrap, KOCMOCTYK TY3YJYIITOP
k.0., aap aaMJIbIH UIIMEPAYYIYTYCY3, CYOBEKTUBIYY PeAAYyIyKCy3 OOJITOH IMec KaHa 060110
na andaiit" (Punocodus. Herusru unednap xana npuHiunrep. Mocksa, 1990. b. 42).
Cypooop:

1. JKaHnaplkThl CYOBEKTTEH MYpPYH »aHa aHJaH Ke3 KapaHIbIChI3 OOJIOH OOBEKTHBAYY
peanyyinyK Katapbl TaHa TYIIYHYYHYH KETHILICU3IUTH dMHeae?

2. JKaHJBIKTBI TYHIYHYY Y4YH CyOBEKTUBIYY peasIIyyJyKTy KOIIYy KaHJail >KaHbl TYLIYHYKTY
aJblI Keyet?

3. JKaHIbIKTBl CYOBEKTHBIYY pEaAyyJlyKTy KOILIYYHYH apKacblHAa KaHJIal >XKaHbl Ma3MyH
TONTYpyJran?

Kapanran nozunusiiap/iad >KaHAbIKThl KAHTHIT aHBIKTOOTO 00710T?

2-tanmmbipMa: TyHKy acMaH ThIHY :kaHa Oeiinmui KOpYHOT. BUPOK, YBIHABITBIHAA, aJ
aajJaM/ibl KbIHPOOr0 aAJbIN 0apyy4y KY4YTOpPAY KAMTBIMT. AMEpUKaAIbIK OKYMYILITYYJlapIblH
alUTHIMBIHJIA, aaJaMIbIH TapbIXbl KapaHTbl MAaTEPHUsi MEHEH KapaHTbl YHEPTUSIHBIH OPTOCYHIATbI
KYPOUITYH Tapbixbl. KapaHTbl MaTepus - acMaH TENONOPYH Oupu-oupune 6aiinaran kyd. Kapanrst
SHEPTHUs anapbl Oeyyre ymTyaaT. OrepAe KapaHrbl MaTEepHs >KEHCe, aallaM KyJIalT. Jrep Kapa
DHEpPrusl KEHUIIKE >KeTce, an OedyKrepre O6JIYHYN KeTeT. AanaMIblH OHYTYIIYH Kaichl
JIHUAJIEKTUKAJIBIK MbIH3aM aHBIKTAWT?

3-ranmbipMma: "/luagekTuka' TeMachblHA HHTEIEKTYANIbIK KAKTAH KBLIBITYY, HETH3TH
ANAJTEKTHKAJIBIK KaTeropusijap, NpUHIHUIITEP, Mblii3aMAap, MeKTeNnTep, KbIiiMbLIAAP KaHa
aJIapAbIH OKYJ16PY KOHYHAOr'y OMJIUM/IHN TeKIIepyy.

1. baiibipkbl yOakTa AHaneKTHKA JieT TYLIYHYJITOH.

2. JInanorayk-TuaneKTHKAIBIK OH )KYTYPTYY BIKMAChIHBIH HETU3/1009yCy  OOJTOH.

3. VYuypna JMaNeKTUKA
Jen TYIIYHYJIOT.

4. OmeHTHN, AUaJeKTUKaHbIH HETU3TH KOUreiy Macesecu O0JIyn caHalarT.

5. KbIHMBIITa JKAIIOOHYH a0ajbl KaHa aHbIH MYKM KAacHeTH KaTapbl KeHyJd Oyprax
OMpUHYM aJ1aM OOJITOH.

6. OuocoGUsITBIK OKYYHYH HETU3TH OAllITaIbIIIbI, HETU3TH UESCHI.

7. JlnanekTMKaHbIH HETU3TH IPUHLIUITEPHH aTarbljia.

8. TypykTyy kaHa KalTallaHyydy MYHO3re 73 OOJTroH KyOymymTapAblH OPTOCYHIATBI >KAJIIIbI,
00BEKTHBIYY TYP/® 3apbLl, MAaHWIYY OaiaHbIILI.

9. InaneKTUKaHbIH HETU3TH MbI3aMaapbl

10. InanexkTHKaHbIH TaaHbII OMITYY BIKMAChl KaTapbl HETH3TH aJIbTEPHATHBACHI

11. JlnanexkTuKaHbIH "e3ery"
MBIH3aMbl OOJTYI caHaar.

12. TeMOHKYAOH KOTOpKYra, aH4a KEMUYHJIMKCU3/IEH KEMUMIIMKCU3TE 6TYY MEHEH MYHO3/16J1reH
OHYTYY OarbIThI Oomym caHamnar.
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13. OOBEKTTHMH CaHJBIK JKaHAa CaNaTThIK MYHO376MOJIOpYHYH OWPHUMIUTUH OWIIIUPIeH
bunocopuIbIK KaTeropusi, CaHABIK 63repYYJIep canaTThlH 63repyIIyHe albll KeJIOereH 4ek apa.
14. YbIHIBIKTBIH KAUTAapbUITBIC, OarbITTaNITaH, MBIH3aM1yy KaHbUIAHBIIIIbI,

YBIHJIBIKTBIH KaHbI (POpMaAJIapPBIHBIH Makaa OoTyIy.

15. KyOymymrapaplH aHBIKTANIBIIIBIHBIH YHUBEPCAIAYY MYHO3YH TACTBIKTaraH METOI0JIOTHUSIIBIK
MaMHuJe.

16. ©Ouyryy mexanuszmu MBIA3aMbIH a4bIl OeperT.

17. "YKapaTbUIBIITBIH ~ TUAJIEKTUKACHI"
OMI'€THH kaszrad. 18. JluanekTukanblk O  KYTYpTYYre
albTEepHATHBA, ap KaHJal »aHa Kell ydyypAa KapaMma-Kapllibl Ke3 KapallTapAblH JKaHa
TeopusIapAblH MEXaHUKAJIBIK, IPUHIUIICU3 allKaJbIIIbIHAH TYpaT, Jien aTajar.

19. bBaanyymykrapabpl aOCOMIOTTYK TaHyyra KapaTa MeTaQU3HKaIbIK MaMHJIe: MaJlaHusiT,
KAIIOOHYH MAaaHUCH, KYPYM-TYpyM HOpMaJlapbl x.0.

20. TemeHKY OMIITUPYYHYH HETHU3MH]IC THAJCKTUKAHBIH KaliChl KaTerOpusIChI JKartat: "baapsl yy,
Oaapsl Aaphl; A03achl raHa anapsl Oup ke skuH4H Kpuiat" ([Tapanensc).

21. MHKappl TaHyy Mblii3aMbl ©HYTYYHYH KOpPCOTOT.

22. TepeH, WUKu OalTaHBILITAPABI KaHA MaMHJIENIEpIU Oenruioeqy (puIocoPpusIbIK KaTeropus

23. "Cexupyy" nereH smue?
24. AKBIpBIHIIBIK MEHEH (PEBOJIOIHSATA KapaMa-KapIlbl) OHYTYY
JlnanekTHKaHbIH OMPUHYN KOMIUIEKCTYY (Praocousbik TeOpHsICHI . TapaObIHAH CYHYIITAJTaH.

Oo3exn 3k3aMeHre JasipAaHyy YYYH CypooJiop:

1. "bonyn kanyy" ¢unocousbIK KaTErOpUsICHIHBIH Ma3MyHY KaHai?

2. "bonmym" xxaHa "cyOcTtaHUuA" TYHIYHYKTOPY KaHjaaiiua OalnaHbIuTyy?

3. 3. JlylitHeHYH MaTepuaibIKk OUPUMIUTH JIeTE€H IMHE?

4. "Jlyiine TaaHpIM" jxaHa "OonMyII" TYHIYHYKTOpY KaHAaiya OainansiTyy? 3amanOan "nyitHe
TaaHbIM" JIeTeH HMHe?

5. Marepusi, KbIiIMbLUI, MEHKUHIUK aHa YOaKbITTBIH OPTOCYH/A KaH1ail OainaHsi O6ap?

6. "Ozrepyy", "ksiiimbu1", "eHyryy", "mporpecc" jkaHa "perpeccua" TYIIYHYKTOPY KaHAaiua
OaitnaHpIUTYY?

7. ©3yH-63Y OHYKTYPYY ©3YH-03Y YIOIITYPYYAaH SMHECH MEHEH aliblpMasiaHat?

8. AH-ce3UM e3YH-63Y aHJ/I00/I0H, aJl SMHU IICUXHKA aH-CE3UM/IEH 3MHECH MEHEH alibIpMasaHat?
9. "An-cesuM" wmeHeH "aH-cesumcu3"; "aH-ce3uMm" kaHa 'unupeanayy'; "aH-ce3um" KaHa
"cyObeKkTuBAYY" UBIHABIK, "aH-ce3uM" JkaHa "OOBEKTUBAYY UBIHIBIK" TYIIYHYKTOPYHYH
OpTOCYHJIa KaH[ail aiiblpma Gap?

10. Tun MeHeH oM KYTYPTYYHYH, OLLIOTO apalia o )KyrypTyy MEHEH aH-CEe3UMINH OPTOCYH/1a
KaHaai aifbipma Oap?

11. Komnbrorep aiaM/IbIH M33CUH aJIMAIIThIpa ajla0bl )kKaHa ajlap/iblH HErM3TH albIpMachl SMHe 1e?
12. MafaHuSTTBIH OHYTYIIYHO AMHE TOCKOOJ OOJIOT K€ KEHWJJIETeT *aHa dMHE YUYH - aH-
ce3uMOu ke aH-ce3uMcHu30u?

13. 'HoCTHLIM3M JKaHa 3MHUCTEMOJIOTUSAIIBIK ONITUMHU3M JETEH IMHE?

14. dunocodusablk OMIUM WIMMHUM OMIMM/IEH SMHECH MEHEH alblpMaraHat?

15. UbIHABIKTBIH KPUTEPUIHN KaTapbl IPAKTHKA IET€H AIMHE?

16. KnaccukanibIk *aHa KJIAaCCUKAJIBIK IMEC WIIMMJIMH albIpMackl SMHeIe?

17. "UnuMuii peBosronus” JE€reH SMHE aHa ajl COLMAIABIK PEBOJIOLUALAH SMHECH MEHEH
aliplpMasiaHatr?
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I'noccapuii punocodus 6oroHYa

AHTpOMNOoJ0orus - Oya agamIbIH TaOUATHIH JKaHA MaHBI3bIH N3MJIIJ106, aaM/IbIH KEJIUI YbITBIIIBIH,
OHYTYIIYH, )XYPYM-TYPYMYH YKaHa Ma/IaHU ©3reYeIyYKTOPYH U3MIII00.

AKCHOJI0THA - 0aaTyyTyKTap/IblH KaHa OaalyynyKTap KeHYH/Ie Oi KYTYPTYYJIepAYH MYHO3YH
n3wigered GuiaocoGusiHbIH OUp TapMarsl.

JleCKpUNTUBU3M - OyJl 3THUKA jKaHa ACTETUKAAATBl aJIeN-axJIAKThIK OMIIUPYYIIep Ce3UMIEPINH
e KaaJooJIOPAYH KOPYHYIITY AMEC, YbIHIBIKTBIH CYPOTTONYIIY ACT bIpacTaraH bIKMa.
JunanexkTuka - Oya KapaMa-KapUIbUIBIKTapbl TAII00 XaHa HICsUIapIbl HIITEN YbITyy YYYH
KOJIJJOHYJITaH Te3UCTH, aHTUTE3UCTH JKaHa CUHTE3IM KAMTBITAH OH KYT'YPTYY BIKMACHIL.
IK3UCTEHIUATIN3M — Oy alaM/IbIH KalIOOCYHYH YHHKAJIAYYIyTyH, TAaHA00 SPKUHAUTHH jKaHa
WHCAHJApIbIH ©3/16py JKaHa KOOM aJJIBIHIArbl JKOONKEPUWIMIHH Oaca  OenruiiereH
($HII0CODUSITBIK MEKTETI.

IOMIUPHU3M — OyJT OUITUM CE3MMJIMK TaXXphIiOa apKbLTyy TaHa ajlbIHAT JAereH (GUII0COPUSIBIK KO3
Kapar.

Hneanu3m — Oy YbIHIBIK HETU3UHEH OUJIOPJIOH, aH-CE3UM/ICH K€ PyXaHUH KaHIBIKTap/iaH Typar
JIeTeH OKYY.

Marepuanusm — Oyl Marepus aH-CE3UM >KaHa MCUXUKAHBI KOIIO ajiraHjaa, Oap/plK )KalmloOHYH
JKaJThI3 HETU3H JIETeH TYIIYHYK.

Mertadusuka — Oyn ayiiHeHYH TaOUATHI, HepcenepauH cedentepu xaHa Kynaitnpa 6ap Oonyiry
CBISIKTYY JKallIOOHYH 9H JKaJIITbl MacelleIepHH Kaparal GpuiocoQusiHbIH OHp TapMarsl.
Hurnausm — Oy KamooHyH MaaHUCH3IUTHH, OOBEKTUBYY YBIHIBIKTAP/IbI )KaHa aOCOIIOTTYK
OaanyynyKTapabl TaHYyHY BIPAcTOO.

O0BbeKTHBU3M — OYJT YBIHIBIKTBIH YKaHA YbIHIBIKTBIH JKEKE KaObUIIOOJIOP/IOH JKaHa ITMKUPJIePICH
KO3 KapaHbICHI3/IBITBIH TAAHBITAH MO3HIINS.

Panuonanu3m — Oy akbUI-3¢ TYWHOHY TaaHBII-OMIIYYHYH JKaHa TYIIYHYYHYH HETHU3TH OyJarst
nereH 00’KOMOJITO HETU3/IENTeH OUITIM TEOPHSICHI.

CkenTuuusm — Oy MIIEHUMAYY OWiIMMIe KeTyy MYMKYHUYJIYT'YHO KapaTa KYMeH CaHOOHYH
(bUIOCOPUSITBIK MO3UITUSCHI.

Coauncusm — 6y abCoMOTTYK Typie 6ap OOJITrOH Kalrbl3 00beKT — Oyl CyOBEKTTHH ©3YHYH aH-
CE3UMH JIETEH OKYY.

Cronuusm — OyJ1 SMOLIMOHAJIBIK KO36MeJI )KaHa Tar/AbIp/bIH CO3CY3AYTYH KaOblI allyy apKblU1yy
YKAKIIbI KaII00 00pa3blHA yMTYJyyra YakbIprad OalbIpKbI OKYY.

Ma3smyHayyayk — Oyi oObeKTTHH Oallika 00beKTUIIEP/IEH KaHa aiijlaHa-4eHpeHYH apTTapblHaH
KO3 KapaHBICHI3 KAII00 KaCHETH.

TpancueHaeHTAIN3M — Oy KyOynymTap IyHWHeOCYH KaObLI1004y CYOBEKTTHH aH-Ce3MMHHHUH
TY3YAYLIYHO KO3 KapaHIbl IeN 3CenTereH (PeHOMEHOIOTHSUIBIK TYIIYHYK.

Yruaurapusm — Oya 5H Kell caHAarbl ajamJap YYYH 5H 4YOH OakbITKa >KETYYHY Ke3/1ereH
ATHKAJIBIK MEKTEI.

AbcTpakuust — Oyl1 0ObEKTHIIEPANH ke KyOyaylITapAblH MaaHUJYY ©3reueIyYKTepYH aHbIKTOO,
MaaHUJTYY dMeC JAeTayIap sl dTHOapra andoo mpoIeccy.

AbconoT — Oyn e3repysioec, TYOeNYKTYy KaHa KEeMYHJIUKCU3 HEPCEHU OWIIIMpreH TepMHH,
CAITBIIITHIPMATYYJTyKKa Kapama-KapIbl KeJeT.

Hatypaau3Mm — KapaThUIBIIITHIH YHUKATAYYIYTYH )KaHa OapIbIK KOy TyIITapIbIH MaTePUANIBIK
KEJIMIT YBITHIIIBIH TaaHBITaH (PUIOCOPHSITBIK OKYY.

Buaum Oepyy — Oyn OmiuMm OepyyHy, AYHHO TaaHbIMIbI jKaHAa MaJaHU Ke3 KapariTap.ibl
KaJBIITaHIBIPYY, OMIHM Oepyy MEKeMeJIepHH e HIITKE allbIphLIaT.

AH-ce3UMIYYJYK — Oyl e3YH-e3Y TaaHyy, agaMJIblH WYKH abaliblH, apakeTTepHH KaHa
MOTHBAISUIIAPBIH TYITYHYY.

IMagoc — Oy KydTYY Ce3UMIEPANH KaHa TaXKPhIHOaNapAbIH, )KaHIbIH OUHUK YMTYIyYJIapbIHBIH
YKaHa UMITYJIbCTaPbIHBIH KOPYHYIIY.
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I[MeppopmaTuBayyayk — Oya apakeTTep MEHEH CO3IyH OPTOCYHIArbl OalaHBII, WII-apaKeT
apKbULYY YbIHJBIKTHI BIPACTOO.

IIporpecc — Oyn eHYIyy, ajjabra >KbUlyy, HII-apaKeTTePAUH CalaTTapblHbIH JKaHa
HaTbI)KalapblHbIH JKaKIIIPBIIIIbI.

Icuxodu3nkanbik KOirei — Oy KaloOHYH MCUXHUKAIBIK jKaHa (PU3UKAJIBIK acTIeKTUICPHHUH
OpPTOCYHJArsl GalaHsblIIl, I€HE MEHEH aH-Ce3UM/IMH OPTOCYH/Iarbl OailiaHbIII.

YbIHABIK — Oy Ou3auH KaObu1oo0y3/1aH *KaHa aH-Ce3UMHOM3ICH KO3 KapaHIbIChI3 JKalllaraH
Hepce.

DPKHH 3PK — Oy THIIIKBI JKarjaaiiapra xaHa »apaTbUIbII MbIii3aMIapblHa Kapama-KapIibl o3
aJIIbIHYA TaHJI00 JKaHa UII-apaKeT KbUIyy )KOHIOMY.

Coumangamyy — Oy afaMIbIH KOOMIYH HOpMaIapblH, YPI-aJaTTapblH jkKaHa KaaJa-CalTTapblH
©3/I6ILTYPYY JKaHa COLMAJIBIK Yelpere bIHraiIallyy MpoLecCH.

Taraplp — Oyn anaplH aja aHbIKTAITaH OKYSUIAPABIH JKYPYINY, ajiAbIH aja aHbIKTaJIraH
BIPAATTYYJIYK.

Omsuka (unocodusack (u3MKa WIMMHUHHH HETH3ACPHH, aHBIH METOJIOPYH, 00KOMOJIIOPYH
YKaHa KapaThUIbILI Mbli3aMIapbIHBIH KOJIOHYIYI YeKTEPUH U3WILACUT. By iuciuninHanarsl 34
MaaHWJIYY TEPMUHACPANH jKaHa TYIIYHYKTOPAYH alphIMIaphI:

@u3ukanuM — Oyn nyitHeme 6ap 6onaroH Oapiblk KyOyaymTap pU3MKaIbIK Mblif3amaapra Oarn
uieT j)xaHa GU3HUKAIBIK TPOIECCTepPre KauTapbuIaT JETeH OKYY.

Komnuiementapayy.ayk — Oyn Hunbsc bop TapaOGbiHaH MIITENUI YbIKKAH KBAHTTHIK MEXaHUKAaHbIH
NpUHIMOH, aHAa CHCTEMaHbIH K39 OMp KacueTTepu Oallka, KOMIUIEMEHTap KacueTTep (MHCAabl,
0eJYK4YeHYH adalibl )kaHa UMITYJIbCY) MEHEH Oup yOakTa OaiikanOalT aen alThiIaT.
TouxkyH-06s1yK4e Ayaau3sMM — Oyl KapbIKThIH YKaHa 3aT 06JYKYeJIepYHYH Iyalu3MU UIESCHI,
asiap 6aifikoo bIKMachIHa JKapallla TOJKYH ke 0eJyKue KaTapbl KOPYHeT.

KBaHuTThIK Oeirucu3uk — [eizenOepranH npuHIMON, aHAa MHKPOOOIYKYeHYH alalblH 1a,
BUIIAMIBITHIH J]a TAaK 61466 MYMKYH 3MeC Jlel alThlar.

HNureppepenunsa — Oyn TOJKyHIApAbIH OuUpU-OMpPUHE YCTYPTOH KHUpHUI, TEPMENYY
aAMIUTUTYAACHIHBIH KOTOPYJIAIIbIHA JK€ a3aibIIIbIHA aJIBIN KeTYYdy KyOyImyI.

OHEPrusHbIH CaKTalyy MblH3aMbl (PU3UKaHBIH HETU3TYU NPUHLUUNTEPUHUH OUpH OOy caHauar,
aH/ia SHeprus KoK OOJyN KeTMENT jkaHa Kaiipa naiina 00100MT, xeH rana 6up GpopmagaH SKHHUN
dbopmara eTeT Jen anThLIaT.

HbroToHayH Mblii3amaapbl — Oyl JieHeNepAMH KbIMMBUIBIHBIH JKaHa KY4TepAyH o3 apa
apaKeTTeHYYCYHYH NMPUHIUIITEPUH TYITYHIYPTOH KIACCHKAIIBIK MEXaHUKAHBIH Y4 MBIH3aMBbl.
AHanu3 — Oyn Tataayn OYTYHAYKTY KakIIbIpaaK TYHIYHYY YYYH aHbIH KypamJblKk OeJyKTepYyHe
06JIYYHY KaMTBITaH JIOTUKAJIBIK BIKMA.

Anopusijiap — 0y oif KYT'YpTYY apKbUIyy aubUIraH Kapama-KapIlibl KbIpJaaaaap ske 4edriIoereH
Kelremnsnep.

Apxe — Oy OMpUHYM IPUHLIKI, Oamat, 6amika OapIbIK Hepce KEIMIT YbIKKaH OAaIITanKbl PUHIUI
(OatibIpKbI rpek GUI0COPUSACHIHAH AJIBIHTaH TEPMUH ).

Kaiigbirepiimk — Oyn Oonyn »kaTkaH OapIblK Hepcere KapaTa HEWTpanayy Mamuie,
IMOIMOHANIBIK PEaKIUsIIapAbIH JKaHa OaiIaHBIIITAP IBIH )KOKTYTY.

Kaiiabirepank — Oyl TOKTOOJNYK, KaH JYHHO TBIHUTBHITBI, KyMapiapJaH *aHa 3MOLMsIapJaH
SPKHUHIHK.

buo3Tuka — MeIUIUHAIBIK TEXHOJOTUSIAPAbIH jKaHa OMOTEXHOJOTMSHBIH aJel-aXJIAKThIK
ACTIEKTHUJICPUH M3WJJICTCH KOJJJOHMO dTHKAHBIH TapMarkl.

Bepuduxauusnoo — Oyn OWIAMPYYHYH MaaHUCH aHBIH YbIHJBITBIH AMIMPHUKAIBIK BIKMajap
apKBUTYY TEKIIEPYY MYMKYHYYJIYTY MEHEH aHBIKTAJIAT JIeTeH OKYY.

Ipk — Oyn aJaM/IbIH €3 HMII-apakeTTepHH aH-Ce3UMJYY TYpAe Oalkapyy »aHa MakcaTTapblHa
KETYY )KOHIIOMY.

I'enonu3m — Oyn bIpaxaTThl JKALIOOHYH 3H KOTOPKY JKaKIIBUIBITHI JKaHAa MAaaHUCH KaTaphbl
JKapbIsylaraH dTUKAIBIK OKYY.
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I'unocra3 — Oy ap kaHaail GuIocousIIBIK MEKTenTep (MUCAIbI, OAKBIT, ATMICTTYYIYK, CYHYY)
TapaOblHaH ap KaHJaiua aHbIKTaaraH JKaKIbLUIbIK, 3H XKOTOPKY a/leN-aX/IaKThIK 0aalyyiyk.
Kan — Oyn amamaplH TaOMATBIHBIH TY3[IOH-TY3 KOPYHYIIY, aJaMaapAbl »KaHblOapiapiaH
aiiplpMasan Typar, keOyHUe aH-Ce3UM, OH JKYTYPTYY ’KaHa C€3UM MEHEH OallyIaHbIITYY.
Kamanaplk — Oyl JKaKIIbUIBIKKA Kapama-Kaplibl KEJIreH, a3al-Kalrel ajblll KEJIreH >KaHa
rapMOHUSIHBI )KaHa TAPTUIITU Oy3raH Hepce.

NuauBuayangamreipyy — Oyn e3yH OamkanapiaaH aiiblpMmarian TypraH e3rede, YHUKAIAYY
UHUBU] 00Jyy IPOLECCH.

HNuTennekT — Oyl anaMra aiijlaHaCBIHAATEl AYHHOHY TYLIYHYYT®, OUJIOHYYTA KaHa KOUrennepay
Yeyyyre MyMKYHJIYK O€preH akbuI-3C KOHAOMY.

Kareropusityynyk — OUnaAMpYYIAOpAYH TAKThITbl, OWIYH TaKTBITbl, 3KH aya 4€UMENIOeIepaAYH
MYMKYH 3MECTHIH.

Y3ryJarykey3ayk — MpoLeccTepAuH, adanapblH K€ KaCUeTTEpAUH Y3TYJITYKCY3AYTY.

KocMoc — GamanamaH/IpIKKa jKaHa TapTUIICU3/IMKKE KapamMa-KapIlbl KeJIreH TapTUll, aajJaM/IbIH
YIOWTYPYIyry.

Kpurepuii — 6aanoo, canblUTEIPYy ke KiIacCu(PUKALUAIO0 YUyH HErH3 OOy KbI3MaT KbUIT'aH
©3re4eyK, KacHerT.

MajgaHusIT — 3JMH K€ TONTYH alloo 00pa3blH KalbIITaHIBIPraH alaM3aTThlH MaTepHaJIbIK
JKaHa pyXaHUH >KETUIIKEHAUKTEPUHUH JKbIBIH/BICHI.

JleruTHMaYYJIYK — KaJIKThIH KOIUYJIYT'y TapaObIHAH TaaHbUIraH OMNHIMKTUH MBIH3aMIYYIIyTy.
Cyiiyy — Oarika >kaHJIbIKKa e 00beKTKe O0JITOH TEPEH CYHYY JKaHa 000p 00pyy Ce3MMH.
Kaparbl1yy — aanam, kocMoc, Oapiplk 6ap OOJNroH IOyHHeNIepAyH KaHa KyOyTyIITapblH
JKBIMBIHIBICHI.

HNnumuii peanusm — Oy uiaIMMUN Teopusuiap AYHHOHYH YbIHBITBI TY3YJIYIIYH YarbUlbIpaT 1ereH
MO3UILMS, 3rep/ie ajlap SKCIEPUMEHTAIABIK XKaKTaH TeKIIepuIIe j1eK 00Jco Ja.

KBaHTTBIK MeXaHHUKAHbI 4YeuMeJoe Mojedepu — Oyl KBaHTTBIK MEXaHUKAJBIK
TEHJEeMeJIepIMH MAaaHUCUH TYLIYHYYHYH ap KaHnail sikmanapsl (KomeHraren ueumeneecy, Kell
ITYHHeJep TeOpHsChl, 1e bpoilbauH KalbIpyyH 63repMesiep TEOpHUsCH Xk.0.).

DUHIITEHHAMK  CAJBIIUTHIPMANYYJYry — Oyn  AnbOepr  DHHIITEHMHIWH  KajImbl
CaJIBIIITHIPMATYYJIyK TEOPHUSCHI, a1 TPABUTALMSIIBIK 3 (HEKTTep I MEHKUHANK-YOAKBITTHIH HHPH
CBI3BITBI APKBUTYY TYLIYHIYPOT.

Jru3 napajokc — Oyn ap KaHJai bUITaMJIBIKTa KbIMMBIIIAraH k€ ap KaHJall IpaBUTALUSIBIK
Tajaagapja Skalramkad OalKoouyJaplblH YOAaKbITTBIH OTYLIYHJOrYy albIpMayblIbIKTapIbl
KOPCOTKOH OH JKYT'YPTYY dKCIIEPUMEHTH.

MellkMHANK-YOAKBIT KOHTHHYYMY — Oyl MEUKMHIMKTH >KaHa YOAKbITTHl JKajllbl TOPT
6J14eM/1yY KOOpJIMHATTap CUCTeMachlHa OUPUKTUPTeH OUPIUKTYY TY3Y YL

blkThIManayyayk 0010HYa Yeumesi00 — Oyil GU3HKAJIBIK YOHIYKTap/ bl a0COMIOTTYK Oenruiayy
OMp MaaHUIIEp SMEC, BIKTHIMAIAYYIYK MYHO3/IOMOJIOpY KaTaphl TYIIYHYY.

Kaaccukanabik 3Mec HiMMAeH KHHMHKH WIMM — Oy WIMMHNA 6HYTYYHYH 3amaHOar 3Talsbl, an
JUCLUIUIMHANAP apajblKk MaMWIEIEpAUH WHTETPALMACH], CBI3BIKTYY 3MECTHUK >KaHa TYWHOHYH
YHHUBEPCAIYY CYPOTYHYH JKOKTYT'Y MEHEH MYHO3/10J10T.

Ou14ee Keiireity — Oy KBaHTTHIK CUCTEMaHBIH a0alIbIH ©J1466J16p apKbLIyy aHBIKTOOTO apakeT
KbUITaH/a Maiifia 00JIroH GuiIocopusIIbIK XKaHa PU3UKAIBIK KbIHBIHUBUIBIKTAP.

Peayxuusi — Oyn TaTaan WIMMHUI MOJENIEPIU KOHOKOH KOMIOHEHTTEPre KOHOKOMIOMTYPYY,
OyJ1 HETU3ru MbIi3aM YeHEM Ty YIYKTOPAY JKaKIIbIpaak TYIIYHYYTe kapaam Oeper.

Cummerpust GU3MKaAarsl 9H MAaaHUITYY TYIIYHYKTOpAYH Oupu OOdyn caHayaT, ajl CUCTEMaHBbIH
OamTankbl IIapTTapbl ©3TOPrOH® AaHbIH alpblM KAaCHUETTEPUHUH CAKTAJIbIIIBIH OWIIUPET
(Mucasbl, aillaHyy CHUMMETPHSICHI, KY3TY CHUMMETPHSICHI).

Crpykrypaausm — Oyn (U3MKAIBIK TEOPUSHBI CTPYKTypajaHTaH 3JIEMEHTTEPIUH CHCTEMAChI
KaTapbl Kapoo, alap/ibIH OPTOCYH/IArbl OailaHbIIITAap IEMEHTTEPINH 63YHOH J1a MAaaHUIIYY.
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Tanaa-teopusiiiblk ¢u3uKa — Oya aTalblH KaHA >KAIIbl CATBIUTHIPMATYYIYKTYH KaJIIbl
NPUHIUNTEPUHE HETU3/IENTEH Tajlaalap/blH TapasbIIbIH KaHaA 3JIEMEHTapIbIK 0eyK4elepayH
©3 apa apaKeTTEHYYCYH M3WIIEI€H U300 TapMarbl.

YHuBepcanayy Mbiiizamaap — Oyl MEHKUHAMKTEIH jkaHa yOaKbITTarsl OapJblK MIapTTap *KaHa
JKalraumryyJap y4yH »KapaxkTyy Mblii3aMmaap.

“ZamanOan uanmaepauHd GpuoaocoGusichbl” NpeIMeTHHEH JEeKIUSJIBIK JKaHA TeCT
MaTepuajiap.

MATEMATHUKAHBIH ®UJTOCOPHSIBIK KOUT OMJ16PY

MareMaTHKa NpeAMeTHH AHBIKTOOHYH HErH3rd bIKMAJIaphbl

MareMaTHKaHBIH JKaKbIHKBI MPEIMETH - MAaTEeMAaTUKAJIBIK OOBEKTHICPIANH TYTYMAApbIH
u3unee. byn oObeKkTUIepIuH 63yJepy, alapAblH KaCUETTEPH >KaHa MaMUIIEIepH MaTeMaTHhKa
MEHEH aHbIKTajaT. bUpok MaTeMaTuKalblK OOBEKTHJIEPAMH KEJMIT YbITBIIIBI jKaHA ajapiblH
OOBEKTUBYY YBIHJBIK MEHEH OailaHBIIIbl KOWreily MaTeMaTHKAaHbIH YETHMHEH YbIThIN, aHbIH
narHAe QuiIocousi apKbUTyy YedHeT. Byn ublrapbUIbIIITa MaTEMaTUKAJIBIK OOBEKTUIIEPANH
MYHO3YH, JIeMEeK, MaTeMaTUKaHbIH MPEJIMETHUH aHBIKTOOHYH HETU3TH (PUI0COPUSIIBIK bIKMaTapbiH
adpim Oepyy kepek. Keiireldi MaTeMaTHKaIbIK OOBEKTHIEPIUH OOBEKTUBIYY PEAAYYIyKTa
JKOKTYT'YHAH KEJIUI yblrat. Ajiap aJlaMJIbIH O KYT'YPTYYCYHYH HaTbIIKachl jkaHa Ta3za TYPYHIO
aZaMJIbIH aKbUI-3CHHJIe raHa Oap. MaTemMaTHKaHbIH OOBEKTTEPUHUH YILIYJ ©3reueiyry Oyl
WIMMJIMH WACATUCTTUK YEUMENICHUIIMH MapTTaabl. bym cypooro sxoom Oepum >KaThlll,
MaTeMaTUKaHbIH MYHO3YH aHBIKTOOHYH ap KaHJall bIKMajapblH MYHO3[106 KEpEK: SMIIUPU3M,
anpuopu, popmanusm. J[ManeKTUKaIbIK MaTepUaTU3MINH KO3 Kapalibl 00I0HYA, ap KaHAal WM,
aHBIH WYMHJIE CaH MaTeMaTUru - OyJ YbIHABIKTHIH YarbUlbllibl. WIMMAWH MUIIETH - TaaHbII
Oounyy, 0.a. YBIHABIKTBIH alpblM OOBEKTHJIEPHUH, alap[blH 63 apa OalIaHBILITApbIH aHa
OalllaHBIIITApbIH  YareIAbIpaT. MaTeMaTHKanblK  OOBEKTTEep, alapAblH  ©3reuYesyTryHe
KapabacTaH, OIIOHJOW 5Ji€ YBIHABIKTBIH Oenruiyy Oup TapaObIHBIH - MaTepHaNbIK
OOBEKTUJIEpPIUH JKaHa IMPOLECCTEPAUH CaHIbIK MaMUJIEIEPUHUH YarbUIbIIbI OOyl caHalaT.
MaremaTuKaiblK OOBEKTHIIED AOCTPAKIMIIOOHYH >aHa HACaJAIITBIPYyHYH HAaThIHKachIHIA
naiiaa 6osot. XKoonTo yuryn akpui-3¢ onepanusuiapblHa aHbIKTaMa Oepyy, MAeaIalThIpblIrad
MaTeMaTHKaJIbIK OOBEKTTepre Mucal KeNTUpyy Kepek. MieannamrtelppliraH 0ObEeKTUIIEp
KONTOreH WINM/IE KapaThUIbII, YbIH/BIKTEl TYIIYHYYHY XKEHMWIAETeT. bupok Oaika unumaepae
Oyn 0ObeKTHIIep MaTepHaIibIk 00BEKTHIIEpTre OKIIONI OO0 Kalyyaa. Al 5MU MaTeMaTHKaa,
UAeaNalThpyy OOBEKTUIEPAHN YIIYHUANIBIK KaTyy €3repTeT, ajJap/blH 00bEKTUBAYY YbIHIbIKKA
OKILIOIITYTY MHUHUMaAyy Ooiyn kanaT. bapaplk a/e MaTeMaTuKajblK TYIIYHYKTOp >KaHa
Teopusijap OOBEKTUBIYY YbIHABIKTHIH YarbUIbIIIBI Mec. MaremaTtuka MaTepHalJblK TyHHe1e
00;100r0H MaMuIIeNep TYTYMYH Ja KypaT. Bupok MaTeMaTHKaHBbIH HEIr'M3TM MaKcaThl - abCTpaKIUs
’KaHa MeaNIalIThIPyy MEHEH albIpMAJIAHTaH peajayy CaHIbIK MaMUJIEIEPIN Yarbuaslpyy. by
MaTeMaTUKaHbIH IPAKTUKAJIBIK MAaaHWIYYJIYTYH TYLIYHIYPOT.

MareMaTHKAHBIH HJIMM/EP TYTYMYHAArbl Opay.
MaTteMaTHKAJIBIK OWJIMM/IMH CTPYKTYPacChl
Martematuka uiauMaep TyTYMYH/a ©3reue OpyHIy 331eiT. @opMaHbl 0emymTypyyY KaHa
Ma3MyHJIaH aOCTpaKIUsAI00, MaTeMaTHKa >KapaTbUIBIIII MEHEH KOOMAYH OOBEKTHIICPUH
alipipmanabaiit. Jlemek, TaOUTbIiA, KOOMIYK e TEXHUKAIBIK HIMMEpTre THEelIecH koK. O1on 3me
ydypaa, MaTeMaTHKa KapaTbUIbIIIKA, KOOMIO J>KaHa aJaMIbIH OW KYTYPTYYCYHO Oupmaei
MYHO3]lyY OoNroH dopManapipl KaHa CaHIBIK MaMUIENEepAn HM3WIAEHT. Jlemek, an WiIMMIuH
YHUBEPCAIYY THJIH OOy, KEHUPU KOJJIOHYJIA TYpraH WINMHN OVMJIIMMIMH METOJIOPYH HIITEI
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ypIraT. JKoon MaTemMaTnka MeHeH QHIOCO(pUIHBIH, MATEMAaTHKA MEHEH JIOTUKAHBIH OPTOCYHAATrbI
OallTaHBIIITHI AYBIII oeper.
MareMaTHKaHbIH TY3YJIYIy MUK KaHa THIIIKBI ()aKTOPIIOPAYH TaaCUPH aCTHIHAA KaJbIITAHTaH.
bamika uaMMIuH jkaHa NMPaKTHUKaHbIH MYKTa)KIbIKTapbl, OLIOHIOM 3J€ MaajbIMaT arbIMbIHBIH
OCYIly TEOPUSIIBIK JKaHa KOJJAOHMO MAaTE€MAaTHKAHBIH OOJIYHYIIYHO ajbll Kelau. TeopusIbK
MaTeMaTHKaHbl TUhGepeHINalUAI00HYH HUKH (AKTOPIOPYHYH OMpH OOJIyN, aKCHOMATHKAJIBIK
METO/ATy KOJIJOHYII, MAaTEeMaTHKAIbIK TEOPUSIIApABIH TOPT TYPYHYH Maija OOJyIIyHa ajbImn
KenreH: 1) akcuoMaTu3auusigaHOaraH MaaHWIMK TeOpusiIap. 2) Ma3MyHAYy aKCHOMATHUKAaJIbIK
Teopusiap. 3) skapbiM GopMalyy aKkCHOMATHKAIIBIK Teopusiap; 4) hopMaayy akCHOMaTHKAIIBIK
Teopusuiap. Bya ublrapbUibllTa TEOPUSUIAPABIH KOrOpyjAa atajiraH TYpPJIepy MYHe31eyly
Kepek.MaTtemaruka TapaOblHaH M3WIACHTeH (opMaiap/IbIH jKaHa CaHbIK OaillaHBIIITAPIBIH ap
TYPAYYIYTY OUPIUKTYY MaTeMaTHKaJIbIK OMIUMANH qUdQepeHIrsIaHbIIlbIHA, 63 MaceaelepuH
YEeYKEH CaJBIIITHIPMAlyy ©3 ajiiblH4a OeslyMIepAyH jKaHa JUCHUILTHHAJIAPABIH OeNyHYIIYHe
anpin keset. Omon ase yaypaa, Oyn ap TYpAYYJIYK MaTeMaTUKaHbIH OMPUMANIHH CaKTalT. by
OMPUMIMKTUH HETH3UH OMPUHYMIICH, MATePHAIIBIK JYHHOHYH OMPAWTH, aHBIH CAaHIBIK jKaHa
canarThlK MbIi3aMaphl, SKMHYMJIEH, MaTeMaTHKa [IPEIMETUHUH, aHbIH Kapa)kaTTapbIHbIH jKaHa
METOJJIOPYHYH OMpUMAWTH TYy36T. ONIIEHTHNI MaTeMaTHKajaa, Oallka WIMMICpAETHACH 3Ie,
JuddepeHIranioo )xaHa MHTerpalus MpoLuecCTepUHUH OUpUMANTH Oap.

MaTtemMaTHKAJBIK TAaHBIN OWJIYY METOAIOPYHYH 03r046JIYKTOpPY

MaremaTukanslKk TEOpUsIApAbl KypyyJda aKCMOMATHKAJIBIK METOJ MAaaHWIYY PpOJAY
OWHONT. Byn cypooro »xoom Oepun >kaThlll, AKCMOMATUKAJBIK TEOPHsUIAPABIH TY3YJYILIYH,
JeTyKTHBIWK JIOTUKAHBIH MaHBI3BIH, (DOpMaJAIITHIPhUITaH jkaHa (opMananOaraH JOTMKaHBIH
allbIpMaYbUIBIKTapbIH aublll Oepyy Kepek. MareMaTHKaHbIH aKCMOMAaTHKaJbIK METOAY MEHEH
TaOMIbIl  WIMMJEPAWH TUIOTETUKAIBIK-IEAYKTUBAUK METOAYHYH alblpMadblIbIKTApbIH
KOpCOTYY KepeK. AKCMOMAaTHUKAJIBbIK jkaHa (GOpMallyy METOAA0PAYH MUJIJIETH - MaTeMAaTUKAJIbIK
JAIWIIIO0HYH KaTaaJlIbITbIH KaMChl3 KbUTyy. Bupok uekTeesep narsl 0ap
alappl  KOJAOHYyna, GopMangalITeipyyHyH 4ekrtepu. byn  uekrepnu  ['ogenauu
TEOpEMaapblHBIH MHCAJIbIHAA KOPCOTYY KepeK. AOCTpaKkUMsUIOO »KaHa KOHKPETTELITHPYY
MaTeMaTHKAJIbIK TEOpPHUSUIap/bl HIITEN YBITYYHYH MAaaHHWJIYY bIKManapbl OOJNyn caHajiar.
Teopusiblk MaTeMaTHKaAa >Kajllbl TEHACHUHUS - Oyl KOHKPETTEH a0CTpaKTKa YEWHH >KbUIBIIL.
TypykTyy KanmbuloO TPOLECCH  ylaamJaH-yjlaM aOCTpakTTyy TYIIYHYKTOPAYH KaHa
TEOPHSUIAP/ABIH KaJBIIITAHBIIIBIHA AJIBIIT KEJIET, ara 3CKU TYLIYHYKTOP MEHEH TE€OpHsUIap ©3reue
yuypiap Kartapbl Kuprusuwier. KoiJoHMO MaremaTukaga, TECKepHCHHYE, TaaHBII-OUIYy
a0CTpaKTTyyJIyKTaH KOHKPETTYyre, Oalllka TeOpHUsUIapblH >KaHa MpPaKTHKaHBIH Maiiia Oomyn
KaTKaH MYKTaXIbIKTapblHa Kapara (opMayyy TeOpUsIapAblH KaHbl KOJJIOHMOJIOPYH KaHa
YeuMeJIeeNlepyH u3leere oT1eT. JlanuiayylyKTyH oKajllbl TEHJEHUUSChIHA KapadacTaH,
MaTeMaTHKa/Ja MHTyulusira opyH Oap. CTaHAApTTBIK 5MeC MacejelepIu 4YeuyyAe HHTYHUIUS
©3re4e MaaHWIYY posily OMHONT. UHTYyHIIMSHBIH apTTapbl OyJl KECUIIKOIIYK, TaXpblii0a, TepeH
OunuM. BUpOK MHTYUTHBIMK YEUUMIMH MEXaHU3MHM €3y TYII KEJJIU, aKblIra Chlii0aiiT, aHTKeH!
TICUXUKAHBIH aH-CE3UMCH3 0OYTY MEHEH OailyIaHbITIIKaH.

MaTemMaTHKaHbIH OHYTYIIYHYH HETH3TH MbIii3aM YeHeMIYYJIYKTepy

MareMaTHKaHBIH OHYTYIIYH/1© Oalllka MITUM/INH OHYTYIIYH/Ie 371 Mblii3amaap Oaikanar.
WnuMm KOOMIyK aH-Ce3UMIUH (opMalapblHBIH OUpHU KaTapbl KOOMIYK AIIOOHYH YarbUIbIIIbI
Oomyn caHanmar. Byl WIMMIUH OHYTYIIYHYH HEru3rn ce0eOu KOOMIYH MaTepHaIbIK
TYpPMYIIYHYH OHYTYIy SKEHIUTWH Owiauper. MaremaTukaga Oup Hede AEHrdJaep Oap.
TeMeHKY JEeHI33J1 KOOMAYH MaTepUaNIbIK KalloOCy MEHEH ©3reue ThII'bI3 OalIaHbImTa 00IyI
KEIres - 19-KBIJ'II:IM,Z13 IMPUKJIAAABIK MaTeéMaTuKara amanrad IMPAKTHUKAJIbIK MaTEMaTHUKa.
MareMaTHKaHbl @HYKTYPYYHYH Jarbl OMp THIMIKBI (PaKTOpy, MpaKTUKagaH THIMIKAphl, Oallka
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WIAMCPAUH MYKTaXBIKTapbl O0JToH. MMM KOOMIYK aH-ce3MMIUH OUp (opmachkl KaTtapbl €3
OHYT'YYCYH/I® CAJIBIIITRIPMANYY 63 alIbIHYaTyyIyKKa 3. AHBIH JKaJIbl OHYTYY JIOTUKACKI Oap, aj
JKQIMBICBIHAH aJlTaH/la TaHa MAaTEpUaIbIK >KAIIOOHYH ©HYIYY JIOTMKAachlH YarblAbIpar.
Maremartuka 0Oalka UIMMIe Kaparanja Jarbl Ke3KapaHAbIChl3. byl MaTeMaTHKa MpeIMEeTHHUH
e3reueNlyryHe OaimaneiniTyy. bamka wiumzaep Marepuangblk  OOBEKTWIEPAM  KaHa
MPOLECCTepaN TY3AOH-TY3 H3WJIece, MaTeMaTHKa aOCTPaKIMIIOO KaHa WeaNJalIThIPYyHYH
HATBIDKAaChIHAA TMaiila OONroH MaTeMaTHUKAIbIK OOBEKTUJICPAMH TYTyMIApblH HW3UJIICHT.
MpiHgali OOBEeKTHIIEpAM TaaHbIl OWITYy MaTepualJiblKk OOBEKTHWIEpAU OWIYYIeH >KaHa
NPaKTUKAJaH THIIIKAPHl CANBIIITHIPMANYy Maiiia 6070T. JleMek, MaTeMaTHKaHbIH OHYTYLIYHIO
WYKU (PAKTOPIIOP YOH POJIb OWHOUT. byl OMpPHHUM Ke3eKTe 3H KOTOPKY JIEHIIJIre - TEOPHUSIIBIK
MaTemaTukara Tuemenyy. byn JeHrsange MaremaTuka IIpakTUKa MEHEH TY3[1eH-TY3
OaiiaHbIIITIAraH )kKaHa MaTeMaTHKaHbIH ©3YHe Maiiia 00JroH Macenenaepau yeder. TonToaron
OWINM TapTUIIKE KEITUPHWIET, >KEKeue HaThlKalapAblH OpTOCyHAa OaljaHblITap Ty3YJIOT,
TYLIYHYKTOp >KaHa TEOpUsIap >KaJIIbUIAHAT, METOAA0P OPKYHIOTYJIOT, KEIUI YbIKKaH Kapama-
KaplIbUIBIKTap MEHEH Mapajokcanap >korosnar. byn cypooro ;kxoom Oepun »katbll, ap KaHJIal
JIOOPJI0 MAaT€MaTUKAHBIH OHYTYIIYHO THIIIKbI jKaHa WYKU (PaKTOPJIOPAYH TaacUpH >KOHYHIO
KOHKpETTYY MHCAIAapAbl KEATHPYY Kepek. MaTemaTrukaHbl ©HYKTYpYylHery Oallka Mblif3am
YeHeMIYYIYKTepay Oenruien KeTyy KepeK: CaHIbIK JKaHa CamaTThliK e3repyYyaepAayH
JUANIEKTUKACHI, TU(depeHIranmys )kaHa HHTETpalys IPOIeCCTePUHIH OMPUMINTH.

MaTeMaTHKaHbIH KeJHII YbITbIIIBIH KAHA TAPBIXbIH 6HYT'YIIYH (PHI0CO(PHUAIBIK TAJI00
MatemaTukaHblH TapbIXbiHIAa TOpPT Mesruwn Oap. 1) VI keuieivra ueiiuH. b.3.u. -
MaTeMaTUKaHBIH TOPOJITOH Me3ruiu. 2) 0.3.4. - XVI kpuibiMaap. - Oamrairsld MaTeMaTUKaHbIH
ME3THIIH K€ TYPYKTYy YoHayKTapabiH marematukachl. 3) XVII - XVIII keimeiMaap. - e3repynme
MaTemaTtukaHblH Me3ruin. 4) XIX - X X kpuisiMaap. - 3amManOan MaTeMaTUKaHbIH KaJIbIITaHbILIbI.
bupunHun MesrwinuH - aiipipmManoody OENrucH  MaTeMaTHKalblK OWIMMIWH  KOJIJOHMO,
SMIOMPUKAIIBIK MYyHe3Yy OosiroH. KemnrereH keireinepay yeudyy >KOJJIOpY 3MIMPUKAIBIK KOJI
MEHEH TaObUIraH »JKaHa aJapJblH [PE3CHTAlMsIChl  pElentTrep MYHO3YHIe OOJroH.
MaremaTtuka TapbhIXbIHIATBl SKHUHYM MeE3TUi  O-KbutbiMaa Oamnrtanar. baibipkel ['penmsima
TEOPMSUIBIK WJIMM KaTapbl KajblNTaHa OamrtaraH 0.3.4. Kemreren OwiauM TONTONY, aHBI
TYTYMAAIITBIPYY Kepek Oomduy. MareMaTHKaHbl TEOpPHUSUIBIK WJIMM KaTapbl TYNTeere Kapai
JKacaJraH HeTU3rM Ka/laM aKCHOMAaTHKAJIBIK bBIKMaHbI KOJIIOHYY 00JroH. By cypooro »oon 6epurn
JKaThII, TOMOHKYJIOp OalbIpKbl ME3TUIIJIETH KaHa OPTO KbUIbIMAApAarkl MaTeMaTUKAaHbIH HETU3TH
KETULIKEHIUKTEPUH KbICKauya CypeTTell OepHIlM KepeK. YUyHuy Me3rHije MareMaThKa
YOHJYKTap *OHYHA® raHa 5MecC, ajlap/blH ©3TepylIy XeHYHAe Ja WINMIe ainaHaT. TbIIIKbI
dakTopiop - MeXaHMKa, TUApABIMKA, OAIMCTHKA, HABUTallMsg >kKaHa KapTorpadusHbIH
MYKTaXJIBIKTaphbl - MaTEeMaTUKAaHbIH OHYTYIIYHYH HETM3rH (hakTopiopy Ooiym Kanar. AnapibiH
TAaCUpPU MEHEH KbIMMBII MJEACHl MaTeMaTuKara CHUHMII KeTeT. Hermsrum Mumizmer e3repynyn
YKaTKaH YOHJYKTapJblH OPTOCYHAarbl OalaHbIITHI adyblll Oepyy. byn yuyH nuddepenumanipix
KaHa MHTETPANJBIK JCENTee HIITEIUN YbIryyAa. MaTemMaTuka KeNnTereH (U3MKaIbIK
MPOLIECCTEPIN CYPOTTOOUY aIllapaTThl TY3YI, KOJJOHMOJIOPYH aKbIPbIH/IBIK MEHEH KEHEUTYYA®.
Hexapt, HptoToH, JleOHMII >KaHbl MaTEMATUKAHBIH KAJBINTAHBIIIBIHA YEUYY4dy CalibiM
KOIIyImKaH. TepTyHUy Me3rwjije MaTeMaTuKa MpeIMETHHUH Kblifla KeHelumu Oaiikamyyna.
OHyryye MYk (AKTOPIOp HOH POJIb OHHONT. OHYTYYHYH HETM3TH 3aKOH YEHEeMIYYJIYTY -
0O0NTOH TYIIYHYKTOPIY JKaHa TeopusyIapAbl JKalMNbLIOO, aHIaH apbl (opMangamTeipyy,
MaTeMaTHKAJIBIK OWJIMMIUH aOCTPaKTTYyJdyryH JKOropyiaryy. Maremaruka TpeIMeTHHE
MaTeMaTUKTep KypraH, OMpOK OOBbEKTHBAYY YbIH/BIKTA KOK OOJITOH CaHJbIK MaMUJIEIEp KUPET.

Dunocopusi ;kKaHA MATEMATUKAHBIH HETU3/100 MaceJiecH

19-kputbIMIIa  MaTeMaTHKaJa  ylaM-yidaM  aOCTpaKTTyy TYIIYHYKTOPAYH JKaHa
TEOPHsUTIapJbIH Maiiia Oosylry MEHEH, ajapAbl aKTOO MacelecHd KeCKHUH KoTepyJay. Anap.sl

37



TAOUTBIN UIMM/IE YKaHa UIII )KY3YH/® TEKIIEPYY KbIMbIH )K€ MYMKYH 3MEC SKEeHU OeNruiyy 0omay.
MaremaTuKkaHbl HETU3/1060 MATEMAaTUKAJIBIK TEOPUSJIApIABbIH BIPAaTTYyJyTryH HETM3100 TYPYHIO
6osroH. TeopusiapIbIH CHIHYBLI PEBU3HSCHI OaIITaNbl: ajJapAblH HETU3UH TY3TeH akcuoMasiap
TyTYMYHAaH, JAJIWJIO6 JPEKEICPUHE KaHa aKbIPKbl KOPYTyHAYjapra 4evuH. bupuHum kamam
MaTeMaTHKa TEOPHUSCHIH KOJJIOHYH, AaHiaeere apakeTr Keutyy Oonmy. ['eopr Kantop Gapapik
MaTEMaTUKAJIBIK TEOpUSIapAbl KbIMBIHABI TCOPUACBIHBIH THJIMHE KOTOPYyra apakeT KbUIraH
(Gapabik TepMUHIED KaHa cyiiemuep). TeopusaapablH KOMUYIyTy HHTHIMKKE KeTHIITH. bupok
KONTYKTOP TEOPHUSACHIHBIH ©3YH/1®, aHbl MATEMAaTUKAHBIH HETW3HU JEIN IIEK CaHaraH JIOTMKAJIbIK
Kapama-KapUIblIbIKTap aubuiraH. MareMaTHKaHbl TYNTOOHYH KUHMHKH BIKMAChl JIOTMKA OOJITOH -
MaTeMaTHKaHbl JIorMkara 4ednH Kbeickaptyy (Paccen, Vaiitxen, ®pex). Jlorukusm
UICAIAIITHIPYYHY YEKTEH, MapagoKCTOPIO ajiblll KEJITeH OOBEKTHJIICPAH TOITOM TEOPHUSCHIHA
KHUPTU3yYre ThIKOY calraH. bupok yiryHaai *osa MeHeH MaTeMaTHKaHbIH OYT TapMaKTaphl )KOKKO
YBITapbUIbIN, MaTeMaTHKa cadarbl KbICKapraH. MareMaTWKaHbl TYNTOOHYH Jarkl OUp KONy -
dopmamuzm  (IpBun  Xunbept). bapaplk  MaaHugern  MaTeMaTHKaIbIK — TeOpUsIapibl
dopmanmamTeipyy (aapabiH GOpMacklH 06IyN KepceTyy) KaHa TEOPUSHBIH HETH3AYYIYT'YH
(GopMaHbIH BIPAATTYYJIYTYH JAAJIWIA66re YEeHHH KbICKAapTyy CYHYWITaNAbl. byl bIKMaHbIH
KEMYMJIUTH - Ma3MyHIYYy TEOPHsUIapIbl TOJYK (OPMaJIAITEIPYy MYMKYH 3Mec OOJyIl Kajiibl.
Kypr Tomens wmaremaTukaHbl TOJNYK (OpManiamTelpyy MYMKYH OSMECTHUTH >KOHYHIO
TeopeManapAbl Januiaead. MareMaTukanbl TYNITee OOrOHYa Jarbl OUp bIKMa - UHTYUTUBU3M -
MaTeMaTHKAJIbIK ON-MMKHUpJEepAn 0aanoo YYYH HMHTYUTHBAMK TAKThIK KPUTEPUNHH KHUPTU3ET
(bpaysp, Baiin, XaituHr). Yiryn bIKMaHbIH ajKarblHAA HAEaJJAIUTBIPYY UYEKTENIreH, aHIaH
KYUTYY HJEaJalITIpyyHY Tajan KbUIraH OOBEKTTEp AJIbIHBIN CaJbIHIaH (MHUCAJbl, YEKCH3
KBIABIHIB). Byl MaTemaTHKa MpeIMEeTHH KbICKAPTHIN KUOepIu. Yayp/aa, MaTeMaTHKaHbI TYTITOO
Mmacenecu ayblk OoiIoH kanyyaa. Kemuynyk oxkyMymTyyinap KyMeH caHamat: "Orepae
MaTeMaTHKaHbl MaTEeMAaTUKAHBIH ©3YHAe HErm3/1ee MYMKYH O00100co, aHIa ajx TakbIp
Heruzaenoent". J{nanekTukaiblk MaTepUanuCTTHK (pUocodus YbIHABIKTBIH KOHKPETTYYIYTYHYH
IPUHLIMOUH KapbISUIAWT: ap KaH1al YbIHJIbIK KOHKPETTYY LIapTTap/a raHa kauat. MaTtemaTukaHbl
HETU3/1060 MaMUJIENEPUHAETH albIlpMaublIBIKTAp ajap KaObLl airaH aOCcTpakuusigap MEHEH
UAeaNJallITEIPYYHYH aWbIpMayblIbITbIHAH KENUI 4YblraT. Ap Oup BIKMa aHbIH OalllTanmKbl
abcTpakuusIapsl KOJIIOHYJIA TYpraH ajJKakTa )KapakTyy. YUyl alkaKTaH YbIThI, TEOpUs Kapama-
KapIIbUIBIKTApra ajblll KeleT. bupok mapagokc TeopHsiHbl YETKE KaKMacTaH, aHbIH YErnH raHa
KepcoTeT. MaTemaTuka OyTYH/10M Kol Kby, )KaHAYY, TRIHBIMCBI3 OHYTYII KeJle )KaTKaH OuiInM,
aHbl OMPOTOJI0 OUp (PyHIAMEHTKE YEHHH a3aiiTyy MyMKYH 3MeC.

Nnmman MaTeMaTu3aiusio0 MacesieCuH (PUII0CO(PUSIIIBIK TAJI00

19-kpuTbIMra YeHUH ap KaH/Jail MaTeMaTHKAIBIK TEOPUSHBIH MPAKTUKAIIBIK KOJIIOHYIIYITY
KaJMMKH KOpYHYII 6oiyn kenreH. bupok 19-keuieiMza. 6apran caiiblH aOCTpakTTyy TeopHsiap
Kypyia Oamrajasl >kaHa MaTeMaTHKaHbIH CalbIIITHIPMANyy aBTOHOMHUACHI aubulbl. bup
Kaparaija, MaTeMaTHUKaJbIK OOBEKTHUJIEp ©3yM OMJIEMIUK MEHEH, SPKHUH YbIrapMayblIbIKTA
JKapaTslIrad. MbpIHAAl Hepcenep IeCTeTYY, 94 KaHJal MaTepUAIIbIK OKIIOITYKTaphl )KOK aKbLT
OIOHJIApbl KaTapbhl KaOBLI ajblHraH. TaH KaJbILTyycy, KHHHMHUYEPIIK Oyl OOBEKTHIIEPIUH
KOIMUIYJIYTY SMITUPUKAIIBIK 4EeUMEIooro k) OoJTyIIKaH.
Mucasl, KaJbl CalbILITRPMaTyyTykTa EBKINIINK 5Mec TeoMeTpHsl yiuryHaai OonroH. bamka
yuypiaapia, Oup SMIOMPUKAIBIK MaTepHajira HETrW3JelIreH MaTeMaTHUKaJbIK —Teopusiap
KYTYJI06reH JKep/AeH TanTakelp Oalllka TapMakTa KOJJOHYJIYIIYH TamkaH. AJucrep
"MaTEeMaTHKaHbIH aKbUITA CBHIWTBIC HATBHIKANYYIyryH" aHbIH 30ereicus 3BpPUCTHKAIBIK
MYMKYHUYJIYKTOPY Jen aramat. PuiocodusHbIH Ke3 KapallblHaH ajdraHaa, 0yl HaThIHKaIyyITyK
TYWHOHYH MaTepHaJIIbIK OMPUMIUTY IPUHIIMOUHIH JKaHa JeTEPMUHU3M NPUHIIMOUHUH J1arbl OUp
plpacTaibllibl  Oonynm  caHamar. Ap KaHgall  KyOymymTapAblH — apThlHAA, KOPYHI'®H
OarmranaMaHIbIKTBIH apThlHAA AYHHOHYH OMPUMAMIY KaHa aHbIH TAOWTBIM MIApTTallbl TyparT.
TaOusTeIHAH aliblpMaaHrad KyOynyluTapra OKIION CaHAbIK Mblii3amaap 6am net. Takblp Oamka
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cHUCTEMaJlap OKIIONI CaHJBIK HMPETKE 33 jkKaHa M30MOPPTYK Ooxymn ubiraT. MaTemaTHuKaIbIK
TEOpHsUIap YIIYJ OKLIOMITYKTY KAMTBIMT aHa KaH4YaJIblK aOCTPaKkTTyy 00JCO, OLIOHYOJIYK
KEHUpPU KOJIJOHYJIYIly MYMKYH. bup Kkaparanna e3ym OWIEMAMK MEHEH MYHO36JIeH
MaTEMAaTUKAJIBIK YbIFapMAuYbUIBIK HMOI  KY3YHI® MATE€pUAIIBbIK YbIHABIKTAH TY31OH-TY3
abcTpakuusara aiylaHran OamTanksl K000JI0pro xaHa spexkenepre tasHar. OLUICHTUIT YBIHBITHI
OuuMre TasHbIN, MaTEeMAaTUKAJbIK OH JKYTYPTYY MYMKYH OOJIFOH HEpCeHM aljblH aja
00)KOMOIIOUT. XX KBUIBIMIA. MaTeMaTHUKa KJIACCUKAJIBIK 3MEC TaOWIbId WIMMIWH I1aijga
O0IyIIyH1a, PENATUBUCTTHK jKaHA KBAHTTHIK MEXaHUKAHBIH KaJIBINTaHBIIIBIH/IA MAAHWITYY POJIILY
OWHOTOH. AHBIH POJIy OUPIUKTYY Tajaa TEOPHSCHI JKaHa KbUIIAp TEOpHsChl O0roHYa 3amaHOan
n3ungeenepae 4oH. Ty3ynyn kaTkaH TEOPHUSUIApAbIH MaTEMAaTHKAJIBIK ''Cylyylyry" ajlapabiH
YbIH/BITBIHBIH ~KpPUTEpPHUILIEpUHUH Oupu. bapaplk 31€ MaTeMaTUKaJIbIK KOHCTPYKLUsIap
SMIMPUKAIBIK HHTEpIpeTanusra 33 6oo 6epOeiit. Kenuynyk yuypiaapaa, MaTeMaTuka Oup Hede
KApaKTyy MOJENJEpAU CYHYIUTAWT, ajapJblH WYUMHEH >KapaTbUIbIl TaaHyy OOBEKTUBIYY
YBIH/BIKKA JJaJI KeJIreH OMPIUKTYY MOJEJIN TaHJal ajbllibl KepeK. byn, mMucanbl, AamamabH
KOCMOJIOTUSIJIBIK MOJIEJIMH TaH/100,10. TaOUTblil )kaHa TEXHUKAJIBIK MIIMMEP FaHa 3MEC, KOOMIYK
WIAMJEp Jarbl anapAblH OOBEKTHJIEPUHUH CaHJABIK OaillaHBIITApbIH M3WIAEHT. JleMek,
MaTeMaTHKa WIMMIMH YHUBEPCAIAYY THIU. JleMeK, HITMMINH MaTeMaTHKAIAaHyyCy - Oyl HITUMHMA
OMJIMMIMH OHYTYIIYHYH 3H MaaHWJYY Mbli3aMAapbIHbIH Oupu. Byil cypooHyH 5k000y MIUMINH
MaTeMaTUKaJlaHyy  dJTalTapblH, MaTEMaTHKaJbIK  MOJEJII66  JKaHa  KOMIIbIOTEPIUK
9KCHEPUMEHTTUH APTHIKYBUIBIKTAPBIH aublll OEpHUILN KEPEK.

OU3NKAHBIH ®PUNJTOCOPUKAJBIK MACEJIEJIEPH
Kaparbuiblll TAAHYY TYTYMYH/Aarbl GU3HKaHbIH OpPAY.
Penykumonusm npoodJieMachl

Ou3uka TaOUTHIH WIMMIEPAWH HETU3WH Ty3eT. byn dyHIZaMeHTanIblKk MyHe3aYH
OHTOJIOTHSUIBIK JKaHa METOJIOJIOTHSUTBIK Heru31epu Oap.

1) OHronoruseik Heruzaep. OHTOIOTHS - Oy O0IMYII )KOHYHIOTY GUITOCOPUSIIBIK OKYY.
®uznka Oenrunyy Oup WIMMUN Ke3 KapamiTaH anranja "marepus”, "KbliiMbul", "MeHKHMHIUK",
"yOakbIT" CHIAKTYY (DyHIAMEHTAIIbIK OHTOJOTHUAJIBIK KaTeropusiapabl ausin Oepet. [lyliHeHYH
(u3HKaJIbIK KAPTUHACKHI AYWHOHYH TaOUTbIN UMM KapTUHACBIHBIH HETM3UH TY36T. MeXaHUKaJIbIK
*aHa Oamika (U3MKaJIBIK MpoLeccTep - Oy KbIMBUIIBIH OPUTHHAJIAYY KaHa (yHIaMEHTaJIIbIK
¢dopmanapel. 2) Meroponorusuiblk Herusgep. Pu3nkaga UIITETUN YbIKKAH TaaHbIN OWIyy
METOAJIOpY TaOUTbIi MMM METOAOJOTUACBIHBIH HErW3Mu Oodyn caHanaT. Amap OapraH cailbiH
Oarika TaOWUTBIA WIMMIEPre CUHUII, aCTPOHOMUS, XUMHUSI, TEOJIOT s KaHa MEAUIMHAIA U3HII100
KYPry3YYAe MHWTHIMKTYY KOJJIOHYNyH Kene jxataT. DyHAaMeHTaNAbIK (HU3MKa Maceiecu
PEIyKIIMOHU3M MacejieCu MEHEH OalmaHbllTyy. PeyKIIMOHN3M - OyJ KOMITJIEKCTH KOHOKOUTO
yelinH, OYTYHAYH KacHeTTepuH OeJYKTepAYH KACHETTepUHUH CyMMachblHa  4eWuH
TOMOHJOTYY/IOH TypraH METOJOJOTHSIBIK bIKMa. Waumuae, peryKUMOHM3MIWH MaHBI3bI ap
KaHJal TYIIYHYJIYH, ap KaHgall Oaamapiabl jkapaTKaH Tajall-TapThIITap TOKTOOOWUT. By
KbICKapTyy UbIHABITBIHAAQ TAaHbII-OMIYYHYH OS(QQEKTUBAYY bBIKMachl OJKEHAWIM MEHEH
OalnmaHpIUTyy,  OMPOK  aHBIH  MYMKYHUYJIYKTOpYy  YeKTedyy.  PenyKIHOHU3MAMH
YKaHBUTBIIITHITBIHBIH MHCAJIbI, OyII BIKMaHbI 17-18-KbutbiMaapa WiIuMIe KOJJOHYII, ap KaHIai
IPOIECCTEPM, AHBIH HYMHAE OMOJOTHMSIIBIK >KaHAa COLMAIJBIK MPOLECCTEPAN MEXaHUKAJbIK
KBIAMBLITA aJblll KNI, MEXaHUKa Mblif3aMIapbl MEHEH TYIIYHAYPYYTe OOJIOT JIeM ICENTEIIKEH.
Byn penykiuonusM Metadu3uKanblk Od KYTYPTYYHYH MHUCaNIbl. AHBIH KaKTOOYYJaphl 3aTThIH
KbIUMBUIBIHBIH ap KaHJail (opMalapblHbIH CANaTThIK YHUKAIAYYJIYTyH ailbipMaliail ajlbIIInanT.
dunocodusiia xannbicbiHaH O.JHrenbC CyHyI KbIJITaH KJIACCH(PHUKAIMS CaKTaJIlaH, ara bUlaibIK
KbIUMBUIABIH Oenl ¢opMackl ailblpMaliaHaT: MEXaHUKaIbIK KbIMMbLI, (U3MUKAJBIK, XUMHUSIIBIK,
OMOJIOTHSIIBIK XKaHa coluanIblK. byn kiaccudukanus xxypry3yayydy 6eiaru - 0y MaTepuaibk
MPOLECCTEPANH TaTaalAbIrTbl. KbIMBLIIBIH (popMaiapbIHBIH OPTOCYHAA TYPYKTYY OalaHbIITap
6ap. 1) 3aTTbIH KBIMMBUIBIHBIH ap OMp TaTaan (opMachkl TapbIXbIH JKakTaH aHuya TaTaaaH
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(MEXaHUKAJBIK *aHa (PU3UKAIBIK KBIMMBUIAAH THIIKAPhl) OHYKKOH. 2) KbIAMBUIIBIH Kblilna
TaTaan (opmajapblHa MYpPYHKY, aHYaJbIK TaTaaa 3Mec Typiepy kupeT. OIIOHIyKTaH, Kell
ydypJiiapJa KbICKapTyy TaTaal CHCTEMaJIapAbl KaHa MPOLECCTEPAM TYLIYHYYHYH HaThIKAILYy
BIKMAChl 00IyN caHajaT. XUMUUIBIK OaillaHBIITApIbIH (U3UKAIBIK TAOUATHIH, OMOJIOTUSIIBIK
IpoIecCTepANH (PU3UKATBIK-XUMHUSIIBIK HETU3JIEpUH OWIyy HaTblibkanyy Oomnay. 3) Omon sme
y4ypAa, 3aTThIH KbIMMBUIBIHBIH TaTaall TYPJepy canaTrTyy TYpAe aHda TaTaan sMec (popManapabH
OupurHe /1a, aJlapblH CyMMachIHa J1a KbIcKapOalT. byl mo3uLusHbI Tyypa 3Mec YeUMENee aipbiM
OKYMYLITYYyJIapbl AUAJEKTUKAJIBIK MaTE€pPUAIM3MIU ChIHJAraHra ajblll Kenau. KelMbUIIBIH
(bopManapbIHbIH CalaTThIK TOMOHIOTYI0OTOHIYTY XKOHYHI® OMIIIUPYYHY Tyypa TYIIYHYY YYYH,
cucTeMallyy MaMHWJIEHH KOJIOHYYy Kepek. CucreMa Oyl €3 apa apakeTTeHYY4YYy JIEMEHTTEpIuH
KBIABIHIBICHL. ATalbIH 63 apa OaiiylaHbIITapIbIH APKACHIH/IA TYTYM 3JIEMEHTTEPAE )KOK CanaTTyy
JKaHbI KacueTTepre 33 60J10T. Bys cucTeMaHbIH )kaHbl KACUETTEPH JIEMEHTTEPIUH KaCUETTEpUHEH
TYLWIYHYKCY3 JE€reHAu OunaupOenT. DIEMEHTTEpANH KAaCHUETTepPH >KaHa ©3rede MaMuiIesep
TYTYM/JIyH >KaHbl KACHETTEPUHHUH Maiia OoyllyHa KaHaiua aibll KeJIepUuH TYIIYHAYpco O0IO0T.
Omosl 21€ y4yypaa, HMHTETPAINABIK TYTYM OJJIEMEHTTEPAUH OaillaHBIITApbIH KaHAa ©3 apa
apakeTTepUH 3CKE alyy MEHEH, OYTYHIOYK KaTapbl TaKk M3WIACHUIIM Kepek. CucreMalbik
MaMHJICHUH Heru3aeeuyiaepyHyH oupu JI.bepranandu MpiHmai sKeIMBIHTHIKKA KenreH. Omon siie
NO3ULUSA JUAJIECKTUKAJIBIK MAaTEPUANUCTTUK [JOKTPUHAHBIH HETU3MHJIE JKaTaT KbIMMBLIIBIH
(opManapbIHbIH CAllaTThIK TOMOHAOTYJI0OIOHYTY KOHYH/O.

OmenTun, Qu3MKaHblH (QyHIAMEHTANIBIK TaOUATHl OMOJIOTHSIIBIK JKaHa COLUAJIBIK
cucTeManap/a OOyl )KaTKaH TaTaall MaTepHAaIbIK MPOLECCTEPAN OPraHUKAJIBIK IMEC MYHO3To
MYHO31YY (U3MKaIbIK MPOLECCTEPANH >KbIMBIHABICBIHA YeWMH a3alTyy MYMKYHUYYJIYT'YH
oM IUpOEHT.

JyiiHOHYH (pU3UKANBIK KAPTHHACBIHBIH OHYT'YLIY

@u3MKaHbIH 3H MaaHWIYY TEOpHsulapbl OMpUrun, AYHHOHYH (DU3MKAIbIK KapTUHACHIH
Ty36T. JlyliHOHYH (PU3UKAIBIK KAPTHHACKHI TYPYKTYY €3repyyJiepre ayymap oonyyzaa. TeIHBIMCHI3
OHYTYY ME3TWiIepH NYHHOHYH (DPM3MKAJIBIK KAPTUHACHI TOJIYTY MEHEH KallblObIHAa KEeITUPHITEH
WJIMMUI PEBOJIIONMUIAPABIH ME3TWIIAEPU MEHEH KOIITOJIY. AHBIH OHYTYIIYH/O Y4 HETW3TH dTall
0ap: MeXaHUKaJbIK, JTEKTPOMAarHUTTHK aHa KBAaHTTHIK-PEISATUBUCTTUK AYIHO TaaHbIM. AH/aH
apel, sxoonTo 17-19-kpuibiMmapna ¢(u3mWKaza CakTaNbIl KeNreH JAYHHOHYH MEXaHHKAJbIK
KapTUHACBIHBIH HETH3TH ’KOOOJIOPYH aTarl, cypeTTen Oepyy Kepek. MexaHHMKalblK KapTHHAHBIH
JKapasbllibl aJaM3aTTblH JOYWHOHY TaaHbII-OMIUIIMHAErW Oup Kkaxam Oosgy. AHBIH
apTBHIKYBLIBITBEL - OUp KaTap OOBEKTWIIEPAW KaHa KyOymymTapabl Tyypa CYpeTTereHIYTYHIe.
Omron ane ydypna, AYHHOHYH MEXaHUKaJbIK CYPOTY KOHOKOMIOTYIreH >KaHa Kell >KarblHaH
xaHputbill. X VII-XVIII kpuibiMaapaars! Gu3MKaiblK jkaHa ara OaiaaHbIITyy (GUIOCO(USIBIK
OKyyJap. Metadu3ukanblk 0osyn cananar. Metadusuka - Oy U3WIICHUIT KATKaH 0ObEKTUHUH
OapabIK 63 apa OaillaHBIITAPbIH TOXYK 3CKE andaraH »aHa aHbIH OHYT'YLIYH 3CKe aibaraH TaaHblIl
omnyy meroay. JlyiHOHYH MEXaHUKAJIBIK CYpeTY IyHHOHYH KaHTHUN aiiia 00JroHyH, KaHAaiya
OHYTYN >XaTKaHJBITBIH, aH/a CamaTTyy >aHbl OOBEKTHWJIEp MEHEH MpoleccTep maiga Oomym
JKaTKAH/IBITBIH TYITYHAYPreH koK. /lyiiHe MexaHu3M KaTapsl KbIMbLIAACA, OLIOJI 3JI€ CalaTThIK
JICHID3J1/1€ UIITEUT, OUpoK eHYKme#T. [lemek, 17-18-kbuibMaarsl KemayiaykK (U3UKTEp *KaHa
bunocopTop. IMHUI JOrManapAbIH jKapAaMbl MEHEH JYWHOHYH KEJIHUI YbITHIIIBIH TYLIYHIYproH.

MexaHuKanbIK JYWHOHYH 3JEKTPOMArHUTTUK CYPOTY MEHEH alMaluThIpbuiabl (19-
KbUTBIMIBIH 70-kbutaaps! - 10-KeuTbIMIBIH OambiHaa). XKoonTo yirynm Me3rmiaerd (Gu3nKaHbIH
HETU3TH UJIeSIIapbIH aublll Oepyy Kepek. JlyHHOHYH 3JIeKTpOMarHUTTUK KapTUHACBIHBIH MYHO31YY
OeNrucH 3aT MEHEH TaJlaaHbIH KapUIbLIBITEl OOITOH.

Byn cnexraxijep kemke co3ynraH >KOoK. X X KbUIBIMJBIH OalllbIHIarsl OMp KaTap
AQUBLIBIIITAD JAYWHOHYH JKaHbl - KBAHTTBIK PEISATUBUCTTHK KAPTUHACHIHBIH KaJbIIITAHBIIIBIHA
QJIBIN KEJAM, all e3repyylep »aHa TOJIYKTOOJOp MEHEeH Jnarbl neine Oap. Koom ymryn
aubUIBIIITAP/Abl KbICKauya cypeTTern Oepumun kepek. JlyliHOHYH QU3UKalIblK KapTHHACHIHBIH
OHYTYIY (WIOCOQUSHBIH OHYTYIy MEHEH ThITbI3 OailaHbllTa. A3BIPKBI KBAHTTHIK-
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PENATUBUCTTUK KOHIETIUSIIAD JYHHOHYH (HIOCOPUSIIBIK JUATCKTUKAIBIK-MAaTEePUATUCTTUK
KapTUHACBIH KOHKPETTYY WINMHUI Ma3MyH MEHEH OeKeMIeHT.

dunocopusaarsl ;kaHa PU3MKAAA 3aTTHIH TY3YJYLIY KOHYH6I'Y TYIIYHYKTOP

3aTThlH TY3YMYH, OWPHHYMJEH, MATEPUSHBIH CTPYKTYPAJbIK YIOIITYpPYIyUIYHYH
JICHII3JICPUH, SKUHYUACH, MAaTEPUSHbIH ap KaHAald TYPIOpPYHYH ke (opMajapblHBIH €3 apa
OaliaHbILBIH TYIIYHYYT® 0ojoT. dunocodust Gpusnka MEHEH 63 apa apaKeTTEHUIIHUII, 3aTThIH
TYOOIYK TYTeHOOreHIYTY KOHYH/® ThITHAKKA KEIUIITH. 3aT ©3YHYH TY3YJIyIly OOFOHYA CaHIIBIK
’KaHa CamlaTThIK >KaKTaH TYTOHIYC. 3aTThIH TY3YJYLIy ap KaHJIall cucTeMalap[blH 4eKCH3 ap
TYPAYY/IYT'YHI® KOpYHOT. bupok ymiyn ap TypAyYJAYKTOH, 3aMaHOan WIMM TEOpPHUSJIBbIK >KaHa
SMIMPUKAIBIK >KOJI MEHEH MATepUsSHBIH YEKTEIreH TYPJIOPYHYH jKaHa IEHID3JIEPUHUH Oap
SKEHJUTHUH OPHOTO aJiaT.

Byn cypoonyH x000yH Oeisrykdeisiep jkaHa Tajlaajlap ChIAKTYY 3amaHOan (hM3HMKaHBIH
(dyHIaMeHTaIbIK a0CTpaKLIUsJIapblH MYHO3/1660 MEHEH OalToOo KepeK. 3aTThlH TYPY KaTapsl
MaTepusi MEHEH Tajgaa OpPTOCYHJAarbl aWblpMaublUIbIK 19-KbUIBIMIBIH SKUHUYM >KapbIMBIHAA
¢usukana naiina 6oarod. Omion 3yie yyypAa, 3aT MEHEH TajlaaHblH KapIUIbUIBITBI YEKTEYY.
JlManekTUKaIblK ~ MaTepuaiu3M JAYHHOHYH MaTepuaiJblK OMPUMAWIMHUH  NPUHLHUOMH,
YHHUBEPCAIYYy 63 apa OallJIaHBIIITHIH, MAaTEPUAIIBIK O0BEKTHICPIMH HHTEPIICHETPAIMSICHIHBIH
’KaHa 63 apa KOHBEPCUSACHIHBIH IPUHIMOUH bIPACTANT.

Byn npunnunrepau 3aman0an pu3nka TaCThIKTabl. 3aT MEHEH TalaaHbIH OPTOCYHA 34
KaHJall YeYMITHUC TOCKOOJAYKTap >KOK. byra »oom KbUIbIN, 3aTThIH 06JIYK4e-TOJIKYHIYY
JyaM3MH KOHYH/© WIMMUH OH-TIMKUPIIEPIU aublll OepYy KEepek.

AHZaH KuiinH, 6enyK4enep (pU3HKaChIHBIH CTAHIAPTTYy MOJEINH, aHbIH KYUTYY JKaHa
QJICBI3 JKaKTapblH MYHO37100 KepeK. CTaHIapTTBIK MOJENbIe OeNTHiyy OUp KbIHBIHYBLIBIKTAp
naiia 60s10T: Oya 3MHE YUYYH Tak yuryH4a Oesykuyesep Oap SKEHAMIMH KaHa 3MHE YUYH ajap
Oupaeil SKeHIUIuH TylyHaypOeuT kacuerrepu? Pusukrep Oyl KbIMBIHUBUIBIKTApAbI Oalika
TEOpUsJIapAblH, AHBIH WYMHAE CYNEPCTPUHI TEOPHSACBHIHBIH aJKarblHAA JKEHYYI'® apakeT
KbuTbIIyya. CanaThlH KOPCOTYY YUYH MHCAJ KaTapbl 3aTThIH TYTOHOOTIOHIYTY, ""aHTHUMaTepus'",
"BUPTYyaNAbIK Oeiykuesep" ChIAKTYY TYHIYHYKTOPAYH MAaHHCHH adbll Oepyy Kepek. AHJaH
KUWWH, CHU3 ©3 apa apakeTTeHYYHYH TOPT TYPYHYH MYHO3/16MOCYHO OTYILIYHY3 KepeK. 3aTThbiH
TY3YAYLIYHA® (QU3UKAIBIK BaKyyM CBIIKTYYy OOBEKT e3reue OpyHIY 33JeiT. Bakyym neren
oomryk TymyHyry 17 - 18-KputbiMaapaarsl KJIacCHKaJdblK MEXaHUKara jkaHa MeTapu3UKabIK
¢wiocopusira MyHesznyy OOdroH. 19-kpuiblMIa JAMANEKTUKAIBIK MaTepUaIM3M  OOIITYK
TYIIYHYTYH Y€TKE KaKKaH, aHTKEHU MEHKUHIUK MaTepUsIHBIH OUp TYpY, aJl 5MU (popmMa Ma3MyHCY3
601001T. 10-KbIJIBIM/IA KBAHTTHIK MEXAHUKAHBIH OHYTYIIYy OOIITYKTYH KaHbl Y€UMEJICHUIINHE
aJIbIM KeJreH. UBIHBITHI, PU3UKAIBIK BAKYyM OyJ1 OOIITYK 9MEC, TaTaall XKaIIbIPYyYH TY3YJIYIIKO 39
*aHa OeJyK4yesep MEeHeH o3 apa OallylaHbIIITa ©3YHYH KaCUETTEPHH aublll OEpreH 3aTThIH ©3roue
abanpl.  OmeHTHn, (QU3MKaHBIH  OHYTYWIy 3aTThIH  JIMAJEKTUKaJIbIK-MaTEPUATUCTTHK
KOHIICTIUSICBIH OOBEKTUBAYY, OMPAMKTYY, OUPOK UEKCH3 ap TapanTyy »KaHa TYTOHIYC
00BEKTUBIYYIYK KaTapbl TACTHIKTANT.

Dunocopusigarsl ;KkaHa PU3UKAAA 3JIEeMEHTAPABIK KOMIou

JlylineHyH punocopusnbik OumumMuHae "061yK )kaHa OyTYH" )KyNTalIKaH JUaTeKTHKAIbIK
KaTeropusulap MaaHWIYY pOJIIy OHHOMT. Ajap MEHEH KaTap ''2JIEMEHT »aHa cucrema’
TYWIYHYKTOPY Jarbl KOJIIOHYNAT. BYTYHIYKTYH KIJIaCCHUKaJIbIK TYUIYHYKTOPYHO TOMOHKY
XK000JI0p KUpeT: OYTYH OOIYKTOpIeH TypaT, OYTYH OelyKTepyHe KaparaHjaa Taraai, OyTyHIYH
Maccachl OOJTYKTOpIyH MaccajapblHBIH CymMMmachiHa Oapabap. ®umocodTop xaHa TaOUTHIN
WIMMIIO3/I0p ap JailblM >KapaThUIBIIITBIH ap TYPAYYJAYTY KEJIHI YbIKKaH 5H JKOHOKeM
AIIEMEHTTEPIU TabyyTa apakeT KbulblikaH. balibipksl JlyiiHeHYH (hunocodTOpyHYH aH-Ce3UMIYY
MaTepHaTU3MUH/IE TOPT IEMEHT MBIHJAl 3JIEMEHTTEpIMH POJIYyH aTKapraH - OT, cyy, aba *aHa

41



xep. JleMOKpHUT ToOpyHaH OepH aTOMAOP 3aTTHIH AJIEMEHTTEPU KaTapbl Kapaibin kKeiareH. 1897-
KbUTIAH Oepu, 0.a. JIEKTPOH avyblITaH aH Oepu aTOMAOPAY TY3reH OeayK4eaep OamTairsd aemn
atanma Oamrtarad. A3BIPKBI ydypAa MHKPORJIEMEHTTEPIU CYPOTTe® YUYYH ''dieMeHTapibIK"
TYLIYHYTYH KOJIZJOHYY Oapras cailblH LIapTTyy MYHe3re 33 6oayyna. besnykdyenepayH kemuyayry
aJIeMEeHTapbIK Oenrmiepre xoon 6epOeiiT. Mosexynanap aTOMAOPIOH, aTOMAOP JIEMEHTAP/IBIK
OemykuesiepieH Typar. bupok anman kuitnH "Typar ..." gopmynacel KoiagoHyI0ai kanaT. byra
YeUH ©36KTYK JCHII3JICH CYO-sIPOITYKKa OTYY ME3THIHHIE BIPAaTTyyJIyK MPUHIUNTEPUHUH
Oupu Oy3yiaraH: cuUCTeMa €3 D3JEMEHTTepUHE KaparaHja Taraan Oousymly Kepek. bupox
3IIEMEHTAPIBIK 06JYKUeIep SIpoJIopro K€ aTOMIOPro KaparaHjaa tataai. Subnuclear geHr»»iu
aJlaTTaH ThILIKaphl Oaif kaHa ap TYpAYY. benykuesiep KkenTereH agarTaH ThII KaCUETTEpre XkKaHa
MyHe31emesnepre 33. K3 Oup Oenykyesnep yIIyHUYaNIbIK a3 jKallamaT, aHTKEHH SIPOHYH
panuycyHJa raHa ydyyyra yiarypymet. bamika Gesnykuenep aTomMaopro Kaparasaa oop 3KEHH
aHBIKTANIbl. MUKpPOIYHHO1® BIPAATTYYIyKTYH Jarkl Oup Oenrucu Oy3ynar: TYTyMIYH Maccachl
0apAbIK 3JIEMEHTTEPAMH MaccajJapblHbIH CyMMachiHa Oapadap.

Mucanbl, 06JTYK46 OpUTHHAIIBIH OOIYKTOPY K€ 3JIEMEHTTEPH JeN dcenToere 00100t
TypraH Jarbl 3k1 0eayKuere axxkplpaiibl MyMKYH. KbI3 OenykuesiepyH Maccachl 1a YOHYpaak xe
OamTankpIaH Jarel YoHypaak. Jlarel Oup bIpaaTTyyidyK OENTHCH: dJIEMEHTTep TYTYMIYH OHp
Oeiyry Katapbl ©3YHYH CalaTThIK MIIEHUMJIYYJIYTYH cCakTam KaibluaT. Bupok sku Oesykue
OMpUTHUI, KAHBICHIH TY3CO, aHJAa aHBIH KypaMmblHAa CakTamOaiT. bamrankel Oeiyk4enep KoK
0oiyn, JKaHBICBIH Maiga KbUlaT. MMKpPO-OOBEKTHIIEPIUH HMEPapXMsChIH  aHBIKTOOJ0
KBIMBIHUBLIBIKTAP KYKTOOUY TEOPUSHBIH Maia OONyIIyHa anbll Keiau (Oamika aTajblrap -
"000" ke "AIPOITYK JEMOKPATUA" TEOPHUSICHI).

Byn TeopusHBIH MaHBI3BI KbICKada OasHAANBIIBI KepeK. OIIEHTHI ’KapaThUIBIIITHIH ap
TYPAYYJIYTY TypraH 3H JKOHOKeH 3JeMeHTTepAu Oeayll KepceTyy eTe TaTaan OOyl YbIKTHI.
OneMeHTapAbIK 067TYKUeIepIyH AEHII3IN aTOMAOPAYH ACHIIRJIMHE KaparaHjaa J1arsl ap TYPAYY
*kaHa Tataajn. OmoHxoil 60ico Aa, 31MeMeHTapAbIK Oesykdesiep (U3HKACBIHBIH CTaHAAPTTHIK
Mojenu Oup Hede OOBEKTHIIEPAW YIIyd ap TYPAYYIYKTOH Oelyn KepceTeT, amap ydypla
YBIH/IBITBIHA DJI€ AJIEMEHTap/bIK, Oalika OObEKTHUJIep YYYH KBICKAPTBUITBIC OOJYH KOpPYHOT:
JIENTOHJOPAYH KaHa aHTUJIENTOHOPAYH, KBapKTapblH jKaHa aHTUKBAPKTapbIH 6 TYpy, €3 apa
apakeTTeHYY Tallyyuyjapsl (TanaanapAblH KBaHTTaphl). BUpoOK Oamtaarsldy WIMMANH KeHTeily
aYbIK OOMIOH Kalryyia. AKBIPKBI TOPT OH KBUIIBIKTA KBUIIAP TEOPHUSICHIHBIH YCTYHOH UIII KYPYIT
JKaTaT, aHblH YeruHjae Oenrwiyy OoiroH Oeinykuyenep OUp Kblilla KUUMHEKEH HepcelaepAuH
TEPMEJUIITHHUH KOPYHYIY KaTapbl KOPCOTYIYITY MyMKYH. JKANITEpIHH TEPMENYYCYHYH MYHO3Y
(aMIUTUTYIAChI, KBILITHITBL, )KUIITHH YbIHATYYCY) OOIYKUYOHYH KaCUETTEPUH - Macca, 3apsij, CIIUH
aHBIKTAUT. Orep/ie KblAApAbIH 0ap dKeHIUTH JalnuifeHce, auaa Oy JeHI?31 3aTThiH 0eyHYY
yern Oonyn kanabbl? MbiHAall yekTee 0apObl? Yduypaa MaTepUsHBIH YeKCU3 OOIYHYYUYIYK
KeJIeuern KBAaHTTHIK MEXaHWKa MEHEH JKaJIbl CAJBIIITHIPMATYYIYKTYH Kapama-KapiibUIbITbIHA
QBN KeJEeT, ara bUIalbIK, ©Te KUYMHEKEH apajblKTa, TapThULyy TajaachblHBIH ©Te KY4TYyY
TEPMENYYCy MEHKMHJIUKTE >KaHa YOaKbITTa Y3TYJITYKTOPre aiblll KEIUIIM MYMKYH. 10-
KbUIBIM/IBIH OallibIH/a 13, JIeHWH 3aTThIH TYTOHOOC UIESICHIH TEPEHIMKKE TEPEHUPIIK OMIITUPIeH,
OI1I0JI K€3/1€ TaOBUIraH IEKTPOH aTOM ChISIKTYY TYTOHTYyc. byl TyreH0ec HepceHU 3aTThIH YEKCH3
0eJIYHYY MYMKYHUYJIYTY JIeN TYLIYHOeI kepeK. JIeHnH TaaHbIn-0miTyy NPOIEeCCUHUH YEKCU3IUTH
KOHYH/O, OWIMMINH YE€KCHU3 TEepPEeHJIEHIN XKOHYH/Ie, Oy MpoleccTern ap KaHJaal sTanTap/blH
yOaKTBITyy IKEHIUTH >KOHYHAO Ka3raH. A3bIpKbl (u3uka JICHWHAMH MaTepUSHBIH TYTOHIYC
OKEHJIUTH YKOHYHJOTY TE3UCHH TACTHIKTAUT. DKCIIEPUMEHTTEP/IE ap JalbIM KaHbI 00TYKIOI0pIY
Tabyy MYMKYHUYJIYTY TyreHOereHjed ce3uier. MUKpO-OOBEKTUICPANH YJIaMAaH-yjIaM TaH
KaJIBIIITYy KacHEeTTepH aubllyyda, JJIEMEHTapAbIK el SCenTesireH OeNyKYeJepAyH TaTaal
TY3YJYLIY aublbl.

JlyiiHe OMpPMMIMIMHUH KOHIeiy kaHa ""0aapAbIK HEepCeHUH TEOPUSICHIH' TY3YYHYH
KeJie4eru
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Bapneik Mmesrungepae ¢uinocopTop KaHa TaOUTBIA HIMMIIO3I0p «OaapblKk HEPCEHUH
TEOPHSICBIH» TY3YY apaKeTHHEH Oalll TapThILIKaH KOK. BUpoK Oy posay Tajnan KblUIraH Teopusiap
ap maibIM 4ekTenyy OosroH. Bynm kiaccukanblk MeXaHHKa, 3JEKTpOJAMHAMMKA JKaHa Oalrka
Teopusulapaa OonroH. Ap Oup JKoily, WIMMIIO3[0p ©3 OWIMMIEpUH aOCOIIOTTOLITYPYIL,
MaTepHsIHbl JKOHOKOUIOTYITOH TYPAe 4YarbULABIPhIN, OuUp O6YKKe KaTbIIIbI, YEKCH3 ap
TYPAYYJIYKTY KOHKPETTYY >KaHa YEKTeIreHre 4YeHuH a3alThluThl. AanaMIblH OUPAUKTYY
TEOPHSICHIH TY3YYHYH TYIKY MYMKYHYYJIYTY KOHYH]I® Macesie aublk OOHIOoH Kanmyyna. MeIHai
TEOpHsl OTYWHOHYH MaTepHal[blK OUPUMIUIMHUH (PUIOCO(PUATIBIK NPUHIUMOUHUH (DU3HUKAIIBIK
BIpacTooCy 0oiyn Kanat. JlyiHHeHYH TOIYK TEOPUSCHIH TY3YY 3aTThIH TYTOHTYC IUAICKTUKAIIBIK-
MaTEepHATUCTTUK NPUHIMONHE jKaHa TaaHbIN-OMITYY MPOLECCUHUH YEKCU3AUTMHE Kaplibl KeJeT.
Kana nnumauH OapaplKk OMIIMMUH ©@HYTYYHYH OeNruilyy OacKbIUbIHIA OMPUKTUPTEH TEOPUSHBI
TY3YY OyJI NpUHLHMIIKE Kapiubl KenOeiT. MbIHAall Teopus a3bIpKbl WIMMIMH OMIMMUH KaJIIbLIOO
Ooyn Kanat, Oupok Oy OMIIMMINH aH/IaH apbl OHYTYIIYH )KOKKO YblrapOaiT. AHIaH apbl )KOOIITO
OMPAMKTYY Tajaa TEOPHUSCHIHBIH KaJbIITaHyy 3TaNTapblH ayblll Oepyy Kepek. AHbIH MaaHM-
MaHpbI3bl, OApAbIK OOJIOH Tajlaanap jKaHa ©3 apa apakeTrep OMPAMKTYY MaHbI3bIH, OUPAUKTYY
YHUBEpCAJYy 63 apa apakeTTeHYYHYH KOPYHYLITOpy KaTapbl KaObLl aimbiHAT. Puinocodusga
MaHpI3 MEHEH KyOyJIyHITyH JuaJeKTUKachl HErM3MHEH IIapTTapra jkapamia ap KaHjai
KyOynylTapaa e3yH aubll OepeT jkaHa ap KaHjaal KyOyayll eTe MaaHUJYYy, aHTKEHH KaHJaiibIp
Oup MaHBI3IBIH KOPYHYIIY KaTapbl UII ajibill Oapat. byn nuanekTukanbik e3 apa OaiylaHbIIITap
U3JIeNIUI JKaTKaH Tajaa TEeOpUsAChIHAA MINKe amar. Ap KaHzall maprrapia OMpAMKTYY,
YHHUBEpPCAIAYy €3 apa apakeTTeHyy, 0.a. ap KaHJall MEHWKHHIMK-YOAaKbIT apajbIlbIHJA XaHa
SHEpPrUsHbIH ap KaHJall dYelpeslepyHIe al ©3YH-e3y Hadap apakeTTeHYy, aHJaH KUHUH
AIIEKTPOMArHUTTHUK K.0. Ty3yaym KaTkaH TEOPUSHBIH YEKCU3IUTHU aHbIH ©3 apa apaKeTTEHYYHY
QJIBII JKYPYY4y OenyKkuenaepay raHa smec, 0yT 0eaykuesepay, OLIOHA0H 3J1€ BAKyyM ChISIKTYY TaH
KaJBIITYy (DU3UKAIBIK OOBEKTHHH KAMTHIIIBI KEPEK SKEHIUTW MEHEH aHbIKTanar. JKoonToH
Jbx.I'onacron xana [1.XurrctyH BakyyMayH TaOUSITIH OMITYYT© KOLIKOH CaJIbIMbl KOPCOTYJIYILY
KepeK. BUpIuKTYYy TEOpHsHBI TY3YYy >OJYHJa KONTereH KbIMbIHUBUIBIKTAp >Kapaiar. byn
TEOpHsra IpaBUTALUSIIBIK 63 apa apakeTTeHYYHY KHUPIH3Yy MYMKYH OOJITOHYO, aHBIH TaOWSTHI
Oalllka 3 apa apaKeTTeHYYJIepA6H yITyHYAIIbIK aliblpMalIaHbIN TypaT. by KbIBIHYBLIBIK yuypaa
KbULJIAp TEOPUSCHIHBIH aJKarblHIa Y€4YMIINI kaTaT. CTPUHIIEp TEOPUSCHl KBAHTTBIK MEXaHMKa
MEHEH JKalMbl CAJIBIITHIPMATYYJIYKTy OUPUKTUPHIL, TapThUlyy KY4YYH OMPIUKTYY «OaapIbik
HEPCEHUH TEOPUSCBhIHA» KUPTU3YY MYMKYHUYIYTYH OOJKONIOWT. Bupok, yirym kesre ueilnH
AKCIEPUMEHTAJ/IBIK TEKIIEPYY MbIH/Iall TYpPCYH, OyJ1 Keireinepay ueuyyre Oup Aarbl TEOPUSIIBIK
MaMMJIe JKOK. BUpaukTyy "Oaapablk HEpCEHMH TEOpHSCHIH" 3766 IYWHOHYH (QHU3UKAIBIK
KapTUHAChIHAA TYN-TaMbIpbIHAaH O€pu e3repyysiepre aiblll KejieT. byn esrepyynepayH
UJICOJIOTUSUIBIK MAaHMCH YOH, OLIOHJYKTAaH auap/bl TaJKyyJIOOHYH (HU3UKAIbIK KaHa
bunocopusIIbIK KOMIIOHEHTHU Oap.
AKBIPKBI aUbUTBIIITAp bl HCATUCTTUK JKOJI MEHEH YeUMEII00, MaTepHaJIbIK 00IyKUeIepAy KaHa
e3 apa OallaHBIITapAbl MAaTEMAaTUKAJIbIK aOCTpakIMs KaTapbl T'aHa KepceTyy, HAealayy
MBIH3aMIapAblH, CHMMETPUSHBIH JkaHa (opMynanapIblH KOPYHYIIY KaTapbl KepceTyy
apakeTTepu yijaHyyzaa. 19-KpUlbIMIa MIEATUCTTEp 3aT SHEprusira 3puut nemn, 10-KbIbIMIBIH
OalIbIHAa MaTEPUSHBI MEHKUHIMKTEH aHa YOAKbITTaH ajbll calblliKaH, 10-KbUIBIM/IBIH asTbIH/IA
MaTepus OMPIUKTYY Tajaa TEOPUSCHIHBIH MaTeMaTUKAJIbIK (pOpMyrnamapblHbIH KOPYHYIY JereH
OyTymMre KenuIIKeH. Ap Oup KONy HICATUCTTEp MAaTEpUANIbIK OOBEKTUJICPAUH JKaHa
MPOLIECCTEPNH KACUETTEPUH MaTepHAIIbIK HEIM3/EH JKYIIYH ajranja, MaTeMaTUKaHbIH apThIHA
TypraH HepceHM OaifkaOail kanbimkaH. OOBEKTTEpANH CaH/BIK MYHO3/16MOCYH OOBEKTHIIEP/ICH
Oenmyn Typran MbiHAail Tteopusnap [ludarop dunocodusiceinan Oamtanar. bupok OuzanH
ME3THJI/Ie Jarsl ajap TacThIKTan0ail Typran abcTpakTyy TeopHsiapra OKiomnr. 3aManoan ¢pusnka
JKapaTKaH >KaHbl OHTOJOrUS - Oyn JyiiHeHyH Oyra dYeillMH KajblTaHraH (UI0COQUSsIIBIK
MaTEpUAIMCTTUK  KapTUHACBIH  OpPKYHAOTYY. Du3uKaHbIH  auybplLIpllUTapbl  JAYHHOHYH
bunocopuANbIK KapTUHACBIH OailbITaT, AMAJEKTUKAJIBIK MaTepUANIU3MANH TNPUHIUITEPUH
BIPACTAMT, KapaTbUIBIIITHIH OUPUMIUTHH, 63 apa OaiIaHbIIIBIH jKaHa OHYTYIIYH ayar.
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duszukana xana puiaocoPpusiia MEMKNHIUK KAHA YOAKBIT TYIIYHYKTOPY

Kangaiiaslp Oup (QU3MKaIbIK Ipolecc MEHKMHANKTE aHa yOaKbITTa OpUyHT, Kaajlaral
JICHEHWH MEUKUH/INK ©3revyeiykrepy O0ap. Jlemek, "MelkuHauk" xaHa "yOoakpIT" KaTeropusiapbl
OYHHOHYH (PM3MKaJIbIK KapTUHACBIH KypyyAa MaaHWIyy posigy oMHOWT. XKaHa Oyn (u3uKaHbI
¢mtocodpusra sxkakpiHmatar. Punocopusaa MEHMKHHIUK MEHEH YOAKBITTHIH OHTOJOTHSUIBIK
CTaTyCyH AaHBIKTOOTO, MaTepusi, MEHKHMHIMK jKaHa YOaKbITTBIH OPTOCYHJArbl OalIaHbIIITHIH
MYHO3YH aHBIKTOOTO (MBIH/aH apsl - P-V) sxu mamuie 6ap. Maanwnyy TymyHyk P-V 3artan kes-
KapaH/bIChI3 KO3-KapaHAbIChI3 CyOCTaHIMsUIAp SKEHIAUTMHEeH kenun ubirar. Jlemek, P-Viun
Oapapik KacueTTepu a0COMOTTYK. Pensiusibik KoHmenus P-W Marepuaiibik qeHeIepanH jKaHa
IPOLIECCTEPMH MYHO3/I6MOCY ’KaHa ajlapchbl3 00s100MT aen bipactoono. Jemek, P-V kacuerrepu
CAJIBIIITHIPMATYy MYHO3Te 33 jKaHa IIWITEME aJIKarblH TaHI00ro Ke3 Kapaunabl. dunocodus
TapbIXbIHJA AKU TYLIYHYK TEH ©3 KOJIJOOuYyJapblH TanThl. 10-KbUIBIMIBIH OalllblHa YEHHHKH
(u3KMKaHBIH TapbIXbIHJA KJIACCUKAJIBIK MEXaHUKara Heru3 OOJITOH OJIYTTYY KOHIEHIIHS YCTOMIYK
KbUITAaH. AHJAaH apbl, KOOI KJIACCUKAJbIK MeXaHUKara MyHe3nyy Ooaron P-V xenyHze
ujesuiapibl aublll OepuIln KepeK. 19-KbUIbIMABIH SKMHYH JKapbIMBbIHJA TAOUTbIN WIMMIETH TYII-
TaMbIpbIHAH O€pH ©3repyyJiep IUaNEKTUKAIBIK MATEPUATUCTTHK (rnocodusia 4arsulIbIpbUIraH.
JlnaneKkTukaiblk MaTepUaIu3MINH NPUHIUNTEPU OapraH caillblH aHbl aubUIbIIITAD MEHEH
TacThIKTaNbl. JlyHHOHYH MaTepHasAblk OMPUMIUTUHUH NpUHIMOU OoroHYa OMpAeH-OUp 3aT 3aT.
D4 Hepce e3YHYe KaHa aH/IaH Ke3-KapaHAbIChI3 kamail anodait. [emek, P-V ke3kapanabichI3
cyOocraniusuiap 000 anbGaiT, OUPOK 3aTThIH MYHO316eMejepy, 3aTThlH KalIOOCYHYH
yHEBEpcanayy ¢popmanapsl. Dopma - Oy mazmyHyH O0ap 6omymny. P-V yausepcannyy hopmanap
OOJITOHYKTaH, 3aTThIH UPETTEIUILNH MYHO316iT. KocMoc - MaTtepuaniplk 00beKTUICpANH Oup
ME3THIIJIE KaHallla KalIalbIHBIH TapTUON. YOaKbIT - OKysJapJblH ©3repyy TapTHOU, abaiIblH
pIpaaTTyyayry. Jlemek, P-V kacuerrepu Marepuanablk IPOLECCTEPAUH MYHO3YHeO jKapala ap
KaHgall Oonymy MyMKYyH. A.DWHINTEHHAMH CcaJblIThIpMaNyylykK Teopusicel PW kxeHyHne
JUANIeKTUKAIBIK-MAaTePUANUCTTUK UICSSUIapAblH  (U3UKAIBIK HETM3/1004YyCY OOJyNm Kajjbl.
Koornrto TeopusiHbIH KaJIbIITaHyy dTalTapblH ayblll OEpyy Kepek
CaJIBIIITHIPMATYYJIYK JKaHa aHbIH HETU3TH XK000JI0pY.

Omentur, 20-kputbiMaa [1Bra kapara quanekTHKanbIK-MaTepUaIUCTTUK MaMHIIE JKEHUIT
ybIKKaH. byTyHznelt Aamam yuyH Oupaeil G6onron abcomorTtyk P-V mpaeschl skorosnor. AHBIH
OpZyHa, YeKCH3 MaTepUalJIbIK JACHEEep XKOHYHe ol maiija 00JI0T, ajdap/plH ap OMPUHHUH ©3YHYH
P-W 6Gap. [lemex, P-W matepusinan 6enexde xarrabait, OMpok MaTepHalAbIK ACHEIEPANH jKaHa
MPOLIECCTEPNH MYHO36MOJIOpY, 3aTThIH 5Kall100 (GopMaiapsl.

Puitocopusanarel ;kana GU3HKaaa JeTEPMHUHU3M Macejecd. MeXaHHKaJIbIK AeTePMHHHU3M

JleTepMUHU3M - MaTepUAIIBIK KaHa PyXaHUW JTYHHO KyOyIyIITapbIHBIH YHUBEPCAIIYY
MBblif3amM1yy ©3 apa OallIaHBIIIBI JKaHA €3 apa Ke3 KapaHIbUIbIThl KOHYHAeIY (HIOCO(USIIBIK
okyy. ®u3nka TaOUATTHIH 63 apa OallyIaHBIIIBIH a4bIl, TAOUATTHIH OOBEKTHBAYY MbIH3aMAapbIH
OWITUI, METEPMUHU3M NMPUHIMOWH TACTHIKTANT jKaHa aHbl KOHKPETTYY WIMMHIA Ma3MyH MEHEH
TONTYpAT. JleTepMUHN3M TOMOHKY 101 (PHIIOCO(DUSIIBIK KaTeTOpHsIap MEHEH MYHO36J16T: ceder
JKaHa HaTBII)Ka, MYMKYHYYJIYK JXaHa YBIHABIK, KOKYCTYK >KaHa 3apbUIIBIK, BIKTBIMAJIBIK,
MbIi3aM. JleTepMHUHM3MIMH ©36TYy - CeOenTYYJIYK NPUHLIMOM: ap KaHJail OKysSHbIH cebebu Oap.
Ce0en - Oenrminyy maprrap/a, TAOUTbIi %07 MEHEH, HaThIMKa 1N aTajlrad Jarsl Oup KyOynymry
naiia keutrad Kyoynymr. XKoon ceOenTuk TaOUATTHI TYIIYHYYT® OOJTOH HEru3ru Gpuiaocodusiibk
BIKMaJIapAbl MYHO3IOIIy Kepek. [[MaleKTHUKaNbIK MaTepHaau3MINH KO3 KapallblHaH ajraHa,
ceOenTHK OainaHbITap 00BEKTUBIYY TYPO JKaIIalWT, TAOUTBI MYHO3T® 33 JKaHa YHUBEPCAIYY
OaitnanpiuTap Oomyn cananar. Ceben HaTblibka OepeT, ara MaTepUsiHbl, SHEPTUSHbI, MAaaJIbIMATThI
eTkepyn Oeper. Hatblitxkaga, kaHbl e3repyyiepayH cebebu Oonyn kamar. CeGenrtyy
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OaiilaHBIITAPIAH THIIIKAPHI ATkl KONITOTOH OaiaHBIITAp 0ap: CTPYKTYpPAIbIK (CTPYKTYPaHBIH
SJIEMEHTTEPUHUH ©3 apa OaljaHbImbl), (QYHKIHOHAIIBIK (OOBEKTTHH KaCHETTCPUHUH
opTocyHIarsl (pyHKIUSA, QYHKIIUS MEHEH TYIOHTYJTaH - MAaTEeMaTHKAJIbIK TCHJIEME), MaKCaTTyy
(tyrymayH eHyrymy Oenrmiyy Owp Makcarka Oamn wuidreH OaijaHbimn). Ap KaHJal
OaillaHBIITAP/IBIH apachblHAa Mblif3amaap Oap. Mpelidzam - Oyn 3apbul, MaaHMIIYY, >KaJIIbl,
Kaltananma Oailnanpiml. TappIxXblif KakTaH alraHjaa, JETEPMUHU3MAUH OUpUHYH (popmachl
MEXaHUKAIBIK JETEPMUHU3M OOJroH - Oyl JWHAMHKAIBIK MbIH3aMAapabl a0COITIOTTOOUY
bunocousbik OKyy. JIMHAMUKATBIK MbIA3amMaap - OyJ (GU3HKAIBIK YOHIYKTAPIAbIH OUPIUKTYY
OaliaHpIl TYPYHIA® OOBEKTHBAYY MBI3aMIapAbl YarbUIIBIPTaH (U3MKAJIBIK Mblii3amiap.
JuHamukanblk Mbliizamaap QyHKIUSHBIH apryMEHTTepU ’KaHa aHbIH MAaHUCH TaK aHBIKTAJITaH
YOHIYKTap OONTOH (YHKIMOHAIIBIK OaMJIAHBIITEL CYPOTTOUT. Mucalbl, KIACCUKAIBIK
MEXaHMKa, MaTepUajIbIK YEKUTTEPAMH OallTalnKbl KOOPAWHATTAPBIH KaHA UMIYJIbCTapbIH
Ownun, KBIUMBUIABI Tak CyperTei amar, 0.a. KHHMHKHA ME3THIAEpPAE YCKUTTEPAUH
KOOpJMHATTAPBIH KaHAa HWMITYJbCTAPbIH AaHBIKTOO. JIMHAMHMKANBIK TUOTETH (U3UKAIIBIK
TEOPHSIHBIH JIarbl OMp MHCAJbI, 3JIEKTPOMArHUTTUK Talaazarbl e3repyyJepay Tak KellemIe
CYpOTTOreH MaKCBEIUIIMH 3JIEKTPOIMHAMUKACKI. Y 3TYATYKCY3 MEXaHHKa, TEPMOAMHAMHUKA JKaHa
tapteuryy Kyay (GTR) Teopuscel garkl JAMHAMHUKAQIBIK — TeOpHsulap. MeXaHUKaJbIK
JETePMUHU3M/IMH JKaKTOOUYJIaphbl JUHAMHUKAIBIK Mbli3aMIapiaH Oalika Mblii3aMaapbiH Oarika
TYpJA6pYH TaaHblraH smec. JKana anmap alipbIM KyOyJymitapabl JUHAMHUKAJIbIK Mblii3aMaapibiH
JKapJaMbl MEHEH CYPOTTOOHYH MYMKYH SMECTUTMH YEKTENTeH OWIMM MEHEH TYLIYHIYpYIITY.
Baiipipksl rpek ¢punocody JleMokput na nyiiHeme O0apaplk Hepce 3apbUTYBLIBIK MEHEH OOJIOT JIen
pIpacTaraH jaHa agamiap MyHY KOKYCTYK Jell aTam, ce0eOMH TYHIYHAYpe ajbimmaiTt. 19-
KbUTBIM/IBIH Oarmbiiaa [1.JlanmacTeiH Ke3 KapalibiHaa MEXaHUKAIBIK IETEPMUHI3M TyY YOKYCYHA
KeTKeH. "JlannacTelH )KMHU" IeTeH TYIIYHYK HIIMMI€ KHUPIreH - Oyl IYHHOHYH ydypJarsl abajbiH
TOJIYK CYPOTTOII, aHbIH KbIMMBUIBIHBIH MBIH3aMIapbIH OWIINII, KEJICUEKTH TaK OOJDKOI, OTKOHIY
Kaiipa kapaTkaH (DaHTAaCTHKAIBIK Cylep HWHTEJUIEKT. MeXaHUKalblK JAETePMUHH3M
KOKYCTYKTap/iblH OOBEKTUBAYY Oap OSKEHIUIMH TaaHbIOAWT, an cedenTyyJdyKTy »KaHa
3apBUTUBLIBIKTEl AHBIKTAWUT, 0.a. MylHere MeTa(pHU3UKANbIK, )KOHOKOMIOTYITeH K63 KapallThlH
MUCAJIBL.

bIkThIMaNABIK AeTePMUHU3M. [JMHAMHMKAJBIK KaHAa BIKTBIMAJAYYJIYK Mblii3aMIapbIHbIH
03 apa 0aiyIaHbBIIIbI

19-KbUIBIMJIBIH  SKMHYM >KapbIMbIH/I2 MEXaHUKAIbIK JETEPMUHU3MIUH UYEKTOOJIopy
aybuIraH. MakcBesul, ra3 MOJIEKYyJaJIapblHbIH KbIMBIIBIH CYPOTTOOI® apakeT KbUIbII, 0.a. Kell
caHjaraH 3JIEMEHTTEPANH TYTYMY, KJIACCHUKAJIBIK MEXAHUKAHBIH JMHAMUKAJIBIK MbIH3aMIapbl
YEKTEJTeH JIeTeH XBIMBIHTBIKKA KEJWII, BIKTHIMAIJIBIK (CTaTUCTHKAIBIK) MbI3aM TYIIYHYTYH
kuprusred (1859). bIKkTbIManayymnyk Mblif3amMbl, AMHAMHUKAIBIK CBISKTYY, TEHJAEMeEJIEpIuH
JKapJaMbl MEHEH, TYTYMAYH abanaapbel OpTOCyHJa Tak, Oupjeil 6aiaaHbIIThl OpHOTOT. OOl
CHUCTeMaHbIH OarTankbl abajblH OWJIYY MEHEH, BIKTBIMAIJBIK MbIi3aMbl aHbIH KHHUMHKH
yuypaapiaarbl alaiblH aijblH-ana aiTa anar. bIKTeIManayynyk MeHEeH JUHAMHMKAJbIK
MBIH3aMIapAbIH albIPMachl TYTYM/IYH a0aJIbIH CYpOTTe6 bIKMAchl. Drepe AMHAMUKAIBIK MbI3aM
abanapl Tak MaaHUCH MEHEH CYpPOTTOCO UOHAYKTap, aHJaH KHUMHH BIKTBIMAJIJIBIK OpPTOYO
MaaHUJIep MEHEH MIITEHUT, bIKTBIMAJIBIKTBIH OOMYIITYPYIIYIIY.

10-KpUTBIM/Ia KOTITOTOH BIKTHIMATYYITYK MBIif3aM1apbl TAOBLTBIII, aJIap IbIH THHAMHKAIIBIK
MBbI3aMIap MEHEH OaiIaHbIIIbI )KOHYH/I® TAJKYY Kapairad. by Tankyy MUKpo-00beKTHIEPIUH
(Gu3MKaIbIK MYHO3/I6MOCYHYH O€NrucH3 jKaHa BIKThIMAJI MYHO3YH CYPOTTOTOH KBAaHTTHIK
MeXaHUKa TY3YJITOH/I6H KUHUH Kydeay. bIkTeiManayynyk Melid3aMbl Oenruinyy Oup (U3UKaIbIK
YOHIYKTYH 0aachlH Tak ailTa ajnOaiT, OMPOK aHBIH OPTOYO0 MAAHUCHH OOJDKOJIIONT; OKYSHBI TaK
aiita anbaiiT, OMPOK aHBIH BIKTBIMAIIYYIYTYH OOJKOMAOUT. JleMeK, MbIHAal OUIMM/INH, aHBIH
00JDKOJIYY MYHO3YHYH TOJYK AMECTUTM Ce3MWJIeT. ATan alTKaH/a, KBAaHTTHIK MEXaHHUKAaHbBIH
TOJIYKTYTY OHYH/O CYpOOJIOp TyyJaT: MUKPOIEMEHTTEPIUH CTAaTUCTHKAIBIK CYpPOTTOIIYIIY
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MYMKYHOY? MUKpO-00BEKTTEpINH KBIUMBIIBIH CYPOTTOTOH, OMPOK KBAHTTHIK MEXAaHHUKAaHBIH
CTaTHCTUKAJIBIK MbIM3aMAapBIHBIH apThIHAA KaTbUITaH TEPEHUPIIK AMHAMUKAIBIK Mblii3amaap
6ap6s1? H.bop, B.I'eiizen6epr, M.bopH CBISKTYY OKYMYIUTYYJIap BIKTBIMAJIBIK MBIH3aMIapabl
YKapaThUIBIIITHIH HETM3THU MbIi3aMIaphl €Tl ACENTEHUIKEH KaHa MUKPO O0BEKTUIIEPANH KBAHTTHIK
CYpPOTTONIYIIY TOJNYK aHa MYMKYH OonroH OupaeH-Oup (['eit3eHOepranH OeNruCcCU3INK
MamuJiecH, bopayH Oupu-OupUH TOJIYKTaIl Typyy NpUHIKOM) GosroH. Omioi 3j1e yuypaa, ajiap
Tak (UIOCOMUSIIBIK TO3ULUATa 33 00700#, MHUKPOIIEMETTHH AaHBIKTAIOAraHABIThl KOHYHIO
JKBIMBIHTBIK YbITAPBIIITHI.

WNunerepMuHu3M - Oynl OOBEKTUBAYY KyOYITYIITapIblH YHHUBEPCAIAYY MBIH3aMIyy €3 apa
OailTaHBIIIBIH YETKE KaKKaH bunocodusuTbIK OKYY.
By unmumno3iopayH KeTUpreH KaTachl - ajnap JeTePMUHU3MIU OMPUHYH JKaHa YEKTEIreH TYPYHO
- MEXaHMKAJIBIK JACTEPMUHHU3MI€ YEHHH TYLIYpPYI, MUKPOJIYHHO© MBIHIAN YEUKUHAYYJIYKTYH
KOKTYT'YH OMJIAMPUILIKEH. by mo3umusara Mmakysa 00100roH HITMMITO3/10p KBaHTTHIK MEXaHUKAHBI
TOJIYK SMEC, aJl SMU aHbIH OWJIUMHU OpPTO Jiem kapbisiamkan (OuHmreitH, [Inank, [lIpexunrep).
By THISIHAKTHI KaJIBUIAIITHIPHII, ajdap OM3AUH OMITMMUOU3INH TOTYK SIMECTUTHHIH HATHIKACHI
JIeN JCeMNTer, aHbl Oamka OapAbIK BIKTHIMAIAYYIYK Mbl3aMaapblHa OTKOPYIITY. OMU Oyl
KOPYTYHIy Jarbl Kata Jem TaObuiabl. UBIHABITBIHAA, BIKTHIMAJIIBIK MbIH3aMIapaslH OOTynTy
MEXaHMKAJIBIK JIETePMHUHHM3MI€ TaHa Kapama-Kapibl KeJeT. 3aMaHOam, BIKThIMAIAYYIyK
JETEPMUHU3M aJlap/IblH KaThIIIYYCyH TaHa 3MecC, ajapAbl Mbl3aMaap[blH HETU3TU TYpPY A€l
acenTerT. MyMKYHYYIYK MBbIif3aMbl MaaHUIYY, KEPEKTYY, JKaJlbl jkKaHa KalTalaHBIl Typyydy
OaiiyIaHBII KaTapbl 00BEKTUBIYY MBIM3aMIBIH OApAbIK OeNTHUIepruHe Aai KenetT. JleMek, MbIHIai
MBI3aMAapAbIH  JKaWbUIBIIIBI  KyOYJIyIITapAblH yHUBEpPCANAYy JKaHa TaOurbli o3 apa
OallTaHBIIIBIH JATHIACHT, 0.a. T€TEPMUHU3MIN TACTHIKTAWUT. [[MHAMUKAJIBIK Mblif3aMaap - Oyl
YBIHBITBI MaMUJICNEPAN HICANJIAMITHIPYY, JKEKeue MaaHwuiIyy OailaHblITapabl YeKcHu3
HIapTTapiaH axbIpaTyy. Ajlap WICaIAITHIPhUITaH OOBEKTTEPre YIIYHUAIBIK KAKbIH YBIHBITHI
OOBEKTUJIEPIU CYPOTTOO YUYH KOJJOHYIAT, AHABIKTAaH MaaHWIEPAUH KOKYCTYK YeTTOelepy
Oaiikan0aii Kajar jkaHa ajJapAbl ACKe andail Koroyra 6010T. MbIHIa# 00beKTHIIep - OyII a3 caHaarsl
ANIEMEHTTEPJIMH TYPYKTYY TYTYMJaphbl jKaHa CHUCTEMara OJIYTTyy Taacup 3TYY4y LIApTTYyy
nraptrap tontoMy (Mucansl, KyH cucremachl). BUpoK KemuyiayK 4YbIHBITBI OOBEKTHUIIED Oy
KpuTepHiinepre sxoon OepOedT (mucansl, Xepaerm aba bipaiibl). Jlemek, IMHAMUKAIbIK
MbIi3aMIapabpl KOJJIOHYY dYekTenreH. bIKTeIManmapik Mbliizamaap OOBEKTHUBIYY MaMUJIenepIu
CYPOTTOOHYH TEPEHUPIIK, >KAJIbI jKaHA KeMUYMIMKCU3 (opmackl. bapabik 3amMaHOan bIKThIMAT-
CTaTHCTUKAJIBIK TeOpUsiap O0JDKOJIYY TYpAe THEIIeTYy AUHAMHUKAIBIK TEOPUSIIApAbl KAMTBIAT
(kenTupHIl Kepek)Mucanaap). bIKTbIManIbIK MbIH3aMaap KOKYCTYKTYH »aHa 3apbUIIBIKTHIH
JUAJIEKTUKACchIH aubll OepeT. Aylap Kell caHjaraH OKYysulap apKbUlyy HIIKE alllkaH MbIHJAal
Y3TYJITYKCY3 OaljaHbIUTapbl CYpOTTOMT, amapAblH ap OMpU ©3YHYe KOKYCTYK. OmeHTHIl
3apBUTYBLIBIK 5KOJI KBIPCHITBIHBIH Maccachl apKbLIyy 6TeT, all S3MU KOKYCTYK - OYJI 3apbUIIbIKTHIH
kepyHymy. X X KbUIbIMAA (PU3UKAHBIH a4bUIBIIITAPEl KONTOTOH UIUMIIO3I0PIY JAETEPMUHHU3M
NPUHIMOUMHUH TYYypaJbITbIHAH KYMOH caHaraH. bUpok JyliHe JeTepMUHU3M NpPUHIUOMHE Oaln
uiiren 0ojico, aHjxa »4 KaHJall MbId3aMIap »aHa KaHIaiaplp Oup okysuap 001060roH
OamranamMaHIbIK OOJIMOK, KaHJaiabIlp Oup kKepemer Ooiyiry MyMKYH. MblHAai ayiiHe winMui
OmnuMre anaplpOaiT, TK. UMM MbIH3aMIapbl YHPOHOT. AKBIPKBI aybLIBIIITAP JAETEPMUHH3M
NPUHIMOUH JKOKKO 4YblrapOailT, TeCKepUCHMHYE AaHBIH TYIIYHYTYH KeHeWrter. Kay3anasik
OalimaHbpIITapBIH OOBEKTUBAYYJIYTY JKaHa YHHUBEpCAIAYYyIyry, OaimaHbIUITapIblH ceOencus
TypJaepyHyH Oomymry, “KOKYCTyKTap”  JKaHa  “BIKTBIMAINYYJAYK~ KaTerOpHsUIAPBIHBIH
00BEKTHB/IYY Ma3MyHYy, KOKYCTYKTap >KaHa 3apbUTYbUIBIK JMAJIEKTHKAChl >KOHYHAO Haessap
aH/JaH apbl OpKYHAOTYJaYy. OMIEHTH JeTEPMUHN3M TYHHOHYH (pruiocousIbK xKaHa GU3NKAIIBIK
KapTUHACBIHBIH H MaaHWJYY NPUHIUNITEPUHUH OMpHU OOWIOH Kalyysa.

A3bIpKbI pU3HKaa 00bEeKTHBAYYJIYK Macejiecu

46



10-kbuTbIMIIa KBAaHTTHIK MEXAaHUKAaHBIH OHYTYILIY 3amMaHOan (u3nkaga oOBEKTHBAYYIYK
po0JIeMackl )KOHYHAO TAIKYyHY Haiifa Keuibl. Mnumuii OnnuMauH o0beKTUBAYYIJIYTYHO KapaTa
CANITTYy KO3-Kapallka IIeK KeATHPHIAN. BUInMInH quaneKkTHKAIbIK-MaTepUATHCTTHK TEOPUSCHI
YBIH/BIKTBIH OOBEKTHBAYYIYTYHYH HPUHLIMOWH OOJDKOJAOHT: ap KaHJall YbIHIBIK Ma3MyHY
00r0HYa 00BEKTUBAYY, OMPOK GopMackl O0rOHYA CYOBEKTUBAYY. YbIHIBIKTHIH OOBEKTUBAYYIYTY
aHbIH Ma3MyHYH 4YarbULABIPBIIraH OOBEKTWIIEpPre Aaj KEeJreHIUTMHAE *aHa CyObEeKTKe, aHbIH
SpPKMHE JKaHa aH-Ce3MMHMHE Ke3 KapaHiael OomOomryHzna. YbsIHABIK — (OPMACHIHBIH
CyOBEKTUBIYYJIYTY UBIHIBIK ap JallblM CyOBEKTTHH aH-CE3MMMHJE KaMTBbUIBII TYpPraHAbITbIH,
JeMeK, ap Oamrka agamIap[blH aH-Ce3UMHHJEC YarbUIIBIPBUIBIN, ap KaHJal ajkakra Oomymry
MYMKYH SKEHIUTMH Owminguper. YbIHIBIKTBIH MYHO3[6MOCYH/Ie® HErM3Id Hepce aHbIH
O0BEKTHBAYYIYTY. DPH3UKAIBIK OHIUMANH OOBEKTHUBAYYIYTY J>KOHYHII® KYMOH CaHOOJIOp
KBAHTTBIK MEXaHMKa MHUKPORJIEMEHTTEPJUH TaH KaJbIUTYy TaOUATHIH auKaHJaH KUHUH Haiina
00JroH, ajmapAplH KAacHETTEPH aKbUI-3CKE, Tarblpaak aWTKaHIa, aJaMIapJblH MaKpOKOCMOC
KOHYHJIOTY )KOHOKOH MJesulapblHa Kaplibl KeieT. Miutoctpanuus kaTapsl koo I'eiizeHoepraius
OENTHUCU3 MK MAMHJICCHHUH MaHBI3bIH aublll, KBAHT Y (EKTTEPUHE MUCAIT KEITUPULITH KEPEeK (IKU
TEHIMK MEHEH TaXXphliida >Kypry3yy, TyHHeNIb106 3 dektrucu). MUKpo-0ObeKTHIEpAUH OapabIK
a/IaTTaH THIII XXYPYM-TYPYMY alapAbIH O6JIyKUe-TONKYHAYY Tyadu3MuHe Oaitnansimryy. by sxu
TapanTyyJdyKTy >KaHa aHbIH HAThIMKachbIH/a Haia OOJIrOH HaTbIiKanapbl 31€CTETYY MYMKYH
IMEC, AHTKEHH MAKPOKOCMOCTO 34 HEPCE JKOK, KaHa OKILIOLITYKTAap YKMYILITal KepyHeT. [lemexk,
KYM6H CaHOOJIOp Maiiaa 00JI1y: MUKPO3JIEMEHTTEPANH 63YJIepy YUIYHUAJIBIK TaH KaJIBIITYyOy ke
OM3/IMH SKCIEPUMEHTTEpUON3AC amap OW3re OMIOHAON KOPYHYH kartaObl? Yrynm sie OarbiTra,
OMNMMMINH OOBEKTUBIYYJIYTYHYH KeireiyH WM.KanT koiiron, am "Hepcenepau e3yHe' Oesyr
Oepren, 0.a. 0OBEKTHIICD O3YJIOPYHI® KaHIal 00JCco, OMIOHA0K e "O0u3 yuyH Hepcenep', 0.a.
ajamMra Kaijaail kepyHce, omioHaoi oOwextunep. H.bop, KanTTeiH pyxy OoroHua, anam,
HETU3WHEH, MUKPO OOBEKTHIIEPIU ©3YJIOPYHIOH TaaHbIH anOalT aen ailTkaH. MUKPOKOCMOCTY
U3WIJIeN, aJaM Ce3Cy3 TYpAe aHbl ©3repTeT. AHAAH THIMIKApbl, KBAHTTHIK MEXaHUKa - Oyl
MHUKPORJIEMETTUH OUpAEeH-OMp MYMKYH OOJTOH kaHa TONyK cypettenymry (bopayn 6upu-oupun
TOJYKTall Typyy NPUHIMOM ayblKKa YbITapbUIBIMIBI KEpek). DHHINTEHH MUKPOOBEKTTEpIHH
napaJoKCaNIyy KYPYM-TYpyMYy *KaHa KBAaHTTHIK MEXaHUKa MBIH3aMIapbIHBIH BIKTBIMAIITYYIIYK
MYHO3Y MEHEH THJI Talblma anbaii, 6amkaya mo3uUsSHbBI KApMaHraH. AJl MbIH/Iail CYpPOTTOMOHY
TOJIYK 5MEC JIell JKapblsjal, MUKPO3JIEMEHTTEPAU ©3YJIepYHIIeill CypeTTereH jkaHa OapJbIK
napajoKkcanap MEHEH TaH KaJbIIITyy KOpYHYLITOpAY XOK KbUIa TypraH TaK JAMHAMHUKAJbIK
MblIif3amM1ap TaOBLIBILIIBI MYMKYH Jen 3centered (DiHmrelnaud “Kynaii oiiHOOOHT ceexTep ").
KBaHTTBIK MEXaHUMKaHBIH aHAAaH apKbl OHYIymy OWHIITEHHIWH Ke3-KapallTapbIHbIH
YKaHBUIBIIITHITBIH KOPCOTTY, OMPOK Oy TEOPHUSHBIH O0bEKTUBIYYITYTY )KOHYH/IO TaJIKyy TOKTOTOH
#oK. Kernreren taxpeliibanap KBaHTTHIK MEXaHUKAHbIH O0KOMOJIOPYH TaH KaJIBIIITYy TaKTHIK
MEHEH TacThIKTamar. JleMek, Oyn TeOpUSHBIH YBIHABITBIH/A MIEK KOoK. Omon e yaypaa, agam
KaHJai raHa 60J00CyH SKCIIepUMEHTTe 00IYKUeIOpAYH KYPYM-TypyMyHa TaaCUPUH TUHTHU3HIL,
aNapAblH ©3repyJIreH MYHO3[eMeJIepYH OekeMIenT. YIIyn KapaMa-KapIUbUIBIKThl 4euyy Y4YH
WIMM/IMH 3aMaHOan ¢puiocopuschiHAa TYIYHYKTOpAY aiibipmanait 6amraasl "OO0beKTUBAYYTYK"
*kaHa "oOBeKTUBAYYIYK'. MUKpOAYHHOHY CYpOTTOOHYH OOBEKTUBIYYIYry, ©.a. aHbl
HKCIEPUMEHTTEPJICH THIIIKAphl el CYPOTTOe, KOK JAETeHJe WIMMIUH OHYTYIIYHYH YIIYI
9Ta0BIHAA MYMKYH 3MeC. BUpOK KBaHTTHIK MEXaHUKAaHBIH OOBEKTUBAYYIYTY, 0.a. aHBIH YBIH/IBITHI,
TEOPHSIHBIH SKCIIEPUMEHTKE JJall KEJIUIIH, K HKOK.

3aTThIH 63YH-03Y YIOITYPYY Macesecd. CHHepPreTuka kaHa JMaJleKTHKa

dunocopusHbIH jkaHa (PU3MKAHBIH 3H TaTaall MaceJeCcH - OHYI'YYy MaceiecH. baibIpkbl
GmIocoUSITBIK  OKyyJIapAa dJie JUAICKTUKAHBIH alradkbl JJEMEHTTepH IMaiaa OONroH -
YHUBEpCalyy 3 apa OallaHbIITap >KaHa OHYIYY *eHYHJery ¢uiocodusibik okyy. 17-18-
KbUIbIMAApAarsl punocodusia xaHa TaOUrelid WiMMJie MeTau3uKa YCTOMAYK KbUITaH METOATO -
JMaNieKTUKara Kapiibl bIKMara aiynanrad. MeTa(u3uKaHbIH YCTOMAYTY WIMMHUN OWIMMIUH
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JKETUIICU3/IUTUHEH YJIaM KEJIUI YbIKKaH. MeXaHuKa 3H YOH 6HYTYYHY aJIJibl, aHbIH KO3 Kapalllbl
0OIOHYA, OHYIYYHYH, >KaHBIHBIH Maijga OOJyHIyH TYIIYHAYPYN Oepyy MYMKYH 3MecC JIie.
MexaHUKaNbIK TYTyMAAap KbIMMBUIAAWUT, MIOTEUT, OMPOK OHYKIOWT. 19-KbUIbIMIA AMATIEKTHKA
MeTapu3UKaHbl CYpyH ublra OamiraraH, eHYTyY HIesiapbl TaOUTbIH WiIMMre OapraH cailbiH
KeOypeek kupe OamrTarad. 19-KbUIBIMIBIH OpTOCYHIAa (U3MKaga OHYIYY HAessIapsl
TEpPMOJMHAMMKAIa MILIKE amKkaH. MexaHuKagaH aiiblpManaHblll, TEPMOJMHAMUKA CaIraTTarsl
KalTapbhUIThIC ©3repYYiep 0010 Typran TyTyMAAapAbl CYpPOTTOreH. OHYTYY - KbIHMBUIIBIH ©3re4e
yuypy. Orepiie KbliiMbLI KaNIMbIChIHAH KaHAAUIbIp Oup e3repyy 0o0sico, aHaa eHyTryy camartyy,
OarpITTaNraH, KaWTapbUITBIC ©3repyYyJep Aen TYWIYHYJIeT. OHYryyHYH Oenrwiyy Oup wuimm
nporpecc - 0ys 00beKTTUH CTPYKTYPACHIHBIH jKaHa ajl aTKapraH (QyHKIHsUIapAbIH TaTaalJallyycy
MEHEH KOIITOJIITOH OHYTYY. IIporpecc MeHeH perpeccusiHblH OailylaHbIlIbl TEPMOJANHAMUKAHBIH
SKMHYU MbIA3aMbl MEHEH >KapbhIM-KapTbUlall CYpeTTeNeT, aHJaH ap KaHAail 000YO0JOHIOH
cucrteMa Oup rana OarbITTa - TAPTUITEH OallalaMaH/IbIKKa YeWnH eHYTOT. TepMoaMHaMUKAIbIK
MPOIIECCTEPIUH YITYJI OUPAMKTYY OarbIThl "yOakbIT >keOecu" mem aTanblll KajiraH. MbIHIan
CUCTEMaHbIH Ke€Jeuern ap JaillbIM OTKeHIre Kaparanjga Oamanaman Oosor. byn mnpouecc
KaWTapbUITbIC, EMEK, YOAKbIT JAarkl KaUTappUIrbic. AHIAH apbl KOONTO AalaM/IbIH KbUTYYITyK
©JIYMYHYH THIIOTE€3aChl )KOHYH/I® CO3 KbLITYY KepekK, ail TepMoarHaMUKaHbIH SKUHYM MbIH3aMbIH
OYyTKyn1 AamaMra SKCTPAmoOJSIUSIOOHYH HATBIKackl OOJTrOH. Jreple SKUHYM PUHLHUI
abcoMmoTTYK 00JICO, aHJa >KapaThUIBIIITA MPOTPECCTHH Oap SKEHIUTH KOHYHI® ayblK-alKbIH
dakThulap TYHIYHYKCY3 Oonym kanat. TaOusitra TapTum >kaHa OamnanamMaHABIK KypeieT. bup
JKarblHaH, 0ap HEPCEHUH OAPABITbI KbIMPOOT0 jKaHa KbIMPOOT0 JKaKbIH, TYOOIIYKTYY 34 HEpPCE KOK.
bamka jxarpiHaH anraHia, ©HYTYLIIy MYMKYH OOJITOH TaTaal CTPYKTypaiap maiiiza OoJoT.
TepMoaMHAMUKAHBIH SKMHYM 3aKOHYHYH UYEKTEITeHIUIrH - Oya e3yHue TyTymjaapaa Oomyn
JKaTKaH MPOLECCTEPIA CYPOTTOO.

Tonyry MeHeH OOOYOIOHTOH cHCTeMa - Oyl HIcaIIAITHIPhUIraH OO0BEKT. MEBIHIAM
CUCTEeMallap/IbIH YbIHBITHI KAIIOOCY, aillaHa-4eiipe MEHEH 34 KaH/Jal OalIaHbIIIbI )KOK, 0apIbIK
WIMMUI TPUHOUNTEpre aHa OaapblHAaH MypAa, OYWHOHYH MAaTepHAIIBIK OMPUMIWTHHUH
bunocopuANbIK TPUHIUONHE KapaMa-Kapiibl KeiaMmek. OIEHTHI TepMOJUHAMUKAHBIH SKUHYU
MbIMi3aMbl aiJIaHA-4eHMpe MEHEH 63 apa apakeTTeHYy TYyTyMra OJIyTTyy TaacHup OJTIETreH
cUcTeMaJIap/IblH CYPOTTOJIYIIYHO KOJJIOHYJAT *aHa ara KeHyJa OypOail koroyra 60moT. bupok
JYWHe OILIOHJION 3Jie THIIIKBI Yeiipe MEHEH MHTEHCUBIYY TYPAO 3aT, SHEprHs >KaHa MaajabIMaT
anMainryydy cucreMmanap Oonyn caHaiar. MpIHOall KaTyy T€H CaJMakTyylIyK TyTyMAAapbIHIa
TEPMOJMHAMHUKAHBIH 3KMHYM 3aKOHYH CYPOTTOIeH IpolieccTepre Kapama-KapIibl MPOLEcCTep
Oomymry MYMKYH.
byn mpoueccrep "e3yH-e3y ywowmTypyy" nen artanbin, 20-KbUIBIMJIBIH SKHHYM >KapbIMbIHJIA
N.Ilpuroxuuaun sxaHa ['.XakeHIUH dMI€KTEpUHEC CYPOTTOITOH. O3yH 03y YIOIITYpYyy - T€H
CaJIMAKChI3 aUbIK CUCTEMaHbIH CTUXUSITYY TYPZO )KOHOKOH, TapTUIICU3 (popMasiap/iaH TaTaall )KaHa
UpeTTYy QopmanapeiHa eTyiy. CHHEpreTHKa - ©3YH-63Y YIOUITYPYY TEOPHSCHI - TEH CAIMaKTyy
AMEC TYTyMJap/bl MIUTEN YbITYYHYH YHHMBEpPCAIAyy aJITOPUTMHH CYPOTTOWUT. O3yH-e3Y
VIOIITYPYY MEXaHHU3MHU - OyJl CaHJBIK JaHa camaTThIK ©3TepyYJIepAyH 3 apa eTYLIYHYH
JTUAIEKTUKAIBIK MbIH3aMblH MILIKE amiblpyy. AHAAH apbl JKOONTO ©3YH-63Y YIOITYpyydy
TYTYMAApAbIH OHYTYY OJTanTapblH CYpeTTel, "MUCCHUMATUBAMK cuctema', "Oudypkamms",
"pnykTyanua" TYIIYHYKTOPYH auyblll, ©3YH-63Y YIOUITYpyyra MHCall KeJITUPYY Kepek.
Cunepretvka - Oyl CalbIIITBIPMANyy JKall Teopus. AJNrad MaTepUalJIbIK TYTyMAApAbIH
YEeKTEJreH YoUpOecyH CypeTTee YUYyH KOJIJIOHY/IraH. bBUpok ydypna KenrtereH MiMMIIO3/10p aH/ia
(U3MKaHBIH YETMHEH YbIKKaH TEOPHUSHBI KOPYI >KaThimaT. CHHEPTeTUKAHBIH JKapIaMbl MEHEH
anap AanamJIbIH jKapaJbIIIbiH KaHa BOJIOLUUACHIH, JKepern KallooHyH naija O01IylIyH KaHa
ABOJIIOLIMSICHIH, JKOHOMHKA, MaMJIeKeT, MbIii3aM JkaHa Oalika Yoyl ChISKTYY KOOMIYK
TYTYMAApbIH 63 aJiJiblHYa YIOIITYPYJIYIIYH TYIYHAYpYyeT. CHHepreTuka ap KaHaai TataaiiblK
TYTyMJIapbl YUYH €3repyi0ec, 63YH-63Y YIOUITYPYYHYH YHUBEPCAIAYY MEXaHU3MUH CYPOTTOTOH
Kbl WIMMUN TEOpHs KaTapbl KaObuiaHaT. byn TeopusiHbIH 4eruH yOakbIT kepceTeT. bupok
CUHEpreTHKa JUAJCKTUKAHbI >KOMOOUT jkaHa aHBl alIMaIITBIpOAWT. J[ManeKTWKa YBIHIBIKTHIH
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MaMUWJIEJIEPUHNUH KbliiJla KEHUPU 4OHpecCYH 4YarbUIAbIpaT, ap TapanTyy YHUBEpcalLyy €3 apa
OalinmaHbplLITapAbl auaT, ap KaHAal cHCTeMalapAblH OHYTYIIYHYH O5H JKaJIbl Mbli3aM
YEHEMIYYIYKTOPYH cypeTTeiT. CHHEpreTuKa TeH CaJIMAaKTYyJIyKCy3 €3 ajJblHua YIOUITYpYyY
TYTyMJIapblHa KapaTa IHaJeKTHKaHbIH alpbIM >KOOOJIOPYH KOHKPETTELITHPYY KaTapbl KaObul
aJIbIHBIIIBI KepeK. TakTaln alTKaHa, ©3yH-63Y YIOIITYPYy MEXaHU3MHU UaJIeKTUKAHbIH HETU3TU
MBbIH3aMapbIHBIH OMPH - CaHBIK XKaHa CallaTThIK ©3repYYJIepAYH €3 apa eTYY MbIi3aMbIH HILIKE
alIbIPYyHYH allKblH MHcajibl 00Nyl caHayiaT. ©3yH-e3y YIOLITYpPYyY MPOLIECCTEPUHJIE KOKYCTYK
’KaHa 3apbLIYbUIBIK, MYMKYHYYJIYK ’KaHa YbIH/BIK INaJICKTUKACHI 1A MILIKE aiar. /{uajleKTHKaIbIK
METOATO 33 00Jyy ap KaHJall TyTyMmaap/bl, aHbIH WYMHIE ©3YH 63y YIOITYPYYydy TYTyMIapabl
HaTbIiKalyy TaaHbIl OMIIYYI'® MyYMKYHUYIYK Oeper. OLEeHTUI TuaeKTUKA WIMMUNA OMIMMANH
YHHUBEPCAIIYY METOAOIOTUACH OOHIOH Kalyyaa.

ACTPOHOMMSAHBIH ’)KAHA KOCMOJIOTI'USIHBIH ®NJTO0CODPUAJIBIK
MACEJIEJIEPU

AcTpoHOMUS ATkl ’KaHa KOCMOJIOTMSIarbl WIIMMUM OUIMMICPANH 63reueiaykrepy Ajam
’aHa AanaM MaciuTadbl MEHEH CaJbIIUTBHIPBUITbIC 00BeKTUIIEp. BUpok anamMabiH 1yitHe
TaaHbIMbIHAA OyJl OOBEKTHIIEPAM CabIIThIpyyra 00j0T. bailblpkbl rpek ¢uiaocoptopy aarst
aJlaMJIbIH MUKH IyHHOCYH MUKPOKOCMOM Jien aTallikaH. /lemek, azaM MEHEH aHbl Kypyarl TypraH
JTYHHOHYH 3 apa OailyiaHbIIIbI X)KOHYH/I® Macelle TyHHe TaaHbIMJIbIH ©36I'YH TY36T. JlyiiHe Taanyy
- Oyn ajmaMJblH OyTYHIeM AyHHe >KeHYHJe, ©3Y KaHa Oyn AyHHeAery opay *KeHYH/e KaJIlbl
U/IesAIapbIHbIH JKbIMBIHIBICHL. [lyliHe TaaHyyHYH TEOPHsUIBIK HETU3uH ¢unocodus tysert. JyiiHe
TAaaHYyHYH 5H MaaHHJIYY CYpOOJOpYHa KOOI U306 - GMIOCO(USHBIH MPEAMETH. ACTPOHOMHUS
’KaHa KOCMOJIOTHS CypOOCy Jia IyiHe TaaHbIM Y4yH YOH MaaHHre 33, 0yl uaumau ¢puiocodpusra
JKaKbIHIaTaT. ACTPOHOMUSJATBI KaHa KOCMOJIOTHSIIarbl 3H MaaHWIYY TEOpHsUIapiAbl Kypyyla
WIMMIIO310pAYH (UIOCO(USIBIK MO3ULMIACH YOH POJIb OMHOroH. byn cypooro sxoom Gepun
JKaThII, aCTPOHOMUSHBIH OOBbEKTUCHH KaHa MPEIMETHH aubll, "Oalikana Typrad Aamram", "Aamam
Oyrynneit", "mMuHM-aanamaap" jxaHa "MerayHuUBepcUTET" TYIIYHYKTOPYH aWbIpMalloo Kepek.
AcCTpOHOMHS ’KaHa KOCMOJIOTHSI NPEAMETTEPUHHH OPTOCYHAArbl OalIaHbIIl MaceleJepuHe,
aCTPOHOMMS MEHEH (PU3MKaHBIH 63 apa OalIaHbIIIbIHA OalIaHBIIITYy HETU3TH KO3-KapallTap/ibl
KEeNTUpPYY Kepek. baiikooro 6ono Typran AanamablH MaclITaObl )KeHYHI® WJesulap KaHjaaiya
©3TOPreHYH KOpCOTYY KepeK. AHJaH apbl, aCTPOHOMHUAATbl KaHa KOCMOJOTHSAAArbl WIMMUN
OMIIMMIEPIUH METOJJIOPYHYH ©3reuelyKTOpYH KOpCOTYIl, SMHE YUYH Oyl WINMIEpAe Teopus
KeOyHuUe 0alKOOJIOPIOH 03yH, Aamam/IbIH 3aMaHOan KOCMOJIOTHUSIIBIK MOAEIIEPUHNUH KONTYTI'YH
TYIWYHAYPYD Oepyy Kepek. ACTpPOHOMHS KaHa KOCMOJIOTHSI 0aliKOO YBIHIBIKTBIH MACCHUBIYY
YareUIbIIIBl AMEC DKEHAWIMH KOpCOTOT. ballkoo OKyMyIUTyyjap H3JE€N XKaTKaH HEPCEHHM TaK
OwireHze, TaHAaNTraH KaHa MUTWIMKTYY O0J0T. ACTpOHOM OUp Hepcere Taacup 3TYY MEHEH
TaXpbIitba Kypryse anbailt, 6upok Oaiikoo mapTTapblH e3repTe anar. JKaambIChlHaH, Oallka
TaOUTbI MIUMAEpPAETUICH 37€ acTPOHOMUSAA Jarbl HETM3TUCH TMIIOTETHKAJBIK-AEAYKTUBIUK
BIKMa: OalbIHaa Oenrminyy 0OJIroH SMIUPUKAIBIK MaalbIMaTTap TEOPUSIIBIK TUIIOTE3aHbl CYHYII
KbUTyyra MyMKYHAYK OepeT, aHbIH HeTH3HHJIe 0aliK0oo KYPry3yy MEHEH TeKIIEPUIUIIN MYMKYH
OOJITOH JeNYKTUBYY HaThIIbKanap anblH-aaa alTeuisi xartaT. JKoonto X X KbUIbIM/A TaaHbII
OMJIYYHYH TEXHHMKAJIbIK Kapa)kaTTapblHbIH OHYTYHIYHI® OOJIrOH camaTThlK e3repyyiepay
KOpCOTYY Kepek. MMM sMIMpuKanblk MaTepuaira KaHbBIKKAH, OLIOJ 3JI€ Yy4ypJa YbIHBITHI
TEOPUSIIBIK MOJAENJAepAUH OWpPHH TaHJal alyy >KeTUUICH3. Yiryra OalnaHblITyy (Qu3ukaga
0OJITOHIOM 3J1€ KOCMOJIOTHUsAIA Iarbl OMIIMMINH OOBEKTUBAYYIYTY Keiireily kenumn ysirar. XKoo
YIIIYJ KOMI'eWre aarel THMUIIM KepeK. Mmum MaTepuaniblk TyHHOHYH TYTOHTYC ap TYPAYYJIYTYH
aupln OepeT. 3aTThIH TYTOHOOTOHIYTY TAaHBIN-OMIYY NPOLECCUHUH YEKCU3UTUH AHBIKTAMT.
Omon osme  y4yypAaa OWIMMIMH —AHANEKTUKAIBIK-MAaTEPUAINCTTUK  TEOPHUSICHl  TYHHOe
NPUHIUIHAIAYY TYpAe Oumtyyre 6051001 TypraH 34 Hepce *OK JIeT bIpacTalT. ByryH TyIIyHykcy3
OOJITOH HEpPCEeHW KeJedeKkTe YHpeHco 0010T. MpIHIA AHATEKTUKAIBIK MaTepHAINU3M
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ArHOCTUIIU3MMH KaHa PEeNSTUBU3MAMH ap KaHIai (opmanapblHa Kaplibl TypaT. ACTpOHOMHUS
MEHEH KOCMOJIOTHSIHBIH UUTUIMKTEPU Oy MPUHIUOTEPIUH TYYPaJIbITbIH TaTHIICHT.

ACTpOHOMHH}IaFLI KaHa KOCMOJIOrugaarsl 3BOJIOINUNJIBIK Haes1jiap

X X KpUIbIMA aCTPOHOMMUSITA OHYTYY HJI€sUIaphl CHHUII, AaHBIH TAACUPU MEHEH YKaHbI UJIUM
- KocMmoJorus maina 6onrod. 10-kpuibiMra ueiinH, KyH cucTeMachlHBIH OHYTYLIY KOHYHAOTY
JKEKe HJesIap/bl 3cke ajfaranjaa, eHYTYYHYH YHHBEPCAIIYYIYTy HJESIChl aCTPOHOMHUSTA KatT
Oomyn kenreH. 17 - 18-kpuibiMaapaa KanbinTanrad AanamablH MeTa(U3UKaIbIK CYPOTY CaKTaJIbIIl
KanraH. MeTtapu3uka TaaHbIl OWUITYY METOJY KaTapbl OOBEKTHHHH OHYTYIIYH KO3 a3JIbIMJa
KaJThIpaT, KbIHMbLUI-apaKeTTU OUp HEPCEHUH KbIMMBLIBI KaTaphbl raHa TYLIYHOT, K€ CaHAbIK OCYY
’KaHa TOMOH/166 JIeTl TYIIYHOT. /[naneKTuka CaHbIK jKaHa canaTThIK 3repyyiaeply alblpMaIaiT.
Orepie KbIIMBLI KaHAalaplp Oup e3repyy ©OoJjco, aHAa ©HYTYY camarTyy, OarbITTyy,
KaTapbUITBIC ©3repyyJiep. AHAaH apbl, )KOOMTO KOCMOJOTHUSIIATEl YBOIOIUSIIBIK UIEIapAbIH
OHYTYY dTanTapbIH ayblll Oepyy KepeK: >KajIibl CaNbIIITHIPMATYYIYKTYH >Kapabliibl, OpuamaH
TEHACMEIICPUHHH Taiaa Oonymry, DWHITeHHAMHE OpruaMaH TeHIEMeIepruHe OalTaHbIIIbl KaHa
KOCMOJIOTHSIJIBIK KOHCTAHTAaHbl KUPTU3YY, "KbI3bUI KbUIBIIITHIH" aubUIbIIIbI, "BICHIK AanambH"
['amMOB MOJICIMHUH Taiiia 00yIly, PEIMKTHK PaJHAlASHBIH a4bUIBIIIBI, KOCMOCTYK BaKyyMJIYH
AHTU-TPABUTTYYJIYI'YH auyy.
20-KpUTBIMIATBl WJIAM JTHAJICKTUKAIBIK OAaMIaHBIIITAP XKaHA MATCPUAIIBIK TYWHOHYH OHYTYIILY
JKOHYHJI® TYLIYHYKTY TepeHAeTTH. JKaraiibl )kapaThUIbIII )KaHa KOOM T'aHa @HYTYYTe JKOHIOMIYY
aMec. OHYTYY UACSCHI aKbIPhl aCTPOHOMUATA CUHET. JIYHHOIYK 3BOJIOIMOHNU3M MPUHIIMOU KETTUTT
YbIraT, ©3repYJIyH )KaTKaH AYWHOHYH YOH CYpPeTY XKapaJar.

A3BIPKBI KOCMOJIOTHSIHBIH HeTH3IH MPo0JieMaJiaphbl KaHa aJapAbIH (Pu10coPUsIbIK
MaaHHCH

3amanOan KOCMOJIOTHSIHBIH YEUIJIOEreH SH MaaHWUIYy KeHTeHIepyHYH apachlHAa Y4
HETU3TH Macene O0ap: OamTankel CHHTYISIPAYYIYK Macenecu, YoH KapbUTyyHYH MaHBI3BI jKaHa
Aanam MEeHKUHIUTHHHH jkKaHa yOaKTHICHIHBIH JKaJIbl TOMOJOTHCHL. by kelireiinepay uedyyHYH
UJICOJIOTHSUTBIK  MAaHUCH YOH. PeNsSTHBUCTTUK MOZENAEp 3aTThiH  (U3HMKAJIBIK  JKaHa
bunocopuANbIK KO3 KapaliTaH airaHia 34 KaHJald MaaHHUCH OK, YeKCH3 THITHI3ABITHl KaHa
TeMIepaTypackl 0ap eueMcy3 YEKUT OOJITrOH CHHTYISPIbIK abanabl ounauper. Orep Oyn uues
Tyypa 6oico, anaa Oenrunyy (QU3MKaNbIK MbIH3aMIap CHHTYISPAYYIYK YEKUTHUHJAE HIITETeH
amec. 3amanOan WIMM AajaM/IbIH OHYTYIIYH KapbUTyy/iaH KHHUHKH ajTradkbl KO3 UpMeMIepIeH
Oamrran cypeTTeil anar, OMpOK CHHTYIAPAYYJIyK abajbl )KeHYHe 34 Hepce aifta anbaift. [lemek,
CHUHTYJSIPAYYJIyK Maceliech OupH-OMpUHE Jan KelOereH MaTepHaIuCTTepA KOPKYTYIL,
ArHOCTUKTEP/IU jKaHa MICATHCTTEPAN YHIOUT. ATHOCTHKTEDP AYHHO TaaHBIMBIHBIH YETH TaOBLIIbI
JeTl JKapbisutamar. VaeanwcTrep CHHTYISPAYYJIYK YEKHTHHIE TaOWTHI MBIH3aMaap sMec,
Kymaiineia spku 60aroH aen bipactamar. 1951-xpuiel Katonuk umpkeecy bur benr mopenu
OMONMMSAIIBIK OKyyTa MIAWKEeII JeT Kapbislarad. bamrankel CHHTYSIpAYYIYKTYH Oap SKeHIUTHH
TAITNATII00 xKe YeTKe Karyy bu3nka KaHa KOCMOJIOTHS MaceJIecH.
CHHTYISpAYYITYK IpOo0OIeMachkl WIIMMIHH Kap/IaMbl MEHEH TYT-TaMbIPBIHAH YEUWIIET, drepae Oy
Y4YYH JKaHbI bIKMaJIap KaHa METOJII0Op MEHEH camlaTTyy Oallika WIHM TY3YY Kepek 00Jco. A3BIPKbI
WIAM CHHTYJSIPAYYJIYK MacelecHH 4Yedyyre OONrOH YMYTTY TPaBHTAIUSHBIH KBAHTTHIK
TEOPHUSCHIH TY3Yy MEHEH OalmaHBIITHIpaT. BUPOK MBIHAAN TEOPHUSIHBI KapaTyy >KOIyHIA
OenTUITYY KbIMBIHYBLIBIKTAP JKapaiat. Vi amappl )KeHHIT YbITYyTa, aHBIH HIUH/IE CYTIEPCTPHHT
TEOPHUSCHIHBIH AJIKArbIH/IA apaKeT KbUIBIM jKaTaT. AalaMIblH OalITanKel adaibl KAHYAIBIK YIbTpa
KHYMHEKeH O0JI00CYH, all YeKTyy, Heire Oapabap sMec oI4eMIepre >kKaHa JEMEK, UYEKTYY
THITBI3ABIKKA 73 Oonymry Kepek anie. Jlemek, MbIHIal abaijga MaTepUSHBIH MEUKHMHAMK KaHa
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yOaKbIT MyHe3/1eMeNepy OOJyIry Kepek 3ie, Oyl TUaTeKTUKAIBIK MaTepUaln3MIe Jail KeJer.
ABBIpKBI KOCMOJIOTHUSIHBIH Jarbl OWp Kypd KeWreny CHHTYISAPAYYIyK Maceinecu - YoH
YKAPBUTYYHYH MaHBI3bIH TYIIYHIYPYY MEHEH OailmaHbiuTyy. 1965-kbUasl AamaMabpiH OalTanksl
abaipl OOIOHUYA THIOTe3a TMakga OoiaroH OomTyk OonroH. YoH sKapbulyy BakyyMIyH
CUMMETPUSITYy abaira CTUXMSUIBIK TYPAe OTYIIYHe aiilaHibl, HaThlibkana OelyKuelepayH
Maccallblk Typle mnaiina OomyiryHa amnbin Kennu. benykdenepayH maiiga Oomyuny (Tarsipaax
aiiTKkaHza, COMHJIETH, MAcCaaarbl, 3apsaarsl 00yKYeIepaYH OPTOCYHIArbl allbIpMaybLIBIKTAP)
3aTTBIH <CKOKTOH Oap Oosryn maijga 0omymry» 0010 AJIEKTUTHH OeNTuiIe KeTyy kepek. Bakyym
apKBULYY 3aTThIH jKaHa TaJlAaaHbIH JKapajbIibl - OyJ1 3aTThIH Oup abaingaH SKUHYM abajra eTyIry.
KocMmomnorusiHbIH yuyHUy HETH3TH KeHreiy - AamamablH MEUKHHIUK-YOAKbIT MYHO31OMOJIOPYH
JKAJMBICBIHAH AHBIKTOO. JIMaNeKTHKAIBIK-MAaTEPUATUCTTHK (prinocoduss MaTepusHbIH YETUHUH
Oap SkeHAUTMH MoOIoHra anbaiT. bomboco, mMaTepuanablk 3Mec OHp HEPCEHUH K€ YEKCH3
OOIITYKTYH YETMHEH THIIIKAPhl Oap SKEHAUTHH MOIOHTA aJlbIIIBIHBI3 KepPeK. BUpoKk MaTepusiHbIH
YEKCU3JIUTH aHbIH MEMKUHAUKTETH YeKCU3IUTH MEHEH Oup el sMec. Aanam/IbIH YeKTYYIYTYH e
YeKCH3UTHH TYIIYHAYPYY (H3MKa MEHEH KOCMOJIOTHSHBIH TpeaMeTH. uddepeHnnanbpk
TEOMETPUSIHBIH KapJaMbl MEHEH JKaJIbl CANBIIITHIPMATYYJIYK MEUKHMHIUK MEHEH yOaKbITTHIH
JIOKaJ/IBIK KAaCHETTEpUH raHa cyperrted anar. byn Teopusira buiaiibik, Oaiikanran AanamabiH
reoMeTpHsIChl ke EBKIMANMKIHE Tyypa KeJeT, e ara »KakblHaamar. bupok AamamablH jKajribl
MEHKUHINTHHUH TOTOJIOTUSACHI JKOHYHZO® Maceie adblk OOWIOoH Kamyyma. Ap KaHmau
MaTeMaTUKAJIBIK Mojesaep Oap. AnapiablH alpeiMIapblHAa AamamMAblH MEHUKUHIWTU KaOBbIK,
YeKcH3, OMpOK, anbdeTTe, OMOHI0OH Oepr YEKTYY KOJOMIe KaHa HHWITSHIUK paanycyHa 33. byn
yuypaa AanaMIbIH KEHEUHIITN aHbIH KOJIOMYHYH KaHa UHPHU paJuyCyHyH KoOouyIIy.

bamka monennepae AamaMIbiH MEMKWHIUTH a4yblK, Y€KCH3 jKaHa 4ekcu3. byn yuypna,
KOCMOJIOTUSIJIBIK KEHEHYY - KOpPYHYI Typran AalaMIblH MEUKUHAUTUH Oalllka MaTepUasIbIK
TYTYMIApJblH MEHKWHAWTHHE KEHEUTYY K€ AamaMIblH 3aThlH JKaHa TajaachlH OOIITYK
MEHKUHIUTUHE KeHehTyy. Teopus narbl, 0ailkoojop aarbl a3bipblHYa AanaM MEHKUHIUTUHUH
YEKCH3UTHH K€ YeKCU3IUTUH Oaanail anbaiit. Axam AanamabiH ChIpjapblHa KaHYaJIbIK TEPEH
KHUPreH CaiblH, aHbIH aJJIbIHJa OLUIOHYOJIYK XaHbl CypooJIop KapayaT. J(nalekTukaablk METO[
TaaHBIN-OMITYY HPOLECCUHUH YEKCU3IUTUH OMIAMpET. A3BIPKbI KOCMoOJIOTUsAa Oup Karap eTe
TaTaaja Keireilep kama Oepyyne, amap narel jgene Oojico yeuwsie 3jiek. bynm amapabiH Tyn
TaMBIPbIHAH 3pUH TypraHAbIIbIH OMi1aupOeiT. bupok anapplH yednInuny AYHHe KOHYHI6 TOIYK
Oounmuman ounnupOeiT, Gupok Oyra garel 6up Kagam 60I0T
YEKCU3 KOJI.

AnaM xaHa Aajiam

X X KbUIbIMJIa MJIUM aJaMJIbIH KaHa AanaMJblH KeNTOreH (pyHIaMEHTAIIbIK ChIPJIapbiH
adykaH. TypMyHTy >XKEprujIMKTYy KOPYHYLI Karapbl TYLIYHYYTe 00J00# TypraHAbITbIH HIUM
TacThIKTalT. By xkamoo JKepzeH Toikapsl naiijga 60aroH aerenau omiaupoeit. byn Aanamasia
OYTKYJI TapbIXbl aHBIH KEJIUT YbITHIIIBIHBIH ©061recy 001y KalraHIbIrbiH OMiaupeT. TaOusTThIH
HErM3WHJAETH MbI3aMIap aajamja >alloo >KaHa akbll maiiga Oonymry MYMKYH OOJITOH
YHUKAJYY, OUpJeH-OMp MYMKYH OOJITOH aliKaJIBIIITHI TY36T 9KeH. balikanran aanam Ty0emyKTyy
amec, YoH >KapblTyyHYH HaThIM)KachIH/a Maii/1a O0ITOHYH WIJIMM TaCThIKTaIbI.

Jyline TaaHyy Y4YH oup TOII Maceenep KOTOPYJIOT.
OMHe Y4YYH MbIHJal aanam naiina 6omnny? Taburelii ko1 MeHeHOM ke KOKYCTaH ajaM Aanamja
naiina GonronOy? JluHuii AyitHe TaaHBIMIbI KOJJAOTOHAODP aAaM[bl KyJIalblH jKapaTyyCyHYH
MakcaThl ziemn scentemeT. Jlemek, Aanam ymryn Hepce, aHTkeHU Kynail aHbl yiryHIai KbUIbII,
aZlamMra Macayyy bUIaWbIKTAITHIprad. JlyHHOHYH MakcaTKa bUIAHBIKTYYJIYTy XOHYHAO® IUHUN
JOKTpUHA TEJOJIOTHS Jen aranaT. MpIHAal Ke3-Kapalrap aHTPONOLCHTPU3MIUH HETU3HH
TY3YLIK6OH, ara butaiibik JKep jkaHa aHaarsl ajam ITyiHHeHYH OopOopy Ooiyn caHanar skaHa OyT
AamaM amaM YYYH JKalmaiT. ACTpOHOMHS KaJaM CaWblH aHTPOIONEHTPU3MIUH OCHKaIbIC
NUKUpJIepuH koK Kbuibl. Kepce, XKep narsl, Kyn narel, an Typrait I'anaktuka narst 60poopayk
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abannpl 3351e0eiT, aHTKEHH AajaMa Takblp O00pOOp JKOK. AKBIp-asrbl, Oaiikana Typran Aanam
KOINTOTOH MYMKYH OOJITOH aajmamMaapablH Oupu raHa jaereH Ooxomon maima 6onmy. Teopus
AanamzpIH ap KaHJail MOAEIepHHe, aHBIH HUMH/IE KAI00 MYMKYH O0JIOOTOH MOJeNaepre K0
Oeper. OMHe y4yH OalITankbl MIapTTap >Kallooro MyMKYHUYJIYK OepreH OM3uH MOJEb MILIKEe
amTel? busguH  Aanmamasl  MyHe3/1ereH (YyHIAMEHTAIABIK TYPYKTYy CTaOMJITYYJIYKTYH
aliKabIIbl 3aMaHOall MIIMMIM ©3YHYH T€H CAJIMaKTyyJlyTy MEHEH TaH KaJThbIpar.

BenykdenepayH MaccachlHAa K€ HETM3TH OUPUTYY TYPYKTYYIYTYHYH YOHAYTYHIA
KWYMHEKeH OMp ueTTee »aHa Aajamjarbl jKalloo 34 KayaH naijaa 6oiylly MyMKYH smec. byn
daxThUIapAbl OMITYY MIMMJIE aHTPONMKAJIBIK NPUHIUITHH - AajmaMmJIbel aJaMblH Maiiza 0omyy
MYMKYHUYYJIYTYHYH KO3 KapalllblHaH W3W1J166 NPUHUUOWHUH KaJbIITAHBIIIbIHA AJIbIIl KEJITEH.
"AHTpONUMKAJIBIK IPUHLUI" TYLIYHYTY KOITOreH ap KaHAal Wiesnapibl, YCYIAYK bIKMajap/bl
KaMTBIUT JKaHa JKOK JEreHje TepT Herusru Qopmynara 33. AHIAH apbl SKOOINTO ajiap
TOMOHKYJIOPI® MYHO3eJYILly KEepeK: ajChbl3 aHTPONUKAJIBIK MPUHIUI, KYUYTYY AHTPOIHKAJIBIK
IOPUHIUI, KaTbIIIYyHYH aHTPONHUKAJIBIK MPUHLUMOM, (UHAIUCT AHTPONMKAIBIK IPUHIIMIL
AHTPONMKAIIBIK TPUHIIMI, alpbIM (OPMYIHpPOBKAapaa, AWHUN TENIOJOTrHsIra OKIom. bupok
ajiray TEJIOJIOTUSHBl YETKE Karyy YYYH WJIUM TapaOblHAH MIUTEIUI YbIKKAH. Tesl0NOTrUsHBbIH
METOJOJIOTHUSIIBIK KaTachl ceOeNTHK OailylaHbIITap sl KaiTapyynan Typar. Harterixkana, eHYTYY
00JITOH MakcaT KaTapbl KaObll aJIbIHAT, 0.a. HYTYYHYH UbIHBITBI ce0eOu KaTapel. byn makcarryy
AHBIKTOO aJaMJIbIH aH-CE3UMJIYY HII-apaKeTHHJIE raHa MILIKe amaTr. A 3MH KapaTbhUIbILITA 34
KaHJall Makcarrap *OK. AHTPONMKAJIbIK IPUHLIUITHH KOITYYJIYK KOJA004yJIapsl afaM/bl aajlaM
OHYKKOH MaKcaT Karapbl KaObUl ambplmmaiiT. Agam Oenrminyy Oup Oamranksl ceGenTepauH
OOJylIyHaH ylnaM MYMKYH OOJITOH HaThliXa KaTapbl KaObuigaHaT. Yiuyn cebentepIuH OeTuH
auyy WIMMIUH MUJIJIETH.

AHTPOIMKAIBIK NPUHLUI WIMMI€ YEMMHKU AHTPOIOLIEHTPU3MIEC KaWTBII KEIyY SMEC:
AamamapiH 60pOOpy Katapsl afgaM 5MecC, TaOWTblii MIMMIMH OOpOOpAYK MacelecH KaTaphbl
aKbUIABIH KeJuM 4bIrblbl. KocMoc ap naiibiM ajjam OanachbiHbIH TYIUTOPYHYH MpeAMETH 00y
kenreH. X IX asreraga - X X KeUIbIMIBIH Oamibiaaa. Poccusina kocmusm dutocodusch maiina
60y, Oy KbIsIap/bl aublK-alKbIH TYPA® OUIAUpPreH.

Kocmoctyn anam 6anacel MEHKMHIMKTUH KEHEHUIIMH YKaHa ©3repyIIyH KblsigaHras. 21-
KbUIBIM/IA, a3BbIPKBI YUYPAYH ITI00aJIIbIK KOUTeHIepyHYH alIbIH/a, KOCMOCTY KOJOHUSUIALITHIPYY
IUTaHIapbl KOMTUYIYKKe bUIAWBIKTyyAal ce3mieT. bupok Oy ydyy jkaHa jKepAeru KenreninepayH
4eyMJIOECTUTUH TaaHyy 00Jyn kan0aiob?

XUMUSAHBIH @PNJTOCOPUAJBIK MACEJIEJEPU
XHMMHUSHBIH OHYTYIIYHYH HErH3rd TeHICHUHAIAPbI

XHWMHSHBIH OHYIYIIY TapbIXThl MATEPHAIMCTTUK TYLIYHYYHYH IIaiilacblHA 3H COHYH
mucai. TapbIXThl MATEPUATUCTTUK TYIIYHYYHYH MaHbI3bl KOOMIYH ©HYTYIIYHI® MaTepHAaJIbIK
OHJIYPYIITYH Yeuyydy pOJIyH TaaHyy Oojynm caHaimaT. XuMUs, Oalllka WIMM CBIIKTYYy 3II€,
MHIYCTPHUAJIBIK TEXHOJIOTUSHBIH OHYTYLITY MEHEH THITbI3 OalmaHbIThl aubll OepeT. dunocodus
TEOpUSHbI jKaHa MPaKTHUKaHbl OUMp TaaHbIN OWIYy MPOIECCMHHMH 3KU TapalObl KaTapbl Kapaur.
[TpakTrKa TaaHbIT-OUITYY UII-apaKeTHHE OalIaHbIITYy TOPT QYHKIUSAHBI aTKapat: 1) OMInManH
HETrn3M KaTapbl, IPaKTHKa OallITarkbl MaaabIMaTThl OepeT; 2) MpaKTUKaHbIH KbIMMBUIAATKBIY KYUY
Ounmumre OOJITOH MYKTaXIBIKTHI KaHJaiiua maiija KbUlaT; 3) YbIHIBIKTBIH KPUTEPUIM KaTapbl
MpaKTUKa YBIHBITHl OWIMMIM >KaHBUIBIIITHIKTAH albIPMAIIOOTO MYMKYHIYK OepeT; 4) Makcar
KaTaphl, MpaKTHKa - Oyl OWIMMIN KOJJJOHYYHYH aKbIpKbI deiipecy. YHIyn (QyHKUIUsIapAbIH
OapapIrbl XUMHUSHBIH MaTepUasIbIK OHIYPYII MPAaKTUKAchl MEHEH €3 apa apaKeTTeHYYCYHIe
allKbIH KOpYHYN TypaT. 19-KbUIBIMIBIH OpPTOCYHJa OpraHMKaJIbIK OUpPHUKMEep ©OHIYPYIIKO
KeOYpeeK KaTbllla OamTarat, anap *eHyHAe OuiIuM TonToiaroH. Omiosn e yuypja, OpraHuKaibIK
OMpHUKMeNIepIMH KacHUEeTTEepPUH TYWIYHAYpe anbail, MYypyHKY XHUMUSUIBIK TEOpHsUIapbIH
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4yeKkTeesepy aubuiraH)XaHbl Teopusiapra MyKTKABIK Maiina Ooiyr, 3aTTapblH KacCHETTEpPUH
anapAblH XUMHSUIBIK TY3YJYIIYHO HETU3JEreH CTPYKTYpalblk XuUMHS mnaiaa Oonny. byn
TCOPHUAHBIH TYYpPaJIbII'bl U )KY3YHAO TACTBIKTAJIBbI, 6y.H OpraHUuKaJIbIK CUHTC3 TCXHOJIOTUSAJIAPbIH
OHYKTYPYY/I® YOH >KETUIIKEHAMKKE anbll Keiaau. 20-KbUIbIMABIH OUPUHYM KApbIMbIHIA ©HOpP
JKaWJblH MHTEHCHUBJYY OHYIYLIy MaTepHalJapAbl 4blrapyyra >aHbpl TajlalTapAbl KOWIY.
Maccanbik, y3ryJaTYKCY3, *KOTOPKY ©HAYPYMIYYIYK MPOLIECCTEPUH OPHOTYY Talslall KbUIBIHTAH
’aHa OyJI YUYH 3aTTapAblH KypaMbl KaHa TY3YJIYLIY )KOHYH/e a3 TaHa MaaJibIMaT OOJIIOH.

XUMUSIIBIK MPOLIECCTEPIMH MYHO3YHO KaHa BULAAMIIBITBIHA ap KaHaal (akTopIopAyH
TAaCUPUH OPHOTYYYy KHHETHKAJIBIK TEOpHsUIap maiga OonoT. Bya OMIMMAMH KUPTU3ZWIMILIA
MyHall XUMUSIIBIK 3aBOJIOPAYH TY3YJIYIIYHO aibll Keiaau. Ouios aie yayp/a, Kalibl 31 WINM
CBIAKTYY ODJ€, XHMUSHBIH OHYIYY JIOTHMKACBIH OHIYPYLITYH OHYI'YY JIOTMKAachl MEHEH TIaHa
KbICKapTyyra 0onboiir. Koomayk aH-ce3uM >kaHa MMM aHbIH (pOpMaNapbIHBIH OUPH KaTapsl €3
OHYI'YYCYH/® CaJBILITHIPMAIYy ©3 aJlIbIHUaIyyJIyKKa 33. ATan alTKaHAa, XUMHUSHBIH OHYT'YLIYH
AHBIKTOOUY CIeUU(UKAIBIK, WYKH (QaKToOpiaop Oap - KOHKPETTYY WIUMHUH TeopusapblH
OPTOCYHJIarbl Y3TYJTYKCY3AYK >KaHa KapaMa-KapIIbUIBIKTAp, TEOPUST MEHEH 3KCIEePUMEHTTUH
OpPTOCYHJAArbl KapaMa-KapIIbUIBIKTap.

OHAYpYLI MEHEH OailyIaHBIILITHIH OCYIIYHOH ThIIKAPbl, XUMUSHBI OHYKTYPYYHYH Jarsl
Oamika TeHaeHIMsUIaphl Oap. baimika unumaep ChISIKTYY 3Jie, XUMHS Ja WIUMUN TEOpHUsIIapAblH
muddepeHnranianyy JkaHa HWHTETpalysl MpoIecCTepuHeH oTym karaT. JKoomnTo ymryin
MPOLECCTEPIUH MUCATAAPHI KEITUPHUIIUIIHN KEPEK.
XuMHUSAHBI (PU3U3ALUAI00 MaceIeCHH Prui1ocoPpusiiibIK TAJII00

®u3nKa MEHEH XUMUSHBIH 63 apa apakeT JaibiMa TepeHaen TypaT. byn e3reue nnumui
nporecc Guirocodus xkaHa TAOUTbIM WINM aJIbIH/A KAl WIIMMHUH, GHUIOCOPUSIIBIK MYHO3 10Ty
Ooup xaTap MaaHWIyy cypoosopay 6epet. 1) KeliMbUIABIH )KOTOPKY (hOpMaiapblH TOMOHKYIIOPTo
YelnH KbICKapTyy JKaHa, aTal alTkaH[a, (GU3UKAIBIK MpoLeccTepre XUMHUSUIIBIK MPOLEcCTepIn
a3aliTyy MYMKYHYYJIYKTOPY >KOHYHIe Macese. 2) XHUMHUSHBIH KO3KapaHJbIChI3 WJIMM KaTapbl
MaKaMbl JkaHa TaOUTbIA WIMM TYTYMYHJarsl OpAy *KeHYHI® MaceJe.
®u3nka MEHEH XUMHSHBIH ©3 apa apakeTTeHYY TapbIXbIHJA U3WIAO6YYJIep Y4 ATalThl
Oenyn kepceTymeT: 1) Gu3MKaHBIH alpbIM TYIIYHYKTOPYHYH XUMUSATAa CUHUILIY; 2) QU3UKAIIBIK
MBI3aMIapAbIH XUMUSIChIHA KUPYY; 3) WIIMMIUH KOIIYJITaH KEepUHJE MHTETPaTUBANK (PU3HKAIIBIK
KaHa XUMMSUIBIK TEOpUsUIapAbl TY3YY. AHAAH apbl JKOONTO YIIYJ OacKblYTap/bl KEHEHHUPIIK
cypetree kepek. JKanrsl3 XuMus MEHEH U3WIIJICHT€H KyOymymTap/ sl pU3nKa TYIIYHIYPYII Oepau.
Byn TymyHaypme Kblifsia TOJIyK, Tak OOJIYI YBIKTHI )KaHA XUMHUSUIBIK KYOYITyIITapIbIH MaHbI3bIHA
TEPEHUPIIK KUPYYHY Ominauper. Yuypnaa, XUMHSUIBIK TYIIYHYKTOPAYH, MbIH3aMIap/blH JKaHa
TEOPHSUIapbIH KOMUYIYry (U3MKalblK yeuMmesneere 33 Oonay. bup kaparanga xumus Gapran
caiiblH (u3uKara ainanein Oaparar. byn QuiocopusanIbIK METOI0JIOTUSHBI Hayap e3e1ITYPreH
KONTOreH WIMMIO3A0PAY Y4ypJarbl KiIacCU()PUKALMAIOOHYH TYypalbIIblHAH IIEK CAHOOTO
apracbl3 Kbljiar.
dunocodusiia KbIMMBUT TYPJIOPYHYH TaTaalJblK JEHIDIJIMHE Kapalla TOMOHKYIen
JKaIMbl KiI1accu(UKaUsIChl 0ap: MEXaHUKAJIBIK KbIMMbLI, (PM3UKAJIBIK, XUMUSIIBIK, OMOIOTHSITBIK
’KaHa COIMAJIBIK. 3aTThIH KBIMMBUI (popMasapbl OPTOCYH/Ia KaTyy o3 apa OainansimTap O6ap. 1)
3aTThIH KBIMBIIBIHBIH ap OUp TaTaas popMachl TAPBIXbI )KaKTaH aHYa TaTaaylJaH (MEXaHUKAJIbIK
*KaHa (U3UKAIBIK JKaKTaH THIIKApbl) OHYKKeH. 2) KbIMBULIBIH KbIiia TaTaan ¢opmaiapbiHa
MYpPYHKY, aHUYaJbIK TaTaajl 3Mec Typiepy KupeT. 3) 3aTTblH KbIMMBUIBIHBIH TaTaal TYpJiepy
camarTyy TYpAe aHya TaTaajd sMmec (opMalapiAblH OMpUHE Ja, aJapiblH KbIMBIHIBICHIHA /2
KbICKapOalT. YUyHUy spekeHH Oy3yy peAyKIHMOHU3MIe aybll KeneT. Penykuuonusm - Oy
KOMIUIEKCTH JKOHOKOWre dYeWnH, OYTYHAYH KacHeTTepHuH OeIYKTepAyH KacHETTepUHUH
CyMMacblHa Y€WHMH TOMOHAOTYYAOH TypraH MeETONOJIOTHsUIBIK bikMma. K23 Oup yuypnapna,
KBICKapTyy *6H raHa aKTaJbll Kal0acTaH, TAaaHbIM-OMITYYHYH TOIYK KEMHUILITYY BIKMAchl KaTapbl
Jla UIITENT. AHAJTU3 MEHEH CUHTE3/IM alKaJbIIITHIPHII, KbICKApTyy OeIyKTepay OMIyYy apKbL1yy,
KOMILIEKCTYY - YKOHOKOW KOMIIOHEHTTEp apKbUIyy OyT HEpCceHH OMIYyre MYMKYHIYK Oeper.
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Bupok omo:n a5e yayp/a, Tataaln xkaHa ;KeHOKei Hepcenep/u aHbIKTal anbaiiobI3, ke KOMILICKCTH
KOHOKOW KOMITOHCHTTEPJAWH MEXaHUKAJIBIK alKaJIbIIIbl KaTaphl KaObUT ana anmbaiowi3. byn
dopmaa peTyKIIMOHU3M OTe 3JIe )KOHOKOUIOTYY OOIyN caHajaTr jkaHa KaHBUIBII ThITHAKTapra
anpin KeieT. OLIeHTUI, XUMUAIBIK KyOyJqyIITapAblH CalaTThlK YHUKAJIAYYIYT'YH YeTKe Karyy
aHbpUIbI. KapaMma-Kapiibsl METOI0JIOTHSUIIBIK MaMUJIE - aHTUEAYKIIMOHU3M - ap KaHaai Gpopmaga
na Oap. KeliMpuiablH ap KaHaaih (opManapblHbIH ©3reuedyryH Oaca Oenrusern, aHTH-
PEeIyKIIMOHU3M/INH JKAaKTOOUyJapbl aHbl Tyypa SMeC TYHWIYHYWOT. XaTta - Oyn (u3HMKaibIk
IpoleccTep MEHEH KaTap XHUMHUSUIBIK IIpoueccTepie (U3MKAHBIH Ke3 Kapallbl MEHEH
TYLWIYHAYPYYT® MYMKYH 00JI00TOH K33 Oup e3reue, (hu3HMKalbIK 3Mec KyOynymTap naiaa 6010t
nered nukup. OO ChIAKTYY 3J1€, TUPYY OpraHu3Me GU3UKaIbIK-XUMHUSIIBIK HETM3H KOK aTalbIH
OunoNOTHsIIBIK TponeccTep 00mOoiT. MyHY TymryHOece, BHTaIM3MIe, TUPYYHY >KaHCBI3JaH
alpIpMaian TypraH aTaiblH "TypMYIITYK Ky4TOpAYH" O6ap SKeHIUTHUH TaaHyyTa aJlbIl KeJeT.

JIManeKTUKaIbIK-MaTepUATUCTTUK  GMIOCOMUS TPUMUTHBAUK PEAYKIHMOHU3M MEHEH
AHTUEIYKLMOHU3M/IUH YEerHH YeTKe KaraT. KeliMBIIIBIH KOTOpKY (hopManapsl TOMOHKYJIOpAYH
HETU3WH/IE Nai1a 00y, anapabl KAaMTBIUAT. JleMeK, )KapaTbulblTa (PU3UKAIBIK, XUMISUTBIK KaHa
OMOJIOTHSJIBIK ITpoLiecCTEpaU 06yl TypraH TOCKOOJIIYKTap JKOK. Jlemek, Gpu3uKa XUMUSIIBIK
KyOynymTapasl HMHTWIMKTYY TYWIYHAYPYHD OepeT jkaHa (QHU3MKO-XUMHSIBIK  BIKMaJap
JKAHAYYyJapIblH  ©3re4YellyKTepyH TYLIYHYY YYYH OKEMMIUTYY KOJJOHYyJaT. Orepue
PEAYKIMOHU3MIN KBIMMBULIBIH (hOpMaTIapbIHBIH TeHETHKAIBIK OaliIaHbBIIIBIHBIH JTaTHIN KaTapbl
raHa TYIIYHCOK, aH/ia ajl AMajeKTUKara KapIibl KeJIOSHT jkaHa MO3UTUBIYY WIMMUN MaaHWUTe 33
00710T. MBIH1all peAYKIMOHU3M MaTepUAABIK IPOLIECCTEPANH OMPUMIANTUH AATUIIEI, WIUMINH
MHTErpalysulaHbllIbiHA 606ere Ty3eT. Omon 31e yuyp/a, 1MaleKTUKa KbIHMbUT (hopMaapbIHbIH
CaraTrThIK ©3reYeIYTYH JKaHa KOTOpKY (opManapabiH ToMeH Gopmaiiapra KbICKapThUIOACTHITBIH
6aca OenrmiieiT. Canat - OyJ1 aHbIH MaaHWIYY OeNTUIepuH, MaaHUITYy KaCUETTEPUH MYHO3/1004Y
OOBEKTHHUH AaHBIKTHITBl. KBIAMBUIABIH JKOTOPKY (opMasiapbl TOMOHKYJIOpPre camartyy
KbICKapOalT, JeMeK, ajapblH TOMOHKY (opMajapsl KOK OOJIrOH >KaHbl MAaaHWIYY OesrHiiepu
Oap. JleMeK, XUMUSIIBIK KbIHMBUIJBIH CallaTThIK TAKTHIIbIH allblpMaloOyy MaaHUIYYy ©3reueiIykK -
Oyn 3aTTapablH TpaHC(OpMalusi MPOLECCH, alapAblH KypaMbIHBIH JKaHa XMMUSUJIBIK
CTPYKTYpAacChIHbIH €3repyiy. [lan yiryn e3redenyk XUMHSUIBIK IPOLECCTEPANH 63r60U6TYKTOPYH,
JIEMEK, XUMHUSHBIH NPEAMETH 3aTTap yKaHa ajlapJIbIH ©3repYYJepy KOeHYHAeI'Y WINM/IHU TY36T.
XUMHUATBIK  KbIMMBIT  (U3MKAIBIK KBIMMBUIJAH camnarryy raHa aiiblpmanaHOactaH, Oyn
KbIMMBUIIBIH Kbliia TaTaanl dbopmacsr:
1) XKenekeii Hepce TaTaaIChI3, a1 YMU TaTaall )KOHOKONCY3 00I00UT. XUMUSIIBIK TpaHchopMaIus
0onboron kemnrtereH (U3HKANBIK mpoiecctep Oap. bupox Qusmkaneik mporeccTep MeHEH
KOIITOJIOOTOH OMp /1arbl XUMUSUIBIK KyOYIIyIIl 5KOK. 2) AanaMJIbIH OHYTYY TapbIXblHA (PU3HKAIIBIK
IpoleccTep raHa *KYypyHn TypraH Me3rui OOJITOH, ajd SMH XUMMSJIBIK IPOLECCTEP MYMKYH 3MEC.
Koropky TemnepaTypa aTOMIAOpAYH Maiia 00ayIIyH MyMKYH 3Mec Kbliabl. Kuitnn aromuopayH,
MOJIeKyJIalapblH JKaHa XHUMUSUIBIK MPOLECCTEpIUH Naija Oodylly 3aTThlH TaTaalJallblH
Owngupred. 3) 3aTTblH aHJaH apbl TaTaanfamyycy Oyra 4eWHH XMMMSUIBIK KbIMMBUI MEHEH
OaliaHbILTYyy, aHbIH HETHU3WHJE YEKCHU3 Kol 3aTTap, KacHueTTep, IpoleccTep maiga OoJoT.
bapran caiiblH opraHuKanblk MakKpoMOJeKyanap/sl KaMThIraH TaTaaja Ty3yMIep Maiina 6oy,
OuoNorusIbIK npoueccTep Oamranar. OMEHTUI XUMHSUTBIK KbIHMBUIJIBIH CallaTThIK ©3reueyTYH
YeTKe Karyy - Kara.
VYiryn cebenrteH ynam, (GpU3MKaHBIH XUMUATA yliaM OapraH cailblH KaWbUIbI OapaTKaHAbITbIHA
KapabacTaH, SKHHYHCH 94 KadyaH MYPYHKYCyHa aninaHOanT. duswmka mpoleccd MEHEH Karap
CITTYY XMMMSUIBIK TYLIYHYKTOpPIYy, TEOpHUsIapAbl KaHa METONIOpPAY TEPEHIETYY IMpoleccu
JKYPYI >KaTKaHIBITbIH XUMUS TapbIXbl JANUIACT Typart. JKannbIChIHaH UITUM/IE MHTETPallis MEHEH
katap, auddepeHumanys, KaHbl MIUMIWH ajapJblH HU3WIA6e IpeAMETTepd MEHEH
OenymTypyaynry naiaa 601oT.
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XUMHUSHBIH 6I/[pI/IH‘lI/I KOHIHENTYAJABIK TYTYMY KaTapbl 3aTThIH XUMHUSAJIBIK KypaMbIH
H3NJ1/100

Ap KaHJall WIMM/IMH TapbIXbl - KapamMa-KapIbUIbIKTAp YEUMIINIL, aH/1a CaH/IbIK ©3repYYJIep
camaTThIK ©3repyyJiepre AallaHraH IUAJICKTHKAIbIK IPOLEecC. XUMHUSHBIH TapbIXbIHAA TOPT
KOHIIETITYaJIJIBIK CUCTEMa bIPAaTTyy TYpJe maiaa 00iaym, eHYreT: 1) 3aTThIH KypaMbl )KOHYHIOTY
OKYY; 2) 3aTThIH XUMUSJIBIK TY3YJIYLIY XKOHYHIOTY OKYY (CTPYKTYPAJIbIK XUMHUS); 3) KHHETUKAIIBIK
Teopusuiap; 4) XUMHSJIBIK JBOJIONHMS TEOPUACH. Ap OHp KOHUENTYaJABIK TYTYM KaJIIbl
(byHAaMEHTaIABIK IPUHIMIITED, MbIii3aMaap, METO10p MEHEH OMpPUKKEH Oup Heue Teopusaapabl
KaMTBIUT jkaHa Oenruiyy Oup xeireinnepay yedyyre OarbittanaT. TapbIXblil )kakTaH XUMHUSHBIH
OMpPUHYM KOHLENTYaJAbIK TYTYMYy 3aTThlH KypaMblH H3WIJ06 OOJroH. YIIyJd JOKTPUHAHBIH
aJKarblHAAa 5KU HErM3rd Maceje 4Yeuujau: |) XHUMUSJIBIK 3JIEMEHT MacesecH; 2) 3aTThIH
KACUETTEPUHUH aHbIH XHMHUSJIBIK KypaMblHA KO3 KapaHIbLIBITBI MaceleCH. AHTHUKAIIBIK
¢dmrocodusaa 3aTTapABIH ap TYPAYYIYTY OAIITaNKbl JIEMEHTTEPANH a3 CAaHBIHAH TYpPaT JIereH Ok
naiia 60JroH. AHJaH KMHKH 3JIEMEHTTEp TOpT Hepcee - Cyy, ada, OT yKaHa XkKep A€M TYLIYHYJITeH.
OKmronr TYmyHYKTOPY OPTO KbUIBIMAATH aIXUMUsIIA KaJraH, all dKepae KYWyydy, CYIOKTYK Xk.0.
CBIIKTYY KacHETTep 3JEeMEHTTep el aTairad. baillblpkbl rpek (uiaocoduscelHIa 3JIEMEHTTEp
JKOHYHIO Jarbl Oup waes maijga OOJNTOH - aTOMJOpP CBHIAKTYY, 3aTThiH OenyHOec Maiina
6enykuenepy (Jlelikumn, Jlemokput, Onukyp). bupok Oya OKyy XuMHsIa Kenke 4YeWuH
YHYTYIIyH, 19-KbUIBIMIBIH OamiblHa TraHa WIMMHNA HETW3Je JKaHIaHraH. AHAAH apbl 5KOOITO
XUMUSJIBIK 3JIEMEHTTEPANH OKYYCYHYH KalbIIITaHbIIIbIH cypeTTee, P.boinayn, J[.Janron, ..
Menpenees, (hIOTUCTOH TEOPHUACHI CHIAKTYY KaTa TEOpUsIIAp/IbIH POJIYH aublll Oepyy. DJIEMEHTTEp
KOHYHJIOTY OKYY 3aTTap/blH KypaMbl )KOHYHAO UesIap/bl ULITEI YbI'Yyra MYMKYHAYK Oep/u.
OprtocyHa yeiinH. 19-KplIbIM/1a XMMUS 3aTThIH CaH/IBIK KaHa CalaTThIK KypaMblHaH raHa KeJull,
AHBIH KaCUETTEPUH TYIUYHIYPYYA® KOPYHYKTYY HMTUIMKTEPre KETUIIKEH. bBUpok 19-KblbIMIbIH
OpPTOCYHJIa OYJI TYIIYHIYpMO aHbIH YEKTEITSHIUTHH a4yblll OepeT. OpraHukKaibik OUpUKMeEIeparH
KaCHUEeTTepUH (M30MepHsl KyOyiTyIly) ajap/blH KypaMbIHbIH HET'M3HH/IE TaHa TYIIYHIYPYY MYMKYH
amec 3j1e. Teopusi MEHEH IKCIEPUMEHTANIBIK HETU3eNreH KyOyayluTap/iblH OpTOCYH/a KapaMa-
KapILIBLIBIK Maia 6051y, Yirys kapaMma-KapIibUIBIKThl YeuYY MEHEH, KOMITO3HUIIMS TEOPUSACHIHBIH
TEPEHUH/]IE TOMOHKY KOHIENTYaJIbIK CUCTEMa Maiija 00JI0T - 3aTTapAblH XUMHUSUIBIK TY3YTYLIY
JKOHYHIIOT'Y OKYY.

CTpyKTypaJbIK, KHHETHKAJIBIK KaHA IBOJIIOLUSIJIBIK TEOPUSAIAP XMMHSHBIH OHYIYY
0acKbIYTApPbI KATAPbI

40 - 60-xpuTmapbl. XIX KbUTBIMIA, 3aTTapABIH KACUETTEPH MOJIEKYJIalap/IblH KypaMbIHa
ra’a 3Mec, ajJlapJbIH TY3YJYLIYHO J1a Ke3 KapaHAbl JereH ol KeareH. CTpyKTypaiblK XUMHUSHBIH
Heruzzaepu C. XKepap, A.Kekyne, A.KynepauH smrekTepuHie TYNTOITeH. 3aTThIH XUMMSIIBIK
TY3YJAYLUIYHYH TEOPHSCHIH aHbIH ToNykK (opmaceiHna A.M. BytiepoB (1861). Crpykrypanbik
Tteopusimap 'cuctema", '"snmemeHT", "cTpykTypa" QUIOCOQUSIIBIK JKaHa JKaJIlbl HIMMUN
KOoHIenuusulapra HeruzzaenredH. Cuctema Oyn 3 apa  apakeTTeHYY4dY DJIEMEHTTepAHH
JKBIMBIHIBICEI.

OnemeHT Oyl CHCTEMaHbIH aHJaH apbl axbipabac KoMmoHeHTH. CTpykTypa -
AIIEMEHTTEPAUH OpPTOCYHAArbl TYPYKTYy OaillaHblIITap, JJEMEHTTEPIUH HPETTEIUIIH.
dunocodusiia IEeMEHTTEPINH KaHa CTPYKTYpPaHbIH POIYH aHBIKTOOTO OMp Hede bIKMaiap Oap.
bupuHuM bIKMa - 3JI€MEHTAapbIK - CUCTEMaHbIH Maiifa OOMyLIyHIArsl AJIEMEHTTEPIUH POIYH
abCOJIIOTTYK KbIJIAaT, CUCTEMAaHBbIH KACHETTEPHH S3JEMEHTTEPAMH KACUETTEPHUHHUH CyMMAachblHA
YeHHMH TOMOHIOTOT. ODKUHYM BbIKMA - CTPYKTYypajJblK - TYTYMAYH MaTepHallblHa TOJIYK
KalJbITepIMKKE YeHHH TY3YMAYH POJIyH aOCONIIOTTYK KbUIaT. MaTepualnuCTTHK JUAIEKTHKA
AIIEMEHTTEPJUH  JKaHa CTPYKTYpaHbIH KapIIbUIBITBIHAH  aibic  OonoT.  CuctemMaHbIH
KaJIBIIITAHBIIIBIH/IA AIIEMEHTTED qeuyyuy poany OMHOMT.
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Bupox TyTymMayH KacHETTepu DIIEMEHTTEPIWH >KBIUBIHIBICHIH OYTYHIYKKO ailylaHIbIpraH
OaillaHBIIITAD MEHEH J1a aHBIKTAJaT. OTepae XUMMSUIBIK KypaMIblH TEOPHUSCHI AJIEMEHTapIbIK
pIKMara HETU3JeNreH O00JICO, aHJa CTPYKTYpalbIK TEOpHUsUIAp CHCTEMaHbl TYIIYHYYT®
JTUAJIEKTUKAIBIK MAMHUJICHU KaMTbITaH. 3aTThIH MOJIEKYJIAChl aXbIparbic TYTYM KaTapbl Kapala
OamTanapl, aHBIH KAaCHETTEpU SJEMEHTTEPAMH KypamMbl MEHEH TaHa 5Mec, ajllapJblH 3 apa
OaillaHBIIITAPbl MEHEH Ja aHbIKTasaT. OLIEHTUN CTPYKTYPAJIBIK TEOpUsIIApAbIH Maiga 0omyiry
XUMUSUTBIK KyOyJyITap KeHYH/I® TEpEeH OWJIMM JCHrI3JIUHE oTYy Oonay. Bupok wimM MeHeH
MPAKTUKAHBIH aHJA@H apKbl OHYTYIly Oya TeopusulapAblH YEKTEITeHJUTMH ayblll Oepiu.
3arTapAblH KypaMblH JKaHa TY3YJYIIYH TaHa OWIyy aiapAblH pPEaKTUBIYYIYTYH TOIYK
TYIIYHAYPYYTe KaHa XUMUSUIBIK peakiusiap bl HaThlibKanyy Oalikapyyra MyMKYHAYK OepOenT
sKeH. By Macenenep M 4eUnInIy KUHETHKAJIBIK TeOpHUsIIapbIH Maiia O0TyIIyHa ajbIIl KeJIIH.

Kunerukaneik teopusmap 1980-xpuimapel KanbintaHa Oamrarad. XIX KbUIbIM KaHa
XUMUSHBIH KOHIICTITYAJIJBIK TYTYMYHYH SBOJIIOIMSCHIHBIH YUYHUY STaOBIH TY3TOH. 3aTTapiblH
KypaMbl jKaHa CTPYKTYpachl TEOPHUSChIHAH albIpMalaHbIN, KUHETHKAIBIK TEOpUsap airay
XUMUSUTBIK MTPOLIECCTUH TEOPHSUIAPBI KaTaphbl TY3YJIrOH. AJlap TaTaall XUMHUSUIBIK TYTYMIAp IbIH
KYPYM-TYPYMYH TYIWYHAYPYY Y4YH UIITETUI YBIKKaH.
KuHeTHKaNmpIK TyTymMra peakiusra KUPYYdy 3aTTaplaH ThIIIKAPbl, XUMHSUIBIK ITPOLECCTHH
MYHO3YHO Taacup 3TYY4y KemnTereH Oamika (hakTopiiop KHpeT: KaTalu3aTopiiop, apajaimanap,
OPUTKHUTEDP, UAUII AyOanmapbl. KHHETHKANBIK Teopusiap (U3NKa MCHEH XHMHSHBIH 63 apa
OTYIIYH HIIKE allbIpPBIN, ap KaHaah (usmkaibik (akTopiIopAyH (TemmepaTrypa, OachiM >KaHa
Oalmrka) TaaCHMpWUH 3CKe ayiaT. XUMHSUIBIK MPOIECCTHH MBIH3aM YCHEMIYYIYKTOPY KOHYHJIO
OMIIMMIEPIN TEPEeHICTYY TOPTYHUY TUNTETM XUMUSHBIH KOHIENTYaJIIbIK TYTYMYHYH Maija
oomymryHa Heru3 Oonmy. 60-xkpurmapbl. XX KbUIBIMIA SBOJIONUSIIBIK XUMUSHBIH aJTaqKbl
Teopusapsl naiga 6onay. XUMHSIIBIK MPOIECCTH OUITYYIOH XUMHUSIIBIK SBOTIOIUSHBI OUITYYTO
KaJlaM TaImlTaJJIbl.

buonorus TaxpeiiiOacelH, OMIOHAON »3ie (u3MKa KaHa KUOEpHETHKA METOIAOPYH
KOJJIOHYI, XUMHUS XUMHUSUIBIK TYTyMIApIblH ©3 alJblHYa VYIOITYpYyy TPOIECCTePUH
TYWYHAYpYYAe. Koom MbIHAAM TeopusIapIblH MHCAIBIH KEATHPUIIN KEepPEeK. DBONIOIMSIIBIK
XUMUS yaypjia 90H KOUTeHIepayH alIbHIa TypaT. 3aTTap IbIH PEOUOIOTHSIIBIK BOTIOIUICHIH
TYWIYHAYPYI, XUMHUS Oup KarblHaH (U3MKAa MEHEH KOCMOJIOTHSHBIH, JKHHYM >KarblHaH
ABOJIOIMSUIBIK OMOJIOTHSIHBIH OPTOCYHJA KONYPe TY36T. OIISHTHII, YBOJIONHSIIBIK UACSIapIbIH
XUMUSTa CUHUIIA XUMHSHBIH KOHIIEITYAIbIK TYTYMIApbIHBIH OHYTYIIYHYH 5H KOTOPKY
0acKpIUbl 0ONYNM Kaluabl. Ap OHp KOHIENTYaJJbIK TYTYMAYH Maiijna OONylry XHMHSHBIH
OHYTYIIYHJOTY TaOUTHII KajaM OOyIl caHaJIaT, XUMUSIIBIK OUIMMAEPANH, OapraH cailblH TaTaal
cHCTEMallap JKaHa [MpPOIECCTEp KOHYHIO OWIMMACPIWH TEPEeHICIINH Yarbuiabipar. bymn
TEOpUsTIApbIH OHYTYIIY >KapaTbUIbIII TaaHyy WIUMUHUH OHYTYIIYHYH JKaJIbl JIOTMKAchlHA
Tyypa KeJeT, alblpMallaHTaH KyOylymTapAbl CYPOTTOOMOH >KapaThUIBIIITArBl TEPEH 63 apa
OaiimaHbIITApBl KaHA OHYTYYHY TYWIYHIypyyre deimH. byn etyy 17 - 18-kwimsiMaapaa
TaOWUTBI MIMMIe MYHO31YY Ooiron meradmsukanbl xeHur, 19 - 10-keuisiMmapaa TaOUTHIHA
WINM/JIE TUANIEKTUKAHBIH KEHUIIIM MEHEH KOIITOJITOH.

XUMUSHBIH ap OHWp KOHIENTYAIIbIK TYTyMy YyOaKbITTBIH OTYIIY MEHEH aHbBIH
YEeKTEJITeHIUTUH avblll OepreH, 0.a. ynmam kebeitynm OapaTkaH TYIIYHYKCY3 KyOyriymiTapra TYII
6omnmy. Byn kapama-KapIIbUTBIKTapAbl )KOHTO Callyy apaKkeTH KaHbl TEOPHsUIAPIbIH JKapabIIIbIHA
TYpTKY Oonay. OINEHTUI, XUMHS TapbIXbl OUIUMAMH CAHIBIK TOITONYINY TEOPHUSIIAPAbIH
camaTThIK TpaHCOpMaIUsIChIHA alIaHTaH Kapama-KapIIbUIBIKTapAbl Yedyy apKbUIYy TaaHBIII-
OMITYY JUAIEKTUKAIIBIK TIPOIIECCH KaTaphl Maiaa 00JoT.

TEXHOJIOI'MSIHBIH ) KAHA TEXHUKAJIBIK WINM/JIEPJINH
ONJIOCOPUAIBIK MACEJIEJIEPU
TEXHOJIOTMAHBIH ®NJTOCODPUAJIBIK MACEJIEJIEPU
NnuM MEHEH TeXHUKAHBIH 03 apa apaKeTTEHYY TapbIXbl
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Byn cypoonyH x000y UMM MEHEH TEXHUKAHBIH OailIaHBIIIBIH TYIIYHYY YUYH ap KaHaai
BIKMaJIapbl CYHYIITOOAOH OamTanyyra Tuiinm. 1) TexHukanbik Ouimmm - Oya TaOurslil WIMMIn
MIPaKTUKAJIBIK MaceJenepan 4euyy1e KouIoHyy. Mnum aHnaH KMilMH TEeXHOJIOrUsAAa KOJIJOHY A
Typras OWIMMIu a4at. bys bIkMa TEXHUKAJIBIK OMIyH OHYTYIIYHYH KO3KapaHIbICHI3AbITbIH XKaHa
WIMMJIEH apTTa Kallyy MYMKYHYYJIYTYH O6aanabait. 2) Mnum »kaHa TeXHHKA aBTOHOMIYY TYpPJle
OHYKKOH. TeXHHKaJbIK MPOrPECCKe TEOPUSUIBIK SMEC, SMIHUPUKAIBIK OHIUM TYPTKY OOIy.
MpbIHaai bIKMa WJIMMIUH TEXHOJIOTHUSHBI OHYKTYPYYAOry posiyH Oaanabaii koiroH. 3) Mnum ap
JaibIM TEXHOJIOTUSIHBIH MYKTaXJIBIKTapblHA KOHYN Oypymn KeiareH. MbIHAail bIKMa WIUMIUH
KO3KapaHIbICHI3/IbITbIH jKaHa TEXHUKAJBIK IPAKTUKAaH allblll TYIIYY MYMKYHUYJIYT'YH Oaanaraxn
KOK. 4) Unumuii OMIIMM aKbIpBIHAAN TEXHOJOTHTa CHHMII, TEXHUKAIBIK MPOrpecc WIMMIUH
OHYTYIIYHO OapraH caiblH KOOYPOOK TaaCHpPUH THMTH3HMN JKAaTThl. AN SMH 19-KbUIBIMIBIH
asrblHaH Oepy MMM MEHEH TEeXHHMKAHbIH OHYTYLIY aXbIparsic Oonym Kayiisl. Bynm blkmMa 5H
HEru3Ayy. AHJaH apbl, TEXHUKAJIBIK OHYTYYHYH TOPT 3TaObIH aublll Oepyy Kepek.

bupunum 3tan naumre yeinHky (6albIpKbl ME3TUJIIEH Kaiipa xkapaayy ME3TUIMHE YEHUH).
TexHUKAIBIK OMIIUM SMITMPHUKAIBIK 5KOJI MEHEH aJIbIHTaH jKaHa MMM MEHEH Havap OailaHbImiTa
00aroH. Anap KoJl @HepuyJlyK HII-apaKeTTEpPUH[E TONTOJIYIIKAH >KaHA TEOPHUSUIBIK HETH3CHU3,
HycKamanap TYpyHAe OepuireH. DKWHYM 3Tal - TeXHHUKAJIbIK WIMMIEPIUH kapanbiibl (X V
KbUIBIMIBIH opTocy - 70-x. XIX). Bynm mesrmnme KamuTalucTTHK MaMuienep maiaa 0oy,
JKEHUILIKE >KeTTH. OHep Xaija KOJ SMIErMHEH MalllMHa OHAYPYLIYHe ©TyYy >KYpyH >Karar.
OKOHOMUKAJIBIK ©CYII >KaHbl TEXHOJOTUsIapbl KUPrU3YYHY Tajal KbULAbl, Oyl 00JCO KaHbl
TEXHOJIOTHSHBI )KapaTyyra WINMIUH KaTbIIIYyCYH Tajan KbUIAbl. TeXHUKAIBIK OUIHM TEOPHSUIBIK
O6onyn kanabl. JKoom eHep kail TOHKOPYIIYHYH OacCKbIUTapblH CYPOTTOIl, TEXHHUKAJIbIK
WIMMJIEPAUH KaJlbIlITaHyy MPOLECCHH aublll Oepuly KepeK. TeXHUKaJIblK OWINMINH
OHYTYIIYHYH YYYHYY OacKbI4bl KIacCUKANBIK (19-kputbIMabIH 70-KbutHapbl - 10-KbLIBIMIBIH
oprocy). TeXHHUKaJIbIK WIMMIEP aKbIpbl UIUMHUN OMIMMIWH KO3KapaHABICHI3 YeUpecy KaTapbl
naiiga 6onny. Anap TapTHIKE CallbIHTaH, TWUJI jKaHa TaaHbII OWMJYY BIKMajlapbl KaJbIITaHTaH.
TexXHUKABIK UTUMACP TAOUTHINH UIUMACPIANH MOJCIHHIE KYPYIyIl, WIMMHA KOOMIYH TY3YMYH
JKaHa YIOWITYPYJIyIIyH airaH. TexHUKanIblK OMIMMIN 6HYKTYPYYHYH TOPTYHUY 3TaObl OPTOAOH
Oamranel. X X KbUibIM JKaHa HTUMUN-TEXHUKAIBIK PEBOTIOLMSHBIH aTaNbIIIbIH anabl. Mnummii-
TEXHUKAJIBIK PEBOJTIONUSHBIH MaHBI3bI: 1) MIMMIUH JKaHAa TEXHUKAHBIH OHYTYIITYHIOTY KECKUH
BUIIAMJIAHYY; 2) OHAYPYLI Kapa)kaTTapblHAArbl CamaTThIK ©3Tepyyliep, WIMMIMA Kell TaJall
KbUITAH TEXHOJIOTHsUIap KaHa eHIypYIITOpAYH Naiiia Oonyily; 3) WIMMIMH KOOMAYH TY310H-TY3
OHAYPIyY KYUyHe ainaHbllibl. UTUMIUH HETU3UHAE OHAYPYIITYH CanaTTyy >KaHbl TApMaKTapbl
naiiza 60J0T, ajJap MYpYHKY OHAYPYLITYK IpakTHKaja naiga OoJylly MYMKYH 3Mec (arom
HHEPreTUKACHI, PaJIN03IEKTPOHHKA KaHa KOMIIbIOTEPIUK TEXHOJIOTHLIAp XK.0.).

TaOurelii >kaHa TEXHUKANBIK WIMMIEP. TEeXHUKANIBIK HIMMACPIACTH SMIIMPHUKAIBIK KaHa
TEOPHSUIBIK OUITUMIEPIUH 63TOUOTYKTOPY

Cypoo sku OenykTeH Typar. JKoonm TaOuTbIi ’kaHAa TEXHUKAJIBIK WIMMIEPAUH
allbIpMaYbUIBIKTAPBIH AHBIKTOOMOH OAIITAJBIIIBI KEepeK: OOBEKTHIIEPJErd alblpMayblIBIKTAp,
MakcaTTap, HHTMIMKKE JKeTUINYY KpUTepuiliepw, abcTpakuus >kKaHa UAealJallThIpyy
JEHII3JIEPUHIETH  ailbipMadbuibikTap. Omion 3me  ydypAa, TaOWrblid KaHa TEXHUKAJIBIK
WIMMJIEPIUH OpPTOCYHJIarbl allbIpMayvbUIBIKTAPIbIH a0COMIOTTE I TUPUITUIINHUH
JETUTUMCU3IUTUH KOPCOTYY KepeK. OKCIEePUMEHTAJAbIK TAaOUTbI WIMM KapaTbUIBIIITHI
’KacajMa MIapTTap/ia jKaHa jkacajiMa KapakaTTap/blH jKapJaMbl MEHEH M3WIIIECHT.

XKana TexHomorusi TaOMrblidi Mblii3amjaapra bUIAHBIK, TpaHC(hOpMalMsIaHTaH TaOUTbINA
npoueccTepau yarbuiabipar. OmeHTun TaOurelil )kaHa TEXHUKAJIBIK WIMMJIEPINH cabaKTapbIH A,
TaOWUTBI JKaHA jKacaiMa HMHTEpIEeHeTpaT. AHJaH apbl, JKOON TEXHUKAIBIK HINMICPAETH
OWJIMMIUH SMIMPUKAIBIK jKaHAa TEOPUSIIBIK JACHIIDJIACPUHUH ©3TeoUYeIYKTOPYH ayblll OepHIIn
KepeK. OMIUPUKAIBIK JEHIPIe OWIMMAMH SKHU TYpy KajbllTaHaT. 1) NpaKkTUKAJIbIK
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TaXPBIHOAHBI KAIMBUIOO Oonyn KairaH OuauM. KOHCTpYKTHBAMK jKaHa TEXHUKAJBIK OWIMM -
TEXHUKAJIBIK TYTYMAApABIH 3JIEMEHTTEPH JKaHa CTPYKTYPACHI XKOHYH/I® OMITUM.

TexXHONOTHSTBIK OWJIMM - TEXHUKAJBIK TYTyMIApblH HIITOO TMPUHLIUITEPH
xkeHYHI® OwmmM. 2) Teopusulblk H3WINOeJ6pay KOHKPETTYY IPAaKTUKAJIBIK Macelenepre
KOJJIOHYyTa aijaHraH OWJIMM, WIMMHNA OWiIMMIU (TIPaKTHKAIBIK KaHa METOJIUKAJIBIK OWIIIM)
KOJIJOHYY OOIOHYA MPAKTUKAJIBIK CYHYIITAp. TEOPHSUIBIK IEHIIAIIAC SMIUPUKAIBIK OHMITUMICPIN
aHJaH apbl KAJINBLUIOO, a0CTPAaKTYyy CXeMalapAbl TY3YY XKYPOT: CTPYKTYpPAJIbIK, arbIMABIK,
¢ynkumonanapik. JKoomro cxemamapAaelH Oya  TYPJIOPYH ajapiblH  aOCTPaKTTYYIyT'yH
KOTOPYJaTyy Ke3 KapallblHaH MYHe3/160 KepeK. TeXHUKAIbIK WIMMJIEPICTH aHAIU3IUH KaHa
CHUHTE3JIUH 63re4eIIyKTOPYH aublll Oepyy Kepek. JKoon TeXHUKaIbIK HIMMACPIETH TEOPUs MCHEH
NPaKTUKAHBIH ©3 apa OalaHbIIbl KOHYHI® KOPYTYHIY MEHEH asKTallbl Kepek. Malbiryy
Yeuyydy poJiLy OMHOUT. BupuHYMICeH, MpaKTHKa OMITUMINH HETH3H OOJIYII, SMITUPUKAIIBIK OUITHM
Oeper JKaNMbUIO0 YYYH TEXHUKA, MaajabIMaT. OKUHYMACH, NPAaKTUKAa TaaHBII-OMIYYHYH
KBIMMBUIIATKBIY KY4YY KaTapbl MINTEUT jKaHAa KOJIOHYIIYI KAaTKaH TEXHHUKAIBIK TYTyMIAapbl
OPKYHIIOTYY ’KaHa >XaHBUIAPBIH TY3YY YYYH 3apbul OOJITOH >KaHbl TEXHHUKAJBIK TEOpHsIapra
MYKTQXIBIKTBl ~ Taia KbUIaT. YUYYHYYIOH, NPAaKTUKa TEXHUKAIBIK  TEOPHSIIAPIbIH
HATBIDKATYYTYTYHYH KPUTEPUHHN KaTapbl KbI3MAT KblaT. TOPTYHUYAOH, MPAKTHKA TEXHUKAIBIK
TEOPHSLIAP/IbI KOJIJIOHYYHYH aKbIPKbI YOHPOCY.

Kaccukanbik 3Mec MIMMHHA-TEXHUKAIBIK Ca6aKTapI[LIH O3Iro4oJIYKTOPY

Nnumuii-TeXxHUKanbIKk OMITUMANH OHYTYIIYHYH Y4ypJarsl 5Ta0bl KIACCUKAIBIK dMeC JIeTl
aTtasiaT. byn aTanTbIH aiibIpManoody OEIruCcH - TEOPUSIIBIK N3WIIIO6JIOpIYH TaTaallIbIrbl. Drepie
KJIACCUKAJIBIK MHKEHEPAUK HIIl ©3YHY6 TEXHUKAJBIK [IaiiMaHAapabl Ty3yYre OarbITTaliran 60mco,
aH/ja 3aMaHOaIl MpaKTHKa TaTaall TEXHUKAJIBIK TyTyMIApAsl TY3YYHY Tauan KbuiaT. MbIHIai
TYTYyMAApAbl TY3Yy Y4YYH Taraan WIMMHNA-TEXHUKAIBIK Macelelepan 4Yeuyy, ap KaHjaau
TEXHUKAJBIK cabaKTap/iaH, OLIOHAOW JJie MaTeMaTHKAaIbIK, TaOWTBIHA, al Typrail KOOMIYK
WIMMJIEPACH aaucTepau TapTyy Tanam KbulbiHAT. OIIEHTHN, TEeXHUKAJIbIK WINMICPIUH
OHYT'YUIYHI®, OapAbIK WJIMMIE€ MYHO3]yY MblH3aM 4YEeHEeMAYYJIYK - JuddepeHuuanus xaHa
UHTETpalusl MPOLECCTEPUHUH OWpPUMIUTM MIIKe amar. TexHuKaga TYTyMAYK Mamuiie
CUCTEMAJIbIK MHKEHEPUSIHBIH MUCAJIbl MEHEH MYHO3/10JIYIIYy KEPEK - TaTaall WIMMHUA-TEXHUKAJIBIK
TUcIHUIUIMHA. JlM3aiiH MIIMHUH MYHO3YHYH ©3TepYIIYH adyblKKa 4blrapyy kKepek. Kiaccukanbik
WHXEHEPAUK HII TEXHUKAJBIK MIalMaHIbl TY3Yy OacKblYTapbIHBIH OMpH KaTapbl AU3alHIbI
KaMThITaH. A3BIPKbI yuyp/a, TU3ailH TEXHUKAIBIK HIMMIEPIUH YeTHHEH UBITHIIN, 63 aJIbIHYA HIII
O6onyn kamabl. TyTymMIyH nu3aiiHbl TEXHUKAJbIK IIaMaHAApAbIH T'aHA AMEC, aJaMJbIH HIl-
apakeTUHHUH Ja TU3aiHbIH KaMTBHIMT ’aHa eHAYPYLITe raHa dMec, KbI3MaT KepceTyyae, OminMm
Oepyyne, Oamkapyyna konmonynar. JKoom cCOUMaNAbIK JKaHa TYMaHUTap/AbIK OWIMMAEPIAUH
MHXXECHEPAMK UIIMEPAYYJIYKKO KUPYY MPOLIECCHUH TaJIJ00 MEHEH asKTalllbl KepeK. bupuHunes,

WnxeHepauk  uIl, akblpbl, KEPEKTOOUYYHYH  KBI3BIKUBUIBITBIHA  OarbITTamyyra,
NICUXOJIOTHSUIBIK  (DaKTOPJIOPAY, MaJaHUil jKaHa TapbIXbId CANTTapJbl ICKE ANbIIIBI KEepek.
OKUHYNJIEH, UHKEHEP 63 UIIMHUH COLUAJIBIK KECEETTEPUH ICKE allbIIIbl KEPEK.

XKanp! TeXHOTOTUATAPABI KUPTH3YY, KOHKPETTYY 10JI000PIOPAY UILKE AIIbIPYy KOOMAYH
COLIMAJABIK CTPYKTYpachlH ©3TrepTYyre, KHpeHienepau OenyIITypyyre, aaaMAapiAblH >KaIioo
00pa3bIH ©3repTYYTe ANbIIN KeJIUIIM MyMKYH. JKaHa yiryn e3repyysiepayH Oapasirsl Tepc 00mynry
MYMKYH. YYYHUYZOH, 3aMaHOan WHXEHEPJIep A0I000PIIONTy KepeK OOJNTOH TaTtaal TyTyMmjzap
TEXHUKAJIBIK TaHa 3MEC, COIHUANIBIK-TEXHUKAIBIK arbl. MBIHIAH TYTyMIapIblH KypamJIbIK
0enyry TEeXHUKAJbIK HIaliMaHIap TaHa 5MeC, OLIOHIOW 3Ji€ ajaMJbIH HII-apakeTTepu 00Ty
caHasaT. JlemMek, colManIAbIK-TEXHUKAJIbIK JAW3ailH SKOHOMMKA, COLMOJIOTHS, IICHXOJIOTHUs
OWJIMMUHE HETU3IETET.

TeXHOJIOTrUSHBI comraIabIK 0aamoo. TeXHUKANBIK ONTUMH3M JKaHa IECCHMU3M
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Anam3aTThiH OYTKYJ TapbIXbIHAA WIMMHN-TEXHUKAIBIK MPOTPECC YIAHBIN KeneT. by
MPOIIECCTHH KeCEeNeTTepUH 0aanoono KapaMma-kKapibl Mammiienep O6ap. OprocyHa ueimH. X X
KbUIBIMIA TEXHUKAJIbIK ONTHUMM3M YCTOMIYK KbUITAH - TEXHHUKAJIbIK IPOIPECCTUH OH
KECEMEeTTEpUH JKOK KblIran wmammie ("TexHonorus OaapeiH ueder"). JKaHpl 3amaH
dmnocodpusiceinaa aars! (X VII-XVIII kbuteIMIap) agaMIbIH KapaThUIBIIITH XKEHUIT alTyy UIEsIChI
KaJplnTaHrad. MMM MEHEH TEeXHUKaHbIH OHYIYILY aJamJbl aHbl MYMKYHUYJIYKTOp MEHEH
KaMCBI3 KbUIAT, JAEMEK, Oyl aHbl )KapaThUIBIITHIH 3JIEMEHTAPABIK KYYTOPYHOH 3PKUH KbIJIAT.
Kanpl  TexHoONOrMsNapAbl  KOJJAOHYY 5SMI€K  OHAYPYMAYYJIYTYHYH  SKOropyJiallblHa,
SKOHOMUKAJIBIK O©CYIIKO aJIBbII KEJIET jKaHa agaMAapIblH KallOOCYH bIHranyy KsliaT. Mnumuii-
TEXHHUKAJIBIK PEBOJIOLMA Oall ailJaHTKaH KeJIEYEKTEpAU aublll, >KapaThbUIBIIITHI jKaHa KOOMIY
e3repTyy OOIOHYA YyTONUSUIBIK IUIAHAApAbl Maija KbUlAbl. TEXHUKAJIbIK I1€CCUMU3MINH
YKAKTOOUYJIapbl TEXHOJIOTUSJIBIK IPOrPECCTHH HAThIMKAachIHIA Maiiia OOJITOH SKOJOTHSUIBIK
KONIeiaepay Aarsl TEXHOJIOTUSHBIH, )KaHbl TEXHOJOTUSIAP/IbIH KapJaMbl MEHEH Yeuyyre 00J10T
Jen scentemier. 10-KbUIbIMABIH SKMHYH KapbIMbIHJA TEXHUKAIBIK IECCUMU3M KEHUPH KAUbLIAbI
- OyJI WUIMMHUN-TEXHUKAJIBIK TPOTPECCTUH TEPC KeCENETTEPHH a0COMIOTTYK bikMa (" >KaMaHIBIKTHIH
OapapIrbl TEXHOJOTUSIAH KEIHI Yblrat'). ANrayksl TEXHUKAJBIK IIaiMaHaap Aa agaMmaap y4yH
koonrtyy. KaHa TexHMKa KaHYaJlbIK TaTaajjalnica, OUIOHYOJYK KOPKYHYY Tyyaypar. KaHbl
TEXHOJIOTHSUIApJbl KHPrU3Yy JKaHa eHOYPYLITYH ©3YHOH-e3y 6©cCylly ailllaHa-4yeipeHyH
Oy3yiyllyHa ajlblll KeJaeT. ACKepAUK TEXHOJIOTHS KaphIIIbl MAaCCAJIBIK KbIPIbIH CANTyydy Kypasiabl
naijga KpUiabl. MaanbIMAaTThIK TEXHOJIOTHSIHBIH OHYTYLIY aJaMJIapAblH JKEKE TYpMYIIyHa KOJ
callyyra MYMKYHIOYK Oeper. JKanmpIChlHaH KOOMAYH JKaHbl TEXHOJOTHsIapra OOJTOH
KO3KapaHJbUIBITEl KYYOIl, Sreplie ajlap HIIKe allfaid Kajca, aHga KooM OalaraMaHIIbIKKa
KaOBUIBIIIBI MYMKYH. TEXHHMKamblK ONTHMHU3M JKaHAa TIECCUMH3M HIUMHI-TEXHUKAJIBIK
MPOTPECCTUH TUTHI K€ OyN >KarblH aOCONIOTTYK KbUIaT. J(MajmeKTHUKaJblK O KYrypTyy Oyi
KOPYHYILK® TEPEHUPIIK, ap Tapantyy 6aa 0epyyHY, WIIMMUN-TEXHUKAJIBIK IPOTPECCTUH HIAMKelll
SMECTUTMH TaaHyyHY Tayamn KsuiaT. [Iporpecctu TOKTOTyyra apakeT Kbulyy Tyypa sMec. bupok
TepC KeCEeNeTTepUH MUHUMAIAITBIPYY YUYH aHbIH KECENIETTEPUH allJIbIH-aJla alTyyHY YHPOHYY
KepeK. OHYKKOH OJIKeleple >KaHbl TEXHOJIOTHSUIApAbIH KOJJOHYIYUIYH KO360Meleedy
Mblif3aMap KaObUl abIHBIN, MaMJIEKETTHK OpraHaap Ty3yJeT. JKaHbl TEeXHOJOTHSIApAbIH
HKOJIOTUSUIBIK, COLIMAIIABIK JKaHa T'yMaHUTapAbIK KOMILIEKCTYY 2KCIIEPTU3achl )KYPry3y Iy XkKartar.
MyMKYH OH ’XaHa TepC KecemeTTepu ajablH-ana OoykoiaaoHyyda. lloTeHnuanayy Koomnrtyy
TEXHOJOTHSUIAPABl KUPTU3YYre OaillaHbIITYyy YeduMMIEpAd KaObLIl anmyyra sKapaHiapblH
KaThllllyy YKyry TaaHbuiar. Mpu nonbGoopnop ap kaHjmaii OWiIMM TapMarblHbIH aJUCTEpUH,
KOOMJIYK YIOMAAPbIH aHa OUUITUK OpraHAapbIHBIH OKYIIOPYH TapTyy MEHEH adblK TaaKyyJdaH
eTyuIy Kepek. byi yapanap cTUXUsITyy OHYT'YY/A6H aTailblH HIMMHUI-TEXHUKAJBIK CascaTKa 6TYYIre
6arpiTTanrad. byn cypooro xoon 6epun xxatsil, BYY TapaObiHaH GEKUTHITEH TYPYKTYY OHYTYY
KOHUENIUACHIHBIH ~ MPUHIUOTEPUH  ayblll, KONTOreH KbIMBIHYBUIBIKTAD MEHEH  YIIYyJ
MPUHIIMIITEPIN WIIKE allblpyy MEHEH OalIaHbIIIKaH HErM3TH KbIMBIHYBUIBIKTAPIbI KOPCOTYY
KepeK. bup KbIMBIHUBUIBIK - alipbIM TEXHOJIOTUSIAP/Ibl KUPIU3YYHYH KECENETTEPUH TaK aJlIbIH-
ajia aliTyy MYMKYH 5MECTUTH. Ap KaHJail CIIeHapUHIEpAUH BIKTBIMAIAYYIYTYH OOJIKOJII00Tr0
6omot. J)Kana Tonyk sMec OWIMM HIapTTapblHAA YeUHMM KaObLI ajyy >KarbIMChI3 CLIEHApUIAUH
KOPKYHYYYH CaKTalT. Yiryn mapTTarkl (UIocOGUSHBIH MUJIETH - WINMHA-TEXHHKAIBIK
OHYT'YYHYH HETH3TH TeHJIEHIUSIAPBIH JKaIMbLI00, KEIEYEKTUH MYMKYH OOJITOH ClIEeHApUIIEpUH
aJ/IbIH-aJIa alTYy jKaHa @HYTYY CTPATETUsIChIH UIITEI YBITYY.

TexHUKaNIBIK POrpecc KOOMIYH OHYTYIIYHYH (pakTopy KaTtapbl

KooMIyH eHYIYIIYH/Ie TEXHOJIOTUSHBIH POJYH *aHa TEXHOJOTMSHBIH ©HYTYLIYHIOrY
COIMAIBIK (haKTOPJIOPAYH POJIYH ayblll Oepyy - Kaimbl 3¢ (DUIOCOPUSHBIH, OMIOHIOW 3Jie
TEXHOJIOTUSHBIH (PUIOCOPUSICHIHBIH 3H MAaHWIYY MUJIIETTEpPUHUH OUpH. TeXHOIOTHSUIBIK
JETEPMUHU3M (TEXHUKHU3M) - Oyl KOOMJIYH ©HYTYLIYH/I®@ TEXHOJOTUSHBIH POIYH aOCONIOTTYK
BIKMa. MBIH/Iall BIKMaHBI KOJJOTOHJIOP TEXHHUKAJIBIK MPOrPECCTH KOOMAYK TYPMYIUTYH OapJIbIk
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TapMaKTapbIHBIH OHYTYIIYHYH Oamikbl, aja Typraid oupneH-oup dakropy aen scenremer. Onion
9J1e y4dyp/la, TEXHOJIOTUSHBIH OHYTYLY ©3Y MUYKU ceOenTep MEHEH LIapTTajraH >KaHa ThILIKBI
COLMANIBIK (DAKTOPJIOPTO - SKOHOMHKAJBIK, CAasCUH, HUICONOTHUSIBIK K.0. KO3 KapaH/IbICHI3
aBTOHOMJYY MPOLIECC KaTapbl KOPCOTYJIOT. TeXHOIOIMUIBIK JAETEPMUHU3M TapbIXThl MapKCTUK
yeymeneere ajJbTepHaTuBa Katapsl 10-kpuipiMaa naiina 6osroH. Koon TEXHUKH3MIWH HETH3TU
BapUaHTTAPbIH KbICKaua CYpPOTTON OEpHIIM KEpeK: SKOHOMHUKAIBIK ©CyIl OacKblYTapbIHbIH
koHuenmuscel (Yonr Pocroy, AKII), OupaukTyy MHAYyCTpUANIbIK KOOM Teopuschl (PaiiMonn
Apon ®paHuus), TOCTHHAYCTPHUAIIBIK, MaaJbIMATTHIK KOOM Teopusichl (/[kon IamGpeir,
Hanvone  bemnn, 36urneB bxkesunckuii, OnBuH Toddnep). TexHukanelH ap KaHgan
BAapUAHTTAPBIHBIH  JKaJMbl KEMUWIMKTEPUH  Oenrmnee  Kepek. TapbIXThl  MapKCTHK
MaTEepPHATUCTTUK TYIIYHYKTYH MaHbI3bl, MATEPUAJIIBIK OHYPYLITYH OHYTYIIY, OHIYPYLI PEKIMH
YKaHa yKaJIbl MATEPUAJJIBIK JKAII00 KOOMAYH @HYTI'YIIYHYH HETH3H jKaHa HErn3ru ce0edu KaTapsl
TaaHputaT. KOOMAYH HEru3ru eHIypryd Kydy - azamaap e3yJepy, OMpOK TEXHOJIOTHS Jarbl
OHIYPIryd KYYTOPAYH MAaaHWIYY OJIEMEHTTEPUHMH Oupu. TeXHOJOIMsSHBIH ©HYTIYLIY
MaTepUaIbIK OHIYPYILK® >KaHa KYHYMIYK MpaKkTUKara, KOOMJIYK MaMHJIEIepre *aHa Casicuil
npoleccTepre, WIMMre, OUIMMIe kaHa MaJaHUATKa Taacup 3TeT. TeXHUKaHbIH OHYTYY JEHII3IIU
YKaJIIbl KOOMJYH OHYIYY JIEHI33JIMH KepceTeT, 0.a. KOOMJIYH IIPOTPECCUHUH KpUTEpUNN 00Ty
caHanar. J{oopiop sMHe eHIYpPYJIreHAYTYHI® 3MEC, KaHJaiua eHAYpYJreHAYIYHAe, KaHaan
OMIE€K KapakaTbl MEHEH alblpMajaHaT. AHTPOIOJIOIOp aJaM3aTThlH OWPUHYM OKYIYH
nraiiMaHgapael JkapaTyy MYMKYHUYIYTYHe 33 6oiron "uebep amgam" (Xomo Xabwiuc) gen
ACENTEIIKEHN OEKEPUHEH IMEC. DMIeK KypaJibl SMI'€K aKbIpbl 3MEC, Kapa)kaT. DMI€K IPOLIECCUHE
OPTOMYYJIYK LIMJITEMECHH KHPIH3Yy MYMKYHUYJIYTy aOCTpakTyy O#l >KYI'ypTYYHYH OoJyliyH
00DKONIONT. AamM/IbIH OMJIOPY jKaHa OWJIMMH 3MI€K KypaiaapblHIa O0ObEKTHBACIITUPUITEH.
Jlemek, SMreK KypajiJapbIHbIH ©pKYHIOTYJIYIIY aJaM/IbIH ©3Y >KaKIIbIPraHAbIT bIH KYOeIeHIypAY.
Koon TeXHMKaJIbIK MPOrpEeCCTUH KOOMIYH OHYTIYLIYHYH (akTopy KaTapbl MaaHHCHHE
KapabacTaH, aHbl a0COIIOTTEIITUPYY KaTa JIereH ThIsIHAK MEHEH asKTallbl KepeK. TeXHOIOTusHbIH
OHYTYIY KEHEHHPAIK MPOLECCTHH OUp OOIyTy KaTtapbl Kapajbllibl KEpeK - OYTYHAeH eHIypYII
PEKUMHHMH OHYTYLY. TEeXHUKaHbIH OHYI'YUIYHYH KBIHMBIIIATKbIY KY4dy - aJaMAapblH
MaTepHAIIBIK JKaHA pPyXaHHH  MYKTaKIBIKTapbIHBIH ~ ©Cymy. TeXHUKaHBIH ©OHYTYIIY
HSKOHOMMKAHBIH JKaHa OHIYPYLITYK MPAKTUKAHBIH MYKTaKABIKTApbl MEHEH MIapTTajiar.
TexHUKaNbIK IPOrpecc Ko3 KapaH bl

OLIOHIOH 3J1€ PKOHOMMKAJIBIK AMeC (PaKTOPIOPAOH: KOOMIYK MaMUJIEIEPINH MYHO3YHOH,
casicuil TYTyMIyH, UJ€O0JOTUSIHbIH, Ma/IaHUATTBIH KaHa CaITTapAblH MYHO3/160MOJIOPYHOH

Punocopckue npodaeMbl HHPOPMATHKH
(Tecr)

VY poBeHb MOPOroBbIi (M3 NPEATOKEHHBIX BApUAHTOB BBIOPATh OJIMH MPABUIIBHBIN):

1. TepmuH «uHpOPMATUKA» TPOUCXOIUT OT JIBYX ............ CJIOB «MH(popMarus» u
«aBTOMAaTHKa»:

a) (hpaHIly3CKUX

0) HEMEIIKUX

B) QHTJIMMCKUX

I') TPEYECKUX

2. Yo6epurte nuirHee (He SBISETCS OAHUM U3 aCTIEKTOB WH(GOpPMAITUH):

a) CHHTaKCHUC

0) rpaMMaTHKa

B) CEMaHTHKa

I) mparMaTukKa
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3. Ko BHec pematomuii Bkiax B GOPMHUPOBAHUE TEOPUH HH(DOPMAITIH:

a) P.Xaptnu

0) X.HaiikBucT

B) K.Illennon

r) P.®umep

4. Kakas Hayka MOHMMaeT UH(POpPMAILIHIO KaK CPEACTBO YIPABIEHUSI CUCTEMaMH >KUBOU U
HEXUBOU IIPUPOIBL:

a) nHpOpMaTHUKa

0) xubepHeTHKa

B) CHHEPTETHKA

5. OCHOBOIIOJIO)KHUKOM KHOEPHETHKH SIBIISICTCSL:

a) H. Bunep

0) P. Dmibu

B) Y. Mak-Kaminok

r) A. Teropunr

6. HaubGonee panHee ynmoMuHaHue 00 HCHOJIH30BAaHUU BBIYUCIUTEIBHBIX YCTPOMHCTB
(abax) MpUXOIUTCS HA TIEPHO:

a) 2700-2300 no H. 3.

6) 1500-1000 mo H.3.

B) 500-100 B. 10 H.3.

7. IlepBoe npeacTaBiIeHHE 00 ATOPUTME CBS3BIBAIOT C MMCHEM:

a) anb-bupynu

0) ane Xope3mu

B) aib bartanu

r) anb @apadu

8. Kakoil matemaruk, (a TakKe OH SBISUICA Y4eHbIM U Quiocodom) paspaboran
(dopManbHyIO JIOTHKY, MAaTEMaTHYECKUI CMBICI KOTOPOH 3aKIIOYaeTcs B CBEICHHH JIOTHKH K
OMHapHOI cucTeMe CunciIeHus?

a) ApHUCTOTEIb

0) I".dpere

B) b.Paccen

r) I".B.I'eiionun

9. MareMaTH4ecKrue OCHOBBI COBPEMEHHON MH(POPMATUKU OBLIM 3aJI0KEHBI (TeopeMa o
HETOJIHOTE):

a) K.I'enenem

0) I.dpere

B) b.Paccenom

r) I.B.I'eitOnmIg

10. KubepueTuka 3apouiach B:

a) 40-e rr. XX Beka

0) 50-e rr. XX Beka

B) 60-e rr. XX Beka

r) 70-e rr. XX Beka

11. IlpuHIMIT cCaMmOOpraHU3alry SIBISETCS OCHOBHBIM B:

a) TEOpUHU CUCTEM

0) TeopHuH HEONPEAEICHHOCTH

B) CUHEPI€THKE

') KHOEpHETHKE

12. ABTOp HOHSATHS «PHTPOIUS» KaK MEPhl KOJMUYECTBa WH(POpMAIMK Yepe3 U3MEHEHUE
HEeOoIpeAeIEeHHOCTH UCTOYHUKA COOOIIEHUI:

a) I'.Xaken
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6) U.Ilpuroxxun

B) K.Illennon

r) J.C.Uepnapckuii

13. TepMuH «OHTPOIHS» BIEPBBIC ObLI YIIOTPEOJICH B:

a) TEpMOAVHAMMKE

0) nuadopmartuke

B) KHOEpHETHKE

') TECOPUH CUCTEM

14. Boibepute HEepaBUIIbHBINA OTBET O CBSI3U KHOGPHETUKU M UH(OPMATHKH:

a) CBSI3b MEXJ1y MHPOPMATUKON U KUOEPHETUKON MMeeTCs Ha ypOBHE MX 0O0IIe HaydHOI
0a3bl — TeOpUN UHPOPMALIUU

0) Bce KHOCPHETHUECKUE CUCTEMBI SBJISTFOTCS MH(POPMaIMOHHBIMHU

B) KuOepHeTHKa © WH(POpPMATHKA COCPEIOTAYMBAIOT CBOE BHUMAHHE Ha Ipoleccax
yIpaBiIeHUS

r) Bce HH(OPMAIIIOHHBIE CUCTEMBI SIBIISTIOTCS KHOSPHETUYECKIMHU.

YpoBeHb yriyOJeHHBIA: boilee OAHOTO TPAaBHIBLHOTO OTBETa WJIM BOIMPOCH HAa
COOTHECCHHE

1. K ocHoBOMnOMIOKHUKAM KHOEPHETUKH HE OTHOCST:

a) H. Bunepa

0) A. Teropunra

B) U.IIpuroxunna

r) Jlx. burenoy

n) J1.C. YepHaBCcKOTO

e) Ix. ¢on Heiimana

2. Yo6epure nuirHee (He SBISETCS OAHUM U3 aCIIEKTOB HH(GOpMAIUN):

a) CHHTAKCHUC

0) rpaMMaTHKa

B) CEMaHTHKa

I') CHHEpreTHKa

1) CEMUOTHKA

¢) OMoHnKa

) IIparMaTuka

3. BriGepuTe HeBepHbIE (WK HETIOJIHBIE) ONpeeeHUsI HHPOPMATUKHU:

a) uHpopMaTuka — HHPOPMAIMOHHAS WHIYCTPHS, CBSI3aHHAS C KCIOJIb30BAaHHEM
KOMITbIOTEPOB U ceTH MHTepHeT;

0) mHpopmaTuka — 00JIACTh UYEIOBEUYECKOH MAEATEeIbHOCTH, CBA3aHHAs C IpolieccaMu
npeoOpa3oBaHusl UHPOPMALMU C MOMOIBI0 KOMIBIOTEPOB M MX B3aMMOJIEHCTBHS CO Cpeaoi
IPUMEHEHHUS;

B) MH(OpMaTHKa — HayKa, M3ydarolas CTPYKTypy M CBOWCTBAa MH(OpMAIUH, a TaKXKe
BOTIPOCHI, CBsI3aHHBIE C €€ CcOOpOM, XpaHEHHEM, IOWCKOM, Iepenaveld, IpeoOpa3oBaHHEM,
pacrpoCTpaHEeHUEM H HCIIOJIb30BAHUEM B PA3IMUHBIX c(hepax uyeloBEUeCKOM NesITeIbHOCTH;

r) uHopmatuka — oAHa K3 (GyHIAMEHTAJIBHBIX 00JaCTe T'yMaHUTApHOTO 3HAHMS,
u3yyaromas MHPOPMALMOHHbBIE MPOLECChl, METObl U CPEICTBA MOIYYEHUs, MPeoOpa3oBaHMs,
nepeaayd, XpaHEeHWsT W HCIOJNB30BaHHUS WH()OPMAIUHM, CTPEMHTEIBHO pa3BUBAIONIASCS H
MOCTOSIHHO PACIIMPSIOMAsAcs 001acTh MPAKTUYECKOW NEeSTEIbHOCTH YENIOBEKa, CBSA3aHHAs C
UCTIOJIb30BaHUEM WH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA.

4. Vkaxure, B KaKMX HayKax Hallula IpUMEHEHHE Teopuss HHPOPMAaLIUU:

a) B Ononoruu

0) TUHTBUCTHUKE

B) TICUXOJIOTUH

T') apX€0JIOTUn
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1) TEOPETUUECKOM pusnke
€) 9KOHOMHKE.
5. B tabnune pacnpenenuTe HaAyKud U UX OMPEICTICHUS

Hayka Onpenenenue Hayku

1. Nudopmatnkaa) Hayka 00 OOmMMX 3aKOHOMEPHOCTSX IIOJYYCHHs, XPaHCHHSI,
nepeaayn M mpeoOpazoBaHUs HH(DOPMAIMM B CIIOKHBIX YIPABISIONIMX CHCTeMax, Oyap TO
MAIlIUHBI, )KUBbIC OPTaHU3MBbI WJIH O0IIECTBO

2. Kubeprerrka 0) MEXIUCIUIUTMHAPHOE HAIIPABJIICHUE HAYKH, H3ydaroliee o0Imue
3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHHI M TPOILIECCOB B CIIOKHBIX HEPABHOBECHBIX CHCTEMaX Ha OCHOBE
NPUCYIINX UM MPUHLIUIIOB CAMOOPTaHU3AIUH

3. Cunepreruka B) HayKa, U3Yy4aoas CTPYKTYPY U CBOMCTBa MHPOPMALINH, A TAKKE
BOIIPOCHI, CBSI3aHHBIE C €€ COOpOM, XpaHCHHWEM, IOUCKOM, Iepeaadeld, mpeoOpa3oBaHHEM,
pacrpocTpaHEeHHEM U HCIIOJIb30BAaHUEM B Pa3IMUHBIX chepax dermoBeUecKOi eI TeIbHOCTH

®uiocodcekue mpodeMbl MATEMATHYECKHX H €CTECTBEHHBIX HAYK
(Tecr)

Ba3oBblii ypoBeHb

1. KTo u3 ¢pu3HKOB onpeeiil HayqHbIe 3aKOHBI KaK «9KOHOMHBIE ()OPMBI MBIIIIIICHHS»?
a) .HptoToH;

0) 0.Max;

B) O. Toppuuennu;

r) M.®@apaneii.

2. HazoBuTe apabCKoro yu4eHOTo Mo CISAYIOIINM XapaKTepPUCTUKAM:

Ero wnaspiBatoT ocHoBareneMm anreOpbl; MpUAyMal METOJA IMepeHoca W3 OJHOW YacTH
YpaBHEHHUS B JPYTYIO C H3MEHEHUEM 3HAKa; BBEJl MHIUKWCKOE 0003HAYCHUE YHCIIA, BIIOCIICICTBUN
HA3BaHHOE «apaOCKUMHM YHCIIaMU»; OMUCANl METOJI PEeIIeHHS 3a7a4 o 00pasily (aaroputMm).

3. Cpenu mepeyuceHHbIX MOCIEI0BATEIbHOCTEN HA30BUTE T€, YTO COAEpPKAT YHUCIA
dudoHaYYN»:

a)0,1,2,3,4,5...

0) 0,1,3,5,7...

B) 0,1,1,2,3,5,...

r) 1,2,2,4,8,32...

4. KoMy mpUHAJIEKUT UES, YTO IJIAHEThl BPALLAIOTCS HE MO KPYroBbIM OpOuTam, a 1o
AIITUTICOUTHBIM:

a) Tuxo bpare;

6) H.Konephnuk;

B) 1.Kenunep;

r) I.I'anuneii;

n) U.HeroToH;

e) 2.Xao0u;

x) A.Opuaman.

5. 3akoHbI HacneacTBeHHOCTH [.MeHeneM ObIITH OTKPBHITHI B:
a) nepBoii monosuHe XIX Beka;
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0) BTopoii monoBune XIX Beka;
B) MIEPBOi MOJIOBUHE X X BEKa;
I') BTOpO# MoJ0BUHE XX BEKa;
1) B Havase X XI Beka.

6. Pacnipenenute MpicnuTene o nporpaMmMaM 000CHOBAHUS MaTEMAaTHKU:
[Iporpammsr:

a) UaTYn1monusm;

0) Jlorunmsm;

B) ®opmManu3m.

Mpeicnurenu:

1) Paccen; 2) ®pere; 3) bpayap; 4) 'nasoepr.

7. HoGeneBckas npeMust Obuta BpydeHa A.DUHINTEHHY 32 OTKPBITHE:

a) YaCTHOW TCOPHH OTHOCUTEIIHHOCTH;

0) 0011IeH TEOPHH OTHOCUTEIHHOCTH;

B) KBaHTOBOM Teopuu (HoTodddhekra;

') TCOPUU UHAYILIUPOBAHHOTO U3IIYUEHUS;

1) TEOPUHU PACCEUBAHUs CBETA HA TEPMOAMHAMHYCCKHUX (IYKTYalHsIX B Cpee.

8. Cpenu nepeyrciIeHHbIX MOHITHI Ha30BUTE T€, KOTOPHIE OBUIN BBEJICHBI B 00MXO0/T HAYKH
B XX Beke:

a) aToMm;

0) MoIeKyna;

B) JIEKTPOH,;

T) I'eH;

1) MUKPOCKOII;

€) TEJIeCKOIT,

) KHCIIOPO/I.

9. HazoBuTe y4ueHue Uiy npeacTaBUTENs:

«OcHOBaHUE MaTEeMAaTUKHU JIOJKHO JIEXKATh BHE MATEMAaTUKU U JOJKHO OBITh COTJIACOBAHO
C pPEaIbHOCTBION.

10. IlepBbIM npeacTaBuTeneM GUIOCOPUN MaTEMAaTHKHU IO MIPaBy CUUTAETCS ...

11. IlepBbIil KpU3UC MATEMATHKH CBSI3aH C OTKPBITHEM:

a) IPUHIUIIA HECOU3MEPUMOCTH;

0) HEEBKJIUOBOU T€OMETPUH;

B) TEOPUH MHOXECTB;

') TEOPUU BEPOSTHOCTH.

12. «Jloka3aTenbCTBO MaTeMAaTUYECKOM TeOopeMbl — OIpeleieHHas KOMOWHAIUs
CHUMBOJIOB» - HA30BUTE HAIIPaBJIICHUE WM NIPEICTABUTEISL.

13. Kakoe oTkpsiTHE B 00JacTH OMOJIOTHH O0Jiee BCEro J0Ka3alo UJCK €IUHCTBA BCETO
KUBOTO?

14. HazoBuTe oTeuecTBEHHBIX (U3UKOB - laypeaToB HobeneBckoii mpemMuu.

Yray0JsieHHbI yPOBEHb
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1. Ha3zoBuTe y4eHOro 1o OTKpBITUSAM, KOTOPBIE OH CAEIIAIL:

Y coBepleHCTBOBAJ TENECKOI, BIIEPBHIE HAMIPaBUII €ro Ha HEDO.

Otkpout nsaTaa Ha Conuie, ropsl Ha JIyne, onpenenun ¢assl pazButust Benepsl, 1okasai,
YTO MIIeYHBIN MyTh — HE CKOIUIEHHE KOCMHUYECKUX HCHApeHUi (Kak roBOpUI ApPHUCTOTENb), a
CKOIUIEHHUE 3BE3].

2. HazoBuTe yueHOro 1o ciaeayoluM XapakTepuCTUKaM:

Pomuncs m xxmn B Poccum B 19 Beke; pa3iauyall T€OMETPUIO «YHOTPEOUTEITBHYIOY»
(0OBIKHOBEHHYIO) U «BOOOpakaeMyro». Ero Ha3piBanyn «KomepHUKOM reOMETpUNY, TPEIo1aBal B
Kazanckom yHuBepcurere, ObLI €ro peKTOPOM.

3. Pa3nenute Hayku Ha QyHIIaMEHTaIbHBIC U TIPUKIIAIHBIC:
a) @yH1aMEHTAJIbHBIE;

0) [Ipukianneie. 1. KubepHeruka;

2. MaremaTHuecKasi CTaTHCTUKA;

3. Uudopmaruka;

4. Teopusi BEpOATHOCTEM.

4. TlepBas 1uIaHeTa, OTKpBITas Oyarofapsi MaTEeMAaTHYECKUM pacdyeraMm, a He IyTeM
PETYJISPHBIX HAOIIOICHHNA:

a) [lnyron;

6) Hentymn;

B) Mepkypuii;

r) CarypH.

5. Hama ["'anmakTuka — 310

a) CoyiHEUHas CUCTEMA,

0) MneuHslii yTh;

B) TymanHOCTH AHIpOMENDL;

r) Bece BuuMbIe 3B€3/1b1 U TJIAHETHI.

IIpoaBUHYTHIN YPOBEHD

1. CooTHecuTe HayuHbI€ OTKPBITUS C UMEHAMHU YYEHBIX, KOTOPBIE UX CAEalu:

a) OTKPBITUE IPOTOHA;

0) TIaHeTapHast MOJIENb aTOMa;

B) OTKPBITHE IJIEKTPOHA;

T') KBAaHTOBAsE MOZEJb aTOMa.

VYuyensie:

1) Teitzen6epr; 2) Pesepdop; 3) bop; 4) [lnank; 5) Makcsemt; 6) bopn; 7) Kiopwu.

2. Ha xaxoM »Tare pa3BUTHUSI HAYKH CIEJIAHbl 3TH OTKPBITUS B 00JIACTH MaTeMaTHKH:

a) TEOpHs BEPOSITHOCTH;

0) aHaIMTHYEeCKas TeOMETPHS;

B) 1M depeHnnaibHoe U HHTETPaJIbHOE NCUHUCIIEHUE;

I') HEEBKJIUJIOBAsI TEOMETPHSL.

OTansl HAyKu:

1) Anrtuunas; 2) EBpomeiickoe cpenHeBekoBbe, 3) Apabckoe cpeaHEBEKOBbE; 4)
Bozpoxnenue; 5) HoBoe Bpems; 6) Hekiaccuueckas Hayka; 7) CoBpeMeHHasi HayKa.

3. VYcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXIy TMPOU3BEACHHUEM U aBTOPOM (y Kaxa0ro
IIPOU3BENIEHUS OJIUH aBTOP):
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a) "MaTtemarnueckue Hayasia HaTypanbHOU (unocodun";

0) "DnaeMeHThl MaTeMaTHYECKON XUMUn'";

B) "MaremaTuueckoe MbllieHue";

r) "BBeeHue B TEpMOIMHAMUKY HEOOPATUMBIX TIPOIIECCOB".

ABTODBI:

1) Mennenees; 2) Jlomonocos; 3) 'amweii; 4) Hetoton; 5) JloGaueBckuii; 6) Betin; 7)
IIpuroxus.

4. YcTraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY OTKPBITUEM U 3MOXOM, B KOTOPYIO 3TH OTKPBITHUS
CIEJIaHBbI:

a) OTKPBITUE HEUTPUHO;

0) oTkpeIiTHe 117-ro 3memenTa Tabnuibl MeHeneeBa;

B) OTKPBITHE KUCIOPO/IA;

') CHHEpreTH4ecKasl mapajurma;

1) SIBJICHUE PaInOaKTUBHOCTH;

€) BOSHUKHOBEHHE MUKPOOUOJIOTUH;

) Teopusi bonbiioro B3phiBa.

Orarnsl:

1) Ipeanayka Jlpenero oOuiectBa; 2) AHTHuYHas Hayka; 3) CpenHeBekoBas Hayka; 4)
Hayka smoxu Bospoxaenus; 5) Hayka HoBoro Bpemenu; 6) Heknaccuueckas Hayka; 7)
[TocTHEKIAacCHUECKas HayKa.

5. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE:

OTkpbITHS:

a) Pannsia nnanerapHas Mojiens aToma (10 aHAJIOTUU ¢ TuiaHeTon CaTypH);

0) [InanerapHas Mojenb aroma (Mo1I00Has TUTAHETHOW CUCTEME);

B) KoHIenmms nomnosHUTEIbHOCTH;

r) Ilpeackasanue pacmupenus BeenenHoi;

1) OcHOoBaHUE OMOTEOXUMHUH;

e) [IpuHuIMI HeomnpeeeHHOCTH (HEBO3MOKHOCTh OJJTHOBPEMEHHO TOYHOTO OIpEIesICHUS
KOOpPJIMHATA U UMITYJIbCA).

VYueHsle:

1) A.®punman; 2) K.JIunneit; 3) bop-Pesepdopn; 4) X.Haraoka; 5) Bepuaackuii; 6)
N.Kennep; 7) M.bops; 8) O.1Ipeaunrep; 9) B.I'eitzendepr.

6.3 IMporpaMmabl 000CHOBaHUS MaTEMATHKH: JIOTUU3M, UHTYUITUOHU3M, ... — HAIIUIIUTC
HEOOCTAKOIICEC.

7. Cpenu NEpedYUCIEHHOTO BBIACIUTE TO, YTO OTHOCHUTCA K (UIOCOPUH MaTeMaTHKU
(Gonee 01HOTO MPABUIILHOTO OTBETA):

a) [IpoGyiema oCHOBaHUSI MATEMATHYECKOTO 3HAHMS;

6) MecTo MaTeMaTHKU Cpen APYTUX HAYK;

r) Cneunduka MaTeMaTH4ECKIUX METOJIOB;

n) Teopema depma;

e¢) Pors mHTYHIINM B MaTeMaTH4ecKOM TTO3HAHUH.

dunocopckue npodaeMbl PU3NKH.

1. Tak kak ¢usuka sBiaseTcs (yHAAMEHTOM  €CTECTBEHHBIX HayK, a
(byHaaMEHTaIbHOCTh (PU3UKU UMEET ...

a) OHTOJIOTHYCCKHE U METOJOJOTHYCCKHUEC OCHOBAHUA.
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0) METOI0JIOTUYECKHE U MAaTeMAaTHYECKUE OCHOBAHMUS.
B) OHTOJIOTMUYECKHE U COLMOJIOTMYECKUE OCHOBAHMUSL.
I') OHTOJIOTMYECKHE OCHOBAHUSI.

1) HET IPABUIIbHBIX OTBETOB

2. Yro Takoe peayKIUOHU3M?

a) IBWKEHHE, TPOCTPAHCTBO, BPEMHI.
0) METO0JIOTHYECKUH TTOIXOI.
B) OHTOJIOTUYECKHI MOIXO/I.
I')COLMATIbHBIN TTOIXOI.
1) HeT MPAaBHIILHBIX OTBETOB

3. Tlo mpennoxenuto @. DHrenbcOM UMEETCS MATh (HOPM IBUKECHHS. ITO ...
JIBI)KEHUE.
a) MexaHu4eckoe, (U3NIecKoe, XUMHIECKOe, OMOJIOTHUECKOE, COITHATTBHOE.
0) ¢pusnyeckoe, ACTPOHOMHUYECKOE, MATEMAaTHYECKOE, COIIMATbHOE, XUMHYECKOE.

B) MEXaHHYCCKOC, OHOJIOrYECKOe conuaJibHOC, METOAOJIOTNYCCKOC, TCXHHUYCCKOC.

I') MEXaHUYECKOE, OHTOJIOTHUECKUE, OMOIOrMYECKHe, XUMUYECKOE, TEXHUYECKOE.
1) HET IPaBUIIbHBIX OTBETOB

4. Pa3BuTHE ()U3NYECKON KapTUHBI MHPA MOKHO BBIICIUTH TPU OCHOBHBIX ATAIIOB:

a) MEXaHUCTUYECKasl, ONITUYECKAasl, 3JICKTPOHHASI.
0) MexaHUCTUYECKasl, JICKTPOMArHUTHAs, KBAHTOBO-PENIATUBUCTCKAS.
B) 2JIEKTPOMAarHUTHasl, ONTHYECKasl, AMHAMUYECKas.

I') MEXaHUCTUYECKAs, JJIEKTPOMAarHUTHas, ONTUYECKasl.

1) HET IPaBUIIbHBIX OTBETOB

5. OOBACHSIET I MEXaHUCTHYECKAs KapTHHA MHUPa KakK MOSBUIICS MHp, KaK OH
pa3BUBACTCS, KaK B HEM BO3HUKACT HOBBIC OOBEKTHI?
a) 1a OOBSICHSIET.
0) HET HEe OOBSICHSET.
B) MOXET OBITb.
T') HE 3HaIO.
) HET MPAaBUJIBHBIX OTBETOB

6. Marepus Heucyepriaema B CBOCH CTPYKTYpe KaK KOJIMYECTBEHHO TaK U KaueCTBEHHO,

MO3TOMY B KaKOM B BUJIE CTPYKTYpa MaTepUH MPOSIBISIETCS?
a) B BUJIe OECKOHEYHOTO MHOT000pa3uu pa3InyHbIX CUCTEM.
0) B BUJIE DJIEMEHTAPHBIX CUCTEM.
B) B BUJIC Pa3IMYHBIX CUCTEM.

T) B BUJE IOJE.

1) HeT TPAaBHIILHBIX OTBETOB

7. OHTONOTUA ITO. ..
a) METOJI MO3HaHMsI, KOTOPbI HE YUUTHIBAET B IIOJTHOM 00beMe BCe B3aUMOCBS3H
HCCIIETyeMOTO 00BEKTa M HE YUUTHIBAET €TO Pa3BUTHE.
0) COBOKYITHOCTb B3aUMO/ICHCTBYIOIINX 3JIEMEHTOB.
B) puiocodckoe yueHrue o ObITHH.
I') COBOKYITHOCTh B3aUMOJICHCTBYIOIINX YaCTHULI.
1) HET PaBUIILHBIX OTBETOB
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8. Jlns "ero ¢ HacTosIIee BpeMs YIOTPEOISIFOTCS TIOHATHE «3JIEMEHTAPHOCTh)
a) JUTSl IOHSTUSI MEJTKUX YaCTHII.
0) st u3ydeHne GU3NIECKUX Tel.
B) IS ONTMCAHUSI MUKPOOOBEKTOB.
T') JUISL OTTUCAHMSI MAKPOOOBEKTOB.
1) HET IPABUIILHBIX OTBETOB

9. BONBIIMHCTBO YaCTHI] OTBEYACT JIM IPU3HAKOM JIEMEHTApHOCTH.?
a) He OTBEYaeT.
0) oTBEeUaeT
B) Ja.

T') HET.

1) HeT PAaBUIBHBIX OTBETOB

10. YpoBeHb aTOMOB CJI0KE€H UM YPOBEHB JIEMEHTAPHBIX YACTHIL?
a) aTOMOB.
0) s7eMeHTapHBIX YaCTHII.
B) 00ouX.

I') HE CJIOXKHO.

1) HET MPaBUIILHBIX OTBETOB

11. Ko BbICKa3an 1€ 0 HEMCUEPIIaeMOCTH MaTEPUH BIIyOb?
a) ®@. DHrekc.
0) [lemoxpar.
B) B. U. Jlenus.
r) [Tudarop.
1) HET MPABWIBHBIX OTBETOB

12. Ilpy OTKPBITHH HOBBIX CBOMCTB MUKPOOOBEKTOB U OTKPBIBAETCH ...
a) CII0XKHasi CTPYKTYpa YacCTHII, CYUTABIINXCS SJIEMEHTApHBIMHU.
0) Heno3HaHHbIE (PU3UYECKUE DIIEMEHTHI.
B) MPOCTBIE METO/IbI U UX U3YUEHHUS.

T') CII0O)KHOCTh aTOMOB.

1) HET MPAaBUIIbHBIX OTBETOB

13. Bo Bce BpemeHa ¢puiocobl U €CTECTBOUCIBITATEIN HE OCTABIISIIIH MOMBITOK
CO3/1aTh...
a) «TEOPUI0 BCETO»
0) «TEOPHUIO IIEJIOTOY
B) «T€OPHUIO PA3BUTHION
') TEOPUIO MATEPHUIO.
1) HET MPaBUIBHBIX OTBETOB

14. Mera¢dusuka 3710 ...
a) METOJI MO3HaHMsI, KOTOPbI HE YUUTHIBAET B IIOJTHOM 00beMe BCe B3aUMOCBS3H
HCCIIEyeMOTo 00BEKTa M HE YUUTHIBAET €TO PAa3BUTHE.
0) MeTo/1 MO3HAHHUsI, KOTOPBIA YYUTHIBAET B TIOJTHOM 00bEME BCE B3aUMOCBSI3U
HCCIIEyeMOTo 00BEKTa M YUUTHIBAET €T0 Pa3BUTHE.
B) unocodckue yueHue o ObITHH.
I') OHTOJIOTHYECKUE OCHOBBI.
1) HET MPAaBUIIbHBIX OTBETOB



15. Co BpeMeH [lemokpaTa 371€eMEHTaMU MAaTepUM CTaIu CYUTATHCS. . .
a) MaJICHbKHUE YaCTHIIBI.
0) aTOMBI.
B) MOJIEKYJIBI.

') HOHBI.

1) HET NMPABWJIbHBIX OTBETOB
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