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ФИЗИКА-ТЕХНИКА 

УДК 666.943  

НАУЧНЫЕ АСПЕКТЫ УПРАВЛЕНИЯ РЕОЛОГИЧЕСКИМИ 

ХАРАКТЕРИСТИКАМИ БЕТОННОЙ СМЕСИ 

Жилкибаева А.М., докторант АО «МОК»  

Естемесова А.С., к.т.н., ассоциированный профессор АО «МОК»   

Казахская головная архитектурно-строительная академия,  

Алматы, Республика Казахстан, E-mail: axaya73@mail.ru  

 
Аннотация: В статье проводится анализ по механизму и регулированию 

удобоукладываемости бетонной смеси и регулирование ее за счет введения комплексных 

модифицирующих добавок. 

Ключевые слова: бетон, удобоукладываемость, модифицированные добавки, вязкость, 

когезия 

 

БЕТОН АРАЛАШМАСЫНЫН РЕОЛОГИЯЛЫК МҮНӨЗДӨМӨЛӨРҮН 

БАШКАРУУНУН ИЛИМИЙ АСПЕКТИЛЕРИ 

Жилкибаева А.М., докторант АО «МОК», 

ЕстемесоваА.С., т.и.к., АО «МОК» тун профессору 

Казакстандын башкы архитектура жана куруу академиясы 

Алматы, Казакстан, E-mail: axaya73@mail.ru 

 
Аннотация: Макалада бетон аралашмасынын иштөө механизмин жана жөнгө салынуусун 

талдап, комплекстүү модификациялык кошумчаларды киргизүү жолу менен жөнгө салат. 

Ачкыч сөздөр: бетон, иштөө мүмкүнчүлүгү, өзгөртүлгөн кошумчалар, 

илешкектүүлүк,биримдик. 

 

SCIENTIFIC ASPECTS OF RHEOLOGICAL CONTROL CHARACTERISTICS OF THE 

CONCRETE MIX 

Zhilkibaeva A.M., doctoral student of JSC “IOC”, 

Yestemessova A.S., Candidate of Technical Sciences, 

Associate Professor of JSC “IOC 

Kazakh Leading Academy of Architecture and Civil Engineering  

Almaty, Kazakhstan, E-mail: axaya73@mail.ru 

 

Abstract: The article analyzes the mechanism and regulation of the workability of the concrete mix 

and its regulation by introducing complex modifying additives. 

Key words: concrete, workability, modified additives, viscosity, cohesion. 

 

1. Введение 

Для коагуляционно-кристаллизационных структур в основном отмечается 

зависимость между прочностью на начальном этапе структурообразования и конечной 

прочностью кристаллизационной структуры.  

Реологические характеристики бетонных смесей, как и других материалов на основе 

цементных вяжущих, связаны с их структурой, изменяющейся в процессе гидратации и 

mailto:axaya73@mail.ru
mailto:axaya73@mail.ru
mailto:axaya73@mail.ru
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твердения. В этой связи оценка реологических свойств бетонных смесей необходима в 

технологическом процессе производства бетонных, железобетонных изделий и 

конструкций, особенно в процессе начального структурообразования бетона. 

Рассмотрим основные факторы, которые влияют на реологические свойства 

бетонных смесей. Проведенные разными авторами научно-исследовательские работы 

установили  факторы которые, по их мнению, влияют на реологию бетонных смесей. 

Среди них можно выделить следующие [1, С.5-7]: 

 концентрация, гранулометрия и форма частиц заполнителя бетона;  

 характер динамического воздействия на смесь;  

 режим движения частиц, степень проявления тиксотропных свойств;  

 фактор времени и другие параметры.  

По мнению авторов [3], на реологические характеристики бетонной смеси влияют 

два основных структурных факторов: величина поверхности мельчайших фракций и масса 

крупных заполнителей.  

2. Mетоды исследования 

Авторами [4] предложена классификация факторов, влияющих на 

удобоукладываемость бетонной смеси, в соответствии с которой эти факторы делятся на 

внутренние и внешние. К внутренним относятся: текучесть цементного теста; тип 

заполнителя и отношение объема цементного теста к объему заполнителя. Определено, что 

текучесть цементного теста определяется В/Ц, типом цемента (в частности, его удельной 

поверхностью, содержанием С3А, содержанием гипса, содержанием щелочей), наличием 

добавок. Тип заполнителя определяется максимальным размером, зерновым составом, 

содержанием мелких частиц (<300 мкм), и пористостью. К внешним факторам относятся 

условия перемешивания, температура смеси и время выдержки от момента затворения 

(зависит от наличия ускоряющих или замедляющих добавок). 

3. Результаты и их обсуждения  
Исследования [5] показали, что химический и минералогический состав цемента 

мало влияет на реологические свойства цементного теста; исключение составляет цемент с 

регулируемыми сроками схватывания, который при прочих равных условиях образует 

цементное тесто повышенной вязкости. Установлено, что при увеличении В/Ц вязкость 

цементного теста падает; такое же влияние оказывает более грубый помол цемента и 

перемешивание цементного теста в период гидратации. 

Авторами [6] установлено, что процессы течения, скольжения и внутреннего трения, 

которые имеют место в бетонной смеси в результате приложения сдвиговых деформаций 

обусловливаются передвижением частиц бетонной смеси относительно друг друга и во 

многом определяются состоянием воды, находящейся между зернами цемента и 

заполнителя и на их поверхности или контактной зоне.  

Эксперименты авторов [7] показали, что подвижность бетонной смеси определяется 

толщиной образующихся после затворения вокруг цементных частиц пленок воды, 

играющих роль своеобразной «смазки», а также количеством цементного теста, 

окружающего зерна заполнителей. Зная зерновой состав твердой фазы бетонной смеси 

можно рассчитать объем пустого пространства, занимаемого водой, а по мере гидратации - 

цементным тестом, и тем самым толщину пленок воды вокруг зерен твердой фазы, 

играющих роль «смазки». По мере химического связывания воды в процессе гидратации 

цемента уменьшается толщина указанных пленок, что наряду с заполнением пространства 

между зернами твердой фазы гидратными новообразованиями приводит к постепенной 

потере пластичности.  

 В исследованиях [8] также установлено, что процесс течения бетонной смеси 

определяется реологическими характеристиками жидкости, находящейся между частицами 

твердой фазы, и трением между частицами. 
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Величина когезии в основном определяется количеством воды. Внутреннее трение 

зависит от количества и геометрии заполнителей. 

Авторы утверждают [7], что реологическое поведение бетонных смесей определяется 

тремя основными параметрами: когезией, трением и вязкостью.  

Указанные величины зависят от сил, действующих в бетонной смеси. Это силы 

трения, капиллярные силы, силы коагуляционного структурообразования и коллоидного 

взаимодействия.  

Известно, что силы взаимодействия между твердыми частицами смеси имеют 

разную физическую природу и зависят как от размеров частиц, так и от объема жидкой 

среды, ее природы, наличия в ней ионов других веществ (от растворимых добавок), 

величины поверхностного натяжения.  

Зерна песка, щебня и пустоты между ними велики, удельная поверхность мала, и 

поэтому действие поверхностных сил практически ничтожно. Такая смесь не имеет 

связности, вода под действием сил тяжести вытекает из пустот между зернами 

заполнителя. При приложении внешних сил в такой смеси появляются механические силы 

внутреннего трения. 

С уменьшением размера частиц (1–0,1 мм) возникают капиллярные силы. Смесь 

начинает приобретать связность. Капиллярные силы действуют при отсутствии 

избыточного количества воды, в местах контакта твердых частиц, в то время, как поры 

между частицами заполнены воздухом. Действие сил поверхностного натяжения в 

образующихся водных менисках обеспечивают сцепление между частицами. Смесь имеет, 

как правило, жесткую консистенцию. 

    С уменьшением размера частиц до 0,1–2×10-4 мм начинают появляться силы 

поверхностного взаимодействия – флокуляционные. На поверхности кристаллических 

материалов (цемент, тонкодисперсные добавки и т. д.) обычно возникают электрические 

заряды. В мельчайших частицах эти заряды играют доминирующую роль, способствуя 

образованию флокул вследствие притяжения разноименных зарядов. 

Причем вода во флокулах делается неподвижной, объем пор во флокулах большой. 

Гравитационные силы из-за малых размеров частиц проявляются незначительно. Смесь 

обладает высокой связностью, но требует повышенного расхода воды и характеризуется 

малой подвижностью. 

Частицы коллоидных размеров 2×10-4¸10-6 мм взаимодействуют между собой через 

возникающую на поверхности сольватную оболочку, состоящую из воды, адсорбционно 

связанной на поверхности твердой фазы. Обладая дипольным моментом, молекулы воды в 

зоне действия силовых полей, созданных некопенсированными молекулярными силами 

поверхности твердого тела, ориентируются и уплотняются. Электрическая ориентировка и 

громадные давления, возникающие в зоне действия молекулярных сил, приводят к тому, 

что вода в адсорбированных пленках становится неподвижной и приобретает некоторые 

свойства твердого тела: упругость, прочность на сжатие, пониженную точку затвердевания, 

почти вдвое большую плотность. 

С удалением от твердой поверхности молекулярные силы ослабевают 

обратнопропорционально расстоянию, но вследствие полярности молекул воды образуются 

ориентированные цепочки в несколько десятков или сотен молекул, уходящие вглубь 

жидкой фазы. Длина таких цепочек зависит от свойств поверхности твердого тела и 

процессов, протекающих при гидратации. Толщина слоя такой ориентированной воды, во 

многих отношениях потерявшей свойства обычной жидкости, как правило, не более 

0,15 мкм [9]. Силы связывания и изменение свойств воды в диффузионном слое резко 

падают при переходе от мономолекулярного к полимолекулярным слоям воды. Постепенно 

от свойств твердого тела вода приближается к свойствам обычной, хотя подвижность ее 

остается ограниченной вплоть до слоя, где межмолекулярные силы перестают сказываться. 
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Образующиеся на поверхности коллоидных частиц полутвердые водные оболочки 

выполняют двойную функцию. С одной стороны, оболочки придают цементной суспензии 

связность и известную устойчивость (способность сопротивляться деформациям, 

возникающим под действием внешних сил, не нарушая своей сплошности и не утрачивая 

формы). С другой стороны, эти оболочки обладают как бы смазочными свойствами, 

облегчая скольжения твердых частиц одна по другой за счет действия отталкивающих сил 

и образования ориентированными молекулами воды плоскостей скольжения по местам 

более слабых водородных связей. 

Бетонная смесь содержит частицы различных размеров, и поэтому в ней появляются 

все отмеченные выше силы. Однако на их эффективность влияет характер структуры 

бетонной смеси и взаимодействие между частицами разного размера. Мельчайшие 

частицы, осаждаясь и прилипая к поверхности более крупных зерен, теряют подвижность, 

и для ее повышения необходимо введение дополнительного количества воды и 

мельчайших частиц. Увеличение количества воды повышает подвижность, но понижает 

сцепление бетонной смеси. Меняя соотношение частиц между собой и содержание жидкой 

фазы получают заданную подвижность и связность бетонной смеси. 

Для увеличения подвижности бетонной смеси необходимо уменьшение 

флоккулообразующих сил и увеличение сил отталкивания. 

Относительная значимость силы взаимодействия между твердыми частицами  

бетонной смеси определяется размерами зерен и расстоянием между ними. Указанные 

силы изменяются во времени по мере того, как частицы цемента реагируют с водой.  

Выводы  

Таким образом: Для улучшения удобоукладываемости бетонной смеси необходимо 

уменьшать когезию, вязкость и трение в смеси. Однако чрезмерное уменьшение этих 

величин приводит к водоотделению и сегрегации в смеси, что влечет за собой резкое 

ухудшение строительно-эксплуатационных свойств бетона.  

Указанные недостатки могут быть частично устранены путем введения в смесь 

добавочного количества цемента. Однако, это может явиться причиной появления трещин 

в бетоне за счет повышенного тепловыделения.  

Поэтому, важной процедурой при подборе состава бетона, является  проблема 

прогнозирования реологических характеристик и  технологических свойств бетонной 

смеси.  

Улучшение реологических характеристик бетонной смеси может быть найдено в 

результате применения комплексных модифицирующих добавок. 
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      Аннотация: В работе проанализировано применение композиционного угольного 

суспензионного топлива для замены угля и дефицитных жидких и газообразных видов топлива. 

Рассмотрены вопросы регулирования состава и технологии приготовления и использования 

водоугольных суспензий. Глубокая деминерализация твердой фазы угольной суспензии методами 

флотации и масляной грануляции обеспечивает снижение зольности топлива до 2÷3%. 

      Ключевые слова: композиционное топливо, водоугольная суспензия, измельчение исходного 

угольного сырья, деминерализация угольной суспензии. 
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          Аннотациясы: Макалада көмүрдү, суюк жана газ түрүнлөгү отундардын 

жетишсиздигин алмаштыруу үчүн композициялык көмүр-суу суспезиялык отунун колдонуу 

ананизделген. Көмүр-суу суспезиясынын курамын жөнгө салуу, даярдоо технологиясы жана 

пайдалануу маселелери каралган.Флотация методу жана гранулдоо методдору менен көмүр 

суспензиясынын катуу фазада терең минералдык курамдардан арылтуу отундун күлдүүлүүгүн 

2-3% азайтат. 

Ачкыч сөздөр: композициялык отун, көмүр-суу суспензиясы, баштапкы көмүр сырьесун 
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Abstract: the paper analyzes the use of composite coal suspension fuel to replace coal and scarce liquid 

and gaseous fuels. The issues of regulating the composition and technology of preparation and use of 

coal-water suspensions are considered. Deep demineralization of the solid phase of the coal suspension by 

flotation and oil granulation methods reduces the ash content of the fuel to 2÷3%. 

 

Key words: composite fuel, water-coal suspension, grinding of initial coal raw materials, demineralization 

of coal suspension. 

 

1. Введение 

Кыргызская Республика хорошо обеспечена запасами органического топлива (угля). 

Однако растут издержки его добычи, постепенно нарастают экологические проблемы. 

Существуют проблемы при пылеугольном сжигании. Но, если изменить традиционные 

приемы сжигания угля, связанные со значительными потерями топлива при 

транспортировке, хранении и подготовке его к сжиганию и разработать технологии, не 

уступающие сжиганию мазута, то уголь, безусловно, будет эффективно использоваться в 

энергетике Кыргызстана в значительно больших объемах.  

Принципиально важным решением для угольной энергетики может стать переход от 

прямого сжигания угля в различных топочных устройствах на основе новых угольных 

технологий.  Среди новых угольных технологий большой интерес представляет технология 

водоугольных суспензий (ВУС).  

Композиционное топливо на основе природных ресурсов  с использованием 

водоугольных суспензий имеет главные преимущества: технологичность, экологичность, 

гигиеничность и безопасность. Применение композиционного угольного суспензионного 

топлива является реальной возможностью замены не только «грязного» угля и 

малоэффективных методов его сжигания в слоевых топках, но и дефицитных жидких и 

газообразных видов топлива. 

Интерес к композионному топливу возобновился в связи с мировым нефтяным 

кризисом в середине 70-х годов. Рост исследований вызывался необходимостью снижения 

зависимости крупных потребителей от нефтяных поставщиков. Поэтому широкие 

исследования по созданию водоугольных композионных топлив (ВУКТ)  проводились с 

начала 70-х годов прошлого века в ряде стран, в том числе в России, США, Канаде, Италии 
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mailto:itashpolotov@mail.ru
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и Китае, ведутся работы по исследованию и созданию опытно-промышленных, 

демонстрационных и коммерческих установок по производству и использованию 

водоугольного композионного топлива ( ВУКТ) [1-10].  

Наибольшее количество научных организаций, производственных фирм и 

корпораций к проблеме было привлечено в период 1979-1984 годов. По имеющимся 

сведениям, более 100 организаций в США, Швеции, Великобритании, Китае, Японии, 

Канаде, Италии и ряде других стран занимались изучением и внедрением 

ВУТ(водоугольных топлив). На базе их были созданы крупные международные 

корпорации “Carbogel”, “Fluidgarbon “- Швеция, Co-Al – США, “ Densecoal “ - ФРГ и 

другие, создавшие многочисленные составы и технологии приготовления и использования 

водоугольных суспензий.  

2. Материалы и методы исследования 

Широкое применение ВУКТ в качестве альтернативы жидким топливам в основном 

зависит от успешного решения ряда физико-технических проблем, таких как: 

- измельчение исходного угольного сырья до уровня 10 мкм м ниже при 

энергозатратах ниже существующих(в настоящее время эти затраты составляют 30-35 

кВт/м3); 

- глубокая деминерализация угольной суспензии до содержания солей менее 2-3%; 

- получение на основе деминерализованной угольной дисперсии ВУКТ с 

необходимыми теплофизическими и реологическими свойствами. 

Решение поставленных проблем позволит создать топливо для котельных, не 

требующее их переоборудования.  

Измельчение исходного угольного сырья до уровня 10 мкм и ниже предлагается 

проводить в процессе гидродинамической (кавитационной) обработки, где в водном потоке 

энергоносителя пузырьки схлопываются при столкновении с препятствием. В результате 

такого взаимодействия в воде возникают гидродинамические возмущения и локальные 

высокие давления, которые приводит к интенсивной механической деструкции материала и 

высокой эффективности разрушения частиц угля. Наряду с этим деминерализация угля и 

получение ультрадисперсных частиц угля проводятся с помощью многокаскадного 

газодинамического их фракционирования. 

3. Результаты и обсуждения 

Согласно Постановлению Правительства Кыргызской Республики «О проекте 

национальной энергетической программы КР на 2008-2010 годы и стратегии развития 

топливно-энергетического комплекса до 2025 года", в общем объеме ресурсов природные 

ресурсы топлива и энергии составляют 63,9%, причем основную долю занимает 

гидроэнергия – 61,6%, уголь – 17,9%, природный газ – 17,4%.  

Основные проблемы в сдерживании использования кыргызского угля в Бишкек ТЭЦ 

сложились из-за политики формирования цен на местные топливные ресурсы, удержания 
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относительно невысоких железнодорожных тарифов на перевозку казахстанских углей и 

повышенных затрат на приготовление и экологическую безопасность угля как топлива.  

 В мировой практике соотношение цен на уголь, газ и мазут в пересчете на 

теплотворную способность топлива сложилось в отношении в среднем 1:1,2:1,3, а в России 

- 1: 0,65 : 2,4.  

 При ожидаемой выработке месторождений нефти и газа в Кыргызстане, запасы 

которых в сотни раз меньше запасов угля, структура потребления энергоресурсов будет 

неотвратимо изменяться в сторону увеличения потребления угольного топлива. Это 

потребует перевода электростанций и коммунальных котельных, работающих на 

природном газе и мазуте, на угольное топливо. Для их реконструкции понадобятся 

большие капиталовложения.  

Следует учитывать еще одно обстоятельство: в ближайшие три года рост тарифов 

естественных монополий будет жестко привязан к индексу инфляции. Это, безусловно, 

скажется на инвестиционной составляющей энергопроизводящих предприятий, что так же 

диктует необходимость совершенствования технологий в использовании топлива.  

В стратегии развития КР до 2017 года указанные проблемы отражены и даже 

определены основные пути их решения. Однако для их реализации в настоящее время 

отсутствуют соответствующие механизмы и стимулы. Отсутствуют и соответствующие 

государственные программы, применимые к современным экономическим условиям, что 

негативно сказывается на выявлении технических и технологических приоритетов и 

инвестиционной политике производственных компаний. 

Водоугольное композиционное топливо представляет собой смесь (суспензию) из 

мелкоизмельчённого угля и воды. Приготовление ВУКТ состоит из трёх основных этапов 

(стадий): 

 Предварительное дробление. Обычно до фракции 10..12мм. 

 Мокрый помол. Обычно до фракции <100...150мкм 

 Гомогенизация. 

Первая стадия (предварительное дробление) необходима для получения угольной 

крошки с фракцией 10..12 мм. Дробление осуществляется на стандартных дробилках 

(молотковых, щёковых и т.д.). Если в качестве сырья для приготовления ВУКТ 

используется угольный шлам или уголь с фракциями штыб, семечко, то данная стадия 

исключается из общей линии приготовления ВУКТ. 
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Схема 1. Приготовления ВУКТ. 

  

Помол до финальной фракции (менее 100...150 мкм) осуществляется уже в 

присутствии воды в оборудовании мокрого помола (вторая стадия). Данный этап является 

ключевым при приготовлении ВУКТ, поскольку определяет дальнейшие характеристики 

ВУКТ (грансостав, вязкость, стабильность и т.д.). Кроме того, данный этап обычно 

является сымым энергозатратным.  

Самым популярным оборудованием мокрого помола до сегодняшнего дня были 

специально спроектированные вибромельницы различных модификаций, где помол угля 

осуществляется мелющими телами (шарами, стержнями) в присутствии воды. На 

сегодняшний день рынок вибромельниц для мокрого помола весьма ограничен 

единичными моделями.     В РФ это в основном мельницы типа ВМ-200 и ВМ-400 

производительностью по эталонному продукту до 2,5 т/ч (до 500 мкм), по ВУКТ - не более 

1,5 т/ч. Осоновным недостатком вибромельниц являются высокие энергозатраты на 

приготовление ВУТ, которые сосотавляют не менее 55 кВт*ч/т. 

Водоугольная суспензия, выходящая из оборудования мокрого помола, может 

включать в себя частицы с разбросом по грансоставу. Поэтому для приготовления 

окончательного ВУКТ может потребоваться классификация выходящей из вибромельниц 

суспензии для выделения частиц с подходящим грансоставом и превышающим его (для 

вибромельниц такая классификация необходима). Подобная классификация приводит к 

изменению соотношения твёрдое/жидкое, что, впоследствии, требуется корректировать 

дополнительными мерами. 

В настоящее время водоугольное топливо представляет собой дисперсную систему, 

состоящую из тонкоизмельченного угля (60-65 %), воды и реагента-пластификатора, 

приготавливается из угля, углесодержащих отходов и угольных шламов. Основная масса 

угольных частиц в разработанных ВУКТ имеет размер 10÷200 мкм. Такие ВУКТ могут 

использоваться при сжигании в котлоагрегатах ТЭЦ и в металлургической 

промышленности. В связи со значительным содержанием крупных частиц в ВУКТ и 

наличием инертной водной фазы (до 50 %) требуется тепловая стабилизация зоны 

воспламенения таких ВУКТ во время розжига, которая обеспечивается мазутным или 

газовым факелом, дугой плазмотрона или другими методами. Кроме того, присутствие 

http://vodougol.ru/images/stories/wcf-general-scheme.jpg
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минеральной части в ВУКТ до 20-25% вызывает необходимость установки оборудования 

для золоулавливания и золоудаления, что требует серьезных капиталовложений на 

переоборудование котлов ТЭЦ и котельных. Эти причины и являются основным 

сдерживающим фактором широкого распространения ВУКТ в России. 

Исходя из вышеизложенного, основная цель настоящей работы является разработка и 

оптимизация технологии получения ВУКТ с дисперсностью твердой фазы менее 10 мкм в 

качестве топлив для сжигания в топках котлов, тепловых двигателей и др. 

Использование воды в качестве энергоносителя позволяет реализовать высокую 

эффективность измельчения и низкие энергозатраты.  

Кроме того, мы предлагаем совместить процесс тонкого измельчения с 

деминерализацией углей. Интенсивная гидродинамическая обработка позволит 

одновременно проводить глубокую деминерализацию угля, эмульгирование водной фазы и 

введение пластифицирующих добавок.  

Имеющиеся экспериментальные результаты авторов работы и литературные данные 

указывают на то, что интенсивная механическая обработка приводит к:  

- активации твердых веществ вследствие разупорядочения структуры и образования 

дефектов; 

- переходу материала в ультрадисперсное состояние, обладающее высокой 

реакционной способностью, что увеличивает скорости гетерогенных процессов и вызывает 

значительное изменение равновесных параметров, характеризующих реакционную 

способность веществ. 

Предварительно осуществляемая глубокая деминерализация твердой фазы угольной 

суспензии методами флотации и масляной грануляции обеспечивает снижение зольности 

топлива до 2÷3%. Перевод деминерализованного угля в ВУКТ с дисперсностью менее 10 

мкм  позволит снизить температуру воспламенения, которая у существующих ВУКТ 

составляет ~ 500 °С. Перевод деминерализованного угля в ультрадисперсное состояние со 

средним размером частиц < 1 мкм позволит довести температуру воспламенения угольной 

дисперсии до температуры воспламенения дизельного топлива (~350 °С) и при этом 

получить реологические свойства ВУТ, близкие к ДТ [6]. Это даёт основания предполагать, 

что водоугольная суспензия на основе угля в ультрадисперсном состоянии будет иметь 

потребительские характеристики, близкие к обычному дизельному топливу. 

Выводы 

Особенности сжигания ВУКТ как нового топлива в сравнении с известными видами 

топлив определяются в значительной степени конструкцией существующих форсуночных 

устройств, которые не обеспечивают диспергирование жидких топлив на уровень меньше 

100 мкм. В случае использования водоугольного топлива с эмульсионной водной фазой, 

например, в капле эмульсии порядка 1-5 мкм, сошедшей с форсуночного устройства, 

содержится несколько тысяч микрокапель воды. В исследованиях проведённых с 

эмульсиями на основе мазута показано, что в высокотемпературной зоне топочной камеры 



17 

 

капля эмульсии взрывается и происходит вторичное диспергирование топлива, 

интенсификация процессов тепломассообмена и активизация химических процессов 

горения за счет ускоренного поступления окислителя из продуктов разложения 

микрокапель воды.  
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Аннотация: В статье приведен опыт внедрения микроГЭСов в горных местностях, 

удаленных от централизованного электроснабжения. Приведена методика определения 

технико-экономических показателей микроГЭС на примере микроГЭС мощностью 40 кВт, 
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Аннотация: Макалада борбордоштурулган электр менен камсыздоо тармагынан алыс 

жайгашкан тоолуу жерлерде микроГЭСтерди орноштуруу боюнча тажрыйбалардын 

натыйжалары келтирилген. Токтогул районуна караштуу Чычкан капчыгайында орнотулган 

кубаттуулугу 40 кВт болгон микроГЭСтин мисалында микроГЭСтердин технико-экономикалык 

көрсөткүчтөрүн эсептөөнүн методикасы келтирилген. 

Ачкыч сөздөр: микроГЭС, механизм, радиал-октуу турбина, асинхрондуу генератор, 

гидрокурулма, капиталдык салым, өздүк баа. 

 

EXPERIENCE IN THE CONSTRUCTION OF MICRO-POWER PLANTS FOR 

REMOTE CONSUMERS AND CALCULATION METHODS OF THEIR TECHNICAL 

AND ECONOMIC INDICATORS 

I.G. Kenzhaev, doctor of  technical sciences, professor, E-mail:ikenjaev@oshsu.kg 

Z. Sh. Aidarbekov, candidate of technical sciences, assistant 

professor,E-mail:zaidarbekov@oshsu.kg 

J.J.Tursunbaev, candidate of technical sciences, assistant professor, 

E-mail: jtursunbaev@oshsu.kg 

A.M. Zhoroyev, senior teacher, E-mail: ajoroev@oshsu.kg 

Osh State University, 723500, Osh, Kyrgyz Republic 

 

Abstract: The article presents the experience of implementation of micro hydropower plants in 

mountainous areas, away from centralized electricity supply. The methodology of determining the 

technical and economic parameters on the example of micro hydro micro hydro power 40 kW installed in 
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1. Введение 

Энергетический кризис, связанный с уменьшением запаса органического топлива, и 

стремительно возрастающие проблемы охраны окружающей среды определяют все 

больший интерес во всем мире к использованию возобновляемых источников энергии.  
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В настоящее время всё больше стран в мире выделяют колоссальные средства на 

развитие и внедрение возобновляемых источников энергии, понимая, что получать её 

посредством сжигания углеводородов – это всё равно, что пилить сук, на котором сидишь.  

В условиях Кыргызстана среди возобновляемых источников энергии весьма 

значительное место по масштабам и запасам занимает энергия горных водотоков. 

На территории Кыргызской республики 90% малых и мелких водотоков 

сосредоточено в верхних и средних русловых участках, где в сельской и горной местности 

расположены рассредоточенные потребители, испытывающие наибольший дефицит 

электроэнергии.  

В республике насчитывается 252 крупных и средних реки, потенциал которых 

оценивается в 18,5 млн. кВт мощности и более 140–160 млрд. кВт∙ч электроэнергии, из 

которых используется менее 10% [4]. 

Потенциал малых рек и водотоков оценивается в 1,6 млн. кВт мощности, а выработка 

может составить порядка 5–8 млрд. кВт∙ч в год [4]. 

Сама по себе, гидроэлектростанция представляет собой комплекс различных 

сооружений и оборудования, использование которых позволяет преобразовывать энергию 

воды в электроэнергию. Гидротехнические сооружения обеспечивают необходимую 

концентрацию потока воды, а дальнейшие процессы производятся при помощи 

соответствующего оборудования. 

Внедрение микроГЭС является сложной задачей и требует решения вопросов, 

относящихся к его работоспособности, надежности конструкции, выбору оптимальных 

режимов работы. Механизмы микроГЭС испытывает циклические и случайные 

воздействия со стороны водяного потока. Это приводит к появлению существенных 

динамических нагрузок на механизмах устройства [1]. 

2. Материалы и методы исследования 

Механическая часть привода микро ГЭС состоит из нескольких звеньев и 

представляет собой сложную кинематическую цепь с большим числом движущихся 

элементов. 

Допустим, что указанная механическая часть состоит из абсолютно жестких, 

недеформируемых элементов и не содержит воздушных зазоров. При этом движение одного 

элемента дает полную информацию о движении всех остальных элементов, т. е. 

функциональные зависимости, соответствующие законам движения всех звеньев кине-

матической цепи привода, пропорциональны друг другу, и от движения одного элемента 

можно перейти по заранее известной взаимосвязи между координатами к движению 

любого другого элемента. Таким образом, движение привода можно рассматривать на 

каком-либо одном механическом элементе, к которому приведены все внешние моменты 

или силы, а также все инерционные массы механических звеньев. За такой элемент прини-

маем вал водяного колеса. В работе [2] проведен расчет вала водяного колеса 

микроГЭСа с учетом принятых выше допущений.  
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3. Результаты и обсуждения 

Нами проведены определенные работы по разработке, созданию и внедрению в 

производство микроГЭСов различного исполнения. При разработке каждого 

конкретного типа микроГЭС детали каждого звена подобраны на основании этих 

расчетов.  

Созданные микроГЭСы рассчитаны для установки их на поверхности водотока, так 

и на деривационных водотоках от предгорных и горных рек. 

На рисунках 1-8 приведены часть созданных и внедренных нами микроГЭСов, 

которые установлены  на труднодоступных горных местностях республики, удаленных 

от энергосистемы: 

- микроГЭС мощностью 40 кВт в ущелье Чычкан на 241км автодороги Бишкек-Ош; 

- микроГЭС мощностью 5 кВт в ущелье Чычкан (кафе «Огонек»); 

- микроГЭС мощностью 37 кВт в ущелье Чычкан (кафе «Форель»); 

- микроГЭС мощностью 85 кВт в селе Кербен (Аксыйский район); 

- микроГЭС мощностью 5 кВт в селе Кашкалдак (Ноокатский район);  

- микроГЭС мощностью 5 кВт в селе Майдан (Кадамжайский район); 

- микроГЭС мощностью 5 кВт в селе Кыпчак-Талаа (Ноокенский район; 

- микроГЭС мощностью 5 кВт в селе Большевик (Узгенский район). 

          

 

          

 

Рис. 1. МикроГЭС 40 кВт в ущелье Чычкан на 241км автодороги Бишкек-Ош. 
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Рис. 2. МикроГЭС мощностью 5 кВт в ущелье Чычкан (кафе «Огонек»). 

 

            
 

Рис. 3. МикроГЭС мощностью 37 кВт в ущелье Чычкан (кафе «Форель»). 

 

       

 

Рис. 4. МикроГЭС мощностью 85 кВт в селе Кербен (Аксыйский район). 
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Рис. 5. МикроГЭС мощностью 5 кВт в селе Кашкалдак (Ноокатский район). 

 

        

 

           

 

Рис. 6. МикроГЭС мощностью 5 кВт в селе Майдан (Кадамжайский район). 

 

 

             

 

             

 

Рис. 7. МикроГЭС мощностью 5 кВт в селе Кыпчак-Талаа (Ноокенский район). 
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Рис. 8. МикроГЭС мощностью 5 кВт в селе Большевик (Узгенский район). 

Приведенные в данной статье  микроГЭСы просты по конструкции и, применяемые 

в их изготовлении материалы доступны. В конструкции микроГЭС с радиально-осевой 

турбиной используются такие недефицитные и недорогие материалы, как стальной 

лист, уголок, швеллеры и трубы различных размеров, которых можно приобрести 

на любом рынке металлов. 

При изготовлении микроГЭС с радиально-осевой турбиной выполняются 

несложные токарные, фрезерные и сварочные работы. 
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МикроГЭС с радиально-осевой турбиной (рис.1-4) состоит из деривационного 

канала, водозаборного устройства, напорного водовода, помещения для энергоблока, в 

котором находятся: 2 задвижки, радиально-осевая турбина, маховик, муфта, асинхронный 

генератор с конденсаторами для самовозбуждения и щит измерительных приборов [3]. 

Задвижки предназначены для ручного регулирования поступления воды в турбину и 

аварийного сброса. Водозаборное устройство состоит из шлюза, сороудерживающей 

решетки, фильтра-отстойника (пескоуловитель), аварийного сброса и воздуховыводящей 

трубы (вантус).  

Для определения технико-экономических показателей созданных микроГЭСов нами 

разработана методика их расчета. 

При выполнении технико-экономических расчетов необходимо учитывать 

капиталовложения в строительство микроГЭС и годовые издержки (затраты) на 

эксплуатацию микроГЭС.  

В капиталовложения включают затраты на предпроектные изыскания, проектные 

работы совместно с бизнес-планом строительства, приобретение оборудования, 

технических средств и инвентаря, строительство водозаборного устройства, водовода, 

помещения микроГЭС, строительно-монтажные работы, изготовление, монтаж и пуск 

оборудования микроГЭС.  

Технические данные построенных микроГЭС сведены в табл. 1. 

Таблица 1. 

Основные технические данные разработанных и внедренных микроГЭС 

 

№ 
Наименование 

микро ГЭС 

Предельная 

мощность, Рм 

(кВт) 

Напор воды, 

Н(м) 

Расход воды, 

Q(м3/с) 

Стоимость 

строительства, 

долл.США 

1 МКГЭС-5 РО 5 8 0,07-0,09 2 750,0 

2 МКГЭС-37 РО 37 40 0,19-0,23 10 120,0 

3 МКГЭС-40 РО 40 43 0,22-0,25 10736,0 

4 МКГЭС-85РО 85 32 0,56-0,59 17 200,0 

 

На основании приведенных технических данных микроГЭСов  определим 

капитальные вложения и стоимость производимой электроэнергии при использовании 

микроГЭС. При этом использование резервной ДЭС нам не представляется необходимым. 
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Таблица 2. 

Капиталовложения на строительство микроГЭС мощностью 40 кВт 

 

№ Наименование оборудования 
Стоимость, 

долл.США 

1 
Агрегаты МКГЭС мощностью 40 кВт, включая асинхронный генератор 

с конденсаторами, турбину, муфту, задвижки, щит электроприборов 
2753,0 

2 Здание ГЭС площадью 10 м2 для размещения агрегатов и электрощита 806,0 

3 Водозаборное устройство и водовод длиной 250 м 4640,0 

4 
Линия электропередачи напряжением 380/220 В 

длиной 200 м  
2030,0 

5 
Блок регулирования реактивной мощности (устройство поперечной 

компенсации) 
507,0 

Суммарные капитальные вложения 10736,0 

 

Амортизационные отчисления на 1 год эксплуатации согласно общей норме 

амортизационных отчислений 6,4% в год равны:  

СМКГЭС.АМОРТ 
=СМКГЭС.КАП · 0,064 = 10736,0 · 0,064 = 687,1 долл.США /год. 

Оценим сумму расходов на обслуживание МГЭС, сведя статьи расходов в табл. 3. 

(заработная плата). 

Таблица 3.  

Состав и зарплата персонала микроГЭС  

 

Должность Количество 

Зарплата на 

человека в месяц, 

долл.США 

Зарплата 

в год, долл.США 

Дежурный оперативный персонал:    

электрик 
1 120,0 1440,0 

Сумма зарплаты персонала 1 человек 
Зарплата персонала в год 

 Сзп = 1440,0 

 

Итого ежегодные издержки на эксплуатацию: 

ССУМ МКГЭС = СМКГЭС.АМОРТ + СЗП = 687,1 + 1440,0 = 2127,1 долл.США /год, 

Стоимость 1 кВт·ч электроэнергии от микроГЭС: 

./0061,0
3652440

1,2127

/

.

/ чкВтдоллСША
W

С
C

годПОТР

МКГЭССУМ

МКГЭСкВт 


  



26 

 

Выводы 

1. Опыт внедрения микроГЭСов на отдаленных горных местностях показывает, что 

механизмы микроГЭСов испытывают циклические и случайные динамические нагрузки, 

что требует подбор деталей механической части с учетом запаса прочности. 

2. Построение гидросооружений требует тщательного анализа рельефа местности для 

каждого конкретного внедряемого микроГЭСа. 

3. Предлагаемая методика расчета технико-экономических показателей отличается 

универсальностью и применима для любых видов малых и микроГЭСов. 
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Аннотация: Проблема покупательской способности населения играет доминирующую роль 

в экономике республики как фактор, влияющий на множество важных показателей страны. 

Поэтому авторами были исследованы денежные доходы и расходы населения за последних 20 лет 

и выяснены, что в условиях, когда уровень национального дохода на душу населения невысока, 

большое значение имеет снижение стоимости энергетических  установок, чтобы их сделать 

mailto:kenjaevig@rambler.ru
mailto:sait65@rambler.ru
mailto:janbolot.72@rambler.ru
mailto:bakies@rambler.ru


27 

 

широко реализуемыми среди населения и повысить  долю энергии, вырабатываемые 

возобновляемыми источниками  в  общем  балансе  энергопотребления.  

Ключевые слова: бюджет, доход, энергоустановки, энергия. 
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Аннотация: Калктын сатып алуу жөндөмдүүлүгү өлкөнүн экономикасында көпчүлүк 

маанилүү көрсөткүчтөргө таасир эткен фактор катары үстөм кылат. Ошондуктан авторлор 

акыркы 20 жылдагы калктын акчалай кирешелерин жана чыгымдарын изилдеп, калктын жан 

башына улуттук кирешенин деңгээли төмөн болгон шартта, электр станцияларынын наркынын 

төмөндөшү калк арасында кеңири сатылып, өндүрүлгөн энергия үлүшүн көбөйтүү үчүн маанилүү 

экендигин аныкташкан. 
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Abstract: The problem of purchasing power of  population plays a dominant role in the economy 

of the republic as a factor affecting many important indicators of the country. That’s way, the authors 

investigated the cash incomes and expenditures of the population over the last 20 years and found that in 

conditions when the level of national income per capita is low, the mast important is to reduce the cost of 

power plants in order to make them widely sold among the population and increase the share of energy 

generated renewable sources in the overall balance of energy consumption. 
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1. Введение 

Кыргызстан относится к развивающимся странам, т.е. уменьшение имущественного 

неравенства является одним из важнейших направлений повышения уровня жизни, 

поскольку в настоящее время в республике наблюдается высокий уровень расслоения 

населения по имущественному и социальному признаку. За последние пять лет в 

республике сократилась численность бедных с 50% в 2003 г. до 25,6% в 2018 году. Такая 

тенденция обнадеживает движение к прогрессу. 

Уровень жизни населения Кыргызской Республики за годы суверенитета 

характеризуется неоднозначно [1]. На общий уровень жизни населения оказывают 

воздействие внутренний валовой продукт (ВВП) на душу населения, индекс 

потребительских цен, дефицит (профицит) государственного бюджета и их динамика (табл. 

1).  

Наряду с покупательской способностью населения уровень жизни зависит также от 

уровня бедности населения. В настоящее время бедность не поддается точному 

определению, т.е. семья живет в бедности, когда ее основные потребности превышают 

имеющиеся у нее средства для  удовлетворения потребности. В последние годы 

наблюдается некоторые сдвиги в преодолении бедности. 

Рост доходов населения, к сожалению, пока не обеспечивает нормального 

стандартного потребления. В этой связи было бы целесообразно найти новые 

нетрадиционные пути повышения уровня жизни, основанные на реальных и обоснованных 

принципах улучшения социального положения населения. 

Таблица 1 

Соотношение темпов роста (снижения) ВВП, индекса потребительских                                           

цен и дефицита (профицита) бюджета КР. 

 

№ 

п/п 
Показатели 1995 2000 2005 2010 2015 2019 

1 
Прирост (спад) ВВП на душу 

населения 
12 9,5 10,0 -0,5 5,1 5,6 

2 
Индекс цен потребительских 

товаров и услуг 
76 101,8 95,8 101,7 106,5 101,5 

3 Дефицит (профицит) бюджета - - 0,86 18,5 4,8 4,2 

 

Минимальный потребительский бюджет за месяц, установленный Постановлением 

Правительства Кыргызской Республики от 30 августа 2018г, составлял на каждого человека 

7492,6 сомов, а доход на душу населения при этом в том же году составлял 4739,4 сом, т.е. 

недостающий размер потребительского бюджета на душу населения говорит о 

необходимости повышения уровня потребления. Основным жизненным благом населения 

является жилье и обеспечения его жизненно необходимыми оборудовниями. 
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2. Материалы и методы исследования 

В сельской местности более 90% семей проживает в отдельных квартирах или 

односемейных домах. В то же время жилищные условия в большинстве населенных 

пунктов по качественным характеристикам не соответствуют современным требованиям, 

т.е. невысокий уровень обустройства коммунальными удобствами (обеспечение горячей 

водой, электрификация, газификация, не очищенная вода для питья и пр.).  

В повышения уровня жизни населения важное место отводится занятости и 

сокращению безработицы. Занятость – это обеспечение работой трубоспособного 

населения, создание возможности зарабатывать на жизнь и поддержание трудовой 

инициативы граждан, содествие и поощрение в развитии их способности к 

производительному творческому труду. 

3. Результаты и обсуждения 

Состояние занятости непосредственно влияет на доходы населения, структура 

которых в зависимости от рода деятельности людей может меняться (оплата труда, доход 

от предпринимательской деятельности, социальные трансферты, поступления от продаж 

сельхозпродуктов,  кормов, скота, доход от собственности  и прочие денежные 

поступления). По данным Национального статистического комитета КР среднедушевой 

доход в домашних хозяйствах приведены в таблице 2.  

Таблица 2 

Структура доходов рабочего и служащего в 1995-2019гг. (в %). 

 

Показатели доходов 1995 2000 2005 2010 2015 2019 

2018г. к 

1995 г., 

в % 

Денежные доходы 100 100 100 100 100 100 100 

в том числе:        

1. Оплата труда 42,1 39,5 61,0 61,4 64,9 69 164,3 

2. Социальные трансферты 18,4 8,3 9,4 13,6 16,2 16,4 89,1 

3. Доходы от собственности 1,5 1,5 - - 0,6 0,5 33,3 

4. Доходы от продажи с.х.  

продуктов 
37,4 50,2 19,7 17,3 14 10 26,7 

5. Прочие 0,6 0,5 9,9 7,7 4,3 4,1 683 

 

Как видно из табл. 2, за последние годы в 1,6 раза выросли доходы от трудовой 

деятельности, а прочие доходы – 6-7 раза. 

Денежные доходы населения расходуются в основном (около 80%) на 

потребительские расходы - покупка продовольственных, промышленных товаров и оплата 

услуг, налог. Остальная часть расходов распределена между затратами на покупку скота, 
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птицы, сельскохозяйственного инвентаря, кормов и других средств для ведения личного 

подсобного хозяйства. 

Следовательно, в нынешних сложившихся социально-экономических условиях 

большое экономическое и социальное  значение для Кыргызстана имеет вовлечение в 

общий баланс энергопотребления возобновляемых источников энергии. 

 Однако, в силу указанных причин, широкая реализация дорогих металлических 

установок и ощутимое решение на этой основе энергетических, экономических и 

социальных проблем в Кыргызстане  невозможно. 

 Поэтому большое значение имеет разработка недорогих установок, работающих на 

основе возобновляемых источников энергии и их  широкая   реализация   среди   

населения. 

Как известно, годовая потребность в энергии (Е) страны можно оценить    

выражением [2] 

NЕЕ о                 (1) 

 где оЕ - средняя потребляемая энергия одним человеком; N  - количество 

жителей страны.  

 Средняя потребляемая энергия одним человеком здесь включает энергию, 

необходимую в производственной сфере, в сфере обслуживания    и  в  быту. Уровень 

жизни в стране, зависящий, очевидно, от средней потребляемой энергии одним человеком, 

можно в первом приближении оценивать   величиной   национального  дохода  (S)  

на   душу   населения: 

oEfS 1                           (2) 

где f1 - коэффициент, нелинейная функция многих параметров. Его можно 

рассматривать как эффективность использования энергии для производства жизненных 

благ. Поэтому желательно, чтобы его значение было максимально большим. 

 Из    (1)    и    (2)     получим: 

SN
f

E
1

1
                      (3) 

 Изложенное выше выражение относится к энергии, получаемой от традиционных    

источников. 

 При использовании возобновляемых источников энергии наряду с традиционными 

источниками, потребляемая энергия состоит из энергии от традиционных  источников 

трЕ  (электроэнергия, уголь, нефтепродукты, природный газ и др.) и от возобновляемых 

источников вЕ  (солнечная, ветровая   энергия,   энергия   биомассы   и   др.)   
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втр ЕЕE                                                (4) 

 В свою очередь вЕ  можно рассматривать как энергию, вырабатываемую  

используемыми  установками  на  возобновляемых источниках: 

овв nEЕ                                                  (5) 

где n - общее количество используемых (реализованных) установок на 

возобновляемых источниках; овE - средняя (условная) энергия,  вырабатываемая одной 

условной установкой. 

 Если оС - стоимость одной условной установки на возобновляемых источниках, 

вырабатывающей условную величину энергии овE , то общая стоимость  всех  

реализованных  установок  будет  onC . 

 Очевидно, что общее количество реализованных установок также    

пропорционально    национальному    доходу: 

SfnCo 2             (6) 

oC

S
fn 2                 (7) 

где f2 - коэффициент, также нелинейная функция многих параметров и зависящая от 

популярности гелиоустановок среди потребителей, их конкурентоспособности с 

устройствами на традиционных источниках    энергии. 

Тогда ов

o

в Е
C

S
fЕ 2        (8) 

Итак,  общее   количество   потребляемой   энергии   страной  будет    

равно 

ов

o

втр E
C

S
fSN

f
ЕЕE 2

1

1
     или      












о

ов

С

Е
fN

f
SE 2

1

1
 (9) 

Выводы 

 Таким образом, из данного выражения можно сделать следующий вывод, что в 

условиях, когда уровень национального дохода на душу населения S невысока, большое 
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значение имеет снижение стоимости гелиоустановок oC , чтобы их сделать широко 

реализуемыми среди населения и повысить долю энергии, вырабатываемые 

возобновляемыми источниками Ев  в  общем  балансе  энергопотребления.     
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Abstract: The results of the numerical modeling of the water flow over a trapezoidal spillway 

were presented in this paper. The volume of fluid method was used for capturing of the free surface. The 

aim of this paper was to demonstrate the capability of the OpenFOAM 7.0  for simulation of the 

considering problem.  

Key words: numerical simulation, volume of fluid, free surface, OpenFOAM. 

 

1. Введение 

Гидротехнические сооружения относятся к числу сложных инженерных объектов, 

создающих целый ряд экологических и природо пользовательских проблем даже при 

штатном режиме работы. Возникновение внештатных ситуаций на таких сооружениях 

приводит, в частности, к таким гидродинамическим авариям, как разрушение напорного 

фронта гидроузла и образование волны прорыва с катастрофическими последствиями - 

разрушениями плотин, дамб, энергетических, промышленных и гражданских объектов, 

затоплению территорий, человеческим жертвам. 

В данной работе рассматривается численное моделирование несжимаемого 

турбулентного перелива жидкости через водослив трапецеидальной формы 

(Седов,1970),(Спицын  и  Соколова,1990). Численное моделирование основано на 

трехмерных нестационарных уравнениях Навье-Стокса, с учетом сильно изменяющейся 

свободной поверхности. Целью работы является демонстрация возможностей пакета 

OpenFOAM 7.0 (2020) для моделирования рассматриваемого класса течений. 

2. Математическая модель 

Геометрия рассматриваемой задачи приведена на рис. 1. Все размеры указаны в 

метрах, геометрическая пропорция не сохранена. 

 

Рис. 1. Геометрия задачи.  
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Вода втекает в расчетную область слева со скоростью , что соответствует 

среднему расходу потока воды  на единицу ширину канала и вытекает через 

открытую правую границу.  

Данный класс течения описывается усредненными по Рейнольдсу уравнениями 

Навье-Стокса (Ferziger и Peric,2002), в которую входят уравнения неразрывности и 

переноса импульса: 

 

(1) 

 

(2) 

где      компоненты средней скорости, ρ –  плотность,   p –  среднее 

давление,    − тензор вязких напряжений, связанный с молекулярной 

вязкостью μ,   − напряжения Рейнольдса, требующие моделирования. Усреднение 

производится по времени, а штрих означает флуктуационную часть.   

Замыкание системы уравнений (1-2) основано стандартной на k-ε – модели 

турбулентности (Ferziger и Peric ,2002):   

 

(3) 

 

(4) 

где  − скорость генерации 

энергии турбулентности средним течением,  − турбулентная вязкость, а 

коэффициенты модели имеют следующие стандартные значения: 

. 
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Для отслеживания свободной границы раздела вода-воздух использовался известный 

метод объема жидкости. Идея метода объема жидкости (Патанкар ,1984), (Ferziger  и 

Peric,2002), заключается в том, что для каждой вычислительной ячейки  определяется 

некоторая скалярная величина α, представляющая собой степень заполнения этой же 

ячейки одной фазой, например водой: . В начальный момент времени 

дается распределение этой величины, и дальнейшая её временная эволюция вычисляется 

как решение следующего транспортного уравнения:  

 

(5) 

Положение свободной границы определяется уравнением: . 

Поэтому, физические свойства газожидкостной смеси вычисляются осреднением с 

соответствующим весовым коэффициентом: 

. Здесь индексы 1  и 2  

соответствуют жидкой и газовой фазе. 

3.Численная модель 

Расчетная сетка. Первоначальная расчетная сетка была создана при помощи 

утилиты blockMesh, которая разделяет область расчета на контрольные объемы 

гексаэдральной формы. Подпрограмма snappyHexMesh генерирует 3-х мерные сетки из 

гексаэдральных и расщеплённых гексаэдральных контрольных объемов автоматически из 

триангулированной геометрии плотины в формате стереолитографии (STL). Сетка прибли-

жается к геометрической поверхности посредством итерационного улучшения исходной 

сетки и подгонки полученных расщеплённых гексаэлементов. Опционально, на следующем 

шаге, сетка уплотняется и дополняется элементами пристеночного слоя. Настройка уровня 

улучшения исходной сетки очень гибка и работа с поверхностями является трудоёмким 

процессом при заданном качестве сетки. которое необходимо достигнуть. Утилита 

поддерживает распараллеливание и балансировку нагрузки на каждой итерации 

OpenFOAM (2020). 

Начальные условия. Для нестационарной задачи необходимо задание начальных значений 

всех зависимых переменных. Значения всех компонент скорости равны нулю, так как по 

условию рассматриваемой задачи до момента времени t = 0 движение отсутствовало. 

Давление тоже равно нулю. Кинетическая энергия турбулентности и скорость её 

диссипации имеют некоторое малое значение, которое обеспечивает хорошую сходимость 

численного решения на первых шагах интегрирования.   Начальное распределение 

объемной доли α было неоднородным, так как не все расчетные ячейки заполнены водой 

(см. рис.2).  
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Рис.2. Начальное распределение объемной доли воды. 

Граничные условия. На твердых стенках расчетной области задано условие 

прилипания, что дает условие равенства нулю всех компонентов вектора скорости. Для 

давления и объемной доли воды заданы условия  непроницаемости, энергии 

турбулентности  k  и скорости ее диссипации ε граничные условия задавались при 

помощи аппарата пристеночных функций OpenFOAM (2020). На свободной границе 

заданы нулевые значения для давления, объемной доли воды  и всех компонент скорости.  

Дискретизация основных уравнений. Дискретизация расчетной области получается 

методом контрольных объемов (Патанкар,1984), (Ferziger  и Peric,2002). Использование 

разностной схемы против потока для конвективных и Gauss linear схемы для 

диффузионных членов дает приемлемую точность численных расчетов.  

Для дискретизации производной по времени использовался явный метод Эйлера 

первого порядка. Численное решение связанных через давление нестационарных 

уравнений основывалось на методе PISO (Ferziger  и Peric ,2002) с числом корректоров 3.  

Результаты численных расчетов. 

Для визуализации результатов численного моделирования использовался пакет 

Paraview 5.6, входящий в состав OpenFOAM 7.0.   На рис. 3. представлено распределение 

объемной доли воды для моментов времени t=10c, 20c, 30, 40c. 

 

Рис. 3. Объемная доля воды в разные моменты времени. 
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На рис. 4. представлено поле вектора скорости двухфазного течения для моментов 

времени t=10c, 20c, 30, 40c. 

 

Рис. 4. Поле вектора скорости в разные моменты времени. 

Выводы 

Приведены результаты численного моделирования водослива через плотину 

трапециевидной формы. Для моделирования свободной границы использовался метод 

объема жидкости. Полученные вполне адекватные физические результаты, численные 

демонстрируют возможности открытого пакета OpenFoam 7.0 для моделирования 

рассматриваемого класса течений.  
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Аннотация: Бул макалада Open FOAM пакетинин жардамында көчкүлүү агымдын 

түшүүсүнүн моделин түзүү маселеси карлаган, анда көчкү эки фазалуу тубуленттик агым катары 

моделдештирилген (кар-аба). Бөлүмдүн үстүнкү катмары менен эки фазалуу чөйрөлөрдүн 

кыймылынын маселелерин-көлөмдүк үлүштү которуштуруу методу болгон, сандык метод негиз 

кылып алынган.  
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Аннотация: В этой статье обсуждается проблема создания модели лавинного потока с 

помощью пакета Open FOAM, в котором лавина моделируется как двухфазный трубчатый поток 

(снег-воздух). Задачи движения двухфазных сред с верхним слоем разреза основывались на 

численном методе, который являлся методом объемного переноса. 

Ключевые слова:  управление лавиной, турбулентное течение, двухфазная среда, 
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Abstract: This article discusses the problem of creating an avalanche flow model using the Open 

FOAM package, in which an avalanche is modeled as a two-phase tubular flow (snow-air). The problems 

of the motion of two-phase media with the upper layer of the section were based on the numerical method, 

which was the volume transfer method. 

Key words: control of an avalanche, turbulent flow, two-phase medium, liquid. 

 

1. Киришүү 

Эңкейиштердеги агымдар, анын ичинде көчкүлөр тоолордогу кеңири таралган 

кубулуш. Кыргызстанда мындай көчкүлүү агымдар бийик тоолу аймактарда кездешет б.а. 

эңкейиштердин түшүү бурчтары 150 тан көп болгон бардык жерлерде кезигет жана кар 

катмарынын тереңдиги 30-40 см жана андан жогору болгон жерлерде кездешет. Кар 

булутунун айынан чакырылган үлкөн бузуулар, адамдын курман болууларын жана зыян 

тартуулар (чыгымдар), тоолуу жолдорго жыл бою кыймылды үзгүлтүксүз колдоого 
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мүмкүнчүлүктүн жоктугу, көчкүлөр менен күрөшүү проблемасына көп көнүл бурууну, 

аларды изилдөөнү жана моделдештирүүнү талап кылат.  

2. Кыймылдагы чөйрөнүн модели 

 Көчкү кысылбоочу турбуленттик эки фазалуу ыгым катары кар жана аба түрүндө 

көрсөтүлгөн. Рейнольдс боюнча борборлоштурулган теңдемелер пайдаланылат. Модель 

Рейнольдстун теңдемелерин камтуучу теңдемелер системасы менен сүрөттөлүп 

көрсөтүлөт, алар: ажырабастык теңдемеси, фазанын көлөмдүү үлүшүнүн теңдемеси, 

турбуленттик пульсациялоолордун кинетикалык энергиясы үчүн теңдемелер жана 

реологиялык катыштар. 

 Рейнольдсту н теңдемели төмөндөгүдөй болуп көрүнөт: (тамганын үстүндөгү 

сызык Ренольдс боюнча борборлоштурууну билдирет): 
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мында ij -илешкек чыңалуулардын тензорунун Рейнольдс боюнча борборлоштурулган 
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мындан ары   кинематикалык илешкек аркылуу билдирилет: pv , a   жана v  a  

карынын көлөмдүү үлүшү аркылуу туюндурулат. 

  showair avvav  1
, 

  snowair aa   1
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мында “air” индекси абага ылайык келет, a “snow” индекси карга туура келет. 

Ар түрдүү фазалар үчүн түрдүү реологиялык катыштар (айкалыштар) пайдаланылган, кар 

үчүн (Eglit M.E., Yakubenko A.E.2014), Хершель-Балклинин реологиялык катыштары 

алынды, аба Ньютондук чөйрө катары көрсөтүлгөн.   

Ньютондук модель      Хершель-Балклинин модели 

const


 ,   constnk
к

n




 ,,,
0






 

Жөнөкөй жылышуучу агым учуру болуп калса ылайыктуу реологиялык катыштар 

төмөндөгүдөй көрүнүшкө ээ болушат (1-сүрөт). 
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1-сүрөт. Чөйрөлөрдүн ар түрдүү 

моделдери үчүн жөнөкөй жылышма. 

агымда жылышуунун тездигинен 

жылышуучу чыңалуунун көз карандыгы 

 

2-сүрөт. Эффективдүү илешкектиктин 

Хершел-Балклинин n<1 болгондогу 

чөйрөсү үчүн жылышуунун чөйрөсүнөн. 

көз карандылыгы. 

Тандалып алынган реологиялык 

маанилерге байланыштуу кинематикалык 

илешкектик кар үчүн да аба үчүн да ар 

түрдүүчө эсептелип чыгарылат. 

,/1048,1 25 секмconstvair
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vv  

мында constvsnow 
0

болот жана 

изилденүүчү көчкүнүн берилген-дери менен 

ылайыктуулукта моделдин колибровкасында 

берилет [3]. 
0snowv турактуусун киргизүү 

зарылчылыгы кардын кинематикалык илешкектигинин мааниси 00  болгондо, 

чексиздикке умтулат, качан 0  болгондо 2-сүрөттө көрсөтүлгөндөй болот. Болжолдуу 

эсептерде абанын тыгыздыгы берилген 3/1 мкгpair  . ,,,, 0nkpsnow -дой болгон, кар үчүн 

параметрлер, натурдук берилгендер менен шайкештиктеги калибрдик модельдерге 

тандалып алынат. Фазалардын тездиктери бирдей болуп эсептелинет (Eglit M.E., 

Yakubenko A.E. 2014).  

Моделди сүрөттө үчүн төмөндөгүдөй 

теңдемелер пайдаланылды. 

Ажырабастыктын теңдемеси: 
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Фазанын көлөмдүү үлүшүнүн теңдемеси: 
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Турбуленттуктун модели катары  K-Ԑ 

модели алынат. К турбуленттик кинетикалык 

энергия үчүн теңдеме:                 
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Ԑнин диссипациясы үчүн теңдеме: 
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жогоруда келтирилген турбуленттуулуктун модели төмөндөгүдөй берилүүчү беш 

турактууларды өзүндө кармап турат.  

;09,0C   ;44,11 C   ;92,12 C   ;0,1K  .3.1  

Программалык камсыздоо. 

 Көчкү агымынын модели Open FOAM пакетинин жардамында түзүлгөн. Бөлүмдүн 

чек арасы менен же эркин болгон үстүнкү катмар менен бөлүнүшкөн эки чөйрөнүн эсеп 

кысабы үчүн дайындалган InterFoam чечүүчүсү пайдаланат, анда интерфейс чек ара катары 

каралбайт. Эсеп эркин абалдагы үстүңкү бетти камтуучу фиксациаланган сеткада (тордо) 

болуп өтөт. Эркин болгон үстүнкү беттин формасы үстүнкү бетке жакын турган ар бир 

уячанын  негизделишинин үлүшүн эсепке алуу менен аныкталат. Суюк фаза менен 

ээленген уячанын үлүшү үчүн транспорттук теңдемесин чыгаруу менен бирге кылууга 

мүмкүн болот: Мындай метод “Суюктуктун көлөмү ” деп аталат же VOF схемасы деп 

аталат.  

Эсептик торчо. 

 Эсеп 5 м. көлөмдөгү сызыктуу параллелепипеддер формасындагы уячалардан 

турган сеткада ишке ашырылат, алар төмөндөгүдөн турат: 

 206630 чектиттерден; 

 5232887 грандардан; 

 447345 ички грандардан; 

 163372 уячалардан. 

 

 

 

 

 

 

 

3-сүрөт. Эсеп тармагынын (областынын) сеткалуу сызыктары. 
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4-сүрөт. Убакытттын баштапкы 

моментиндеги көчкүнүн агымы. 

Баштапкы жана чектик (чек аралык) берилгендери 

 Маселеде төмөнкү чек аралык шарттар берилген:  

Эсептик областтын төмөнкү чек арасында жабышкактыктын шарты белгиленген. Эсептик 

областтын жогорку жана каптал чек аралары ачып өтүү шарты менен чек аралардын 

стандарттык аймактары катары берилген, 

аларда атмосфералык басым 

кыймыл-аракетте болот. 

 4-сүрөттө көчкүнүн пайда болуу 

аймагында жатуучу кардын катмары 

жашыл түс менен белгиленген, t=0 

болгондо 1,5 метрден ашпайт. 

Математикалык жактан бул мындайча 

түшүндүрүлөт, а маркердик функциясы, 

кар бар жердеги эсептик сетканын 

уячаларында I ге барабар болот, жана 

калган учурларда 0-гө барбар болот 

(a=0(x,y,z)). Ошондой эле t=0: Ԑ=0, K=0, 

μt=0 до да.4-сүрөттө изилденүүчү көчкүнүн катмарланууларынын реалдуу зонасы боз түз 

менен белгиленип көрсөтүлгөн. Көчкүнүн жаралуу зонасы жана көчкү катмарынын зонасы 

карап чыгуучу процесстин баштапкы жана аякы этаптарына шайкештикте ылайыктуу 

болот (Эглит М.Э., Якубенко А.Е. 2016).. 

Эсептөөлөр 

 Аяккы көлөмдөрдүн методдору менен жекече туундулардагы баштапкы 

теңдемелерди дискредизациялоонун натыйжасында сызыктуу алгебралык теңдемелердин 

системасы алынды, алар итерациялык методдор менен чечилет. Дискредизацияланган 

теңдемелерди чечүү үчүн  а фазасынын көлөмдүү үлүшү үчүн, К турбуленттук 

кинетикалык энергиянын ԑ диссипациясынын жана кыймылдын теңдемесине 

Гаусс-Зайделдин методдорунун жардамы менен текшилөөчү чечкич пайдаланылат. 

Үзгүлтүксүздүн теңдемесинин жардамы менен алынган, басымга карата болгон теңдеме 

алдын ала шартталуусу менен градиенттердин байланышуу методу аркылуу чечилет 

(Лойцянский Л.Г. 2003). 

Эсептер РАНдын НИИСИнин жогорку өндүрүмдүү эсептик серверинде чыгарылат, алар 

төмөндөгүлөрдөн турат. 

 2 x Xeon E5-2670v1 (Sandy Bridge) 8 cores 2?6 CHz (16 threads) 

 4xchannel DDR3 memory controller 

 MEM 256 GB DDR3-1333 ECC 

 OS Ubuntu 15/10 64-bit/ 

Натыйжалар 
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 Эсептеп чыгуулар процессинде ut(x,y,z,t) i=1,2,3. a(x,y,z,t), p(x,y,z,t) лардын 

маанилери алынды, ошондой эле а=0,1 шартынын ичинде аныкталган көчкү агымынын чек 

арасы алынды. 

 Төмөндөгү диапазондогу кар үчүн nkVP snowsnow ,,,, 00
 параметрлеринин 

маанилер менен эсептер чыгарылган: 

p[кг/м3]   v0[м
2/с]   τ0/p[м

2/с2]       см
p

k /2
           n 

200    100     1   10-5
  2 

300     105          0.1   10-4 

 0.5 

     10-2   10   10-6   

Машиналык убакыттын 36 саатын ээлеген 108 учур эсептелип чыгарылган. Агымдын 

динамикасына τ0 жана v0 параметрлери таасир этет деген жыйынтыктар жасалган, жана 

ылайыктуу тандоодо агым жантайынкы жерде секиндей баштайт. Бул берилген калибрдик 

эсептерде агымдын ылдамдыктары орточо эсептер менен 60м/с болуп чыккан , ал деген 

берилген көчкү үчүн болгон. Ылдамдыктын чоңдугуна К илешкектиктин параметри 

олуттуу таасир эткендеги табылган болчу жана мурдагы эсептерден алынган, катылган 

ылайыктуу, калган параметрлебр менен к параметрлери боюнча кошумча изилдөө 

жүргүзүлгөн. ,/10,/100,50,10,9,8,7,6,5,4,3,2 2202 см
p

см
p

k 


 

5.0,/200,/10 325

0  nмкгpсмv менен варианттар эсептелип чыгарылган.  

см
p

k /5 2 параметри менен болгон эсеп натурдук берилгендерди көбүн эсе так сүрөттөп 

түшүндүргөн.  5-сүрөттөрдө көчкү агымынын чек аралары жана убакыттын түрдүү 

моменттеринде агымдын үстүнө багытталган тездиктин чоңдуктарына бөлүштүрүү 

көрсөтүлгөн. 6-сүрөттө убакыттын ошол эле моменттеринде эсепттик тармактын жогорку 

чек арасында тездиктиктин чоңдугун бөлүштүрүү көрсөтүлгөң. Ал кардын –чаңдуу 

булуттун тартылуусун чагылдырат. x,y октору-горизанталдуу z-огу вертикалдуу U түстүү 

легендасында 
222

xu=Magnitude zy uu   (Eglit M.E., Yakubenko A.E. 2014). 
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6-сүрөт. Кардын чаңдуу булутунун көрүнүшү 

 

5-cүрөт. Кар көчкүнүн ылдамдыгы 

 

Берилген эсепте агымдын толугу менен токтоосунан кийин, эсептөөлөр процессинде 

алынган көчкү катмарларынын формасы көчкү катмарынын натурдук формасына 

жакындаганын көрүүгө болот. Агымдын орточо ылдамдыгы 44,8м/с түзөт., демек бул 

очокто көчкүлөрдүн кыймылынын чыныгы тездигине жакындашат. Көчкү агымынын 

максималдуу тездиги (кардын-чоңдугу булутун кошкондо) 78 м/с. түзөт (Joel H. Ferziger 

2002). 

Корутунду 

 OpenFOAM пакетинин жардамында көчкү агымынын модели түзүлгөн, ал 

тездиктин, басымдын, кардын көлөмдүү үлүшүнүн компоненттеринин маанисин эсептик 
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тармактын ар бир чекинде, убакыттын түрдүү моменттеринде алууга мүмкүндүк берет. 

Алынган маалыматтар боюнча көчкү катмарларынын зонасы, көчкү түшкөндөн кийин 

тикеден-тике катталган жакынкы жерлердин чек аралык зоналары түзүлгөн. Убакыттын 

бардык моменттерине басымдын жана кардын көлөмдүү үлүшүнө, тегиздиктердин 

бөлүнүшү эсептелип чыгарылган, айрыкча көчкү агымынын максималдуу тегиздиги. 

Берилген натыйжалар көчкү коркунучу бар зонаны аныктоого мүмкүндүк берет жана 

коргонуу курулуштарын оптималдуу проектирлөөгө жардам берет. Андан ары маселени 

көбүн эсе толук сеткада эсептөө пландаштырылууда, ошондой эле бул моделди башка 

пакетте салыштыруу үчүн түзүү да пландаштырылууда, мисалы INMOST же жеке коддун 

жардамы менен. 
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ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В УТИЛИЗАЦИИ ОТХОДОВ 

НЕФТЕПЕРЕРАБОТКИ 

Сорокин Василий Юрьевич, E-mail: sorokinvasiliy1987@gmail.com 

Ануфриенко Ольга Сергеевна, доцент 

Орский гуманитарно-технологический институт, 

Орск, Российская Федерация, E-mail:osandra2882@yandex.ru 

 
Аннотация: В данной статье рассмотрен современный и экономически выгодный способ 

очистки и утилизации сероводородсодержащих продуктов и кислых газов, образующихся в 

процессе переработки нефти на нефтеперерабатывающем предприятии на примере действующей 

установке производства серы Орского нефтеперерабатывающего завода «Орскнефтеоргсинтез». 

Описан технологический процесс получения жидкой серы по технологии EUROCLAUS® с 

последующей её грануляцией на технологическом оборудовании фирмы-разработчика «SANDVIK 

Process Systems, GmbH», Германия. Статья раскрывает метод использования пара высокого 

давления получаемого в термическом процессе по технологии Клауса. 
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МУНАЙДЫ КАЙРА ИШТЕТҮҮНҮН КАЛДЫКТАРЫН ЖОК КЫЛУУДАГЫ 

ИННОВАЦИЯЛЫК ТЕХНОЛОГИЯЛАР  

Сорокин Василий Юрьевич, E-mail: sorokinvasiliy1987@gmail.com  

Ануфриенко Ольга Сергеевна, доцент 

Орск гуманитардык-технологиялык институту, Орск, Россия Федерациясы, 
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Аннотация: Бул макалада "Орскнефтеоргсинтез" заводунун күкүрт газын өндүрүүчү 

иштеп жаткан түзүлүштүн мисалында мунайды кайра иштетүүчү ишканада мунайды кайра 

иштетүү процессинде пайда болгон күкүрт-суутек камтыган продуктуларды жана кычкыл 

газдарды тазалоонун жана жок кылуунун заманбап жана экономикалык жактан пайдалуу ыкмасы 

каралган. EUROCLAUS® технологиясын колдонуп суюк күкүрт өндүрүүнүн технологиялык процесси 

сүрөттөлөт, ал андан соң Германиянын “SANDVIK Process Systems, GmbH” фирмасынын 

технологиялык жабдууларында гранула болуп жасалат. Макалада Клаус технологиясын колдонуу 

менен термикалык процессте алынган жогорку басымдагы бууну колдонуу ыкмасы көрсөтүлгөн. 

Ачкыч сөздөр: мунайды кайра иштетүү, буулоо, EUROCLAUS® технологиясы, күкүрт, 

кычкыл газ, кайра иштетилүүчү энергоресурстар 

 

INNOVATIVE TECHNOLOGIES IN OIL REFINING WASTE DISPOSAL 

Sorokin Vasily Yurevich , E-mail:sorokinvasiliy1987@gmail.com 

Anufrienko Olga Sergeevna, associate professor E-mail:osandra2882@yandex.ru 

Orsk Institute of Humanities and technology Orsk, Russian Federation,  

 
Abstract: This article discusses a modern and cost-effective method for cleaning and recycling of 

hydrogen sulfide products and acid gases formed during oil refining at an oil refinery on the example of 

the current sulfur production unit of the Orsk oil refinery "Orsknefteorgsintez". The technological process 

of obtaining liquid sulfur using EUROCLAUS® technology with its subsequent granulation on the 

technological equipment of the developer company "SANDVIK Process Systems, GmbH", Germany, is 

described. The article reveals the method of using high-pressure steam obtained in a thermal process using 

the Claus technology. 

Key words: oil refining, stripping, EUROCLAUS® technology, sulfur, acid gas, secondary energy 

resources 

 

1. Введение 

Основным функциональным назначением установки производства серы Орского 

нефтеперерабатывающего завода «Орскнефтеоргсинтез» является защита окружающей 

среды от выбросов соединений серы в атмосферу в процессе деятельности 

нефтеперерабатывающего завода, отпарка кислых стоков с установок завода, регенерация 

насыщенного раствора метилдиэтаноламина (МДЭА), получение гранулированной серы. 

Подобные установки были построены и введены в эксплуатацию лицензиаром и 

mailto:sorokinvasiliy1987@gmail.com
../../../../AppData/Local/Microsoft/Windows/Temporary%20Internet%20Files/Content.IE5/0BQI5SF6/osandra2882@yandex.ru
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разработчиком базового проекта, фирмой «Jacobs Comprimo Sulfur Solutions», 

(Нидерланды) в Московской области и Краснодарском крае. 

2. Материалы и методы исследования 

Установка производства серы состоит из двух технологических линий равной 

производительности по жидкой сере. 

В состав первой технологической линии установки входят: 

- Блок отпарки кислых стоков; 

- Блок регенерации насыщенного раствора МДЭА; 

- Блок производства серы по технологии EUROCLAUS® с узлом дегазации жидкой 

серы; 

- Блок получения гранулированной серы с узлом фасовки, складом и зоной отгрузки 

в транспорт (является общим для двух технологических линий); 

 В состав второй технологической линии установки входят: 

- Блок производства серы по технологии EUROCLAUS® с узлом дегазации жидкой 

серы. 

Общая схема технологического процесса предоставлена на рисунке 1. 

Сырьем для установки производства серы являются потоки насыщенного раствора 

МДЭА и кислой воды, из которых извлекаются кислые газы для последующей переработки 

на блоке производства серы, а также кислый газ с установки гидроочистки. 

 

 

Рисунок 1 – Общая схема технологического процесса установки производства серы. 

Технологический процесс EUROCLAUS®  включает в себя следующие стадии: 

 термическую ступень Клауса[1,5], включая утилизацию отходящего тепла (с 

помощью котла-утилизатора); 

 две каталитические ступени Клауса; 
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 каталитическую стадию селективной гидрогенизации для каталитического 

восстановления SO2 до H2S и паров серы; 

 каталитическую стадию селективного окисления H2S до серы; 

 стадия термического окисления в печи дожига с дымовой трубой, включая 

утилизацию отходящего тепла (с помощью котла-утилизатора и пароперегревателя); 

 секция дегазации серы. 

3. Результаты и обсуждения 

Применяемый процесс получения серы, известный как процесс EUROCLAUS®, 

основан [2] на частичном сжигании сероводорода (H2S) в потоке воздуха, регулируемым 

по соотношению. Соотношение воздуха к кислому газу регулируется автоматически для 

достижения полного окисления всех углеводородов и аммиака, присутствующих в 

подаваемом кислом газе, и для получения процентного содержания H2S в секции 

селективной гидрогенизации, равного 0,45 об.%. 

В традиционном процессе Клауса соотношение воздуха и кислого газа 

поддерживается на таком значении, чтобы обеспечить соотношение H2S и SO2 в 

каталитических отходящих газах точно равное 2:1 также выражаемое как 

H2S - 2SO2 = 0 

Это значение является оптимальным соотношением H2S к SO2 для реакции Клауса. 

Процесс EUROCLAUS®[2] реализуется по иному принципу. В данном процессе 

соотношение воздуха и кислого газа регулируется для достижения фиксированной 

концентрации H2S с низким уровнем SO2 на входе в ступень реактора селективного 

окисления. Для соблюдения данного требования на внешнем этапе сжигания используется 

отклонение от соотношения 

H2S:SO2 > 2:1 

Другими словами, на внешнем этапе сжигания используется регулирование H2S, а не 

стандартное регулирование соотношения H2S к SO2. Анализатор технологического газа 

измеряет концентрацию H2S в потоке отходящего газа из третьей каталитической ступени 

(т.е. ступени реактора селективной гидрогенизации). Регулятор анализатора корректирует 

поток воздуха на горелку для достижения необходимой концентрации H2S. 

Принцип регулирования можно описать следующим образом: 

1. Если концентрация H2S на входе в реактор селективного окисления является 

слишком высокой, то на горелку подается больше воздуха. 

2. Если концентрация H2S на входе в реактор селективного окисления является 

слишком низкой, то на горелку подается меньше воздуха. 

Общая степень извлечения серы из сырьевого газа 99,5%. 

Образующаяся жидкая сера дегазируется по процессу дегазации Shell[2] перед тем, 

как будет направлена на грануляцию. 

Хвостовой газ после стадии селективного окисления дожигается в термической печи 

дожига, после чего направляется в атмосферу через дымовую трубу. 
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Процесс регенерации метилдиэтаноламина. 

Основными загрязняющими веществами технологических газов современных НПЗ с 

высокой глубиной переработки являются сероводород и аммиак[3,4], образующиеся в 

количествах, создающих опасность для окружающей среды. Для очистки газовых потоков в 

нефтеперерабатывающей промышленности, наибольшее распространение получили 

растворы моноэтаноламина (МЭА), диэтаноламин (ДЭА) и метилдиэтаноламина (МДЭА). 

Растворы МДЭА, имея третичную структуру, получили более широкое применение 

благодаря большей стабильности в ряду аминов, меньшей реакционной способности по 

отношению с СО2 и меньшей теплотой реакции с Н2S и СО2, что позволяет за счет 

неполного извлечения СО2 повысить мощность сероочистки газов и снизить затраты тепла 

на регенерацию. В данном проекте применяется 35% раствор МДЭА. 

Абсорбция кислых примесей имеет химический характер в силу щелочных свойств 

амина. Амины легко вступают в реакцию с кислыми газами H2S (CO2), образуя 

водо-растворимые соли. 

Регенерация насыщенного раствора МДЭА основана на принципе передачи энергии 

от потока отдувочного пара к жидкости[4], стекающей сверху вниз по тарелкам колонного 

аппарата и разложения химического комплекса этаноламинов с кислыми газами за счет 

этой энергии. Схема блока регенерации МДЭА представлена на Рисунке 2. 

 

Рисунок 2 – Схема блока регенерации метилдиэтаноламина. 

Процесс регенерации насыщенного раствора МДЭА, осуществляется путем его 

десорбции при температуре кипения в колонном тарельчатом аппарате и создания 

определенного избытка пара для удаления выделившегося свободного сероводорода. При 

этом бисульфиды и сульфиды аминов, образующиеся в процессе абсорбции сероводорода, 

диссоциируют с выделением поглощенного сероводорода (по выше приведенным 

реакциям, но в обратном направлении). 
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Выделившийся при регенерации кислый газ, направляется на переработку на блок 

производства серы. 

Блок отпарки кислых стоков. 

Блок отпарки кислых стоков предназначен для отпарки кислой воды, содержащей 

сероводород и аммиак. Извлеченные кислые газы направляются на переработку на  блок 

производства серы. Отпаренная вода откачивается к смежным установкам либо 

сбрасывается в канализацию. Краткая схема работы блока отпарки представлена на 

рисунке 3. 

 

Рисунок 3 – Схема работы блока отпарки. 

 

Блок получения гранулированной серы. 

На блоке получения гранулированной серы происходит грануляция жидкой серы и 

расфасовка в биг-бэги. Для временного хранения гранулированной серы предусмотрен 

промежуточный склад. 

Гранулированная сера производится путем нанесения жидкой серы на зерна серы 

(кристаллы-затравки), слой за слоем, до достижения необходимого размера гранул. 

Процесс нанесения, связывания и охлаждения слоев повторяется, и объем и масса 

кристаллов-затравок увеличивается до тех пор, пока они не достигают желаемого размера 

гранул – от 2÷6 миллиметров в диаметре. Тепло от затвердевающей серы отбирается при 

помощи испаряющихся капель воды и выносится из барабана потоком воздуха. Гранулы 

застывшей серы ковшовым конвейером подаются в силос, взвешиваются и дозируются в 

мешки массой 1000 кг.  

Наполненные мешки автопогрузчиками отвозятся на склад гранулированной серы 

для последующей отгрузки в железнодорожные вагоны закрытого типа, полувагоны или 

автотранспорт. 

Отпаренная вода направляется за пределы установки. Отстоявшиеся углеводороды 

откачиваются после сбора в дренажной емкости в систему нефтяных остатков НПЗ. 
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Сведения о комплексном использовании сырья, вторичных энергоресурсов, отходов 

производства. 

Сжигание кислых газов на термической ступени (рисунок 4) и хвостовых газов в 

печи дожига характеризуется образованием большого количества тепла, утилизация 

которого в котле-утилизаторе Клауса  и котле-утилизаторе печи дожига, позволяет 

вырабатывать пар высокого давления, который используется в качестве обогревающей 

среды в подогревателях, используемых в технологическом процессе. Остальной пар 

высокого давления подается в пароперегреватель на охлаждение дымовых газов.  

 

Рисунок 4 – Термическая и каталитическая стадии. 

 

Образующийся конденсат пара ВД расширяется в испарителе конденсата, 

образовавшийся пар вторичного вскипания направляется в коллектор пара НД. 

Пар НД вырабатываемый в конденсаторах серы, испарителе конденсата ВД и в 

сборнике продувки ВД используется на технологические нужды: в испарителе блока 

отпарки, испарителях блока регенерации, в деаэраторном баке и деаэрационной колонке, в 

эжекторе хвостовых газов, на обогрев серной ямы, в главной горелке, а также для обогрева 

аппаратов и серопроводов. Также пар НД используется для пожаротушения серной ямы. 

Дефицит пара НД покрывается за счет пара среднего давления, получаемого из заводских 

сетей. Пар СД редуцируется и охлаждается в охладителе, после чего направляется в 

коллектор пара НД. 

Образовавшийся конденсат водяного пара низкого давления и конденсат после 

испарителя конденсата ВД направляются в сборник конденсата, предварительно подогрев 

химочищенную воду.  

 Насосами конденсат подается в качестве питательной воды НД к конденсаторам 

серы и на охлаждающий впрыск в холодильник редуцирующего устройства пара СД. 

Излишек парового конденсата выводиться в Заводской коллектор. 

Выводы 
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Непрерывная и периодическая продувка высокого давления от котла-утилизатора 

Клауса и котла-утилизатора печи дожига испаряется в сборнике продувки ВД, 

образовавшийся пар вторичного вскипания направляется в коллектор пара низкого 

давления для использования на технологические нужды установки.  

Непрерывная и периодическая продувка низкого давления из конденсаторов серы  и 

конечного конденсатора вместе с продувкой низкого давления из сборника продувки ВД 

собирается в сборник продувки НД и испаряется при атмосферном  давлении. 

Вырабатываемый пар сбрасывается в атмосферу, а продувка охлаждается в охладителе 

продувки и направляется в канализацию. 
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Аннотация: Кыргыз элинин, башка элдерге окшош эле, өзүнүн дүйнө таанымы, жашоо 

эрежелери жана салттуу билимдери болгон. Элдин улуу муундарынын жаш муундарына өткөрүп 

берүүчү  эмпирикалык билимдеринин жана практикалык тажырыйбаларынын жыйындысын ал 

элдин салттуу билимдери деп түшүнөбүз. Бул макала кыргыз элинин  (Кадамжай районундагы 

Исфайрам-Сай өрөөнүнүн Кароол элинин мисалында) салттуу астрономиялык билимдерине жана 

бул билимдердин күндөлүк турмушта колдонулушуна арналды. Кыргыздар өткөн замандан бери 

эле бир жылдын ичинде төрт жыл мезгилинин болушун билишкен. Алар жыл мезгилдеринин кандай 

болушун алдын ала билүү үчүн миңдеген жылдар бою жаратылышка байкоолорду жүргүзүшкөн. 

Ата-бабаларыбыз жакынкы күндөрдөгү аба-ырайынын кандай өзгөрүшүн, күндүн ачык же бүркөө 

(жаандуу) болушун да алдын ала биле алышкан. Ага жараша элибиз өздөрүнүн камылгасын көрүп 

турушкан.   Кыргыз эли дыйканчылыктан түшүмдү мол жана мал-жандыктарын асырап төлдү 

коромжусуз көп алуу максатында  жыл мезгилдерине жана анын өзгөчө күндөрүнө чон маани 

беришип, аларга карата даяр болушкан. Элибиз дайыма өздөрүнүн ден-соолуктарына кам көрүшүп 

мезгилдердин өзгөчөлүктөрүнө жараша дарыланып  даба таап турушкан. 

Ачкыч сөздөр: кыргыздар, салттуу билимдер, жыл мезгилдери, өзгөчөлөнгөн күндөр, 

каркыра-турналар, тоо текелери,  токоолдор (тогошуулар), токсон, кышкы чилде, жазгы Аптап 

таразы-Нооруз, Үркөр жатты, саратан, кыргыйек өттү,  күзгү Аптап таразы.     
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ТРАДИЦИОННЫЕ АСТРОНОМИЧЕСКИЕ ЗНАНИЯ КЫРГЫЗСКОГО НАРОДА И 

ИХ ПРИМЕНЕНИЯ В ЖИЗНИ 

Тайиров М.М., д.ф.-м.н., профессор, E- mail: mtaiirov13@mail.ru  

Баткенский государственный университет, 
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, 

Аннотация: У кыргызского  народа, как и у других  народов,  было  свое  миро 

познание, правила жизни и традиционные  знания. Мы должны понимать традиционными 

знаниями то, которое старшее поколение народа передающее молодому поколению эмпирические 

знания и накопленные практические опыты.  Эта статья посвящена традиционным 

астрономическим знаниям кыргызского народа, населенные на долине Исфайрам-Сай 

Кадамджайского района. Наши предки издавна знали, что в году имеется четыре времени года. 

Они вели наблюдения тысячелетиями за особенностями времен года, чтобы впредь знать об этом. 

Отцы и деды заранее знали изменения погоды в ближайшие дни т.е.  будет ли ясная или 

пасмурная (дождливая) погода. Поэтому они постоянно готовились к таким изменениям погоды. 

Наш народ  в целях получения от сельского хозяйство  богатый урожай и  сохранение голов 

животных (не потеряв рождаемость) уделял огромное значение временам  и особенным дням 

года. Кыргызы  всегда уделяли  внимание своему здоровью,  лечились и исцелялись  в 

зависимости времен года. 

Ключевые слова: кыргызы, традиционные знания, времена года, особенные дни, журавли, 

горные козлы, токоол (тогошуу-сближение), токсон (девяносто), кышкы чилде (зимние 

заморозки), жазгы Аптап таразы (весеннее равноденствие)-Нооруз, Үркөр  жатты 

(невидимость плеяды с горизонта), саратан (самые жаркие дни), кыргыйек өттү (начало 

похолодания погоды), күзгү Аптап таразы (осеннее равноденствие). 
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Abstract: The Kyrgyz people, like other peoples, had their own world knowledge, rules of life and 

traditional.We should understand with traditional knowledge that the older generation of the people that 

transmit empirical knowledge and practical experience to the younger generation.  This article is devoted 

to the traditional astronomical knowledge of the Kyrgyz people living in the Isfayram-Sai valley of the 

Kadamzhai region.  Our ancestors from for a long time knew that in a year there are four seasons.  For 

thousands of years they have been observing the peculiarities of the seasons in order to continue to know 

about it.  Fathers and grandfathers knew in advance the weather changes in the coming days i.e.  

whether the weather will be clear or cloudy (rainy).  Therefore, they were constantly preparing for such 

weather changes.  Our people, in order to obtain from agriculture, a rich harvest and the preservation of 

animal heads (without losing their birth rate), paid great importance to the times and special days of the 

year.  The Kyrgyz always paid special attention to their health, were treated and healed depending on the 

seasons.  

Key words: Kyrgyz traditional knowledge, seasons, special days, cranes, mountain goats, 

tokоol(togoshuu - rapprochement), tokson(ninety), kyshky childe (winter frosts), jasgy Aptap tarazy (vernal 
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equinox)–Noorus, Yrkor jatty (invisibility of the pleiades from the horizont), Saratan (the hottest days), 

Kyrgyek ottu (the beginning of the cooling of the weather), kuzgu Aptap tarazy (autumnal equinox). 

 

1. Киришүү 

Кыргыз элинин да башка элдер сыяктуу эле илгертеден келе жаткан билимдери, 

жашоого болгон ой-жүгүртүүсү, акыл-калчоосу, туюмдары болгон. Өткөн кылымдын 

социализм доорунда Совет мамлекетинин курамындагы элдерди бир советтик эл кылуу 

саясатынын негизинде аз элдердин улуттук каада-салтына, үрп-адатына тыю салынып, 

улам жаштар аны унутуп келе беришкен. 

 Бизди мектепте «Кыргыздар тоодо жашаган жапайы, караңгы, сабатсыз эл болгон» 

деп окутушкан. «Социализмдин жеңиши менен кыргыз эли билим алууга жетишип, кат 

сабаты жоюлду. Силер болсо бактылуу балдарсыңар, билимдүүсүңөр» дешкен. Бирок 

кыргыз элинин мындай эмес экендигин, элибиз эгемендик алып, чыныгы тарыхы жазыла 

баштагандан кийин гана биле баштадык. Эгемендүүлүккө жетишкендигибизге 30 жылга 

жакындап калса да бирөөнүн көзүн карап алардан узай албай өзүбүздүн улуу 

мурастарыбызды, элдигибизди сактап келген салттуу билимдерибизди тааный албай келе 

жатканыбыз дагы дале бизди өтө өкүндүрөт. Ошондуктан салттуу билимдерибизди коргоп 

сактап калуу ар бирибиздин милдетибиз катары түшүнүшүбүз керек. 

 Илгери ата-энемден, чоң ата-чоң энемден, аваларыман кыштын жеңил болорун, 

жаздын эрте келерин же кыштын оор болуп жаздын кеч келерин укчумун. Бирок канткенде 

кыш жеңил же оор болорун биле алган кыргыз элинин акылмандыгына жана турмуштук 

бай тажырыйбасына азыр деле тан беремин. Ай жаанчыл болот же кургакчыл болот деп 

элибиз алдын ала билип, ошого жараша аракет кылышкан. Ушуга окшогон салттуу 

билимдерди изилдөө жана аны келечек жаштарыбызга калтыруу учурдун актуалдуу 

маселеси экендиги талашсыз.  

 Мына ошентип салттуу билимдер дегенди төмөнкүдөй түшүнсөк болот: «Салттуу 

билимдер деп, элдин же уруунун улуу муундарынын жаш муундарына өткөрүп берүүчү, 

аныктап пайдаланып жүргөн, эмпирикалык билимдеринин жана практикалык 

тажырыйбаларынын жыйындысын айтабыз». Элибиздин салттуу билимдери XI-кылымда 

жазылган Жусуп Баласагындын «Куттуу билим» чыгармасында кенен каралган (Жусуп 

Баласагын, 2017), мисалы: астрономиялык, биологиялык жана медициналык билимдери 

(Абдибаитова жана Тайиров, 2013, Абдибайитова жана Тайиров, 2017а), экологиялык 

көйгөйлөрү (Абдибайитова жана Тайиров, 2017б), ошондой эле сүттү кайра иштетүү 

технологиясы менен устачылыктын мааниси (Тайиров жана Тайиров, 2020) макалаларда 

жазылган. Мындан сырткары элибиздин салттуу билимдери ооздон оозго же муундан 

муунга өтүп бизге жетип келген. Ата-энебизден, чоң ата-чоң энелерибизден, айыл 

аксакалдарынан уккандарыбызды жыйнап иреттештирип жаза баштадык. Алардын 

биринчиси болуп тоо текелеринин жылдык жашоо циклине  жана теке календарына 

арналды (Тайиров жана Тайиров, 2019). 
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2. Изилдөө ыкмалары 

  Бул макалабыз болсо Кыргыз элинин (Кадамжай районундагы Исфайрам-Сай 

өрөөнүн Кароол элинин мисалында) салттуу астрономиялык билимдерине жана бул 

билимдердин турмушта колдонушуна арналды б.а. 

1. Жыл мезгилдеринин эрте же кеч келишин жана жеңил же оор болушун алдын ала 

божомолдоп айтып берүү;  

2. Аба-ырайынын жакынкы күндөрдө кандай өзгөрүп турушун же болбосо ачык же 

бүркөө болушун алдын ала билүү; 

3. Аба-ырайынын өзгөрүшүн жана улуттук календардын өзгөчөлүктөрүн көңүлгө 

алуу менен дыйканчылыктын түшүмүн сапаттуу жана мол алуу; 

4. Жыл мезгилдерине жана улуттук календардын өзгөчө күндөрүнө чоң маани  

берүү менен мал-жандыктарын жакшы асырап төлдү көп алуу; 

5. Мезгилдердин өзгөчөлүктөрүнө ылайык элибиз  ден-соолуктарына кам көрүп 

дайыма дарыланып шыпаа таап туруу. 

1. Кыргыздар өткөн замандан бери бир жылдын ичинде төрт мезгилдин болушун 

билишкен. Жыл мезгилдеринин кандай болушун алдын ала билүү үчүн элибиз миңдеген 

жылдар бою табиятка байкоолорду жүргүзүп, анын негизинде жыйынтык чыгарышып, ал 

жыл мезгилине карата камылга көрүп турушкан. Мисалы: 

а) Күздүн жакшы болушун келгин куштардын б.а. каркыра-турналардын түштүккө 

карай кеч учуп кетиши менен байланыштырган. Каркыра-турналар болжол менен 

21-августан 21-сентябрга чейин түштүккө карай учуп өтүшөт. Эгер кечирээк 

15-21-сентябрларда учуп өтүшсө, анда күз жакшы келет дешип,  ошого жараша 

даярданышкан.  

 б) Күздүн жакшы келишин мырза теректердин жалбырактарынын теректин төмөн 

жагынан баштап жогору карай саргарып түшө башташы менен да байланыштырган. 

 в) Кыштын оор келишин күзгү пияздын кабыгынын же тонунун калың болушу 

аркылуу да билишкен. 

 г) Жаздын эрте же кеч келишин же болбосо кыштын кыска же узак болушун тоо 

текелеринин чагылышы менен да байланыштырышкан б.а. текелер 14-ноябрларда чагылса 

жаз эрте келет же 21-ноябрларда чагылса жаз кеч келет дешип кышка, жазга даярдык 

көрүшүп келишкен (Тайиров жана Тайиров, 2019). 

2. Ата-бабаларыбыз жакынкы күндөрдө боло турган аба-ырайынын кандай 

өзгөрүшүн, күндүн ачык же бүркөө (жаандуу) болушун да алдын ала билишкен. Мисалы: 

 а) Кыш мезгилинде Ай да, Күн да короолошот б.а. Ай менен Күндүн айланасында 

шакекче пайда болот. Элибизде «Ай короологондо атыңды минип ууга чап, Күн 

короологондо күрөгүндү алып журтка чап» деп айтылган сөз бар. Бул сөз Ай 

короологондон кийин күн ачылат, ал эми Күн короолгондон кийин күн бузулат дегенди 

түшүндүрөт. 
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 б) Кыш жана жаз мезгилдеринде Ай баш болгон  (жаңырган) учурда аба-ырайы 

өзгөрүлгон. Эгерде бул учурда  аба-ырайы өзгөрүлбөсө, анда Айдын бешинде күн 

бузулган. 

 в) Бир айдын ичинде (30 күндө) Ай менен Үркөр топ жылдызынын суткалык 

айлануусунда эң жакын келген учуру болот б.а. алар тогошот. Бул учурду түштүк 

диалектикасында «токоол» деп аташат. Мааниге ээ болгон тогошуулар токсондун түшүшү 

менен б.а. 21-декабрдан башталат. Тогошуу күндөрүндө же анын жака белинде аба-ырайы 

өзгөрүлүп жаан-чачын болот же кар жаайт. Азыркы убакыт эсебибиз Күн календары 

боюнча жүргөндүктөн Ай менен Үркөр топ жылдызынын тогошуусу жылып турат. 

Мисалы: 

 - 21-декабрдан 20-январга чейин 9 токоол болот б.а. Ай баш болгондон кийин 

9-күнү тогошот; 

 - 21-январдан 20-февралга чейин 7 токоол болот б.а. Ай баш болгондон кийин 

7-күнү тогошот; 

 - 21-февралда 20-мартка чейин 5 токоол болот б.а. Ай баш болгондон кийин 5-күнү 

тогошот; 

- 21-марттан 20-апрелге чейин 3 токоол болот б.а. Ай баш болгондон кийин 3-күнү 

тогошот;          

- 21-апрелден 21-майга чейин 1 токоол болот б.а. Ай баш болгон күнү тогошот. 

Үркөр топ жылдызы 11-майдан баштап горизонттон отуруп кеткендиктен, 11-майдан 

21-майга чейинки тогошуу көрүнбөйт. 

г) Бир жылдын 365 күнүнүн ичинен өзгөчөлөнгөн же айырмаланган (аба-ырайы 

өзгөрүп турган) күндөрдү да элибиз билишкен жана ал күндөргө карата даярданышкан. 

Мисалы: 

 - Токсондун түшүшү (21-декабрь–токсон түштү) – Күн кайтты,  

 - Жазгы Аптап таразы (21-март) – Нооруз, 

 - Үркөр топ жылдызынын жатышы (11-май) - Үркөр жатты,  

 - Саратандын кириши (21-июнь – Саратан кирди) – Күн кайтты, 

 - Кыргыйектин өтүшү  (27-28-август– Кыргыйек өтөт), 

 - Күзгү Аптап таразы (21-сентябрь). 

3. Жыйынтыктар жана талкуулоолор 

 Күндүн бир жыл ичиндеги горизонттон чыгуусу түндүктөн түштүккө карай жылып 

олтуруп 21-декабрдан баштап кайтып түндүккө карай жыла баштайт. Ошондуктан бул Күн 

кайткан күндү «Күн кайтты» же «Токсон түштү» деп айтышкан. Бул түн эң узун, күн эң 

кыска болот. Күндүн горизонттон чыгуусу түндүккө карай жылып олтуруп 21-июндан 

баштап кайрадан түштүккө карай кайтат. Бул күндү да кыргыздар «Күн кайтты» же 

«Саратан кирди» деп айтышат. Бул күнү болсо күн эң узун түн эң кыска болот.  

 21-мартты азыркы астрономия илиминде «Жазгы күн-түн теңелүү чекити», ал эми 

21-сентябрды болсо «Күзгү күн-түн тенелүү чекити» деп аташат (Шаршекеев, 2012). Бирок 
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ата-бабаларыбыз бул күндөрдү «жазгы Аптап таразы», «күзгү Аптап таразы» деп 

айтышкан. Бул күнү күн менен түндүн узактыгы теңелген болот. 21-марттан кийин күн 

узара, ал эми 21-сентябрдан кийин түн узара баштайт. «Аптап таразы» деген сөздүн 

төмөнкүдөй мааниси бар: «Аптоф» деген сөз фарс тилинен которгондо «Күн» дегенди, ал 

эми «Аптап таразы» деген  «Күн таразысы» дегенди туюндурат. 

 Элибиз Орион топ жылдызын Тараза жылдызы деп аташкан. Бул топ жылдыздын 

ортонку  үч жарык жылдызын 17-марттан 25-мартка чейин  Күндун жылдык кыймылы 

учурундагы суткалык траекториясы кесип өтөт б.а. 17-март күнү Күн бул жарык 

жылдыздын түштүк тарабындагы «Ак аян» деп аталган жылдызды, 21-март күнү болсо 

ортоңку жылдызды, ал эми 25-мартта болсо түндүк тарабында үчүнчү жылдызды кесип 

өтөт. «Күзгү Аптап таразыда»  болсо Күн түндүктөн түштүккө карай жылып олтуруп 

17-сентябрдан 25-сентябрга чейин бул үч жарык жылдызды кесип өтөт.  

 Үркөр топ жылдызынын жатышы дегенде, кечинде батыш тараптан   Үркөрдүн 

горизонттон көрүнбөй калышын түшүнөбүз. Үркөр топ жылдызы 11-майдан баштап 

горизонттон көрүнбөйт. 40 күндөн кийин 21-июндан баштап Үркөр таңга жуук чыгыштан 

көрүнөт б.а. Үркөрдүн чыгышы менен,  Күн да кайтат, Саратан да кирет. Саратанды 

«Жайкы чилде» деп да аташат жана ал  40 күнгө созулуп (21-июнь- 31-август) өтө ысык 

мезгил  болот. Бул мезгилдин саратан деп аталышынын да себеби бар. Саратан 

мезгилинде пайда болгон саратан коңузун илимде «июнь коңузу» же «хрящ-июнский жук» 

деп аташат. Бул коңуз Саратандын кириши менен  кечке жуук дарактардын айланасында 

топ болуп уча башташат. Алар 40-45 күндө тукум туушуп анан жок болушат. Ушул 

себептен улам элибиз жайкы чилдени саратан коңузунун жашоо мезгили менен 

байланыштырып Саратан деп атап коюшкан. 

 Кыргыйектин өтүшү же кыргыйектин шамалы деген бул амал(өткүн) Саратан 

чыккандан кийин 4 жумадан кийин өтөт. Бул өткүн 1-2 күнгө созулат (27-28-август).  Бул 

күндөрү таңга жуук тоодон келген суук шамалдын таасиринен абанын температурасы 

кескин төмөндөйт. Элибиз бул өткүндү билишип ага дайыма камынып турушкан. 

 Элибизде айтылып  жана маани берилип жүргөн төмөнкүдөй да сөз бар: «Токсон 

түшкөндөн кийин 60 күндөн кийин асмандан тап келет, 70 күндөн кийин жерден тап 

келет». Асмандан тап келгендигинин белгиси асманда чиркей сыяктуу жандыктардын уча 

башташы, ал эми жерден тап келгендигинин белгиси болуп жердеги  ээриген кардын 

суусунун жердин бети менен  акпай эле жерге сиңип кетиши эсептелет. Токсон 

түшкөндөн кийинки 60-күн 20-21-февралга, ал эми 70-күн 2-3-мартка туура келет.  

Табияттагы мындай өзгөрүштор б.а. асмандан, жерден таптын келиши жаздын жакындап 

келе калгандыгынын белгиси болот. 

3. Элибиз дыйканчылыктан мол түшүм алуу үчүн дыйканчылык иштерин жогоруда 

сөз кылган жыл мезгилдеринин жана күндөрдүн өзгөчөлүктөрүн көңүлгө алып 

жүргүзүшкөн. 



58 

 

а) 11-майдан баштап Үркөр топ жылдызы жатат. Ал 40 күндөн кийин 21-июндан 

баштап кайрадан көрүнө баштайт. Үркөр жатканга чейин кош айдалып эгин эгилген. Эгер 

Үркөр жаткандан кийин эгин себилсе, анда эгиндин даны пүчү болуп түшүмдүүлүк начар 

болгон. Ошондуктан элибизде «Үркөр жатты, кош жатты» деген сөз бар. 

б) Саратан бул жайкы чилде мезгили, жогоруда соз болгондой, ал ла 40 күнгө  

21-июндан 31-июлга чейин созулат. Үркөр жатканга чейин эгилген жүгөрүгө (макага) 

Саратан чыкканга чейин суу коюшпайт. Бирок Саратан суусун ичип калсын деп 

26-27-28-июль күндөрү макаларди суугарышат. Анткени макага мындан эртерээк суу 

коюшса, анда ал гоолап (бийик) өсүп кеткен. Маканин кучактаган баласы сотонун  баш 

тарабында болгондуктан, шамал болбосо дале  жыгылып  калган. Ушул себептен 

маканин түшүмдүүлүгү өтө начар болгон. 

в) Картошканы Үркөр жатканга чейин толук эгип бүтүшкөн. Картошканын да палеги 

гоолап кетип начар түшүм албаш үчүн, картошка тегиз гүлдөгөндөн кийин гана 

суугарышкан. Эгилген картошка 50-60 күндөн кийин тегиз гүлдөгөн. Аба-ырайына жараша 

4 төн 6 жолуга чейин картошкага суу коюшкан.  Эгилген картошка 100 күндө бышып 

жетилген. 

г) Өрүктүн кандеги (ширин сорту) дарактын башында  баргек болуп кургап  

мөмөсүнүн ичи ирип кетпеши үчүн өрүктөрдү да каңтарган б.а. суудан тарткан. Өрүктүн 

горосунун сөөгү катып карарып, өнү саргая баштагандан кийин (жарып жей турган учуру) 

суугарууну токтотушкан. Бул мезгил Үркөр көрүнгөнгө же Саратан киргенге чейинки 

(21-июнь) учурга туура келет. Өрүктөр негизинен Саратан мезгилинде 1-августка чейин 

терилип жыйналып кургатылган. 

 4. Ата-бабларыбыз мал-жандыктарын жакшы асыроо үчүн биз сөз кылган 

мезгилдерге жана өзгөчө күндөргө айрыкча чоң маани беришкен. 

1) Көчмөн элибиз жазгы Аптап таразы өткөндөн кийин жакынкы жайлоолорго 

көчөрдүн алдында «Кал жутчу» деген келгин куштун келгенин көрүшкөндөн кийин гана 

көчүшкөн. Анткени жазгы Аптап таразынын жака белинде аба-ырайы бузулуп, күн сууп 

жамгыр, кар жааган. «Кал жутчу» деген куштун учуп келиши аба-ырайынын ачыла 

баштагандыгынын белгиси деп кабыл алышкан. Элибизде бул куш туралуу «Куу калла» 

деген уламыш да айтылып жүрөт. 

2) Улуу (бийик) жайлоолорго элибиз  мал-жандыктары менен Саратан кирердин 

алдында   көчүшкөн. Биз тараптагы улуу жайлоолор болуп Чоң-Алай, Кичи-Алай, 

Теңизбай ж.б. эсептелет. Бул улуу жайлоолордон кыштоого  күзгү Аптап таразы өткөндөн 

кийин кайтышкан (21-сентябрдан кийин).  

3) Ай баш болгондон 5 күн өткөнгө чейин жайлоого карай көчүшкөн эмес. Анткени 

айдын башында аба-ырайы бузулбаса, анда айдын 5 не чейин күндүн түрү бузулуп шамал, 

жаан-чачын болуп кар жааган. Ошондуктан элибизде «Айдын башынан эмес, бешинен 

корк» деген да сөз бар. 
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4) Саратандан чыккандан 4 жумадан кийин же болбосо 27-28-август күндөрү 

«Кыргыйек өтөт» же «Кыргыйектин шамалы өтөт». Бул чымчык эмес, бул амал болуп 

эсептелет. Жайлоолордо ушул күндөрдүн түнүндө тоолордон муздак шамал сого баштайт, 

ошондуктан бир жылдык туулган торпоктордун үстүлөрүн атайын жабуулар менен жаап 

коюшат. Анткени августун ушул күндөрүндө таңга жуук абанын температурасы кескин 

төмөндөгөндүктөн торпоктордун өпкөсүнө суук өткөн болсо, анда торпоктор кыштан 

чыкпай өлүп калышкан. Аба-ырайынын мындай өзгөрүшүн элибиз эзелтеден бери эле   

билишкен.  

Кошумча айта кетчү, эгер «Кыргыйек өткөндөн» кийин талаадан орулган чөптүн 

ордуна чыккан чөптү оргонго болбойт. Анткени күн кыскарып, абанын температурасы 

төмөндөп чөп толук бышып жетилбейт. Ошондуктан күзгү орулуучу чөп керек болсо, анда 

алдынкы чөп орум «Кыргыйек өткөнгө» чейин болуусу керек. 

5) Майда малдын  (кой, эчки) жана жылкынын кайсыл мезгилде төлдөшүн эсептеп 

билишип туруп куут коюшкан. Мисалы: Кой-эчкилер 5 ай 5 күндө төлдөгөндүктөн аларга 

куутту «Текелер ай караган» (21-октябрь – 21-ноябрь) мезгилде, ал эми бээлер 10 ай 10 

күндө туугандыктан аларга куутту Үркөр жаткандан (11-май) кийин коюшкан. Ошондуктан 

төлдү жазгы Аптап таразы  өткөндөн кийин алышкан. Бул мезгил жаз келип жерге чөп 

чыгып козу-улактар менен кулундар талаадан тоюнушуп коромжусуз чоңое турган учур 

болот. 

5. Элибиз мезгилдердин өзгөчөлүктөрүнө жараша өздөрүнүн ден-соолуктарына да 

кам көрүшүп келишкен. Мисалы:  

1) Үркөр жаткандан баштап (11-май) кайрадан көрүнгөнгө чейинки (21-июнь) 

мезгилде жылкынын сүтүн (саамал) ысык дешип 10 күндөн кем эмес убакытта ач карын 

200 граммдан күнүнө 3-5 жолудан даары катарында ичишкен. Саамал бүт денени тазалап 

тез эле чыйралтат.  

2) Жазгы Аптап таразы мезгилинде эчкинин, уйдун сүтүн кечинде саап ийдишке 

коюп, айлуу түнгө коюп эрте менен ач карын бир пиаладан 3 күндөн 7 күнгө чейин 

ичиришкен. Ушундай эле тартип менен эчки менен уйдун сүтүн Үркөр жаткандан кийин 

дагын ичиришип даарылашкан. Көбүнчө алы начарлаган, арыктаган, чилдашир болгон, аз 

кандуулук менен ооруган адамдарга жакшы оң таасирин тийгизген. 

3) Саратан мезгилинде гана  (21-июнь–31-июль)  суук өткөрүп алгандарды, сөөк 

муундары оругандарды ж.б. ыссык ылай тузга, майда кара-күрөң  кумга же полкулдаган 

боз ун сыяктуу топуракка белгилүү убакыттын аралыгында 3 күндөн 7 күнгө чейин ороп 

жаткырып дарылашкан.  

Мына ошентип кыргыз элинин биз талкуулап анализдеген салттуу астрономиялык 

билимдерине ылайык төмөндөгүдөй мезгилдердин жана өзгөчөлөнгөн (айырмаланган) 

күндөрдүн болушун билгендигине толук ынандык. Аларды атап айтсак: 

Мезгилдер: 

1. Токсон, 21-декабрдан 21-мартка чейин (90 күн); 
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2. Кышкы чилде, 15-январдан 25-февралга чейин (Токсондун тең ортосундагы 40 

күн); 

3. Үркөр жатты, 11-майдан 21-июнга чейин (40 күн горизонттон көрүнбөйт); 

4. Саратан, 21-июндан 31-июлга чейин (40 күн). 

 Өзгөчөлөнгөн күндөр  

1. Токсон түштү (Күн кайтты), 21-декабрь; 

2. Чилде башталды, 15-январь; 

3. Чилде чыкты, 25-февраль; 

4. Асмандан тап келди, 21-февраль; 

5. Жерден тап келди, 3-март; 

6. Жазгы Аптап таразы, 21-март; 

7. Үркөр жатты, 11-май; 

8. Саратан кирди (Күн кайтты), 21-июнь; 

9. Кыргыйек өттү, 27-28-августь; 

10. Күзгү Аптап таразы, 21-сентябрь; 

11.Токоолдор (тогошуулар) Айдын тогошуусу менен байланышкандыктан жыл 

сайын өзгөрүп (жылып) турат.  

 Бул аныкталган мезгилдердин жана өзгөчөлөнгөн күндөрдүн негизинде түзгөн 

календарыбызды кыргыздардын салттуу астрономиялык календары деп атадык (1-сүрөттү 

кара). Бул биз түзгөн календарь менен Григорий XIIIтүн календарынын айрымачылыгын 

билип түшунүү үчүн анын календарын да мисал катары келтирдик (Тайиров жана Тайиров, 

2019) (2-сүрөттү кара). 

 

1- сүрөт. Жердин Күндү айлануусу боюнча түзүлгөн кыргыздардын салттуу 

астрономиялык календары. 



61 

 

 

2-сүрөт. Жердин Күндү айлануусу боюнча түзүлгөн Григорий XIIIтүн календары. 

Тоолук элибиз жогоруда атап өткөн мезгилдердин жана өзгөчөлөнгөн күндөрдүн, 

бүгүнкү күндө дале жашоо тиричилигине, чарбачылыгына жана ден-соолугуна тийгизген 

таасирин жакшы билишип, аларды бүгүн дале күндөлүк жашоосунда пайдаланып жүрүшөт.  

 Бул макаланын материалдарын чогултууда көрсөткөн көмөктөрү үчүн 

Кадамжайдын Исфайрам-Сай чөлкөмүндөгү Кароол айылынын аксакалдарына жана Мурат 

уулу Абдыкабыл ажыга чоң ыраазычылык билдиребиз.   
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Аннотация: Выполнен численный расчет открытой электрической дуги постоянного 

тока во внешнем однородном аксиальном магнитном поле. Рассмотрено влияние локализованного 

воздействия внешнего аксиального магнитного поля, когда магнитное поле приложено не по всей 

длине дуги, а только к некоторой части столба дуги. Установлено, что в случае локализованного 

воздействия внешнего магнитного поля в рассмотренном диапазоне параметров, винтовая форма 

столба дуги не формируется.  

Ключевые слова: математическое моделирование, электрическая дуга, внешнее 
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         Аннотация: Сырткы бир өңчөй аксиалдык магнит талаасындагы туруктуу токтун 

ачык электр жаасынын сандык эсептөөсү аткарылган. Сырткы аксиалдык магнит талаасынын, 

ал талаа жаанын бардык узундугуна эмес, анын түркүгүнүн кайсы бир бөлүгүнө тиркелген учурда 

жер-жериндеги таасири каралган. Сырткы магнит талаасынын алынган тилкедеги чоңдуктарга 
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Abstract: Numerical calculation of an open direct current electric arc in an external uniform 

axial magnetic field is performed. Impact of the localized influence of an external axial magnetic field is 

considered when the magnetic field is applied not along the entire length of the arc, but only to a certain 

part of the arc column. It is established that in case of localized influence of an external magnetic field in 

considered range of parameters, the helical shape of the arc column is not formed. 
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1. Введение 

    Электрическая дуга во внешних магнитных полях находит широкое применение в 

науке и технике (Лебедев и др., 1992). Известно, что под воздействием внешнего 

аксиального магнитного поля (ВАМП) столб дуги может принимать винтовую 

пространственную форму (Асиновский и др., 1980, Меккер, 1971, Синкевич, 1985).  

Представляет интерес проведение численных исследований электрической дуги, когда 

воздействие ВАМП не является полным, а приложено только лишь в некоторой части 

столба дуги. Ранее авторами были выполнены подобные исследования на примере дуги при 

значениях силы тока I = 40 А и межэлектродного расстояния L = 50 мм внешнего 

магнитного поля величиной HExt = 5 кА/м (Урусова и др., 2019). В настоящей работе 

приведены результаты расчета при других значениях параметров I, L, HExt. 

2. Формулировка задачи и математическая модель 

Проводится математическое моделирование открытого электродугового разряда силой 

тока I, длиной L в аргоне атмосферного давления, горящей в однородном внешнем 

аксиальном магнитном поле HExt (рис.1). Численный расчет выполняется в рамках 

нестационарных трехмерных уравнений, записанных в приближении частичного 

локального термодинамического равновесия электродуговой плазмы (Энгельшт и др., 

1990). Математическая модель, граничные и начальные условия представлены в работах 

(Urusova, 2018, Урусов, 2019).  

Численное решение уравнений проводится методом конечных разностей, 

аппроксимация осуществляется методом контрольного объема по неявной разностной 

схеме, динамические переменные «скоростьдавление» рассчитываются в рамках 

алгоритма SIMPLE’R (Патанкар, 1984). 

 

 

Рис. 1. Схема расчетной области ABCDEFGH в декартовых координатах x, y, z.  

«-» катод, «+» анод. Пунктир - - - центральная ось дуги. 
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После интегрирования по контрольному объему исходная система дифференциальных 

уравнений приводится к системе алгебраических уравнений. Решение проводится 

итерационным методом Зейделя-Гаусса с применением нижней релаксации.  

3. Обсуждение результатов 

Влияние локализованного воздействия ВАМП проводится на примере сравнения с 

вариантом полного воздействия ВАМП величиной HExt = 2,5 кА/м при L = 70 мм, I = 60 А. 

Дуга горит между графитовыми электродами радиусом r = 0,5 мм. В начале расчета до 

момента времени t = 30 мс полагалось, что внешнее магнитное поле отсутствует HExt = 0. В 

последующем при t > 30 мс полагалось HExt = 2,5 кА/м.  

На рис.2 показана эволюция формы столба дуги. Заметим, что для графического 

представления используется пакет Wolfram Mathematica, форма дуги является 

3D-поверхностью, ограниченной изотермой Т = 3 кК. Направление обзора столба дуги 

перпендикулярно плоскости х–z.  

 

Рис. 2. Изменение формы дуги при полном воздействии ВАМП на всю длину столба дуги  

на интервале времени t = 40 – 60 мс. L = 70 мм,  I = 60 А,  HExt =2,5 кА/м. 

Видно, что в результате воздействия ВАМП на всю длину столба дуги (затемненный 

участок), дуга отклоняется от цилиндрической симметрии и принимает винтовую 

пространственную форму. Физика процессов винтовой формы столба дуги в ВАМП 

обсуждается в работе (Урусов и Урусова, 2019). 

1. Результат воздействия ВАМП на столб дуги только вблизи электродов на 

расстоянии 10 мм от поверхности (затемненный участок) приводится на рис.3, где показана 

эволюция пространственной формы столба дуги на интервале времени t = 40 – 60 мс, а 

также указаны размеры области воздействия ВАМП.  
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Рис. 3. Изменение формы дуги при воздействии ВАМП только вблизи электродов  

на расстоянии 10 мм от поверхности на интервале времени t = 40 – 60 мс.  

Сравнение с вариантом при полном воздействии ВАМП на всю длину столба дуги 

(см. рис.2) показывает заметное отличие. Как видно из рис.3, при воздействии ВАМП 

только на участки столба дуги вблизи электродов на расстоянии 10 мм от поверхности, 

столб дуги слабо деформируется под воздействием ВАМП и винтовая структура столба 

дуги не формируется.  

2. Далее рассмотрим результат воздействия ВАМП только на середину столба дуги, 

на расстоянии 20 мм от поверхности электродов. Эволюция формы дуги приведена на 

рис.4. 

 

     Рис. 4. Изменение формы дуги при воздействии ВАМП на середину столба дуги на 

расстоянии 20 мм от поверхности электродов на интервале времени t = 40 – 60 мс.  

Сравнение показывает (см. рис.2) существенное различие. Из рис.4 видно, что 

прилегающие к электродам участки столба дуги длиной около 25 мм имеют почти 

цилиндрическую форму. Только в середине столба дуги длиной около 15 мм формируется 

один спиральный виток.  

3. Рассмотрим результаты воздействия ВАМП только на половину столба дуги в 

аксиальном направлении. Эволюция формы дугового столба показана на рис.4. Как видно 
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из рис.4, верхняя часть столба дуги со стороны катода в результате воздействия ВАМП 

принимает слабо выраженную форму винта.  

 

     Рис. 4. Изменение формы дуги при воздействии ВАМП на верхнюю половину столба 

дуги на интервале времени t = 40 – 60 мс.  

Вместе с тем, нижняя половинка столба дуги остается практически без изменений. 

Если сравнить с результатами воздействия внешнего аксиального магнитного поля на всю 

длину столба дуги (см. рис.2), то видно заметное отличие, как и в предыдущих двух 

вариантов. 

 

Выводы 

Проведено компьютерное моделирование электродугового разряда постоянного тока во 

внешнем аксиальном магнитном поле.  

Изучено воздействие ВАМП, которое приложено только лишь в локальной области 

дугового столба. Выполнен анализ расчетных данных при воздействии ВАМП на участки 

столба дуги:  

1) вблизи электродов;  

2) в середине столба дуги;  

3) на верхнюю половину столба дуги.  

Показано, что при локализованном воздействии ВАМП винтовая структура дугового 

столба выражена очень слабо. Результаты исследования согласуются с данными расчета 

дуги при значениях I = 40 А, L = 50 мм, HExt = 5 кА/м (Урусова и др., 2019). Для получения 

винтовой формы дугового столба необходимо воздействовать магнитным полем на всю 

длину дуги.  
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Аннотация: Приведены результаты исследований фотоэлектрического инжекционного 

усиление структуры Al-Al2O3–p-CdTe-Mo при подаче больших напряжений смещения в прямом 

направлении тока. Показано, что спектральная чувствительность достигает наибольшего 

значения Sλ=8.4∙104 А/Вт при освещении “собственным” светом с λ=450 нм и при V=7 B. 

Установлено, что при освещении структуру “собственным” светом реализуется механизм 

усиления положительной обратной связи (ПОС). 
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Аннотация: Агымды түз багытта жылдырууда жогорку чыңалуу берген учурда 

Al-Al2O3–p-CdTe-Mo структурасынын фотоэлектрдик инжекциялык күчөтүлүүсүн изилдөөнүн 

жыйынтыктары келтирилген. “Өзүнүн” λ=450 нм жана V=7 B жарыгы менен жарыктандырууда 

спектрдик сезгичтиги Sλ=8.4∙104 А/Вт барабар эң чоң мааниге жеткендиги көрсөтүлгөн. “Өзүнүн” 

жарыгы менен структураны жарыктандырууда оң кайтарым байланышын (ОКБ) күчөтүүнүн 

механизминин ишке ашуусу аныкталган. 

Ачкыч сөздөр: структура, пленка, инжекциялык фотокабыл алгыч, фотоагым, спектрдик 

сезгичтик. 
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Abstract: The results of studies of the photoelectric injection amplification of the 

Al-Al2O3–p-CdTe-Mo structure with high bias voltages in the forward direction of the current are 

presented. It has been shown that the spectral sensitivity reaches its maximum value Sλ = 8.4∙104 A/W 

when illuminated with "own" light with λ = 450 nm and at V = 7 V. It is established that when illuminating 

the structure with “own” light, a positive feedback amplification (PFA) mechanism is realized. 

Key words: structure, film, injection photo-detector, photocurrent, spectral sensitivity. 

 

1. Введение 

На сегодняшний день в мире широко используют фотодиоды в регистрирующих и 

измерительных приборах фотометрии, в киноаппаратуре, фототелеграфии и т.д. 

Существенным недостатком фотодиодов является низкая токовая фоточувствительность, 

так как в них квантовый выход не может быть выше единицы. Их использование в режиме 

лавинного умножения возможно только при очень жестких требованиям к стабильности 

температуры и напряжения питания. Этих недостатков лишены инжекционные фотодиоды 

(ИФД) – новый класс фотоприемников с внутренним усилением. Они были получены в 

основном на Ge, Si, GaAs, которые эффективно работают при низких температурах. 

Другим недостатком всех этих приборов является их спектральная чувствительность 

ограничена спектральной чувствительностью материалов, на котором они изготовлены. С 

этой точки зрения создание ИФП на основе A2B6 представляется актуальной и 

перспективней задачей, поскольку эти материалы имеют ширину запрещенной зоны, 

соответствующую полному спектру видимого и частично ультрафиолетового света, для 

них характерны прямые оптические переходы, что позволяет получать высокую 

эффективность генерации электронно-дырочных пар. Отсюда вытекает цель данной 

работы.  
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Для решения поставленных задач были получены пленочные структуры p-CdTe со 

столбчатой структуры зерен на Mo подложке методом сублимации в потоке водорода. На 

поверхности полученных пленок p-CdTe была создана МОП структура путем напыления 

алюминия в вакууме (~10-5 Torr) (Mirsagatov и др., 2012). Пленки p-CdTe имели удельное 

сопротивление ρ≈109–1011 Ω∙см и время жизни неосновных носителей–электронов 

τ~10-8–10-7 s. Проведенный рентгеноструктурный анализ показал (Мирсагатов и др., 2010, 

Ачилов и др., 2014), что в проведенном технологическом процессе образуется тонкий 

окисный слой Al2O3 с толщиной ~30 nm, но этот слой играет очень важный роль в работе 

полученной структуры. Именно благодаря нему здесь получается не структура металл – 

полупроводник, а    МОП–структура, а именно Al–Al2O3–p-CdTe (металл Al, окисел 

Al2O3, полупроводник CdTe).  

Данная работа посвящена исследованию механизмов инжекционного усиление 

структуры Al-Al2O3–p-CdTe-Mo при освещении “собственным” светом. 

2. Образцы и методики измерения 

С целью определения эффективности регистрации фотонов исследуемой структурой 

в работе (Утениязов и  Исмайлов, 2018) нами  были исследованы спектральная 

чувствительность (Sλ) структуры в отсутствии смещения, а также вычислена Sλ для 

идеального фотоприемника (ИФ) в спектральном диапазоне длин волн 400–1000 нм. 

Спектральная фоточувствительность структуры измерялась на монохроматоре ЗМР-3 при 

комнатной температуре (300К), мощность излучения была отградуирована в абсолютных 

единицах при помощи термоэлемента, имеющего кварцевое окно типа РНТ-10. Под 

идеальным фотоприемником подразумевается фотоприемник, в котором все падающие 

фотоны поглощаются и генерируют электронно-дырочные пары, которые без потерь 

разделяются потенциальным барьером и вносят свой вклад в фототок. Параметр Sλ.ид. для 

идеального фотоприемника вычислялся по формуле (e/hν)ληλ(1-R), ηλ–внутренний 

квантовый выход, R-коэффициент отражения. При расчете были взяты следующие 

величины: ηλ=1, R=0. Было показано, что исследуемая структура работает как 

инжекционный фотоприемник и усиливает первичный фототок даже в отсутствие 

внешнего напряжения смещения. Установлено, что при λ=450 нм спектральная 

чувствительность Sλ≈0.93 A/Вт, которая в 2.3 раза больше, чем Sλид. идеального 

фотоприемника при данной длине волны, а при λ=750 нм Sλ≈1.1 A/Вт; соответственно, 

соотношение Sλ/Sλид≈1.85. 

3. Экспериментальные результаты и их обсуждение 

Как известно, инжекционные фотоприемники имеют два механизма усиления: 

положительная обратная связь (ПОС) (Vikulin и др., 2008, Стафеев, 2007) и 

параметрическое усиление (ПУ) (Vikulin и др., 2008, Стафеев, 2008). 

Однако, результаты исследования по спектральной зависимости фототока-Iph и 

спектральной чувствительности-Sλ не позволяют однозначно сказать, какой из механизмов 

усиления первичного фототока имеет место в исследуемых образцах. На этот вопрос дает 

ответ исследование зависимостей Iph(λ) и Sλ(λ) при наложении напряжения смещения на 

структуру. Поэтому в работе (Утениязов, 2019) были исследованы зависимости Iph(λ), Sλ(λ) 
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при подачи малых напряжения смещения на структуру. Результаты исследований показали, 

что для установления возможности увеличения величины биполярной дрейфовой скорости 

(подвижности) с модуляцией заполнения глубоких уровней прилипания для электронов в 

исследуемой структуре Al–n+-Al2O3–p-CdTe–n-MoO3–Mo, а также для определения 

взаимосвязи усиления первичного тока от величины тока в темноте надо исследовать 

интегральную и спектральную фоточувствительность при более высоких плотностях тока. 

На рис.1. приведено спектральное распределение фоточувствительности структуры 

при различных уровнях инжекции. Из данных рисунка следует, что с  
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Рис. 1. Спектральная чувствительность структуры Al–n+-Al2O3–p-CdTe–n-MoO3–Mo в 

прямом направлении тока. Напряжение смещения V, В: a) 1 – 0.08, 2 – 0.2, 3 – 0.8, 4 – 6; b) 1 

– 1, 2 – 3, 3 – 5, 4 – 7. T=300 K. 

 

ростом напряжения смещения в прямом направлении тока растёт спектральная 

чувствительность во всём диапазоне спектральной чувствительности (400–1000 нм). При 

этом нужно отметить, что зависимость Sλ от V изменяется весьма сложным образом. 

Например, до напряжения смещения V≈0.01–0.4 B спектральная чувствительность имеет 

низкое значение во всем спектральном диапазоне спектральной чувствительности, которое 

по величине намного меньше, чем величина Sλ идеального фотоприемника во всем 

диапазоне длин волн. 

Однако, с V≈0.4 B Sλ начинает стремительно возрастать и при напряжении смещения 

6 B величина Sλ превосходит фоточувствительность идеального фотоприемника в тысячи и 

даже в сто тысяч раз в зависимости от области спектральной чувствительности. При этом 

Sλ обычно увеличивается примерно в сто тысяч раз в области “собственного” поглощения, а 

в области “примесного” поглощения она возрастает в десять тысяч раз и более. Отсюда 

следует, что усиление первичного фототока происходит как в области “собственного”, так 

и в области “примесного” поглощения. Однако, при этом остаются не ясными 

закономерности изменения спектральной чувствительности в зависимости от величины 

тока. 

Чтобы внести ясность в этот вопрос, проведено совместное исследование 

вольтамперной характеристики в темноте и на свету, а также зависимости токовой 
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чувствительности от напряжения смещения. Сначала рассмотрим влияние облучения 

монохроматическим светом из области “собственного” поглощения. Для этого были 

измерены вольтамперная характеристика в темноте и на свету при облучении 

монохроматическим светом (λ=650 нм) из области “собственного” поглощения (рис. 2a), а 

также зависимость Sλ от V (рис. 2b). Из рисунков 2а и b видно, что световая и темновая 

вольтамперные характеристики  описываются одинаковыми закономерностями, а 

закономерность изменения Sλ от V соответствует закономерности световой вольтамперной 

характеристики. Вольтамперная характеристика в темноте имеет четыре участков, которые 

описываются степенными зависимостью тока от напряжения смещения типа J~Vα c  
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Рис. 2. Зависимости плотности тока J (a) и токовой фоточувствительности Sλ (b) от 

напряжения смещения в прямом направлении тока структуры 

Al–n+-Al2O3–p-CdTe–n-MoO3–Mo в темноте (1) и на свету (2) монохроматическим светом 

при λ=650 nm, T=300 K. различными значениями показателя степени «α». В (Мирсагатов и 

Утениязов, 2017) такая последовательность ВАХ была объяснена с изменением условий 

рекомбинационных процессов. Рекомбинационные процессы происходят сначала через 

простые локальные центры, затем, при больших плотностях тока – через сложные 

комплексы, внутри которых происходит обмен неравновесными носителями. В частности, 

линейный участок J~V и следующая за ним зависимость J~V2 хорошо объясняются в 

рамках представлений о рекомбинации, идущей через простые локальные примесные 

центры. Но далее идёт участок резкого роста тока J~Vα, где α=4.6, и за ним второй 

квадратичный участок  J~V2, которые в эту модель не укладываются. Видимо, 

рекомбинационные процессы идут через сложные комплексы. 

 Такие сложные комплексы могут быть различной природы. Это могут быть 

донорно-акцепторные пары, комплексы типа примесь+вакансия, примесь+ междоузельный 

дефект или дефекты типа пар Френкеля, возникающие в результате 

рекомбинационно-стимулированных или фото-стимулированных процессов. В (Лейдерман 

и Минбаева, 1996) собраны различные модели таких сложных комплексов. При этом схема 

рекомбинации через подобные двухуровневые комплексы будет для всех них примерно 

одинаковой. Она показана на рисунке 3.  
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Рис.3. Схема рекомбинации через двухуровневый рекомбинационный комплекс. Е1 и Е2 – 

энергетические состояния этого комплекса. 

 

1 11 1 111 (1 ) , 2n R n Rc N f n c Nf n     обмен уровня Е1 с зоной проводимости. 

1 11 1 113 , 4 (1 )p R p Rc Nf p c N f p     обмен уровня Е2 с валентной зоной. 

2 22 2 125 , 6 (1 )p R p Rc Nf p c N f p     обмен уровня Е2 с валентной зоной.  

2 22 2 127 (1 ) , 8n R n Rc N f n c Nf n     обмен уровня Е2  с зоной проводимости. 

2 1

1 2 2 112 129 (1 ),10 (1 )
E E

kT

R R R Rc Nf f c Nf f e


      обмен уровня Е1 с уровнем Е2 , т.е. 

внутри-комплексный обмен. 
1Rf  и 

2Rf   вероятности заполнения уровней Е1 и Е2 

электронами. 

В (Лейдерман и Минбаева, 1996) показано также, что скорость рекомбинации, 

идущей через все такие комплексы, может быть приближённо представлена в виде: 
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Здесь N- концентрация комплексов, cn1- коэффициент захвата электрона на уровень 

Е1, сp2- коэффициент захвата дырки на уровень Е2, n11 и р12- аналоги статистических  

факторов Шокли-Рида для уровней Е1 и Е2: 
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В выражении (1) последний член в знаменателе описывает внутрикомплексный 

обмен электронами. Когда этот член мал, то есть 

12 1 11 12( ) ( ),nc pn c n n p p      (2)                                                                             

то выражение (1) практически ничем не отличается от обычного выражения статистики 

Шокли-Рида. В этом случае ВАХ для достаточно длинного диода (d/L>>1) описывается 
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известным законом Ламперта J~V2. Но когда этот член становится существенным, закон 

Ламперта, как показано в (Лейдерман и Минбаева, 1996), сменяется более сильной 

зависимостью J~Vα  с   2.   Когда же внутрикомплексный обмен неравновесными 

носителями становится преобладающим, знак неравенства (2) меняется на обратный и 

скорость рекомбинации U, как видно из (1), выходит на насыщение. В этом случае на ВАХ 

должен снова появиться участок с зависимостью J~V2 (Лейдерман и Минбаева, 1996). Эти 

теоретические прогнозы хорошо согласуются с экспериментом, подробно описанным в 

(Мирсагатов и Утениязов, 2017). 

Теперь более подробно проанализируем участки световой вольтамперной 

характеристики, чтобы определить динамику роста фоточувствительности в зависимости 

от напряжения смещения. Линейный участок ВАХ практически определяется 

сопротивлением базы, так как перенос тока определяется равновесными носителями в базе. 

Известно, что сопротивление линейного участка практически совпадает с сопротивлением 

фоторезистора, изготовленного из того же материала базы инжекционного фотодиода и 

имеющего те же геометрические размеры. 

Отсюда следует, что спектральная интегральная фоточувствительность 

инжекционного фотодиода и фоторезистора на этом участке ВАХ практически совпадают. 

Как видно из рис. 2b, максимальная величина токовой чувствительности S=0.34 A/W на 

линейном участке, которая намного меньше, чем у идеального фотоприемника (Sλ=0.51 

A/W) при данной длине волны электромагнитного излучения. После выполнения условия n 

> n0 (где n-концентрация инжектированных электронов, n0-концентрация равновесных 

электронов) ток в структуре в основном определяется неравновесными носителями, 

образованными падающим светом и инжекцией из контакта. Квадратичный участок 

зависимости тока от напряжения на ВАХ обусловлен модуляцией полупроводника 

инжектированными носителями заряда при их биполярном дрейфе в электрическом поле 

(Лейдерман и Минбаева, 1996). На этом участке максимальное значение спектральной 

чувствительности Sλ=6.1 A/W, которое в ~12 раз больше чувствительности идеального 

фотоприемника (λ=650 нм). Такая величина фоточувствительности достигается при V=0.4 

B. 

При таком значении напряжения смещения аналогичный фоторезистор имеет 

чувствительность ~1.3 A/W, которая примерно в пять раз меньше, чем у инжекционного 

фотодиода. Величина токовой чувствительности фоторезистора при больших напряжениях 

смещения получена путем экстраполяции линейной части зависимости Sλ(V). После V=0.4 

B с дальнейшим возрастанием напряжения смещения величина фоточувствительности 

фотодиода резко возрастает. 

Например, при увеличении V всего в три раза от величины 0.4 B до 1.2 B величина 

Sλ возрастает в 150 раз, примерно в столько же раз увеличивается и фототок (см. рис. 2a). 

Как указывалось выше, в этих приделах V вольтамперная характеристика описывается 

степенной зависимостью типа J~Vα, где α=4.6, т.е. имеет участок резкого роста тока. Для 
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стационарного внешнего сигнала коэффициентом инжекционного усиления-K являются 

отношения, определяемые формулами (6)-(10) в (Vikulin и др., 2008). Отсюда следует, что в 

формировании фоточувствительности инжекционных фотодиодов, помимо модуляции 

сопротивления базы инжекционными эффектами, определяющую роль играет и крутизна 

ВАХ, которая определяется механизмами переноса тока, что находит свое подтверждение 

на эксперименте (см. рис. 2b). В конце третьего участка зависимости Sλ(V) коэффициент 

инжекционного усиление достигает ~250 раз. А на четвертом участке световой ВАХ, когда 

скорость рекомбинации, происходящая через сложные комплексы, выходит на полное 

насыщение, коэффициент K достигает своего наивысшего значения, равного ~1350. Таким 

образом, в инжекционных фотодиодах, изготовленных на основе высокоомных сильно 

компенсированных пленок p-CdTe, при освещении “собственным” светом 

фотоэлектрическое инжекционное усиление реализуется при помощи механизма 

положительной обратной связи (ПОС). 

Таким образом, исследование зависимости спектрального распределения 

фоточувствительности от уровня инжекции при больших напряжениях смещения 

показывает, что спектральная чувствительность достигает наибольшего значения Sλ=8.4∙104 

А/Вт при освещении “собственным” светом с λ=450 нм и при V=7 B. Установлено, что при 

освещении структуру “собственным” светом реализуется механизм усиления 

положительной обратной связи (ПОС). 
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УДК 699.841  

ОЦЕНКА МЕТОДИКИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ СЕЙСМИЧЕСКИХ НАГРУЗОК 

Эргешов Эмилбек Сатимбекович, E- mail: ulan-123@inbox.ru 

Абдуллаев Улан Душабаевич. 

Ошский технологический  университет 

 
Аннотация: В настоящей статье рассмотрены вопросы современного метода 

определения сейсмических нагрузок на здания и сооружения. Описано особенности 

распределения нагрузок пропорционально общей жесткости всех параллельно работающих 

элементов с учетом изгибных и сдвиговых деформаций. Анализированы проверочные 

расчеты проведенные по ПСП 101-51 и по новой методике.Отмечено, что при расчете по 

новой методике еще более сблизит результаты подсчетов с фактическими данными о 

поведении зданий и сооружений при землетрясениях . 

Ключевые слова: Сейсмические нагрузки, простенка, трещина,  землетрясения, новая 

методика. 

 

СЕЙСМИКАЛЫК КҮЧТӨРДҮ АНЫКТОО ЫКМАСЫН БААЛОО  

Эргешов Эмилбек Сатимбекович, 

Абдуллаев Улан Душабаевич, окутуучу E- mail: ulan-123@inbox.ru 

Ош технологиялык университети 

  
Аннотация: Бул макалада имараттарга жана курулмаларга таасир эткен сейсмикалык 

күчтөрдү аныктоонун заманбап ыкмалары жөнүндө маселелер каралган. Ийилүү жана жылуу 

деформацияларын эске алуу менен параллель иштеп жаткан элементтердин жалпы 

ийкемдүүлүгүнө пропорцоналдуу болгон жүктөрдүн бөлүнүшүнүн өзгөчөлүктөрү сүрөттөлгөн. 

ПСП 101-51 жана жаңы ыкма менен жүргүзүлгөн текшерүү эсептөөлөрү анализденди. Бул жаңы 

ыкма менен эсептелген жыйынтыктар жер титирөө учурундагы имараттардын чыныгы абалы 

жөнүндөгү маалыматтарга дагы да жакындаары белгиленди. 

Ачкыч сөздөр: сейсмикалык күчтөр, дубал, жарака, жер титирөө, жаңы ыкма. 

 

ASSESSMENT OF THE METHODOLOGY FOR DETERMINING SEISMIC 

LOADS 

Ergeshov Emilbek Satimbekovich, 

Abdullaev Ulan Dushabaevic. E-mail: ulan-123@inbox.ru 

Osh Technological University 

 

Abstract: This article discusses the issues of the modern method for determining seismic 

loads on buildings and structures. The features of the load distr ibution are described in proportion 

to the total stiffness of all parallel working elements, taking into account bending and shear 

deformations. The verification calculations carried out according to PSP 101-51 and according to 

the new method are analyzed. It is noted that when calculating according to the new methodology, 

it will further bring the calculation results closer to the actual data on the behavior of buildings 

and structures during earthquakes. 

Key words: Seismic loads, wall, crack, earthquakes, new technique. 

 

1. Введение  

Анализ результатов последних землетрясений показал, что разрушение зданий, 

построенных из местных строительных материалов, не отвечающие строительным нормам, 

mailto:ulan-123@inbox.ru
mailto:ulan-123@inbox.ru
mailto:ulan-123@inbox.ru


76 

 

приводят к тяжелым трагическим последствиям. 

17 ноября 2015 г. в селе Чайчи сельского округа Кызыл-Суу Кара-Суйского района 

сила толчков во время ночного землетрясения составила 7 баллов. По данным Института 

сейсмологии НАН КР магнитуда землетрясения составила 6,4. После происшествия 

Комиссия по гражданской защите Ошской области обследовала 3381 жилой дом, из 

которых разрушения I степени зафиксированы в 897 домах, II - 1 401, III - 856 и IV - 227, а 

также 570 домов признаны аварийными (рисунок 1)[4]. 

 

Рисунок 1 - Состояние домов после землетрясения в Кара-Суйском районе,  

2015 г. а – многоэтажные кирпичные здания, б – индивидуальные дома . 

2. Методы исследования  

В целях проверки современного метода определения сейсмических нагрузок на 

здания и сооружения, были произведены проверочные расчеты некоторых типов 

сооружений из каменных и штучных материалов, испытавших землетрясение в 

Кара-Суйском районе Ошской области 2015 г. Эти расчеты проведены по ПСП 101 -51 

и по новой методике. 

3. Результаты и обсуждения  

Результаты расчетов и фактические данные о повреждении каменных зданий 

приведены в таблице-1. В расчетной схеме кирпичных зданий было принято, что 

горизонтальные сейсмические силы действуют вдоль одной из главных осей здания. 

Эти силы воспринимаются только теми капитальными стенами, оси которых 

совпадают с направлением сейсмического толчка.  Стены другого направления в 

работе не участвуют, они приняты в виде постоянных нагрузок.  

Поскольку такая схема представляет собой многократно статически 

неопределимую систему, состоящую из п-го числа упругих стоек-пластинок, то 

общая нагрузка, приходящаяся на них, должна распределяться пропорционально их 

жесткостям. Данные, приведенные в работе [5], соответствовали распределению 

сейсмической нагрузки пропорционально изгибным жесткостям, без учета 

деформаций сдвига, параллельно работающих стен и простенков.  Такое 

распределение сделано в целях упрощения вычислений. Более правильно 

производить распределение нагрузки пропорционально общей жесткости всех 

параллельно работающих элементов с учетом как изгибных, так и сдвиговых 

деформаций. 

В плоскости простенков действуют горизонтальные силы, которые вызывают 

образование косых трещин (рис.2) с максимальным раскрытием по середине высоты и 

ширины простенка. Исходя из вышеуказанного распределения нагрузки на отдельные 

простенки здания, были подсчитаны величины максимальных напряжений, 

возникающих в местах наибольшего раскрытия трещин. И в этих местах будут 

возникать главные нормальные и касательные напряжения, абсолютные величины 
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которых одинаковы. 

 

Как мы видим на рис.3, разрушение кирпичных стен происходило не по 

плоскостям действия главных напряжений, а вследствие сдвига кладки по швам. 

Поэтому, в отличие от ранее принятого критерия несущей способности кладки – 

предела прочности при растяжении[8]  ( ) - теперь принят предел прочности 

при срезе , определяемый по формуле, указанные в работах[3, 5]. Но, учитывая 

влияние повторности загружений  с введением к ней поправки( ),имеем: 

+ )    (1)                                              

где  - нормативное сопротивление (предел прочности) кладки срезу;  

f  - коэффициент трения по шву кладки, равный 0,7;  

 - напряжение сжатия в рассматриваемом сечении;  

тс=0,7 - поправочный коэффициент, учитывающий снижение прочности кладки в 

результате повторного воздействия сейсмической нагрузки [3]. 

 

  

 

Рис. 3. Характер разрушения кирпичных стен зданий при землетрясении  
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Таблица 1 

Результаты расчетов и фактические данные о повреждении каменных зданий  

№
 г

р
у

п
п

ы
 о

б
ъ

ек
то

в
 

Тип 

здания 

Н
ап

р
ав

л
ен

и
е 

то
л
ч
к
а 

С
те

п
ен

ь
 п

о
в
р

еж
д

ен
и

я 

Э
та

ж
 

В
р

ем
ен

н
о

е 
со

п
р

о
ти

в
л
ен

и
е 

к
л
ад

к
и

 с
р

ез
у

 к
г/

см
2
 Расчет по ПСП 101-51 Расчет по новой методике 

Расчетные 

напряжения 

среза  в 

кг/см2 в 

простенках 

Отношение 

расчетных 

напряжений 

к 

временному  

сопротивлен

ию кладки в 

простенках 

Расчетные 

напряжения 

среза  в 

кг/см2 

Отношение 

расчетных 

напряжений 

к 

временному 

сопротивлен

ию кладки в 

простенках 

Наиб

олее 

узки

х 

Наиб

олее 

шир

оких 

узки

х 

шир

оких 

Наиб

олее 

узки

х 

Наиб

олее 

шир

оких 

узки

х 

шир

оких 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1 

Жилые 

дома 

одноэта

жные, 

четыре 

объекта 

Ближе 

к 

продо

льной 

Значительна

я но 

несколько 

менее чем у 

зданий, 

расположен

ных 

перпендику

лярно к 

первым 

 

1,44 

 

0,35 

 

0,56 

 

0,24 

 

0,39 

 

1,08 

 

1,73 

 

0,75 

 

1,2 

 

 

То же 

Ближе 

к 

попер

ечной 

оси 

значительна

я 

 

1,44 0,47 0,51 0,33 0,36 1,45 1,57 1 1,09 

2 
Жилые 

дома 

одноэта

жные, 

три 

объекта 

Вдоль 

продо

льной 

оси  

 

Вдоль 

попер

Два объекта 

сильно 

разрушены 

(обвалились 

продольные  

стены) и 

один объект 

 1,63 

 

 

 

 

1,63 

 

0,32 

 

 

 

 

0,22 

 

0,32 

 

 

 

 

0,24 

 

0,2 

 

 

 

 

0,14 

 

0,2 

 

 

 

 

0,15 

 

1 

 

 

 

 

0,68 

 

1 

 

 

 

 

0,74 

 

0,61 

 

 

 

 

0,42 

 

0,61 

 

 

 

 

0,46 
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ечной 

оси 

сравнительн

о хорошо 

сохранился 

3 Здание 

школы 

трехэта

жное с 

подвало

м, 

корпус 

I 

Вдоль 

продо

льной 

оси 

Повреждено 

существенн

о, но 

сохранилось 

1-й 

2-й 

3-й 

 

1,85 

1,77 

1,41 

 

0,59 

0,55 

0,35 

 

0,32 

0,31 

0,25 

 

1,49 

1,63 

1,15 

 

0,81 

0,92 

0,82 

 

 
То же, 

корпус 

II 

Вдоль 

продо

льной 

оси 

Полностью 

разрушено 

1-й 

2-й 

3-й 

2,04 

1,85 

1,45 

0,73 

0,66 

0,42 

0,76 

0,69 

0,44 

0,36 

0,36 

0,29 

0,37 

0,37 

0,3 

1,83 

1,95 

1,38 

1,9 

2,04 

1,44 

0,9 

1,05 

0,95 

0,93 

1,1 

1 

 

Значение  определялось в соответствии с маркой раствора ([5, табл.39], 

промежуточные значения находились по интерполяции) и все результаты подсчетов 

сведены в таблице 1. 

При оценке результатов подсчетов, приведенных в графах 7-10 и 11-14 табл.1, 

следует помнить, что в качестве разрушающего напряжения среза (временного 

сопротивления) принята величина ,определенная по формуле (1), которая может быть и 

выше, и ниже действительной несущей способности кладки. Поэтому, если учесть, что 

коэффициент однородности кладки при срезе принят равным 0,45-0,5 [5], [7], следует 

считать, что появление трещин в зданиях возможно не только тогда, когда 

отношения , но и при 0,5. 

Рассмотрев графы 7-10 табл. 1, отвечающих расчету по ПСП 101-51, можно получить, 

что ни один из объектов не должен был получить серьезных повреждений, так как 

максимальные напряжения нигде не превышали 40% от временного сопротивления кладки 

срезу. Два жилых домов из группы объектов № 2 не являются показательными, так как 

характер их разрушений (отрыв продольных стен от поперечных) не отвечает принятой 

схеме расчета. Таким образом, из общего числа 8 объектов явное расхождение с 

действительностью дают 6. 

Если теперь обратиться к графам 11-14 табл. 1, отвечающим расчету по новой 

методике, то легко видеть, что все одноэтажные жилые дома группы объектов №1 и оба 

четырехэтажные здания группы объектов №3 при землетрясении в 9 баллов должны были 

получить серьезные повреждения, а возможно даже и полностью разрушиться. Эти 

результаты подсчетов согласуется с данными обследования. 

Не вполне показательными являются результаты, касающиеся одноэтажных жилых 

домов группы объектов № 2. Два дома из этой группы объектов обрушились в результате 

отрыва продольных стен от поперечных. Таким образом, слабость связи между стенами не 

позволила включиться в работу основным наиболее жестким элементам здания, 
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следовательно, работа сооружения протекала не по той схеме, которая была принята в 

расчете. Третий дом из этой группы, расположенный под углом 45° к направлению 

сейсмического толчка и сохранившийся лучше двух первых, тоже получил повреждения, 

что расходится с данными расчета, так как максимальные напряжения в кладке (при 

расчете на составляющую вдоль длины здания) достигали лишь 40—45% ее временного 

сопротивления. 

Напряжения, приведенные в графах 7-8 и 11-12, подсчитаны по формуле , т. е. 

исходя из предположения о равномерном распределении их по сечению. Если учесть 

неравномерность распределения, отвечающую изгибу, то максимальные значения 

напряжений возрастут в 1,5 раза по сравнению с табличными величинами. В этом случае 

отношения в графах 9-10, отвечающих расчету по ПСП Г01-51, максимально будут 

приближаться к величине 0,6 и поэтому здесь по-прежнему ожидать каких-либо 

существенных повреждений в зданиях нельзя. Увеличение напряжений в 1,5 раза при 

расчете по новой методике приведет к тому, что отношения расчетных напряжений к 

прочности кладки во всех объектах без исключения попадут в область, где разрушения 

вполне возможны (числа граф 13-14 будут находиться в интервале 0,75-1,5). И это еще 

более сблизит результаты подсчетов с фактическими данными о поведении зданий и 

сооружений при землетрясениях. 

Рассмотрев табл.1, следует заключить, что при расчете по новой методике 

наблюдается лучшее согласование с данными обследований, чем при расчете по ПСП 

101-51. В целом согласованные результаты между расчетом и обследованием 

наблюдаются в 4 случаях из 6, т. е. примерно и 80%. 

Таким образом, следует полагать, что введение новой методики определения 

сейсмических нагрузок не повлечет за собой каких-либо существенных изменений в 

стоимости строительства и в то же время позволит повысить сейсмостойкость зданий и 

сооружений. 

Выводы 
Разработанная новая методика расчета лучше отражает фактическую работу 

конструкций при землетрясениях по сравнению с методикой, принятой в ПСП 101-51. Это 

позволяет повысить сейсмостойкость зданий и сооружений и устранить существующие 

ограничения их предельных высот. Поэтому, хотя новая методика расчета на сейсмические 

воздействия является несколько более трудоемкой по сравнению с прежней, ее принятие 

для практических расчетов несомненно будет актуальным и рациональным. 
Литература: 

1. Гвоздев. А. А. Расчёт несущей способности конструкции по методу предельного равновесия 

[Текст] / А. А. Гвоздев. - Москва : Госстройиздат, 1979. - 280 с. 

2. ГОСТ Р 54257-2010. Надежность строительных конструкций и оснований [Текст]. - Бишкек 

:Стандартинформ. 2011. - 18 с. 

3. Корчинский. И. Л. Сейсмические нагрузки на здания и сооружения. - Москва :Госстройиздат, 

1979. - 78 с. 

4. Маматов Ж.Ы., КожобаевЖ.Ш., Матозимов Б.С.Разрушение глинобитных домов при 

сейсмических нагрузках и определение наиболее уязвимых узлов. Вестник КРСУ. 2017. Том 

17. № 8. 

5. Поляков. С. В. Сейсмостойкие конструкции зданий (Основы теории сейсмостойкости) [Текст] / 

С. В. Поляков. - Москва :Высш. шк., 1983. - 304 с. 

6. ПСП 101-51. Положение по строительству в сейсмических районах. - Москва :Госстройиздат, 

1969.-88с. 

7. Смирнов Б. , Сеитов Б.М., Ордобаев Б.С. Сейсмические разрушения – Альтернативный взгляд. 

–Бишкек: КРСУ, 2016. -170с. 



81 

 

МАТЕМАТИКА 

УДК 517.928  

 

ASYMPTOTIC OF THE SOLUTION OF A CHEMICAL REACTION PROBLEM WITH 

STATIONARY REACHABILITY 

Alymkulov Keldibay professor, doctor of physical- math.sci.,member-corresp.of NAN KR 

E-mail:Keldibay@mail.ru 

Kozhobekov Kudaiberdi Gaparalievich.G., PHD, Associate Professor, 

 E-mail: Kudaiberdi.kozhobekov@mail.ru 

Osh State University, 723500, Osh, Kyrgyzstan 

   
Abstarct: Here it is construct an asymptotic behavior of the solution of a chemical reaction with 

stationary reachability at the end of the reaction. 

Key words: Model equation, Cauchy problem, singular point, asymptotic. 

 

ХИМИЯЛЫК РЕАКЦИЯНЫН МАСЕЛЕСИНИН ЧЕЧИМИНИН 

СТАЦИОНАРДЫК АБАЛГА ЖЕТИШИНИН АСИМПТОТИКАСЫ 
Алымкулов Келдибай, профессор, ф.-м.и.д., 

КР УИАнын мүчө-корр., E-mail: Keldibay@mail.ru  

Кожобеков К.Г., ф.-м.и.к., доцент, E-mail: Kudaiberdi.kozhobekov@mail.ru 

Ош мамлекеттик университети, 723500, Ош, Кыргызстан 

 

     Аннотация :Мында химиялык реакциянын маселесинин чечиминин стационардык абалга 

жетишүүсүнүн асимтотикасы изилденет. Чечимдин эки зоналуу асимтотикасы тургузулду. 

     Ачкыч сөздөр: Моделдик теңдеме, Коши маселеси, өзгөчө чекит, асимптотика. 

 

АСИМПТОТИКА РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ ХИМИЧЕСКОЙ РЕАКЦИИ СО 

СТАЦИОНАРНОЙ ДОСТИЖИМОСТЬЮ 

Алымкулов Келдибай, профессор, д.ф.-м.н., член-корр. НАН КР,, 

E-mail:Keldibay@mail.ru  

Кожобеков К.Г., к.ф.-м.н., доцент E-mail: Kudaiberdi.kozhobekov@mail.ru 

Ошский государственный университет, 723500, Ош, Кыргызстан 

 

Аннотация Здесь строиться асимптотика решения химической реакции со стационарной 

достижимостью в конце реакции. Построена дву зонная асимптотика решения задачи. 

Ключевые слова. Модельное уравнение, задача Коши, особая точка , асимтотика. 

 

1. Introduction 

The chemical problem is described [1] by the following Cauchy problem for the 

differential equation 

 
1

1
T

T
dT

T e
dt
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 0 1T  .       (2) 

Its exact solution is given by the formula 

 

 

 

 

1 11
1

1 11
1

1 1 1

1

1 1 1

1

t( T ) e Ei e Ei
T T

e Ei e Ei .

 
  

 
  

     
      
        

     
    

        

 

here is the sign of P.V. means the integral is understood in the main meaning of Cauchy. 

Obtaining the asymptotic behavior of the solution to problem (1) - (2) from the exact 

solution is a difficult task. In [1], the zero asymptotic of the solution of this problem in three steps 

was obtained. 

2. Construction an external solution 

This solution we will seek in the form  

2

1 2
1 n

n
T T T ... T ...,              (3) 

here 1 2
i i

T T ( t )( i , ,...)  is while unknown functions. 

Substituting series (3) in (1), after the usual procedures, we obtain the following asymptotics 

for determining unknown functions:  

2

0 1

1 1
1 0

1 1 1 1

n

n
T ln a a ... a ... ,

t t t t

    
           

      
,  (4) 

here 
n

a сonst.    

Series (4) is asymptotic only on the interval  0 1 0 1[ , ], ( )     .  At the point t 

= 1 the asymptotic property is lost.  

Therefore, in a neighborhood of the point t = 1, we introduce the extended variable  by 

follow formula 
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  1 0 1/t e ,       

Then problem (1)  reduce to the form: 

 
1 1

11
1

u( )du( )
u( ) e

d

 
 

  


   
 

     (5) 

here 1u( ) T( e )

   .  

3. Construction an external solution(second way)    

Definition 2. The variable  is called an internal variable. The solution of the equation (5) 

is named internal solution of the problem (1)-(2). 

In order to get a limited solution, we require 

 
   


 uO

u
 0,

1
1 0,

1

1






 

Therefore, we are looking for solution (5) in the form: 

2

1 2

1

1

n

n
u( ) u ( ) u ( ) ... u ( ) ...            


.    (6) 

Substituting (6) into (5), to determine unknown functions, we obtain the following 

equations: 

 
 

2
11

2

1 1 1
1

11

u
e ,

 
   
   

        (7) 

       
2 2

1 1
21 12 2

1 2 1 1 1

1 1
1 1

1

u u
u' e u u u u e ,

   
        
   

 (8) 

The solution of equation (7) is representable in the form 



84 

 

         
 2 21

1 1 1
1 1

1 1 1 11 1
u ln ln

   
       

          
= 

=
 

 
 

2 2

1 1 1
1

11 1
ln ln

   
      

     
, 0

1


  


, 

From here we have 

 
2

1
1

1
u ( ) ~ ln

 
      

 
. 

It is we have follow equation for 
2

u ( ) : 

 
     

2 2 1

1 2 1 1
1 1 1 1

u
u' u u u ,    

   
 

From here we have got 

     
 21

2 1 1
1

1 1 1 1

u
u u' u ,   

   
  

2

1 2
0u ( )

 



, 

he following estimate is true: 

 
2

2

1
1

1

1

u ~ ln
 

      


, 
1

 


 


. 

Analogously we have 

 

2

22

3 2

1
1

1

1

u ~ u ln

 
  

              

,  
1

 


 


. 

Substituting the found asymptotic in (5) we have: 
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2

2 3

1 1 1

1 1 1

( )
u( ) ln( ) ln( )

( ) ( ) ( )

 
           

     
 

3
2

3 2 2

2

1 1
1

2

( ) ln( )
( ) ln ( ) O

( )


    

               

,   (9) 

here
1


 


. 

Thus, we have proved the following theorem 

Theorem 1. Solutions to problem (1) exist on the 

interval 0 0 1[ , ], ( )        and the asymptotic (9) holds for it. 

To find the asymptotic of ( )u   for , we put in (13) 

0 0 0r( ), ( r( ),r( ) )          . 

Then we have: 

2

2 3

1 1 1

1 1 1

( )
u( ) ln( ) ln( )

( ) ( ) ( )

 
           

     
 

3
2

3 2 2

2

1 1
1

2

( ) ln( )
( ) ln ( ) O

( )


     

                  

, 

Thus, we have proved the following theorem 

Theorem 1. Solutions to problem (1) exist on the interval 

  0 0 1[ , ], ( )       and the asymptotic (9) holds for it. 

To find the asymptotic ( )u  , for , we put in (13) 
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0 0 0r( ), ( r( ),r( ) )           

Then we have: 

2

2 3

1 1 1

1 1 1

( )
u( ) ln( ) ln( )

( ) ( ) ( )

 
           

     

3
2

3 2 2

2

1 1
1

2

( ) ln( )
( ) ln ( ) O

( )


     

                  

, 

Hence, equating the middle terms to zero, we have 

2

2 21 1 0
2

r ( ) ( ) r( ) ( ) ln r( )


         . 

Solving this as a quadratic equation for r( )  we have:: 

2 2 2

21 1 1
1

2 4 2

( )
r( ) ( ) ln

r( )

   
      


 

or 

1 1
1 0

2 2
r( ) ( )ln , r( )

r( )

 
      


. 

Since 

1

1 1
1 1 1 1 1

1 1 1

r( )
( ) ~ ( )( ( )r( )), ( )



   
          

     
. 

Therefore 

2 11 1 1 0
2

u( ) ( ) ( )ln , 
        

 
. 

Since 1 0 1/t e , ,      the variable t cannot be greater than 1.  
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4. Construction an internal solution 

To construct the asymptotic solution for t> 1, we introduce another new variable s. 

If we make a substitution 

 1
1

/
t e s

  
 


 

Let 

0

r( ) /s e  
 


,

2 11 1 1 0
2

u( ) ( ) ( )ln , 
        

 
. 

We introduce the notation T (t) =  then equation (1) in the new variables takes the 

form: 

 
 

 

1

1
1

d
e

ds

 

 
   .    (10) 

Definition 1. The variable s is called an  internal variable. The solution of the equation (11) 

is named internal solution. 

Note that at the point 
0

s  

 
1

0

1
1s O ln : k


  

       
  

. 

The asymptotic solution of equation (10) we seek in the form: 

   
2 22

1 2
1 1 1( s ) ( s ) ( s ) ...              ,   (11) 

Substituting (14) into (13) for unknown functions, we obtain the following problems     

1

1 1

( s )
' ( s ) ( s )e


    ,  1 0

s k    ,   (12.1) 
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    1 1

2 2 1 2 1 2 0
1 0

( s ) ( s )
' ( s ) ( s )e ( s ) ( s ) ( s ) e , s

 
         ,   (12.2) 

  

 

       

1 1

1

3 3 2 2 1

3 2

1 3 1 2 1 2

2 22 4

2 1 1 3 0

1

1
2 1

2

1
1 1 1 0

2

( s ) ( s )

( s )

' ( s ) ( s )e ( s ) ( s ) ( s ) e

( s )e ( s ) ( s ) ( s ) ( s ) ( s )

( s ) ( s ) ( s ) , s

 



       

        


           



 (12.3) 

The solution of equation (15.1) has the form     

0 1
u= 

u

k

e
d s s , ( )





    

     (13) 

The solution of equation (15.1) has the form 

0
0 0

1u

u

e
d ln( u ) lnu s s







      

  

or 

 
0

0 0

1u

u

e
d O u ln( u ) lnu s s







       

 . 

From here, we get: 

 0 0

1
1

s s s s
u e O e , s , ( t )

   
      . 

In this way, 

 0 0

1
1

s s s s
( s ) e O e , s ( t )

  
      . 

Now we solve the problem (15.2)   

  1 12

2 2 1 2 1
1

( s ) ( s )
M ( s ) : ' ( s ) ( s ) e ( s ) ( s )e

 
       , 

1 0
0(u )      (14) 

Homogeneous equation (14) has a solution  
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 0 0

2 1
1

s s s sоднV( s ) ( s ) ( s ) e O e , t
         . 

Given this, from (17) we have: 

0

1 2 2

2
1

s
u( s )

s
( s ) V( s )V ( )u ( )e ds u ( s ), s , t         

etc. 

k

k
( s ) u ( s ), s .     

Therefore, we got that   

         0
22

1 1 1 1 0
ns s s ss e e ... O e ..., s ,

                 

. 

 Comment. Thus, the solution to this problem begins a jump at a singular point 

01
/

t e
 

  , 

2

0

1 1

1
ln O ln ,

  
      

   
 

and 

 
1 1

1 0 0T t ln ln ,
 

       
  

. 

Then it will quickly exponentially move to the equilibrium point  T=1+. 
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Аннотация: Төртүнчү тартиптеги аралаш парабола–гиперболалык теңдеме үчүн чек 

аралык маселенин бир маанилүү чечилиши далилденген. 

Ачкыч сөздөр: Чек аралык маселе, параболалык теңдеме, гиперболалык теңдеме, 

жалгаштыруу шарттары, жалпы чечим, Гриндин функциясы. 

 

BOUNDARY VALUE PROBLEMS FOR FOURTH ORDER EQUATION OF MIXED 

PARABOLA-HYPERBOLIC TYPE 
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Abstract: The unambiguous solvability of the boundary value problem for the equation of a mixed 

parabola-the fourth-order hyperbolic type is proved. 

Key words: Boundary value problem, parabolic equation, hyperbolic equation, gluing conditions, 

general solution, Green's function. 

 

1. Постановка задачи. Пусть D  представляет собой 

односвязную замкнутую область плоскости XOY , 

ограниченная отрезками прямых 

,0:,:,:,:,0:
0000

 xAAhyABxBByxBCyxAC 

где h,  - произволь-ные действительные положительные 

числа (Рис. 1). 

В области D  рассмотрим уравнения 

 

 

 Рис. 1. Область исследования 

mailto:kubatbek-90@mail.ru
mailto:kubatbek-90@mail.ru
mailto:kubatbek-90@mail.ru
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   ,0,,,0
11

 yDDDyxuu
yyyxxyy

   (1) 

   0,,,0
22

 yDDDyxuu
yyyyxxyy

    (2) 

и изучим следующую задачу. 

Задача 1. Найти в области D  функцию ),( yxu  со следующими свойствами: 

1)   )(, DCyxu  ;  

2) удовлетворяет уравнению (1) в области 
1

D  и краевым условиям: 

hyyyuyyu  0),(),(),(),0(
21

  ,   (3) 

3) удовлетворяет уравнению (2) в области 
2

D  и краевым условиям: 

2
0),(|

1


 xxu

AC
 ,    (4) 




 xxu
BC

2
),(|

2
 ,    (5) 

2
0),(

3







xx

n

u

АС

 ,     (6) 

,
2

),(
4








xx

n

u

BC

     (7) 

2
0),(

52

2 





xx

n

u

AC

 ,    (8) 

4) удовлетворяет условия склеивания  

( , 0) ( , 0), ( , 0) ( , 0),0 ,

( , 0) ( , 0), ( , 0) ( , 0),0 ,

y y

yy yy yyy yyy

u x u x u x u x x

u x u x u x u x x

       

       
  (9) 

где )5,1()(),2,1()(  jxix
ji

  – заданные гладкие функции, причём 
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22
,

22
),()0(),0()0(

3,2,0,
2

)(,
2

,0)(

,3,1
2

,0)(,2,1,0)(

43212211

32

5

32














kCxCx

jCxihCy

k

ji

  (10) 

n – внутренняя нормаль. 

Задача 1, когда условие (5) заменяется следующему условию 








xx

n

u

BC
2

),(22

2

 , 

исследована в работе [1]. 

Уравнения характеристик уравнения (2) записывается в виде [2] 

      0
422
 dxdxdy . 

Следовательно линия consty   является двукратной действительной, а линии 

constyxconstyx  ,  – простыми действительными характеристиками уравнения 

(2). Поэтому область 
2

D , т.е. треугольник ABC  называется характеристическим 

треугольникам. 

Согласно классификации работы [2], уравнение (2) является уравнением 

гиперболического типа. Уравнение (1) относительно старших производных имеет 

двукратные действительные характеристики constyconstx  , . В связи с этим область 

1
D , т.е. прямоугольник □

00 AABB  называется характеристическим прямоугольником. 

Уравнение (1) содержит оператор теплопроводности, поэтому его назовём уравнением 

параболического типа. Уравнение (1) и (2) на линии 0y  связанные условиям 

склеивания (9), поэтому они являются уравнением смешанного типа [3]. 

Краевые задачи для уравнений четвёртого порядка, содержащие произведения 

гиперболического и эллиптического операторов, рассмотрены в работе [4]. 

Введём следующие обозначения: 

 xxxuxxuxxuxxu
yyyyyy

0),()0,(),()0,(),()0,(),()0,(  , (11) 

2. Исследования задачи в области 
2

D . 

Уравнения (2) запишем в виде 

    (12) 

 
2 2( , ),  ( , ) ,yyu w x y x y D 



93 

 

    (13) 

 

где ),(
2

yxw  – новая неизвестная функция. 

С помощью определения производной по направлению, из (5)-(8) имеем 

,
2

0),(2),(),(
3


 xxxxuxxu

yx
  




  xxxxuxxu
yx

2
),(2),(),(

4
 ,  (14) 

2
0),(2),(),(2),(

5


 xxxxuxxuxxu

yyxyxx
 , 

Используя условия (4) и (5), из (14) получим 

2
0),(),(

1


 xxgxxu

y
,    (15) 




  xxgxxu
y

2
),(),(

2
,    (16) 

2
0),(),(

3


 xxgxxu

yy
,    (17) 

где 
2

0),(
2

1
)(

2

1
)(

311


 xxxxg  , 




 xxxxg
2

),(
2

1
)(

2

1
)(

422
 , 

2
0),(

2

1
)(

2

1
)(

4

1
)(

5313


 xxxxxg  ,  

Тогда для ),(
2

yxw  получаем следующую задачу: 

Задача 2. Найти решение уравнения (13), удовлетворяющее краевым условиям: 

   
,

2
0),(),(

,0),()0,(

32

2









xxgxxw

xxxw 

    (18) 

где )(x  – пока неизвестная функция. 

Общее решение уравнения (13) имеет вид 

)()(),(
212

yxFyxFyxw  ,    (19) 

2 2 20,  ( , ) ,xx yyw w x y D  
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где 
21

,FF  – произвольные дважды непрерывно – дифференцируемые функции. 

Используя краевые условия (18) из (19) найдём решение задачи 2: 








 








 


22
)(),(

222

yx
g

yx
gyxyxw  .   (20) 

3. Получение функциональных соотношений на линии 0y .  

Вычислим производную от ),(
2

yxw  по y , согласно формуле (20): 

.
22

1

22

1
)(),(

222 






 








 


yx
g

yx
gyxyxw

y
  

Полагая 0y  получим соотношение между )(x  и )(x : 

.0,
2

)()(
2









 x

x
gxx      (21) 

Теперь запишем уравнение (1) в виде системы уравнений: 

,),( ),,(),(
11

Dyxyxwyxu
yy

         (22) 

,),( ,0
111

Dyxww
yxx

          (23) 

Устремляя y  к нулю из уравнения (23) имеем второе соотношение между )(x  и 

)(x : 

 xxx 0,0)()(  ,    (24) 

Исключая из (21) и (24) неизвестную функцию )(x , для определения )(x придём к 

краевой задаче: 









 x

x
gxx 0,

2
)()(

2
 ,   (25) 

)0()(),0()0(
21

   .    (26) 

Решение задачи (25), (26) имеет вид 

 dgxGxx )(),()()(
0




,    (27) 

где 
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1 1
,  0  ,

1
( , )

1
,   ,

1

x

x

e e
x

e
G x

e e e
x

e















  
  
 

 
 

 


 

   )0()(
1

2
)(,)0()()0()(

122121
 








 






x
gxg

x
x . 

Подставляя найденное значения )(x  из (27) в (20), полностью определяем функцию 

),(
2

yxw  в D . 

Интегрируя уравнение (12) по y  в пределах от x  до y , имеем 

.
2

0,),(),(),(
2


 



xdxwxxuyxu
y

x

yy
  

Если учесть (15), то 

 dxwxgyxu
y

x

y 


 ),()(),(
21

. 

Интегрируя еще раз по y  в пределах от x  до y  и учитывая (4), будем иметь 

  .
2

0,),()()()(),(
211


 



xdxwyxgyxxyxu
y

x

   (28) 

Интегрируя дважды уравнение (12) по y  в пределах от x  до y  с учетом 

условий (5) и (16) получим 

  





 


xdxwyxgxyxyxu
y

x 2
,),()()()(),(

222
 .  (29) 

4. Исследование задачи в области 
1

D . 

Из (3) и (11) для уравнения (23) получаем условия  

.0),()0,(

,0),(),(),(),0(

1

2111









xxxw

hyyywyyw




   (30) 

Решение уравнения (23), удовлетворяющее условиям (20) через функции Грина 

записывается в виде [5]. 
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dyxGyxw
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   (31) 

где  

 
   

.
)(4

2
exp

)(4

2
exp

2

1
),;,(

22




 





































n y

nx

y

nx

y
yxG













 

Интегрируя дважды по y  уравнение (22) и учитывая первые два условия (11), найдём 

решение задачи 1 в области 
1

D : 

     dxwyxyxyxu
y

,)()(),(
1

0

  .    (32) 

Таким образом, доказана. 

Теорема. Если выполняются условия (10), тогда решение задачи 1 существует и 

единственно. 
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СИНГУЛЯРНО ВОЗМУЩЕННЫХ УРАВНЕНИЙ ПЕРВОГО ПОРЯДКА В 
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Аннотация: В данной работе с применением метода линии уровня проведен 

асимптотический анализ решений начальной задачи для слабо нелинейных сингулярно возмущенных 

уравнений комплексной области. Асимптотический анализ включает в себе деление 

рассматриваемой области на части и исследование асимптотического поведения решения в 

частях области. Поставленная задача решена без привлечения устойчивости точки покоя. 

Ключевые слова: Сингулярное возмущение, аналитические функции, линии уровня, деление 

областей, операторное уравнение, равномерная сходимость. 
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КОМПЛЕКСТҮҮ ТЕГИЗДИКТЕРДЕГИ БИРИНЧИ ТАРТИПТЕГИ АЛСЫЗ 

СЫЗЫКТУУЭМЕС СИНГУЛЯРДЫК КОЗГОЛГОН ТЕҢДЕМЕЛЕРДИН 

ЧЕЧИМДЕРИНИН АСИМПТОТИКАЛЫК АНАЛИЗИ 

Алыбаев Курманбек Сарманович, ф.-м.и.д., профессор 

Жалал-абад мамлекеттик университети 

Нарымбетов Талантбек Канатбековичулук окутуучу 

Медико-социалдык илимий изилдоо институту 

 
Аннотация: Бул жумушта деңгээл сызыктар ыкмасын колдонуу менен комплекстик 

тегиздиктеги алсыз сызыктуу эмес алсыз сызыктуу эмес сингулярдык козголон теңдеме үчүн 

баштапкы маселенин чечимине асимптотикалык анализ жүргүзүлгөн. Асимптотикалык анализ 

жүргүзүүдө каралып жаткан област бөлүктөргө бөлүнгөн жана ал бөлүктөрдө чечимдин 

асимптотикалык изилденген. Коюлган маселе тынч абалда чекиттин туруктуулугун 

катыштыруусуз чечилген. 

Ачкыч сөздөр: Сингулярдык козголуу, аналитикалык функциялар, деңгээл сызыктар, 

областтарды бөлүү, оператордук теңдеме, бир калыпта жыйналуучу.  

 

ASYMPTOTIC ANALYSIS OF SOLUTIONS OF WEAKLY NONLINEAR 

SINGULARALLY PERTURBED FIRST-ORDER EQUATIONS IN INTEGRATED 

REGIONS 

Alybaev Kurmanbek Sarmanovich, Jalal-Abad State University,  

Narymbetov Talantbek Kanatbekovich, Medical and Social Research Institute 

 
Abstract: In this paper by using the level line method, we performed an asymptotic analysis of the 

solutions of the initial problem for weakly nonlinear singularly perturbed equations of the complex 

domain. Asymptotic analysis involves dividing the region under consideration into parts and studying the 

asymptotic behavior of the solution in parts of the region. The problem is solved without involving the 

stability of the resting point. 

Key words. Singular perturbation, analytic functions, level lines, equation operators, uniform 

convergence. 

 

1. Постановка задачи 

Пусть рассматривается уравнение  

     (1) 

с начальным условием  

      (2) 

где    малый вещественный параметр; множество комплексных 

чисел, а  односвязная область,  её внутренняя точка. 

 Относительно правой части потребуем выполнимость следующих условий: 



98 

 

У.1. пространство аналитических функций в области . 

У.2. . 

У.3.  

 внутренняя точка области . 

Далее все положительные постоянные не зависящие от  будем обозначать 

 

У.4.  

Проведем асимптотический анализ решения задачи (1)-(2) в области . 

Асимптотический анализ включает в себе: 

˗ деление области , покрытые области  некоторыми кривыми; 

˗ асимптотическая оценка решения в частях области  . 

2. Решение задачи 

 Для решения поставленной задачи воспользуемся методом линии уровня . 

Отметим задача (1)-(2) исследовано на существование погранслойных линий в работе  

и в  для действительных значений  на затягивание потери устойчивости. 

1. Деление и покрытые области  

Определим функцию  

Согласно У.1. функция  и в точке  имеет единственный простой 

нуль. Тогда существует единственная линия уровня 
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проходящая через точку   Линия  делит область  на части . Далее 

считаем что  не входит в  и ни в . 

 Также существует линия   

 

проходящая через точку . 

 Линии   и  взаимно ортогональны в точке .  

Согласно У.1. и У.2. область  полностью покрывается сетью взаимно ортогональных 

линии уровней функции  и   На линии  возьмем 

произвольную точку . Через эту точку проходит единственная линия  

. 

Известно  на линии  функция   строга монотонна. Если учесть 

, то  

Для определенности возьмем           (3) 

При током условии           (4)  

2. Решение задачи 

Задачу (1)-(2) заменим следующим  

   (5) 

(5) Запишем в операторной форме (далее для удобства аргументы при неизвестной 

функции будем опускать) 

         (6) 
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Операторное уравнение будем рассматривать в пространстве  Для оператора  

определим пути интегрирования  путь состоит: из части   соединяющего 

точки  из части  соединяющего точки  

 Линии определяемые функциями  ,  являются аналитическими 

кривыми . Следовательно уравнение таких кривых можно представить параметрически. 

За параметры возьмем длины кривых.  длина кривой  от точки  до точки ;  

длина кривой  от точки  до точки . 

Уравнение кривой  представим в виде: 

 кривой  в виде 

 

С учетом выбранных путей интегрирование (6) представим в виде 

       (7) 

где  , 
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Для доказательства существование решения уравнения (7) в пространстве  к (7) 

применим метод последовательных приближений, которые определим следующим 

образом. 

       (8) 

  

Сначала рассмотрим случай  (7) и (8) имеем  

         (9) 

         (10) 

  

Пространство функций  для которых обозночим    

Пусть . При каком условии  определяемое уравнением (9) принадлежит 

пространству  Из (7) с учетом выбранных путей интегрирования имеем  

     (11) 

где   

Из (11) следует при условии                      (12) 

функция   

Таким образом при условии (12) все функции определяемые (10) принадлежат  

Справедлива оценка 

    (13) 
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Из (13) вытекает равномерная сходимость последовательности (10) к некоторой функции 

 которая является решением (6), а также (1)-(2) в части   удовлетворяющее  

условию (12). При этом решение  принадлежит  

 Далее рассмотрим случай  С учетом полученных результатов (8) можно 

представит в виде  

     (14) 

  

 Пусть   и   

имеем 

 

  

  

  

Для функций определяемых (14) справедливы соотношения 

  

 . 

Полученная оценка подтверждает равномерную сходимость последовательности  в 

  определяется согласно ограничения (12).  Введем обозначения 

 где  согласно ограничения (12). Тогда 

  Для значений  удовлетворяющих неравенству 
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 т.е существует  и 

  

Для  Это предложение доказывается методом от противного 

с применением путей интегрирования как и в предыдущем случае. Предположим  

 решение задачи (1)-(2) существует и  

Тогда из (7) имеем  

    (15) 

При оценке  надо учесть  

Из (15) вытекает справедливость утверждения. 

Выводы 

 Асимптотический анализ показывает асимптотическое поведение решение задачи 

(1)-(2) зависит только от знака функции . Это позволило решит задачу без 

привлечения устойчивости точки покоя. Если  то в этой области решение 

ограничена, при  решение неограничена по . Если в некоторой области, 

скажем ,  и эта область содержит отрезок действительной оси, где 

теряется устойчивость точки покоя, то происходит явление затягивание потери 

устойчивости. Также возможно точка покоя теряет устойчивость в нескольких частях 

отрезка, тем не менее на всем отрезка решение остается ограниченным. 
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Аннотация: В данной работе, с помощью методом неотрицательных квадратичных 

форм, методам функционального анализа доказывается единственность и устойчивость решений 

линейных интегральных уравнений третьего рода с двумя независимыми переменными. 

Ключевые слова: Линейные интегральные уравнения, третьего рода, с двумя 

независимыми переменными, единственность, устойчивость. 
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Аннотация: Бул макалада терс эмес квадраттык формалар усулунун, функционалдык 
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Abstract: In the present article the theorem about uniqueness and stability of the linear integral 

equations of the third kind two independent variables, with method of nonnegative quadratic forms 

and functional analysis methods. 
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Рассмотрим уравнения вида 
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   (1) 

где  

  (2) 

- известные функции, определенные 

соответственно в области 

 

 и -известные, а  - неизвестная функция, . 

Различные вопросы интегральных уравнений первого и третьего рода исследовались 

в [1-7]. Основополагающие результаты для интегральных уравнений Фредгольма первого 

рода получены в [6], где для решения линейных интегральных уравнений Фредгольма 

первого рода построены регуляризирующие операторы по М.М. Лаврентьеву. В [3,4] для 

линейных интегральных уравнений Вольтерры первого и третьего рода с гладкими ядрами 

доказано существование, многопараметрического семейства решений.   

Предполагается, что ядро - интегрируемо с квадратом в области 

т.е.  и разлагается в ряд 

          (3) 
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где - собственные значения ядра - расположенные в порядке убывания 

их модулей  и  соответствующие ортонормированные 

собственные функции. 

 Обозначим   

    (4) 

 Пусть выполняются следующие условия: 

 

 

 

     

    

     

и для любого  

  

где  и  -пространство всех непрерывных и ограниченных 

функций соответственно в области  и . 



107 

 

3) Выполняются хотя бы один из следующих четырех условий 

а) при почти всех  

б) при почти всех  

в) при почти всех  

г) при почти всех  

д) при почти всех  

4) Ядро - представимо в виде (3) и в разложении (3) все элементы 

последовательности  неотрицательны. 

5) Ядро  представимо в виде (3) и в разложении (3) все элементы 

последовательности  положительны. 

 Теорема 1. Пусть выполняются 1), 2), 3), и 4). Тогда решение уравнения (1) 

единственно в пространстве .  

Доказательство. В силу (2) уравнение (1) запишем в виде 

   (5) 

 

Обе части уравнения (5) умножим на функции  и интегрируем по области G: 



108 

 

 

 

Применяя формулу Дирихле из (6), имеем 

 

  

Отсюда, учитывая (4), имеем  

  

 Преобразуем второй и третий интеграл левой части уравнения (7). Дважды 

интегрируя по частям и применяя формулу Дирихле, имеем 

 

(7) 

(6) 
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где  частные производные по t и s соответственно. 

Дважды интегрируя по частям и применяя формулы Дирихле для второго интеграла, 

имеем 

 

 

 

(8) 
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Выражения (8), (9) подставляя в (7) и учитывая (3), получим 

 

 

 

 

+  

Пусть   

(9) 

(10) 



111 

 

Тогда, учитывая условия 1), 2), 3) и 4) из (1.3.10), имеем 

  

или  

 

Отсюда  при всех  Теорема 1 доказана. 

 Семейство множеств корректностей  выделим следующим образом:   

 

где   

 

Теорема 2. Пусть выполняются условия 1)-2) и 5),  - образ   

при отображении К. Тогда решение уравнение (1) единственно в  и на множестве 

  существует равномерно непрерывный оператор К-1, обратный к К, с гёльдеровым 

показателем , т.е.  

    

(11) 

Доказательство. Из (10) имеем 
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(12) 

Отсюда, в силу теоремы 2. Вытекает единственность решения уравнения в пространстве 

 
. 
С другой стороны, если , то  и 

  

Отсюда, учитывая (11) и  имеем 

.      (13) 

Умножим обе части неравенства (13) на , получим оценку (11). 

Теорема 2 доказана. 
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Аннотация: Для вязкого трансзвукового уравнения ( , )xxx yyu u f x y   в области 

  , :0 ,0D x y x p y l      рассмотрена вторая краевая задача. Единственность решение 

доказана методом интеграла энергии. Построена функция Грина для первой краевой задачи, через 

которую написано явное решение поставленной задачи. 

Ключевые слова: Уравнения третьего порядка с кратными характеристиками, функция 

Грина, краевые задачи.  

 

ИЛЕШКЕКТҮҮ ТРАНСҮНДҮН ТЕҢДЕМЕСИ ҮЧҮН ЭКИНЧИ ЧЕКТИК 

МАСЕЛЕНИН ЧЕЧИЛИШИ ЖӨНҮНДӨ 

Апаков Юсупжон Пулатович физ.-мат. и.док., профессор,  

Наманган инженердик-курулуш институту 
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Аннотация. Илешкектүү трансүндүн теңдемеси үчүн экинчи чектик маселе аймакта 

каралган. Чыгарылыштын жалгыздыгы энергиянын интегралы методунун жардамында 

далилденген. Коюлган маселенин айкын чыгарылышы биринчи чектик маселе үчүн тургузулган Грин 

функциясы аркылуу жазылган. 

Ачкыч сөздөр: эселүү мүнөздөчүлөргө ээ болгон үчүнчү тартиптеги теңдеме, Гриндин 

функциясы, чектик маселе. 

 

SOLVABILITY OF THE SECOND BOUNDARY VALUE PROBLEM FOR A VISCOUS 

TRANSONIC EQUATION 
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Abstract: The second boundary value problem ( , )xxx yyu u f x y  is considered for the viscous 

transonic equation in the area    , :0 ,0D x y x p y l     . The uniqueness of the solution is proved 

by the energy integral method. The Green function is frame worked for the second boundary value 

problem, through which an explicit solution of the problem is written. 

Key words: Multiple characteristics third order equation, Green function, boundary value 

problem. 

 

I. Введение 

 Часто давольно резкие изменения параметров потока происходят в узких областях, 

прилагающих к ударным волнам, например: цунами, торнадо и т.д. Градиенты параметров 

потока в них могут быть настолько значительными, что наряду с нелинейным характером 
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движения становится необходимым учитывать влияния вязкости и теплопроводности. 

Такие течения называются короткими волнами. К теории коротких волн относится теория 

трансзвуковых течений. 

 Впервые в работе Рыжова О.С. [1], учитывая свойства вязкости и 

теплопроводности газа, из системы Навье - Стокса было получено вязкое- трансзвуковое 

уравнение (ВТ-уравнение) 

xxx yy y x xxu u u u u
y


            или      , .xxx yy yu u u f x y

y


    

При, 1   ВТ-уравнение описывает осесимметричный поток, а при 0   

описывает плоско-параллельный поток и имеет вид [2] 

 , .xxx yyu u f x y       (1) 

Уравнение, сопряженное к уравнению (1)  были исследована также в работах 

H.Block [3],E.Del Vecchio [4,5],L.Cattabriga [6]. После этого появились работы [7-8], где 

используя метод потенциалов изучены различные краевые задачи. 

 В работе [9] нами были построены фундаментальные решения однородного 

уравнения сопряженного к уравнению (1), выраженные через вырожденные 

гипергеометрические функции, которые имеют вид 

               ,,,;, 3

1

 ttfyyxU       ,0,,;, 3

1

 ttyyxV    

где 

32 2 1 4
( ) ( , ; )

6 33
f t t 


  ,   

136 ( ) 1 43( ) ( , ; )
6 33

Г
t t 


  ,

3

2 3

4
, ,

27

x
t t

y







 


 

( , ; ), ( , ; )a b x a b x  - вырожденные гипергеометрические функции [10]. 

Для функция ( , ; , )U x y   , имеют место следующие оценки: 

1 ( 1) 1 3
[2 3 1 (1 ( 1) )]

2 2 2 ,

k
kh k

h k

khh k

U
C y x

x dy
 

 
     

  


  при   
2 3

,
x

y









 

khC const ,  , 0,1,2.......k h  . 

Для ( , ; , )V x y    имеет место аналогичные оценки, при 

 
2 3

x y 


    . 

II. Постановка  задачи 
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В области   , : 0 , 0D x y x p y l     , где , 0p l const  , рассмотрим 

уравнение (1). 

 Регулярным решением уравнения (1), будем называть функцию  yxu , , которая в 

области D  удовлетворяет уравнению (1) и принадлежит классу    DCDC yxyx

0,1

,

2,3

,  . 

Для уравнения (1) рассмотрим следующую задачу: 

 Задача 
2A . Найти регулярное решение уравнения (1) в области D  

удовлетворяющее краевым условиям 

       1 2,0 , , ,y yu x x u x l x           (2) 

           1 2 30, , , , 0, ,xu y y u p y y u y y         (3) 

где  

           0,2

,0, , 1,2, 0, , 1,2,3, , ,i j x yx C p i y C l j f x y C D       

кроме того, выполняются следующие естественные условия согласования:   

               

           

1 1 1 2 1 3 2 1

2 2 2 3

0 0 , 0 , 0 0 , 0 ,

, 0 , ,0 , 0.y y

p l

p l l f x f x l

       

   

      

     
   (4) 

Отметим, что аналогичные задачи исследованы в работах [11-15].   

В данной работе показана, однозначная разрешимость задачи 
2A . При этом решение 

получено в явном виде с помощью построения функции Грина.  

III. Единственность решения. 

Теорема 1. Если задача  
2A   имеет решение, то оно единственно. 

Доказательства. Предположим обратное, пусть задача 
2A  имеет два решения 

 yxu ,1  и   yxu ,2 , тогда       yxuyxuyxu ,,, 21   удовлетворяет  уравнению 

0xxx yyu u   и однородным краевым условиям. 

Рассмотрим тождество 

 2 21
0.

2
xx x y yuu u uu u

x y

  
    

  
                                 (5) 

Интегрируя  тождества (5) в области D и учитывая однородные краевые условия,  

получим 
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   2 2

0

1
, , 0

2

l

x y

D

u p y dy u x y dxdy   . 

Отсюда    0, yxu y
, т.е.    xyxu , .  Из   00, xu , имеем    0x , тогда 

  0, yxu . 

IV. Существование решения. 

 Рассмотрим следующие дифференциальные операторы 

            

3 2

3 2
M

 

 
 
 

,      

3 2

3 2
M

 

  
  

 
    - сопряженный оператор. 

Имеет место тождество 

                   M M                 
 

  
     

 
, 

где ,  - достаточно гладкие функции. 

Интегрируя тождество по области D , в работе [13] получена следуюшая формула  

   
0

2 ( , )

0 0

( , ; , ) ( , )

l b

a

D

p l

u x y Gu G u G u d Gu G u d

G x y f d d

     

 

 

 

     

 

      

 



 



   (6) 

где 

( , ; , ) ( , ; , ) ( , ; , )G x y U x y W x y       . 

Построим теперь функцию ( , ; , )G x y   , которая должна обладать следующими 

свойствами: 

по переменным ( , )x y ;  

     

     

0, ,0; , , ; , 0,

0, ; , , ; , 0, ; , 0,

y y

x

M G G x G x l

G y G p y G y

   

     

   


  

                        (7) 

по переменным  ,  ; 

     

     

* 0, , ; ,0 , ; , 0,

, ;0, , ; , , ; , 0,

M G G x y G x y l

G x y G x y p G x y p

 



 

  

   


  

                        (8) 
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Для этих целей решим следующую вспомогательную задачу: 

  Задача 20A . Найти регулярное решение в области D уравнения (1) 

удовлетворяющее краевым условиям: 

   ,0 0, , 0, 0y yu x u x l x p                           (9) 

     0, , 0, 0, 0xu y u p y u y y l     .                      (10) 

Решение поставленной задачи будем искать в виде 

1

( , ) ( )cosk

k

k
u x y X x y

l





                              (11) 

Функцию ( , )f x y  можно разложить по системе  cos
k

y
l

 
 
 

 функции: 

0 0

2
( , ) ( )cos , ( ) ( , )cos

l

k k

k

k k
f x y f x y f x f x y ydy

l l l

 



   .            (12) 

Подставляя (11),(12) в (1) получим 

 
2

3 3

k

0

( ) ( ) ( ) cos 0,  k k k k

k

k k
X x X x f x y

l l

 
 





 
      

 
  

для нахождения функции ( )kX x получим следующую задачу 

  3( ) ( ) ( )

(0) ( ) (0) 0.

k k k k k

k k k

L X X x X x f x

X X p X

   


  
                            (13) 

Решение задачи (13) будем искать методом построения функции Грина  [16].  

Функция Грина задачи (13) является функция: 

 
   

 

   
 

2 3 2
2 2

3
2

1 3 3
, 2 sin 2 sin

2 6 2 6

3 3
4 sin sin , 0 ,

2 6 2 6

k k

k

k

x p x

k k k

p xx

k k

G x e x e p

e e p x x

 
 


 

 
   

 
   

    

   

    
        
     

   
        

   

(14) 
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3 2 2 2

2 2

3 2
2 2

3
2

1 3 3
, 2 sin 2 sin

2 6 2 6

3 3
2 sin 2 sin

2 6 2 6

3 3
4 sin sin , ,

2 2

k k

k k

k

p x x

k k k

p x x

k k

p x

k k

G x e p e x

e p e x

e p x x p

 
 

 
 




 
  

 
   

   

    

    

  

    
        
     

   
         

   

   
     

   

 

где 

3

2 2
3

3 1 2 sin
2 6

k p

k ke p
 

 
  

     
   

. 

Легко можно проверить, что 0   и  функции определённая формулой (14) обладает 

всеми свойствами,  сформулированные при определении функции Грина, задачи (13). 

Итак, решение задачи (13) имеет вид  

     
0

,

p

k k kX x G x f d    ,     (15) 

Тогда по формуле (11), учитывая  (15) решение задачи 20A  принимает вид 

         
1 10 0

, , cos , cos

p p

k k k k

k k

k ky
u x y G x f d y G x f d

l l

 
     

 

 

    .  (16) 

Если функция  ,u x y  и его производные yyxxx uu , сходятся равномерно, в 

области D то функция ),,( yxu  даёт решение задачи 20A . 

Найдём оценки функции (16): 

         

   

1 10 0

10

, , cos , cos

, .

p p

k k k k

k k

p

k k

k

ky k
u x y G x f d G x y f d

l l

G x f d

 
     

  

 

 





  



  



  (17) 

При сделанных предположениях относительно ),( yxf  имеет место неравенство [17] 

1
12

( ) , 0,k

M
f M const

k
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так как )(nf  являются коэффициентами  Фурье в разложении ),( yxf  в отрезке (0, )l . 

Учитывая  это, (17) можно записать в виде: 

       1 2
1 10 0

1
, , ,

p p

k k k

k k

u x y G x f d M G x d
k

    
 

 

       (18) 

Из (14) вычисляя оценки  функции  ,kG x   находим: 

 

1

2

3 1

2 2

12 2

3 1

2 2

22 2

8 1
, 0 , 0 ,

3 3
,

10 2
, , 0

3 3

k k

k k

p

k k

k
p

k k

e e
x x

G x

e e
x l x

  

  

  
 



  
 

 

 


      


 

      


, 

или 

 

3 1
42 2
3

22 2

10 2
, .

3 3

k kp

k

k k

e e
G x M k

  


 

 


        (19) 

Учитывая оценки (19) получим мажорантный ряд, для (18)  

  10 3

3

1

, .
k

u x y M k






   

Отсюда вытекает равномерная сходимость ряда под интегралом (17). 

Покажем, что ряд производных  xxxu  сходится  равномерно. 

 
       

3 3
3

3 3
1 10 0

,
, ,

p p

k k k k k

k k

u x y
G x f d G x f d

x x
      

 

 

 
 

 
   ,                 (20) 

       
3 3

3

43 3 2
1 10 0

1
, , ,

p p

k k k k

k k

u x y G x f d M G x d
x x k

     
 

 

 
 

 
   .           (21) 

Так как  

 
23 1

3 32 2
5

10 2
,

3 3

k kp

k k k kG x e e M k
  

   
 

   , 

из (21) имеем  

 3 4

3
63

1

,
, 0, 1,6.i

k

u x y
M k M const i

x

 




   


  

Следовательно, ряд (20) сходится равномерно. 



120 

 

Так как 
   2 3

2 3

, ,u x y u x y

y x

 


 
, то ряд соответствующий 

2

2

u

y




, также сходится 

равномерно. 

Отсюда вытекает возможность почленного дифференцирования ряда (16), 

необходимое для удовлетворения уравнения (1). Изменение порядка суммирования и 

интегрирования всегда законно, в силу того, что ряд под интегралом (16), равномерно 

сходится по  . 

 В решение (16) заменяя )(nf  их значениями, получим окончательное решение 

вспомогательной задачи 20A в следующем виде: 

     

   

10

10 0

, , cos

2
, , cos cos

p

k k

k

p l

k

k

ky
u x y G x f d

l

k k
G x f yd d

l l l


  

 
     









 

 



 

 

       
10 0 0 0

2
, , cos cos , , , ,

p pl l

k

k

k k
f G x yd d G x y f d d

l l l

 
           





    , 

где 

   
1

2
, , , , cos cosk

k

k k
G x y G x y

l l l

 
   





  .   (22) 

Легко можно убедится, что для функция  , , ,G x y   выполняются все условия, 

задачи (10) и (11). Функция (22) является функцией Грина первой краевой задачи в области 

D. Сходимость ряда (22) следует из оценки (19) для функций  ,kG x   кроме точки 

x  . 

Учитывая, выполнение для функции  , , ,G x y   краевых условий (10),(11) и для 

функции  ,u x y  краевых условий (3),(4) из (9) получим  решение задачи 2A  в явном 

виде: 
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1 2 3

0 0 0

1 2

0 0

2 , , ,0, , , , , ,0,

, , , , , ,0 , , , , .

l l l

p p

D

u x y G x y d G x y p d G x y d

G x y l d G x y d G x y f d d

             

             

   

  

  

  
  

(23) 

 

Таким образом, мы доказали следующую теорему. 

Теорема 2. Пусть        0, , 1,2, 0, , 1,2,3,i jx C p i y C l j      

   0,2

,, x yf x y C D  и выполняются условия согласования (4). Тогда решение задача 

2A имеет вид (23), где функция Грина определяется формулой (22). 
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  Abstract: The concepts of weak analyticity in terms of variables in the class of ultra-distributions 
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Key words: compact, compactly supported function, weak analyticity, subspace, local properties of 
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1. Введение 

Рассмотрим Жевреевские пространства финитных функций и сопряженные 

пространства. Для любого B>0 и >1 через   обозначим пространство бесконечно 

дифференцируемых функций в  с носителями, принадлежащему компакту  и 

конечной нормой  

mailto:aman2460@mail.ru
mailto:aman2460@mail.ru
mailto:aman2460@mail.ru
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   .  

Пусть  сопряженное пространство: норму в этом пространстве мы будем 

обозначать через   . 

Рассмотрим  класс основных функций  . 

Введем в нем счетное число норм    ,   Обозначим 

через  пространство линейных непрерывных функционалов над пространством .  

Известно,что каждый элемент   непрерывен по некоторой норме   . 

Через    обозначим     , где объединение берется по всем 

компактам    . Пространство линейных функционалов над пространством    

непрерывных на  для любого компакта   ,обозначим через  .      

Пространство     является кольцом относительно операции умножения. 

Пусть        -система координат в  и        ,  

 фиксированное разбиение переменных на две группы. 

 и  соответствующие координатные подпространства в   и 

 и  соответствующие группы двойственных 

переменных. 

Определение 1.    можно поставить в соответствие обобщенную 

функцию  , действующую по формуле   

 ,       (1) 
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Определение 2. Пусть    область в  .Обобщенная функция   

называется слабо аналитической по переменным     в классе , если  

  таких, что     и  

функционал    есть аналитическая функция в . 

Лемма. Свойства слабой частичной  аналитичности  в классе обобщенных 

функций бесконечного порядка  

Доказательство. Предположим, что обобщенная функция  локально 

слабо аналитическая по переменным     в классе .  

Покажем, что для любых компактов  и таких,что  и 

 функционал  есть бесконечно дифференцируемая аналитическая 

функция  по     в окрестности произвольной точки  .Выберем функкции 

,   такие, что ,    и   

на . 

Для любой функции  , функция  ,  отсюда 

следует,что . По предположению, каждый функционал 

 есть аналитическая функция на    и аналитическая функция по  в 

окрестности точки . Можно доказать,что  функционал  разлагается в 

сходящейся ряд  Тейлора т.е. является аналитической в окрестности Локальные 

свойства решений уравнений   связаны с локальными свойствами 
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фундаментального решения  оператора P(D) и методом экпоненциального 

представления см. [1] и [2]  написать интегральное представления произвольного решения 

. 

Можно проверить, что функционал  согласно определение 1.  является 

непрерывен на  т.е. является обобщенной функцией  в . Если 

 - некоторые компакты, а функция  принадлежит пространству   

 при некотором  то в скалярное произведение  можно 

подставить любые функции  и . Отсюда следует, что   

формула (1) согласно определение 1. определяет  обобщенную функцию  

принадлежащую  т.е. в классе обобщенных функций бесконечного порядка( в классе 

ультрараспределений). 

Лемма доказана. 

Пример. Рассмотрим систему дифференциальных уравнений с постоянными 

коэффициентами    состоящую из t уравнений относительно  неизвестной 

вектор-функции   с    s      компонентами т.е.   , где , 

 произвольные дифференциальные операторы с постоянными 

коэффициентами, а числа  произвольны.  Пусть  а 

  - волновой оператор. Многообразие, ассоциированное с 

матрицей     задается уравнением . Положим ,     

     и   , . Приравнивая вещественные части в 

уравнении многообразия, мы получим соотношение   , из 
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которого вытекает неравенство    это неравенство показывает, что 

оператор   p  слабо гипоэллиптичен по переменным  отсюда следует, что обобщенное 

решение волнового оператора имеет сужение т.е. бесконечно дифференцируемые 

обобщенные функции. 

Выводы 

Получено свойства слабой частичной  аналитичности  локальны если, одно условие 

имеет место в окрестности точки точки  в области  ,то оно имеет и во всей 

области  ,  
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Аннотация: Кыргызстанда кинематикалык мейкиндиктин (чекиттик объектти 

башкарган кыймылдоосу) концепциясы киргизилген. Анын негизинде, компьютердин 

интерактивдүү режиминде белгилүү болгон ар кандай топологиялык мейкиндиктерди чагылдырып 

берсе болот. Макалада, мейкиндиктердин ар түрдүү касиеттерин изилдөө үчүн татаалыраак 

объекттердин кыймылдоосу каралат. 
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Аннотация: В работе проведен обзор математических определений, соответствующих 

понятию движения, в том числе для объектов, отличающихся от точки, в различных 

пространствах. В Кыргызстане была введена концепция кинематического пространства 

(управляемое движение точечного объекта). Она дала возможность представить на компьютере 
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в интерактивном режиме различные известные топологические пространства. Для исследования 

различных свойств пространств в статье рассматривается движение более сложных объектов. 

Ключевые слова: топологическое пространство, кинематическое пространство, 

движение, протяженный объект, обзор, компьютер. 
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Abstract: A survey of mathematical definitions corresponding to the notion of motion including one 

of an object different from point in various spaces. A concept of kinematical space (controlled motion of a 

point-wise object) was introduced in Kyrgyzstan. It provided possibility to present various known 

topological spaces on computer in interactive regime. To investigate various properties of spaces motion 

of more complex objects is considered in the paper. 

Key words: topological space, kinematical space, motion, width-lengthy object, survey, computer. 

 

1. Киришүү 

XIX кылымга чейин математикада кыймыл үч ченемдүү эвклид мейкиндигинде жана 

анын камтылган мейкиндиктеринде - тегиздикте жана түз сызыкта каралган. Көп ченемдүү 

мейкиндик теориясы түзүлгөндөн кийин кыймыл түшүнүгү аларга көчүрүлдү (жеке учурда 

туура көп грандыктардын симметрия группасы). Комбинатордук топологиянын келип 

чыгышы менен локалдык эвклид мейкиндиктеринде дагы кыймыл түшүнүгү  келип чыкты. 

Бул түшүнүк багытталган жана багытталбаган беттердин аныктамалары үчүн колдонулат. 

Компьютерлердин пайда болушу жалпысынан виртуалдык мейкиндиктерде 

кыймылдын чагылдырылышы жөнүндөгү маселе козголду. 

Робототехниканын өнүгүүсүнө байланышкан көп илимий изилдөөлөрдө үч ченемдүү 

эвклид мейкиндигинин камтылган мейкиндиктеринде узартылган объекттердин кыймылы 

изилденген. Бул эмгекте ар кандай математикалык мейкиндиктердеги узартылган 

объекттердин кыймылын изилдейбиз. 

[1] де чекиттик объекттин башкарылуучу кыймылы жөнүндөгү кинематикалик 

мейкиндиктин концепциясы киргизилген. Ал ар кандай белгилүү топологиялык 

мейкиндиктерди компьютерде интерактивдүү режимде көрсөтүүгө мүмкүнчүлүк берди. 

Ошондой эле, топологиялык мейкиндиктерди компьютердик түрдө чагылдыруу үчүн жеке 

базалык элементтерди жармаштыруу сунушталган [2], мейкиндикте белгилөө түшүнүгү 

киргизилген [3], [4]. Андан кийин [5], [6], [7] жумуштарда кинематикалик 

мейкиндиктердин жана белгиленген мейкиндиктердин ар түрдүү касиеттери изилделген. 

Мейкиндиктердин ар түрдүү касиеттерин изилдөө үчүн татаал объекттердин кыймылын 

сунуштаганбыз [8-12]. Аны мейкиндиктин  «жалпы туурасы» жана «багыт ченеми»  деген 

жаңы түшүнүктөр үчүн колдонуу көрсөтүлгөн. 

Бул макалада жыйынтыктар жалпыланган формада көрсөтүлгөн. 
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2. Негизги аныктамалар 

Аныктама 1. G  чекиттер көптүгү жана K  маршруттар көптүгү кинематикалык 

мейкиндик деп аталат. Ар бир  M маршрут - TM >0 оң санынан (маршрут убактысы) жана 

mM: [0, TM]  G (маршрут траекториясы) функциясынан турган жуптуктан турат. 

Төмөнкү шарттар аткарылат: 

(K1) Каалагандай  ар турдүү  z0,  z1  чекиттер үчүн ушундай MK маршрут табылып, 

mM(0) = z0 жана mM(TM) =z1 шарт  орун алат, мында TM  маанилер көптүгү 

ушундай  M  маршруттар үчүн  төмөндөн оң сан менен чектелген {каалагандай чекиттер 

арасында кыймыл болушу  мүмкүн, бирок ыкчам кыймыл мүмкүн эмес}. 

 (K2) Эгер M={TM, mM(t)} K, анда {TM, mM(TM t)}K {дайыма кыймыл артка 

кайтса болот}. 

 (K3) Эгер M={TM, mM(t)} K жана T* (0, TM), анда  {T*,m*(t)mM(t)( 

0  t  T*)} K шарт дагы орун алат {каалаган мезгилде кыймылды токтотсо болот}. 

(K4)  Эгер {T1, m1(t)} K, {T2, m2(t)} K жана m1(T1)=m2(0),  анда  T12 = 

T1 + T2   саны жана m12(t)= m1(t)  ( 0  t < T1); m12 (t)= m2(tT1) 

(T1 t  T1+T2) функциядан турган жуптук дагы  K маршрут болот {транзитивдүүлүк}. 

Аныктыма 2[3]. Эгер топологиялык мейкиндиктин эки чекити гомеоморфтук чеке 

белине ээ болсо, анда алар локалдуу бир тектүү деп аталат. 

Аныктама 3 [3] . Ажыратылган MX  көптүгү бардык жерде тыгыз болгон   (X,) 

топологиялык мейкиндик менен белгиленген деп аталат. 

Аныктама 4 [3].  Эки x1X, x2X локалдуу бир тектүү чекиттер M белгиси боюнча 

айрымалануучу деп аталат, эгер каалагандай  x1X,  x2X  чекиттердин  V1  жана  V2 

гомеморфтук чекебелдерине жана каалагандай  гомеоморфизм үчүн  J:V1V2  сүрөтүндө 

P(J)(V1  M) V 2 M шарт орун алса. 

Топологиялик мейкиндиктер классына кирген башка камтылган класстар үчүн 

гомеоморфизмдин ордуна дал келгендей морфизмдерди алса болот. 

Аныктама 5. M белгиси боюнча  (X,)  топологиялик  мейкиндик айрымалануучу деп 

аталат, эгер каалагандай эки x1X, x2X бир тектүү чекиттер M 

белгиси  боюнча локалдуу айрымалануучу болсо. Ал мейкиндик локалдуу айрымалануучу 

деп аталат, эгер ошондой M белгиси  болуп, ал белги боюнча локалдуу айрымалануучу 

болсо. 

Т е о р е м а  1 [6], [7]. Локалдуу жалпак кинематикалык мейкиндиктер локалдуу 

айрымалануучу; сепарабелдик кинематикалык мейкиндиктер  локалдуу айрымалануучу . 

Аныктама 6. Мейли G топологиялик  мейкиндикте P байланган көптүгү берилген 

болсун. Анда  F:P[0,T] G  үзгүлтүксүз чагылтуу  P  көптүгүндө кыймылды жолго 

коёт, эгерде фиксирланган  t[0, T] убактысында  F(z,t):PG  чагылтуу инъективдүү 

жана P көптүгүндө  F(P,t) гомеоморфтуу болсо. 

Топологиялик мейкиндиктер классына кирген башка камтылган класстар үчүн 

гомеоморфизмдин ордуна дал келгендей изоморфизмдерди алмаштырса болот. 
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Метрикалык мейкиндиктердин чоң ийилчектиктери үчүн төмөнкү аныктаманы 

сунуштайбыз: 

Аныктама 7. Эки чектелген A жана В метрикалык 

мейкиндиктер[,]-окшош  (0<<1<), деп аталат, эгер  B(f(x),f(y)) [,]A(x,y) жана 

A(f1(x), f1(y)) [,]B(x,y) шартты канаттандырган  f :AВ  биективдүү чагылтуусу 

жашаса. 

Тиешелүү түрдө, метрикалык мейкиндиктерде [,] - окшоштук сакталган 

жалпылаштырылган кыймыл түшүнүгү киргизилет. 

 

3.Ченемдүүлүктү кинематикалык көрсөтүү үчүн аныктамалардын 

жалпы көрүнүшү 

Аныктама 8. (Аныктама 6. ны эсепке алганда). Мейли P көптүгүндө С  камтылган 

көптүк берилген болсун. Анда  P кыймылын  P  көптүгүнүн  С  камтылган көптүгүнүн 

тегерегиндеги багыты өзгөрүлгөн жалпылаштырылган  бурулуу деп атайбыз, эгерде 

Б1)  С  көптүк  жылбаса; 

Б2) каалагандай  х үчүн t[0, T] жана  zP\C  кысылуусу  F:{z}[0,T]G башкы 

чекити z болгон өз ара кесилишпеген маршрут болсо; 

Б3) каалагандай t1, t2[0, T) жана z1z2P үчүн  F(z1, t1) F(z2, t2) болсо; 

Б4) каалагандай zP\C үчүн F(z,0)F(z,Т) болсо; 

Б5) F(P,T) көптүгү P көптүгү менен дал келсе. 

 Кээ бир типтеги көптүктөрдүн жалпылаштырылган бурулуу  мүмкүнчүлүгү 

мейкиндиктердин ченемдүүлүгүнүн төмөнкү чегин билдирсе,ошол мезгилде жогорку чеги 

жок экендигин билдирет. 

 Аныктама 9. Эгер кээ бир d>0 саны үчүн z1-z0-z2 ушундай «кесинди» жана аны 

z2-z0-z1  кесиндиге өткөрүүчү жалпылаштырылган бурулуу табылып, 

каалагандай t[0, T12] үчүн  K (m1(t), m2(t))d,  K (z0, m1(t))d,  K (z0, m2(t))d, 

шарты орун алса, анда кинематикалык мейкиндиктин жалпы туурасы d санынан кем эмес 

(багытталган ченем 2). 

Аныктама 10. Эгер кинематикалык мейкиндикте эч кандай шар жалпы туурасына ээ 

болбосо, анда бул мейкиндиктин багытталган ченемдүүлүгү 1 ге барабар. 

Аныктама 11. Эгер кинематикалык мейкиндикте кандайдыр бир шар жалпы туурасына 

ээ болсо, бирок эч кайсы шарда  z1z2z3 «үч бурчтук» жалпылаштырылган бурулуу 

менен z1z3z2 «үч бурчтук» ка өтпөсө, анда бул мейкиндиктин багытталган ченемдүүлүгү 

2ге барабар. 

 Аныктама 12. Эгер  ушундай   P,    жана   жашап, кинематикалык 

мейкиндиктин x,y чекиттери үчүн [,]-окшоштук сакталган жалпылаштырылган 

кыймыл  болсо, мында xP жана у  P көптүктүн акыркы абалына  таандык болсо, анда 

кинематикалык мейкиндик төмөндөн  саны жана P көптүгү менен чектелген минималдуу 

туурасына  ээ болот. 
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РАВНОМЕРНЫЕ ПРИБЛИЖЕНИЯ РЕШЕНИЯ СИНГУЛЯРНО ВОЗМУЩЕННОЙ 

СИСТЕМЫ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ В ОСОБО КРИТИЧЕСКОМ 
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Ошский государственный университет,723500,Ош, Кыргызстан 
   

Аннотация: В работе исследуется решение сингулярно-возмущенных задач в случае 

смены условия устойчивости.  А также рассматриваются случаи критической точки, то есть 

конечные точки время задержки. В настоящей работе будут исследованы до сих пор 

неразрешенные задачи. Решение изучается в  нерегулярном случае − подынтегральная функция  

имеет особые  точки,  которые расположены  на границах  области. Доказывается, что 

решение рассматриваемой задачи ограничено.  Строится асимптотические разложения решения 

рассматриваемой  задачи. Авторскими  методами доказываются, что решение возмущенной 

задачи остаётся близким к решению невозмущенной задачи в рассматриваемом интервале  при  

достаточно  малых  значениях   малого параметра.  

Ключевые слова: сингулярно  возмущенная система, малый параметр, нерегулярный 

случай, собственные значения,  аналитическая функция, задача, оценка, интеграл, решение, 

функция, равенство, отрезок, путь интегрирования.  
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СИНГУЛЯРЛЫК КОЗГОЛГОН ДИФФЕРЕНЦИАЛДЫК ТЕҢДЕМЕЛЕРДИН 

СИСТЕМАСЫНЫН  ЧЕЧИМИНИН ӨЗГӨЧӨ КРИТИКАЛЫК УЧУРДА БИР 

КАЛЫПТА ЖАКЫНДАШТЫРУУЛАРЫ  

 

Каримов С., физика-математика илимдеринин доктору, профессор 

Электрондук почта: karimov.saly@mail.ru  

Анарбаева Г., т.и.к., доцент Эл. почта: agulzhamal.m@mail.ru 
Ош мамлекеттик университети, 723500, Ош, Кыргызстан 

 
Аннотация: Бул жумушта сингулярдык  козголгон маселенин  чечими туруктуулук 

шарты өзгөргөн  учурда изилденет. Ошону менен  бирге критикалык чекит болгон учур да, 

башкача айтканда, чечимдин кармалуусунун чектүү чекиттери да каралат. Бул жумушта ушул 

мезгилге чейин чечилбеген маселелер изилденет. Чечим регулярдуу эмес учурда  каралат,  

тактап айтканда,  интеграл астындагы функция аймактын чек арасында   өзгөчө чекиттерге 

ээ болгон учурда изилденет. Каралуучу маселенин чечими чектелген экендиги далилиденет. 

Изилденүүчү маселенин чечиминин асимптотикалык ажыралмасы тургузулат. Кичине 

параметрдин жетишээрлик кичине болгон маанилеринде козголгон маселенин чечими козголбогон 

маселенин чечимине жакын боло тургандыгы автордук методдор менен далилденген.  

Ачкыч сөздөр:  сингулярдык козголгон маселе, кичине параметр, регулярдык эмес учур, 

өздүк маанилер, аналитикалык функция, маселе, баалоо, интеграл, чечим, функция, барабардык, 

кесинди, интегралдоо жолу. 

  

UNIFORM APPROXIMATIONS TO SOLUTIONS OFA SINGULARLY PERTURBED 

SYSTEM OF DIFFERENTIAL EDUATIONS IN A PARTIKULARLU CRITICAL CASE  

Karimov S., Doctor of Physical and Mathematical Sciences, Professor 

E-mail: karimov.saly@mail.ru  

Anarbaeva G., Ph.D., Associate Professor E-mail: agulzhamal.m@mail.ru 

Osh State University, 723500, Osh, Kyrgyzstan 

 
Abstract: In this work we have studied solution of singularly perturbed problems in case of 

change in the stability condition. Cases of a critical point were considered, that are the end points of delay 

times. In this paper we have investigated unresolved problems. Solution was studied in the irregular case 

which has singular points located on the boundaries of the region. Solution of the problem under bounded 

consideration was proved. Asymptotic expansions of the  problem solution under consideration have been 

constructed. The author's methods prove that the solution of the perturbed problem remains close to the 

solution of the unperturbed problem in the considered interval for sufficiently small values of the small 

parameter.  

Key words: small parameter, singularly perturbed system, irregular case, eigenvalues, analytic 

function, problem, estimation, integral, solution, function, equality, segment, path integration. 
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.0 0 const  Матрица  tA  имеет собственные значения: 

    .cossin;cossin 21 tiatttiatt    

Любая матрица  ,
~

tA подобная к матрице  tA ,  имеет собственные значения    ., 21 tt   
Имеет место равенство    ,1 tDKtAK  где       ,, 21 ttdiagtD   
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Преобразующая матрица ,K в общем случае, зависит от 

:t  
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tibtia
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tatia

tbtib

tbtia
tK где    tbta , любые 

аналитические функции, причем     .0,0  tbta Невозмущенная система  

    0~  thztA  

имеет решение        ,~ 1 tgthtAtz   причем  tg  имеет особенности в точках, где  

  ,01 t или   02 t   .cossin,
sincos

cossin1 2221






















 


 tat

tta

tat
tA  Если решение 

 ,tz  задача (1), (2) изучается на отрезке   , , то .00  t  Пусть   ,ytgz   

где y новая неизвестная функция. Тогда задача (1), (2)  эквивалентна  задаче  

   ,tgytAy         (1а) 

        0000 ,, ytgtzty      (2а) 

Не нарушая общности, всегда можно предполагать, что    .0  Oy   Пусть теперь 

  ,xtKy   где x новая неизвестная функция. Тогда задача  ( 1а),  (2а) переходит к 

задаче: 

      ,xtBtfxtDx                  (I) 

         ,, 000

1

0  OxytKtx       (II) 

где      ;1 tgtKtf        .1 tKtKtB    

Задача (I),(II) равносильна задаче: 
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Если преобразующая матрица ,constK  то   .0tB  

Пусть 
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10  xxcolonx        ;, 21 tftfcolontf     
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 txtxcolontxtвtB kj  Тогда из (3) получим: 
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              dxвxвftExttEtx kkk
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t

kkkk ),()(),()(,,,,, 2211
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0
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   .2,1k  ( 4к) 

Если   0Re

0


t

t

k dss  ,2,1k  то        OxttE kk 0

0 ,,  .2,1k  Поэтому области 

изменения t  будем определять следующим образом: 

      .2,1,0Re:,
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210
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Особый случай 1a  рассмотрен в работе  .1  

Пусть 10  a  и .iatg  Тогда    ,~sin1 0

2

1  itat     ,~sin1 0

2

2  itat  где 

.
1

1
ln

2

1~
00

a

a




  Таким образом, если ,~

0 ikt  то   ;01 t  если 

,~
0 ikt  то   02 t  .,...1,0 k  Пусть ,21 ittt  где 21,tt действительные 

переменные. Далее получим 

      .sincossincos 002212211

0

tiatachtshttiashtchttdss

t

t

  Очевидно, что 

022  ashtcht  для любого .2t .0cos 1 t   

Рассмотрим неравенства     0coscosRe 0221

0

 tashtchttdss

t

t

k  или  

    .01
cos

cos
21 22

1

02
 ae

t

t
ea

tt      (5) 

Точка  является  стационарной  точкой  для  функции   

 

причем       т.е.   

Если ,1cos 2

0 at  то  

 криволинейный   

четырехугольник   с  вершинами,  соответственно,   в  точках:  
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       .,0,0,,,0,0, 0000  DtCBtA   

Уравнение кривой :
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Уравнение кривой :
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Уравнение кривой :
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Уравнение кривой :
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В этой  работе собственные значения матрицы  tA  простые, причем главный 

член разложение в ряд имеет первую степень. Поэтому оценка первого прибижения будет 

такой же, как в работе  3 : на отрезке   00 , tt  имеет место оценка  ;O  на отрезке 

 00 , tt    имеет место оценка  O     (В регулярном случае, т.е. если  

.)1()( 0HtприOtf   В нерегулярном случае  имеют места  другие оценки).  

Здесь ,0 const причем ,1  или   0   и   0  при .0  
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Как в  работе   определим функции  
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Тогда 

 

 решением задачи  (3).   

Так как   то  

где   

Пусть  

Тогда  

Так как   

 

где   

взаимно  симметричные  пути  интегрирования,  соединяющие точки ( , 

(  

Пусть     Тогда  

 



136 

 

Пусть постоянные,  причем  

  если  

 то  

 

 

Будем  оценивать  величины  

 

Путь интегрирование   будем  определять  следующим  образом: 

Если  , то   где   

Если    то , где   

 .
7

1





k

kll  

Теперь нетрудно    показать   справедливость  оценки :   
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Пусть  

 

 

В самом деле, пусть    где   

действительные;  ;   граница открытой  области  ; 

 

Тогда   

 

Далее  учитывая, что    независит   от ,  можно  допустить, что,  если 

  Таким образом,  . 

Заметим, что  ограничения “если ” можно  заменить  

на  ограничению “отрезки  линии  уровни  

 при  

Справедлива оценка 
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Оценка высших приближений. Основная лемма 

        Пусть )1()(,))(()( 2

1,
OtBtbtB

Jk
  при  

021
; Htt  . 
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Имеют места оценки: 

    ,),(),()),(),(
1

exp()1(),( )1(

2

)1(

12121
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l

nn

kk

n

k dxxuttuOtx 




 

где l путь интегрирования, соединяющие точки tt ,0 .  

Пусть  1C  1211 ),( Cttu   соединяет точки,     ,0,,0, 101 Tt а  2C  2212 ),( Cttu   точки 

   ,0,,0, 202 Tt

).0,;0,1cos,,( 0000

2

00120002010  atTtatTTTaattt  

Рассмотрим полосу P , ограниченную линиями уровней  1C  и  2C ,  отрезками 

действительной оси    120201 ,,, TTtt . 

 На полосе P  рассмотрим уравнение  

,),( 1211 batttu        (7) 

где 
012

01221

012

12 ,
tT

tCTC
b

tT

CC
a









 . 

Если линии уровня )(),(
12211

CCCCttu   полностью покрывает полосу 

P  и произвольная точка  
21

,tt  полосы P  принадлежит единственной линии уровня 
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 C , 0)(Im
1

t , то уравнение (7) в полосе P  определяет однозначную непрерывно 

дифференцируемую функцию )(
12

tt   с областью существования  ),(
201

Ttt   

кривая ),(
0

K  определяемая этой функцией, соединяет точки   ),0,(,0,
201

Tt  причем 

))(,(
111

ttu   убывает на  
201

,Tt . 

Основная лемма своеобразным методом доказана в работе  2 . Имеется  другое 

доказательство в работе . Возьмем кривую )( *

0
K  симметричную к )(

0
K . Область 

ограниченный )(
0

K и )( *

0
K  обозначим через 

0
HK  . 

1). Пусть .0;>;
4

1
;

4

1
0,2; 021   pргдеCC pp  

 Тогда  ),(),();();( 0200201001   TTttTTtt
 
где 

;1cos))(cos())(cos())(cos(cos 2

100001

paTTttt    

.21cos))(cos())(cos())(cos(cos 2

200002

paTTttt    

В этом случае область K  обозначим через 
0HH 
. Величины ba,  принимает 

значение 
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)()( 00
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b
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2). Пусть ,2, 21   CC  где ,const  причем 10   . Тогда 

;,
01001

  TTtt ,,
02002

  TTtt где  

;1cos)cos()cos()cos(cos 2

100001   aTTttt  
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.21cos)cos()cos()cos(cos 2

200002   aTTttt  

В этом случае область K  обозначим через .CH  Величины  принимает  

Значение 

 .
)22(

,
00

00

00 















tT

tT
b

tT
a  

Для оценки функций 
   2,1,,...3,2,1),(  kntx n

k   будем использовать основную лемму  

Пусть KK 
~

, где   0,:,
2011021
 tttttt . Теперь будем 

оценивать  ,...3,2,1),(
)(

1 ntx
n


  для  Kt

~
 . Для всех функций  ,...3,2,1),(

)(

1 ntx
n

  

путь интегрирования l  будет неизменным. Здесь также путь интегрирования 

l определяется в зависимости от того, какому множеству принадлежит точка ),(
21

tt . Если 

),0,(),(
2121
 ttttt  то l  состоит из одного отрезка прямой, соединяющий 

точки  0,
0

t  с точкой   
01101

0, tttt  . В этом 

случае constt
k

 0,)(Re  . 

 

Пусть   Ktt 
21

, . Тогда 
k

k

ll
3

1

  , где 
1
l отрезок прямой, соединяющий точку  

 0,
0

t  с точкой  ;0,
01

t 
2

l отрезок кривой  
0

K , соединяющий точку  0,
01

t  с 

точкой    31

*

21 ;)(, lttt  отрезок прямой, соединяющий точку  *

21
, tt  с точкой 

21
,tt .  

Заметим, что если   ,,
21

Ktt   то на кривой  
0

K  при любом допустимом 1t  имеется 

единственная точка   
1

*

21
, ttt  . 
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 Для   ),(2 tx n  путь интегрирования l
~

симметричен для l  относительно 

действительной оси. 

 Если ,
~

c
HK   то имеет место оценки 

,)(),()( nn ctx   ,...2,1;0;0 0  nconstcгде     (8) 

Мажорантный   ряд  для  ряда  

...),(...),(),( 21   txtxtx n      (9) 

имеет  вид: 

...)(...)( 2  nccc       (10) 

Если ,
~

HK   то имеет место оценки: 

В этом случае  оценка (6)  имеет  вид: 

,),( 31)1( pctx   .
3

1
0;0  pconstc

 

Далее получим  оценки  

)11(,)(),( 1131)(   nppn cctx   

,...2,1,
3

1
0;0  npconstcгде

 

Мажорантный  ряд  для ряда (9)  имеет  вид: 

 ...)(...)(1 1121131   npppp cccc  .    (12) 

Справедлива следующая 

Теорема  



142 

 

Пусть  аналитическая  матрица   второго  порядка  на  

  имеет  собственные  значения  

аналитическая  функция на  ;    

  Тогда  решение  задача (3)  существует,  единственно, 

представимо  в  виде  

 

 и справедлива оценка (8) на  (11) на  .  

Если , или , то для любого  существует номер 

 такое, что для решение задачи (3), представимой в виде  

, 

имеет место оценка 

 

Литература: 

1. Азимбаев М.А. Устойчивость решений начальной задачи линейных сингулярно 

возмущенных уравнений. – Дисс …. канд. физ.математ. наук: 01.01.02,- Ош, 2010. −112с. 

2. Алыбаев К.С. Метод линий уровня исследования сингулярно возмущенных уравнений при 

нарушении условия устойчивости:- Дисс….док. физ.-математ. наук : 01.01.01. – Бишкек. 

2001.−204 с. 

3. С.К. Каримов   Равномерное  приближение  решения сингулярно  возмущенной задачи  

в  особо  критическом случае, Ош. 2019. −203 с. 

 

 



143 

 

УДК 517.928  

ВНЕШНЕЕ РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ Э.Л. РЕЙССА 

Кожобеков К.Г., к.ф.-м.н., доцент, E-mail: Kudayberdi.kozhobekov@mail.ru 

Турсунов Д.А., д.ф.-м.н., профессор 

Ошский государственный университет 723500, Ош, Кыргызстан 

 
Аннотация: В статье построена асимптотика решения задачи Коши для нелинейного 

автономного обыкновенного дифференциального уравнения первого порядка, который является 

простой математической моделью сгорания. Эта задача впервые исследована американским 
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неравенств Чаплыгина. 
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Аннотация: Макалада күйүүнүн жөнөкөй математикалык модели болгон биринчи 

тартиптеги сызыктуу эмес автономдук кадимки дифференциалдык теңдеме үчүн Коши 

маселесинин тышкы чыгарылышынын асимптотикасы тургузулган. Бул маселени биринчилерден 

болуп америкалык математик Эдвард Л. Рейсс изилдегени үчүн Э.Л. Рейсстин маселеси деп 

аталат. 

Ачкыч сөздөр: сызыктуу эмес дифференциалдык теңдеме, тышкы чыгарылыш, 

асимптотикалык ажыралма, Э.Л. Рейсс маселеси, Коши маселеси, Чаплыгиндин дифференциалдык 

барабарсыздыктар усулу. 
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Abstract: In the article, the asymptotic behavior of the solution of the Cauchy problem for a 

nonlinear autonomous ordinary differential equation of the first order is constructed, which is a simple 

mathematical model of combustion. This problem was first investigated by the American mathematician 

E.L. Reiss, therefore, is called of the  E.L. Reiss problem. 

Key words: nonlinear differential equation, external solution, asymptotic expansion, E.L. Reiss 

problem, Cauchy problem, differential inequality method of Chaplygin. 

 

1. Введение 

Разнообразные физические явления связаны с быстрыми и внезапными переходами. 

Типичными примерами этого являются: защелкивание упругих оболочек; сгорание и 

взрывы; вспышки среди населения; переходы в и из ледниковых периодов; и 

землетрясения. Все эти проблемы математически охарактеризованы как небольшое 

возмущение, вызывающее большую амплитудную реакцию [1]-[3]. В 1980 году 

американским математиком Эдвардом Л. Рейссом исследована простейшая математическая 

модель сгорания [1]. Математической моделью являлась нелинейное автономное 

обыкновенное дифференциальное уравнение первого порядка с начальным условием, т.е. 

mailto:Kudaiberdi.khozobelov@mail.ru
mailto:Kudayberdi.kozhobekov@mail.ru
mailto:Kudaiberdi.khozobelov@mail.ru
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 2 1 0 , 0y'(t) y ( t ) y( t ) , t ( , ) y( )      ,                 (1) 

где 0  – малый параметр. 

Задача (1) является простейшей моделью тримолекулярных реакций. Здесь y(t)>0 

является концентрацией реагирующего химического вещества в момент времени t. В 

уравнении имеется два состояния равновесия: y=0 и y=1, где y=0 – состояние 

предварительного зажигания, а y=1 состояние взрыва. Предельное значение малого 

параметра  (=0) представляет собой нарушение состояния до розжига. 

Эдвардом Л. Рейссом для решения задачи (1), в работе [1] получена следующая 

асимптотика: 

 

 
1

1

при 1
1

при 1

1

, ,
e

y( t )
,

e









    


  

 
   

    (2) 

где =t. 

Из соотношения (2) следует , что решение имеет скачок при t=1/.  

В работе [4] Давидом Р. Кассой (David R. Kassoy) получена трех зонная асимптотика 

решения задачи Э.Рейсса. А в работе [5] асимптотика решения задачи (1) построена 

разложением неявного точного решения задачи и методом униформизации, т.е. двумя 

способами, кроме этого определена точка с которого начинается скачок («прыжок») к 

состоянию взрыва y=1. 

Нами внешнее решение задачи (1) строится методом малого параметра и полученное 

асимптотическое разложение обосновывается методом дифференциальных неравенств 

Чаплыгина [6]. Т.е. оценка для остаточного члена разложения решения по малому 

параметру получена методом сравнения. 

2. Постановка задачи 

Требуется построить равномерное асимптотическое разложение внешнего решения 

задачи Э.Л. Рейсса (1) методом малого параметра.  

Нетрудно заметить, что нелинейное дифференциальное уравнение первого порядка 

(1) имеет две точки равновесия: 

y=0 – неустойчивая точка равновесия; у=1 – устойчивая точка равновесия. 

Отсюда можно получить априорную оценку для решения 0<y<1. 

3. Построение формального внешнего решения 

После преобразования 

y( t ) u( t )  , 

задача (1) примет вид: 
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 2 1 0 , 0 1u'(t) u ( t ) u( t ) , t ( , ) u( )           (3) 

где u(t) – новая неизвестная функция. 

 Задача (3) на конечном отрезке переменной t будет регулярно возмущенной 

задачей. 

Формальное внешнее решение задачи (1) будем искать в виде 

2

1 2

n

ny( t ) y ( t ) y ( t ) ... y ( t ) ...            (4) 

где yk(t) – пока неизвестные функции, k=1,2,... 

Подставляя ряд (4) в дифференциальное уравнение (1) имеем 

   

2

1 2

2
2

1 1 21

n

n

n n

n n

y' y' ... y' ...

y ... y ... y y ... y ... .

       

             
 

Упростим правую часть последнего равенства: 

 
2

1

n

ny ... y ...       

=  
11

2 3

1 1 1 2 2 1

1 2 1

jn
n j

k n k k j k
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y y y y y y y y ... y y
 

 

  

           , 

пусть    

1

1

1
j

j k j k

k

a y y , j N






   ,    
0 1 11 n nb ; b y ;...,; b y ;...      

Тогда 

   
2

2

1 1 2

2 0 2 2

1
k

n n j m k

n n j m m k m

j m k m

y ... y ... y y ... y ... a b a b
  



   

                    

. 

Отсюда имеем 

1

2 2 2

k
k k

k m k m

k k m

y' y' a b
 



  

        

или 

1

2

0 2 3
k

k m k m

m

y' , y' a b , k , ,...



    

В частности 

2

2 2 0 2 1y' a b y' y ;    
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3

3 2 1 3 0 3 1 1 22y' a b a b y' y y y       

2 2

4 2 2 3 1 4 0 4 1 2 1 3 23 2y' a b a b a b y' y y y y y        . 

Начальное условие для этих дифференциальных уравнений примет вид:  

1 0 1 0 0 1ky ( ) ; y ( ) ; k N .     

Последовательно интегрируя задач Коши: 

1 1

2

0 0 1

0 0 2 3
k

k m k m k

m

y' , y ( ) ;

y' a b , y ( ) , k , ,...,



 

  
 

получаем: 

1 1y ( t ) ;   2y ( t ) t ;  
2

3y ( t ) t t  ; 
3 2

4

5

2
y ( t ) t t ;   

4 3 2 5 4 3

5 6

13 3 77 35

3 2 12 6
y ( t ) t t t ; y ( t ) t t t ;       

6 5 4 3 7 6 5 4

7 8

87 85 5 223 413 105

10 6 2 20 15 8
y ( t ) t t t t ; y t t t t ;         ... 

1 2

1 1 2 1k k k m

k k k m jy ( t ) t t t ... t ; k m , const. 

              

Таким образом, определены все члены ряда (4). Ряд (4) можно представить в виде: 

2 3 2 4 3 2 5 4 3 2 6 5 4 35 13 3 77 35

2 3 2 12 6
y( t ) t ( t t ) t t t t t t t t

     
                      

     

7 6 5 4 3 8 7 6 5 487 85 5 223 413 105

10 6 2 20 15 8
t t t t t t t t ...
   

            
   

   (5) 

Обоснование ряда (5). Оценим остаточный член разложения (5). Для этого будем 

применять метод дифференциальных неравенств (метод сравнения) [6].  

Для простоты сначала докажем более простой случай.  

Пусть 2y( t ) R ( t )   , тогда 2y'( t ) R' ( t ) . Задача (1) примет вид 

   
2

2 2 2 21 0 0R' ( t ) R ( t ) R ( t ) , R ( )          (6) 

Задачу (6) рассмотрим на отрезке [0 ], -1< 0t ,     . 

Введем обозначение 
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2

2 2 21F(R , ) R ( t ) R ( t )       . 

Докажем, что функция F(R2,) удовлетворяет условию Липшица, относительно R2. 

         

   

1 2

2 2 2 2 2 3 3

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

2 2

1 2 1 2

3 2 3

3 2 6 2 3 5 8 3

| F(z , ) F(z , )|

| z z z z z z z z z z |

| z z | | z z |

   

              

              

 

отсюда имеем 

1 2 1 26| F(z , ) F(z , )| | z z |     . 

Так как функция F(R2,) определена, непрерывна и удовлетворяет условию Липшица 

по переменной R2 в полосе 20 1 0 1D { , R }      . Поэтому на промежутке 

[0 ], -1< 0t ,      задача Коши (6) имеет единственное решение. 

 Теперь нам понадобится определение нижнего и верхнего решений. Так в 

современной литературе принято называть нижние и верхние функции Чаплыгина [4]. 

В качестве нижнего и верхнего решения возьмем функций  

2

нижR ( t ) ct        и     
2

верхR ( t ) ct  ,  0<c – const. 

Тогда 

20 0 0 0 0 0 0ниж верх ниж верхR ( ) ; R ( ) ; R ( ) R ( ) R ( )    . 

Докажем, что  

 '
ниж нижR ( t ) F R ,  , 

где 
2 3 2 2 2 33 2 3ниж ниж ниж ниж ниж нижF( R , ) R R R R R             . 

Учитывая, что 
2

нижR ( t ) ct    имеем 

         

 

2 2 3
2 2 3 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 3 3

3 2 3

1 3 2 3

c c t tc ct tc tc

c( t ) ct c ( t ) c ( t ) ( t ) c

                        

                
 

Отсюда следует, что  

 2 2 2 2 3 31 3 2 3c c( t ) ct c ( t ) c ( t ) ( t ) c                ,  (7) 
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На отрезке [0 ], -1< 0t ,      существует такое положительное число c, при 

котором выполняется неравенство (7).  

Теперь докажем неравенство 

 верх верхR' ( t ) F R ,  . 

Так как 
2

верхR ( t ) ct  , имеем 

         

 

2 2 3
2 2 3 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 3 3

2 2 2 2 3 3

3 2 3

1 3 2 3

1 3 2 3

c ct ct ct ct ct ,

c c( t ) c( t ) c ( t ) c ( t ) c ( t ) ,

c c( t ) c( t ) c ( t ) c ( t ) c ( t ) .

                 

                 

               

 

 Мы проверили выполнимость всех условий теоремы 4, работы [6, стр. 4]. 

Поэтому задача Коши (6) имеет единственное решение R2(t), удовлетворяющее 

неравенствам:  

2 2

2 2ниж верхR ( t ) R ( t ) R ( t ) ct R (t) ct .         

Отсюда имеем:  

2

2| R ( t )| c t    или   | y( t ) | c t     , [0 ], -1< 0t ,     . 

 Аналогично, получается оценка для Rn(t) в разложении: 

2 1

1 2 1

n

n ny( t ) y ( t ) y ( t ) ... y ( t ) R ( t )

        , 

в качестве нижней и верхней функции Чаплыгина берем функции: 

1n

ниж,nR ( t ) c ( t )      и 
1n

верх,nR ( t ) c ( t )    , где 0<c – const. 

Выполняются все условии теоремы Чаплыгина [6]. Поэтому получаем: 

2 1 1

1 2 1 0n n

n| y( t ) y ( t ) y ( t ) ... y ( t )| c ( t ) , c const , 

             

или 

 2 1

1 2 11 n

n| y( t )| ( t )c ( t ) c ... ( t ) c

         , [0 ], -1< 0t ,     . 

Мы доказали следующую теорему. 

Теорема. Внешнее асимптотическое разложение решения задачи (1) при 0  и 

1[0 )t ,    представимо в виде (5). 

Выводы  
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 Впервые классическим методом малого параметра построена асимптотика решения 

задачи Э.Л. Рейсса, который является простой математической моделью сгорания. Разлогая 

решение Э.Л. Рейсса в ряд по степеням   мы можем сравнить ее с нашим разложением 

(5). С помощью Maple разложим в степенной ряд функцию: 

  1 1Reissy ( t ) / e , , t           . 

Получаем 

2 3 2 4 3 2 5 4 3 21 1 3 1 7

2 3 2 4 3
Reissy ( t ) t t t t t t t t

! ! ! ! !

     
                   

     

 6 5 4 3 7 6 5 4 3 8 7 6 5 4 91 5 1 31 25 1 7 3 5
2

5 8 6 5 12 7 80 2 2
t t t t t t t t t t t O

! ! ! !

     
                   

     

. 

Для сравнения решений (5) и yReiss(t) построим их графики. 

 

 

В графике: 1 – график решения задачи (1); 2 – асимптотическое решение, построенное 

нами; 3 – решение, построенное Э. Рейссом. 

 

Из графика заметим, что наше асимптотическое решение y(t) более точное, чем 

yReiss(t), так как при t1/ готовится к «прыжку». Думаем, что статья будет полезна 

студентам, магистрантам и аспирантам. 
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1.Киришүү 

Динамикалык системалардын чыгарылыштары үчүн баштапкы маселенин 

чыгарыштарынын  ар түрдүү асимптотикалык касиеттерин бир түрдүү көрсөтүү үчүн 

асимптотикалык эквиваленттигинин түшүнүгүн киргиздик [1]. Андан кийин, 

Фактор-мейкиндик ченеми баштапкы мейкиндик ченеминен кичүү болгон кубулуш, 

«чыгарылыштар мейкиндигинин ченемин асимптотикалык төмөндөтүү» деп айтылган. 

Чектүү кечигүү менен аргументтүү сызыктуу дифференциалдык теңдеме үчүн 

баштапкы маселенин чыгарыштары каралат. 

Белгисиз функциянын алдындагы коэффициент “чектелген” жана кечигүүсү “кичине” 

болсо, [3] макалада айтылган чыгарылыштарды характеристикалык көрсөткүчтөрү боюнча 

эки бөлүккө бөлүштүрүү экендиги далилденген.  Окшош шарттар аткарылса, 

чыгарылыштардын мейкиндигинин (атайын деп аталган) чыгарылыштардын  бир өлчөмдүү 

камтылган мейкиндиги бар экен, ал төмөнкү касиетке ээ: каалаган чыгарылыш аргументтин 

өсүшүнө карай кандайдыр бир атайын чыгарылыштардын бирине умтулат [6]. Экинчи 

кубулуш биринчи кубулушту түшүндүрдү. 

Мурда алынган натыйжалар [4] монографияда жана [6] макалада баяндап жазылды.  

[7] макалада бул берилген кубулуш дайыма эле орун албасын көрсөтүүчү мисал 

түзүлгөн. [1] макалада бул кубулуш орун алган учурда кененирээк шартттарды издөө үчүн 

компьютердеги сандык эксперименттерди колдонууга мүмкүн экендиги көрсөтүлгөн. 

Ушул натыйжаларга байланыштуу биз буга окшош кубулуштар 

фундаменталдык-айырмалык теңдемелер үчүн орун алышы керектиги тууралуу гипотезаны 

алып чыгып, аны далилдедик [2]. Мында бул жыйынтыктардын жардамы менен 

белгилүүлөрдү кеңейтүүчү  чектелген кечигүү менен аргументи болгон сызыктуу 

дифференциалдык теңдемелер үчүн дал келүүчү натыйжалар алынган. 

ЭСКЕРТҮҮ. Сызыктуу автономиялык динамикалык теңдемелер үчүн мейкиндиктин 

түзүлүшү жөнүндөгү суроо характеристикалык алгебралык теңдемелерди изилдөөгө 
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келтирери белгилүү. Ошондуктан биз автономиялык эмес теңдемелерди гана изилдеп 

көрөбүз. (Автономиялык жана мезгилдүү теңдемелер салыштыруу үчүн колдонулуп жүрөт). 

Бул макалада алынган натыйжалар өркүндөтүлгөн ыкмалар менен далилделет. 

2. Асимптотикалык эквиваленттикти жана асимптотикалык төмөндөтүү кубулушун 

аныктоо 

Белгилейли: 

 - эң аз элементи болгон, эң көп элементи болбогон иреттелген көптүк (=R+ [0,) 

же=N0 {0,1,2,3,…}) 

 - баштапкы шарттардын топологиялык мейкиндиги; 

Z –чыгарылыштардын маанилеринин топологиялык мейкиндиги. 

Эгерде каалаган баштапкы маселенин чыгарылышы бар болсо, жалгыз болсо жана толук 

 көптүгүнө улантылган болсо, анда каалаган динамикалык системасы үчүн баштапкы 

маселелердин чыгарылыштарынын мейкиндиги W(t,):Z оператору түрүндө 

көрсөтүлө алат. 

1-АНЫКТАМА. Баштапкы шарттардын мейкиндигинде «асимптотикалык 

эквиваленттиги» төмөнкүдөй аныкталат. 

Эгерде Z- сызыктуу нормаланган мейкиндик болсо, анда 

1 ~ 2(lim{ ||W(t,1)W(t,2)||Z: t}= 0).                                  (1) 

Эгерде Z- метрикалык мейкиндик болсо, анда 

1 ~ 2(lim{ Z(W(t,1)W(t,2)): t}= 0).                                    (2) 

Эгерде Z-бир калыптуу мейкиндик болсо, анда (анын диагоналынын айланаларынын 

 көптүгү болсун)  

1 ~ 2(V) (t1) (t>t1)((W(t,1), W(t,2)) V.                     (3) 

2-АНЫКТАМА. Асимптотикалык эквиваленттик боюнча  мейкиндиги-нин * 

фактор-мейкиндиги асимптотикалык фактор-мейкиндик деп аталат. 

3-АНЫКТАМА. Фактор-мейкиндик ченеми баштапкы мейкиндик ченеминен кичүү 

«чыгарылыштар мейкиндигинин ченемин асимптотикалык төмөндөтүү» кубулушу 

(ЧМЧАТК) деп аталат. (Биз бул белгилөөгө  мейкин-дигинин ченеми менен * 

мейкиндигинин ченемин кошобуз). 

3. Ажыратылган мейкиндиктеги оператордук-айырмалык теңдемелер 

 - кайсы бир нормаланган мейкиндик болсун. Операторлордун төрт удаалаштыгын 

(биринчиси – жөн эле сандар, экинчиси – функционалдар): 

an: RR; bn:R; cn: R; dn:, nN0                                    (4) 

an [a–,a+]; ||bn|| b>0, ||cn|| c>0, ||dn|| d>0 чектөөлөрү менен жана 

оператор-дук-айырмалык теңдемелер системасын 

xn+1= anxn + bnyn, yn+1= cnxn + dnyn,nN0                                              (5) 

карап чыгабыз. 
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ЭСКЕРТҮҮ. Эгерде (5) системада белгисиздерди «x=xжаңы, y=yжаңы» түрүндө 

алмаштырууну аткарсак, анда an жана dn калат,  bn жана cn өзгөрөт, бирок bncn  көбөйтүндү 

калат. Ошодуктан, b=1 ала алабыз, =bc белгилейли.  

(5) түрүндөгү системанын жыйынтыктарын жалпылап [3], алабыз: 

1-ТЕОРЕМА. Эгерде  анда  

(n N0)( Xn q–
n; |Yn| wXn)                                              (6) 

барабарсыздыктарын канааттандыруучу  {X, Y} чыгарылышы бар болот,мында 

 
ЭСКЕРТҮҮ. Жогоруда келтирилгенаныктамаларды жалпылап, мындай 

чыгарылыштарды “атайын” же  “экспоненттик өзгөрүүчү” депатайлы.  

ЭСКЕРТҮҮ. Теореманын шарты өркүндөтүлбөс  жана  

учурда xn+1= axn yn, yn+1= xn + dyn, n N0 системасын карайлы. Характеристикалык 

теңдемеси:  Дискриминанты 

ошондуктан чыгарылыштары чайкалат. 

 2-ТЕОРЕМА. Эгерде , анда аркандай {x, y} чыгарылышы үчүн жана 

атайын {X, Y} чыгарылышы үчүн  

 

 

предели жашайт. 

3-ТЕОРЕМА. Эгерде 1-Теореманын жана 2-Теореманын шарттары атка-рылса, анда ар 

кандай {x,y} чыгарылышы жана атайын {X, Y} чыгарылышы үчүн 

 

барабарсыздыктары аткарылат. 

4-ТЕОРЕМА. Эгерде 1-Теореманын жана 2-Теореманын шарттары атка-рылса жана 

, анда  аркандай {x, y} чыгарылышы үчүн жана атайын {X, Y} 

чыгарылышы үчүн  болот, ЧМЧАТК ((Y ченеми+1) 

1) бар экен. 
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4. Кечигүү менен дифференциалдык теңдемелердин чыгарылыштары 

үчүн баалоолор 

z'(t)=P(t)z(t–h),  tR+, h=const>0,     (7) 

түрүндөгү теңдеме  

z(t)= (t), t [–h,0],      (8) 

баштапкы шарты менен каралууда. 

Мында  (t)C[–h,0] и P(t)  C(R+) –берилген функциялар. “|P(t)|p0“ жана 

“pP(t)p+ (p0 p+, |p|p+)” чектөөлөрүн карайбыз. 

Мурунтадан [4], [5], [7] белгилүү болгондуктан, ЧМЧАТК (1) 

    (9) 

жана 

p=0,p+h< 3.44…      (10) 

учурлары үчүн орун алат. (Эки шарт жакшыланбаса). 

C(1)[–h,0] мейкиндигин функция-турактуулардын камтылган мейкиндик-теринин 

жана y(0)=0 шартын канаатандыруучу  функциялардын камтылган мейкиндигинин 

C(1)[–h,0]=R декарттык көбөйтүндүсүнүн түрүндө көрсөтө-бүз жана  

мейкиндигине||y|| :=sup{ |y(t)/t|: –ht<0} нормасын киргизебиз, анда |y(t)|  ||y||| t |. 

Траектория боюнча h кадамына жылуу оператору үчүн төмөндөгүнү ала-быз: 

 

 
(5) теңдемелерде h узундуктун каалаган кесиндидеги операторлорду A, B,C, D 

аркылуу белгилеп,  

  алабыз. 

(өлчөмсүз чоңдуктар)  белгилөөлөрүн киргизебиз. 

Мындан константалар үчүн бааларды табабыз: 
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1-Теореманын шарты:  же 

     (11) 

Эгерде бул шарт аткарылса, анда  = 

 

. 

2-Теореманын шарты:  

 ,  анда   

4-Теореманын шарты: 

(12) 

Келтирилген формулалардан жана катышуулардан конкреттүү бааларды алуу абдан 

эле татаал болгондуктан,  баштапкы берилгендер менен эсептөө каталарды эске 

алуучу (далил боло алуучу [6]) төмөнкү программа pascal тилинде жазылган. 

 

PROGRAM zhe07_04; 

USES CRT, Dos; 

var del, dem, ql, left, sq, om, om1: double; 

begin {main}clrscr; writeln; writeln(' Zheentaeva-07.04.2020 '); 

writeln('q_ omega     omega1 '); repeat 

write('  Input del<=0, dem>0 (0 0 -> exit):  ');  

readln (del,dem); 

if 1.+del>dem*(0.5+sqrt(2.0)) then 

begin 

sq:=sqrt(sqr(1.0+del-0.5*dem)-2.0*sqr(dem)); 

ql:=(1.+del+0.5*dem+sq)/2.0; 
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om:=(0.5*dem+sqr(dem))/sqr(ql); 

om1:=om*(1.5+0.5*del+0.75*dem-0.5*sq)+0.0001; 

writeln(ql:10:4, om:10:4,om1:10:4); 

end else writeln ('   not (11)')until ((del=0.0) and (dem=0.0));readlnend. 

Ал боюнча эсептөөлөр  үчүн асимптотикалык ажыроону камсыз кылуучу 

(ЧМЧАТК(1)) төмөнкү шарттарды берди: 

  Zheentaeva-07.04.2020           del  dem  … omega1 

  -0.02 0.44      … 0.9898    -0.04 0.43     …    0.9853   -0.06 0.42     …    0.9808 

  -0.08 0.41     …  0.9765    -0.10 0.40     …    0.9721  -0.12 0.39     …    0.9679 

Алынган аймак (9) и (10) аймактарды бириктирип турат. 

Корутунду 

Мурда [4], [5], [7] кечигүү менен теңдемелердин бир параметрлүү мей-киндиктери 

каралган. Бул макалада сунуш кылынган усулдар менен үч жана эки параметрлүү жаңы 

мейкиндиктер каралды, жаңы натыйжалар табылды. 
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Аннотация: В Гильбертовом пространстве исследован класс нелинейных операторных 

уравнений первого рода. Построено приближенное решение, устойчивое относительно исходных 

данных задач. Доказана сходимость приближенного решения к точному решению исходного 

уравнения. Произведен выбор параметра регуляризации от погрешностей.  

Ключевые слова: уравнение Гаммерштейна, регуляризация, сходимость, уравнение 
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Аннотация: Биринчи тектеги сызыктуу эмес оператордук тендеменин классы гильберт 

мейкиндигинде изилденген. Баштапкы берилиштерден турумдуу болгон жакындаштырылган 

чыгарылыш тургузулду. Берилген тендеменин так чыгарылышына жакындаштырылган 

чыгарылыштын жыйналуучулугу далилденген. Регуляризациялоочу параметрдин кетирилген 

каталардан көз карандылыгы табылган. 

Ачкыч сөздөр: Гаммерштейдин тендемеси, регуляризациялоо, жыйналуучулук, биринчи 

тектеги тендеме. 
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Abstract: A class of nonlinear operator equations of the first kind is investigated in the Hilbert 

space. An approximate solution is constructed that is stable with respect to the initial data of the problems. 

The convergence of the approximate solution to the exact solution of the original equation is proved. The 

selection of the regularization parameter of the errors. 

Key words: Hammerstein, s equation, regularization, convergence, equation of the first kind. 

 

1. Введение  

Для регуляризации решения нелинейного операторного уравнения в гильбертовом 

пространстве посвящены работы авторов [1],  [2], [3], [5].  
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Ранее авторами построены регуляризирующие операторы  для решения 

операторного уравнения первого рода Гаммерштейна, когда точно и приближенно задан 

линейный оператор. 

В случае, когда линейный оператор является  самосопряженным, положительным 

операторное уравнение Гаммерштейна первого рода исследовано в работе [4].  

Постановка задач: 

 В данной работе исследовано операторное уравнение первого рода Гаммерштейна 

     AF z u   ,     (1) 

когда приближенно задан нелинейный оператор
hF . где  :A H H - линейный  

положительный оператор, 
hF - нелинейный оператор,  дифференцируемый  по Фреше. 

Через A  обозначим оператор, сопряженный с оператором A . Таким образом, 

оператор AB A  является самосопряженным, положительным  оператором. 

 Рассмотрим операторное уравнение  первого рода вида 

 hВF z A u .     (2) 

Уравнения (1) и (2) являются эквивалентными. 

Допустим, что при  
0uu   уравнение (1) имеет точное решение  

0z , 
т.е.  

  *

0 0BF z A u
      

(3) 

и  истокообразно  представимо   

   
0 0z B   ,  где   0, R   , H0 .  (4) 

2. Регуляризация 

 Наряду с уравнением (1) рассмотрим уравнение  

 , ,h h hz BF z A u    ,  где 0   .   (5) 

 Пусть    h hF z K z z   , где 
hK – нелинейный оператор представимой в виде 

     1hBK z BK z hK z  ,      (6) 

В  [4] доказано, что для любого Hzz 21,   

   1 2 1 2 ,N NK z K z z z    ,   (7) 

 и обобщенная лемма Лаврентьева М.М., что  при любом  α>0  и   >0  имеет  место  

неравенство 

 
1 1L E B   
     .    (8) 

1K -нелинейный оператор удовлетворяющий условию Липщица 
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   1 1 1 2 1 1 2K z K z N z z   .    (9) 

 В силу представления (6) из уравнения (5), имеем 

   , , , 1 ,h h h hz Bz BK z hK z A u         .    (10) 

В силу (8) из уравнения (10) переходим к уравнению 

      , , 1 ,h h hz L BK z L hK z L A u     

   .     (11) 

Уравнение (11) решаем методом полуобращения  [3].  Для этого введем новый 

элемент ,hy  по формуле 

 , , ,h h hy z L BK z     .    (12) 

В [5] доказано, что оператор E L BK  является сжимающим оператором. Обратный 

оператор к оператору E L BK  обозначим  
1

D E L BK 


  . Тогда из (12) имеем 

, ,h hz D y  
     (13) 

Таким образом, обращая, первый оператор в уравнение (11), получаем уравнение 

относительно  элемента ,hy ,  т.е. 

 , 1 ,h hy L hK D y L A u    

      (14) 

Оператор D   для любого 
1 2,y y  удовлетворяет условию Липшица 

1 2 1 2

0

1

1
D y D y y y

q
   


 .     (15) 

Введем обозначение  

 , 1 ,( )h hT y L hK D y   
    

(16) 

Норма оператора L B  удовлетворяет оценке L B   

Оценим норму оператора ,( )hT z   

    1 1

1 2 1 1 1 2 0 1 1 2( ) ( ) (1 )T y T y L hK D y L hK D y q hN y y           .  (17) 
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Допустим, что параметр регуляризации   от погрешности h  зависит так чтобы,  

имело место предельное соотношение 

1

0

0lim
h

h 



 .     (18) 

Тогда существует такое число 
0 0h  , что при 

0h h  постоянная Липшица в (17) будет 

меньше единицы, т.е. 

1 1

1 0 1(1 ) 1q q hN    .    (19) 

Таким образом, оператор ,( )hT y  является сжимающим оператором. 

  Уравнение (14) решаем методом последовательных приближений. За нулевые 

приближения возьмем  элемент 

0y L A u

                 (20) 

Остальные приближения определяются по формуле  

 0 1k ky y T y  
,
  ,...2,1,0k         (21) 

Покажем,  что  последовательность 
0k k

y



 является сходящейся. 

Сходимость последовательности  
0k k

y



и функционального ряда вида  

     0 1 0 2 1 1... ...k ky y y y y y y                (22) 

эквивалентны. 

Нулевое приближение 
0y   при условии A M    удовлетворяет неравенству  

1

0y M u  .      (23) 

Полагая 1k  , из (21), имеем 

          1

1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 10 0 , 1 0y y L h K D y K D L hK D q p p y N q K D     

         (24) 

Полагая  в (21) 2k    и 1k   вычитая из первого второе, получаем  

     2

2 1 1 1 1 0 1 1 0 1y y L h K D z K D z q y y q p           (25) 

Далее по методу математической индукции можно доказать что, для любого натурального 

2k , справедливо неравенство   



161 

 

1 1

k

k ky y q p 
          (26)

 

Таким образом, ряд (22)  мажорируется следующим числовым рядом 

1

0

k

k

q p




 .     (27) 

Следовательно, условие 
1 1q    при 

0h h  обеспечивает сходимость ряда (27) и 

сумма ряда равна 
1

1

1
p

q
. Тогда, ряд (22) также является сходящимся. Сумму ряда (22) 

обозначим через 
,hy . В силу эквивалентности сходимости последовательности  

0k k
y




  и  

ряда (22)  имеем  

,lim k h
k

y y


      (28) 

Используя непрерывность оператора 
1L hK D 

, при k , переходим к пределу в (21) и 

используя предельное соотношение (28), получим 

, 0 ,( )h hy y T y       (29) 

Обратный оператор к оператору  E T   обозначим     
1

,hI E T



   . 

Оператор 
,hI   для любого 

1 2,y y  удовлетворяет условию Липшица 

, 1 , 2 1 2

1

1

1
h hI y I y y y

q
   


 .     (30) 

Тогда из (29), имеем 

, ,h hy I L A u  


    (31)

 

Используя формулу (31) из (16) получаем единственное решение уравнения (10) 

, ,h hz D I L A u   


     (32) 

 

Таким образом, доказано. 

ТЕОРЕМА 1. Пусть: 1. задан оператор  hF z , представимой в виде (6), 2. имеет 

место предельное соотношение (18). 

Тогда уравнение (10) при любом u , 0,0    и 
0h h имеет единственное 

решение hz ,
, представимой в виде (32). 
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 Если решение уравнения (10) при 
0uu    обозначить  через 0

,hz , тогда в силу 

формулы (32) оно представимо в виде   

   0 0 0

, , 1 , 0h h hz L BK z L hK z L A u     

   .   (33) 

Рассмотрим разность 
0

0

, zz h   

   0 0 0

, 0 0 , 1 , 0h h hz z L A u L BK z L hK z z     

          (34) 

Полагая,  что    0 0 0A u Bz BK z   , переходим в норму разности
0

, 0hz z    

           

      

0 0 0

, 0 0 0 0 , 0 1 , 1 0

1 0 1 10 0 .

h h hz z L Bz z Bz L B K z K z L h K z K z

L h K z K L hK

     

 

     



    

 

     (35) 

Используя (4) из (35),  имеем   

  0 01
, 0 0 , 0 1 0 1 0h h

N hN h
z z v z z N z K 




 

 
      

 
 .   (36). 

В силу 1 1
N hN

 
   из (36)  имеем  оценку 

0 1

, 0 0hz z v h c    ,    (37) 

где  1 0 1 0c N z K  .     

Минимизируя правую часть (37), имеем  

 
1

0h c v h


       (38) 

Подставляем (38)  в правую часть  (37)  имеем  

0

, 0 02hz z v hc     .      (39) 

ТЕОРЕМА 2.  Пусть: 1.  выполнены все  условия  теоремы  1; 2.  при  
0uu   

уравнение (1) имеет точное решение, представимое в виде (4); 3. зависимость параметра 

регуляризации от погрешности нелинейного оператора определяется по формуле (38). 

Тогда решение 0

,hz  уравнения  (10) при 0h  сходится к точному решению уравнения 

(1), скорость сходимости удовлетворяет условию (39). 

Пусть правая часть уравнения (1) задана с погрешностью  , т.е. 

  0uu       (40) 
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   Решение уравнения (10) при  
uu  обозначим через 

 hz , . Тогда в силу формулы 

(32) решение 
 hz ,  представимо в виде  

   , , 1 ,h h hz L BK z L hK z L A u  

      

      (41) 

Оценим разность, ., 0hz z

  Используя, неравенство треугольника  имеем  

0

0

,

0

,,0, zzzzzz hhhh  






.     (42) 

Второе слагаемое в (42) удовлетворяет оценке (37), оценим первое  слагаемое 

      

      

0 0

, , 0 , ,

0 1 1 1 0

1 , 1 , 1 , , .

h h h h

h h h h

z z L A u u L B K z K z

L h K z K z M N N h z z

 

      

 

      



  

     

     
  (43) 

Отсюда в силу 1 1

1N N h   <1 имеем     

0 1

, , 1h hz z c M

     ,     (44) 

где  
1

1 1

1 1c N N h 


   . 

Тогда из (42) имеем оценку  

1 1

, 0 0 1hz z v h c c M

           (45) 

Минимизируя правую часть соотношение  (45) по , имеем 

   
1

0 1, v h c Mh c  


 .    (46) 

Тогда, имеем оценку 

 , 0 0 12hz z v hc c M

     .    (47) 

ТЕОРЕМА 3.  Пусть: 1.выполнены все условия теоремы 3; 2. элемент 

u удовлетворяет неравенству (40); 3. Зависимость параметра регуляризации от 

погрешностей определяется по формуле (46). Тогда решение уравнения (10) при 0, h
 

 

является приближенным решением уравнения (1). Скорость сходимости удовлетворяет 

условию (47). 
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УДК 517.955.8 

АСИМПТОТИКА РЕШЕНИЯ СМЕШАННОЙ КРАЕВОЙ ЗАДАЧИ, КОГДА 

СООТВЕТСТВУЮЩЕЕ НЕВОЗМУЩЕННОЕ УРАВНЕНИЕ ИМЕЕТ 

РЕГУЛЯРНУЮ ОСОБУЮ ОКРУЖНОСТЬ 

Турсунов Д.А., д.ф.-м.н., профессор 

Орозов М.О., аспирант 

Ошский государственный университет, Ош, 723500, Кыргызстан 

 
Аннотация: В статье рассмотрена смешанная задача для бисингулярно возмущенного 

линейного дифференциального уравнения эллиптического типа. Построена асимптотика решения 

смешанной задачи, когда соответствующее невозмущенное уравнение имеет регулярную особую 

окружность.  

Ключевые слова: асимптотическое решение, бисингулярно возмущенная смешанная краевая 

задача для кольца, малый параметр, регулярная особая окружность, обобщенный метод 

погранфункций. 

 

ТИЕШЕЛҮҮ КОЗГОЛБОГОН ТЕҢДЕМЕ РЕГУЛЯРДЫК ӨЗГӨЧӨ АЙЛАНАГА ЭЭ 

БОЛГОН УЧУРДА АРАЛАШ ЧЕКТИК МАСЕЛЕСИНИН ЧЫГАРЫЛЫШЫНЫН 

АСИМПТОТИКАСЫ 

Турсунов Д.А., ф.-м.и.д., профессор 

Орозов М.О., аспирант 

Ош мамлекеттик университети, Ош, 723500, Кыргызстан 

 
Аннотация: Макалада бисингулярдык козголгон эллиптикалык типтеги сызыктуу 

дифференциалдык теңдеме үчүн аралаш чектик маселе каралган. Тиешелүү козголбогон теңдеме 

регулярдык өзгөчө айланага ээ болгон учурда аралаш чектик маселенин чыгарылышынын 

асимптотикасы тургузулган.  

Ачкыч сөздөр: асимптотикалык чыгарылыш, алкак үчүн бисингулярдык козголгон аралаш 

маселе, кичине параметр, регулярдык өзгөчө айлана, жалпыланган чек аралык функциялар методу. 

 

 

ASYMPTOTICS OF THE SOLUTION OF A MIXED BOUNDARY VALUE PROBLEM, 

WHEN THE CORRESPONDING UNPERTURBED EQUATION HAS A REGULARLY 

SINGULAR CIRCLE 

Tursunov D.A., d. p.-m. s., professor 

Orozov M.O., graduate student 

Osh State Universityб723500, Osh, Kyrgyzstan 

 
Abstract: In the article, a mixed boundary value problem for a bisingularly perturbed linear 

differential equation of the elliptic type is considered. Asymptotics of the solution of a mixed boundary 
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value problem, when the corresponding unperturbed equation has a regularly singular circle is 

constructed. 

Key words: asymptotic solution, bisingularly perturbed a mixed boundary value problem for a 

ring, small parameter, regular singular circle, generalized boundary function method. 

 

1. Постановка задачи 

Рассмотрим смешанную краевую задачу 

v
v ( a ) v f ( , ), ( , ) D,


         


                              (1) 

0 0 [0 2 ]
v( a, )

, v(b, ) , , ,
 

    


                                 (2) 

где 0< – малый параметр, 0<a, b, – const,  D={((,))| a<<b, 0<2}, [0,2], 

v=v(,,), fC( D ), 
1 0f (a, )  , [0,2], 1

f ( , )
f ( , )

  
  


. 

Бисингулярно возмущенные задачи эллиптического типа, близкие к данной работе, 

исследованы в [1-4]. В монографии [5] доказана существование и единственность задачи 

(1)-(2) при 0<. Но с регулярными особенностями ранее не исследованы. 

В работе [6] исследована первая краевая задача и доказана, что соответствующее 

невозмущенная задача имеет регулярную особую окружность =а.  

Основная задача: построить равномерное асимптотическое приближение смешанной 

задачи (1)-(2), при 0. 

2. Решение основной задачи 

Решение основной задачи состоит из двух шагов:  

1-й шаг. Построить формальное асимптотическое приближение (ФАП);  

2-й шаг. Обоснование ФАП. 

1-й шаг. ФАП будем искать в виде 

v( , , ) u( , , ) w(t, , )          ,                                 (3) 

где 
0 0

k k

k k

k k

a
u( , , ) u ( , ), w(t, , ) w (t, ), t ,

 

 

 
               


  . 

Подставляя соотношение (3) в (1)-(2) получаем 

0 [0 2 ]
u

u ( a ) u f ( , ) h( , , ), ( , ) D, u(b, ) , ,


                 


,   (4) 

2 2
2 2

12 2

w w w w
c ( c ) t w h( t, , ), (t, ) D

t t t

   
           

   
,         (5) 
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20w( , , ) u(a, , )

t

     
 

 
, 0 [0 2 ]

b a
w , , , ,
 

     
 

,               (6) 

где  1 11
c , b c a

a t

   


, 
1

k

k k

k

h( , , ) h ( , ), h ( , )




          – пока неизвестные 

функций, D1={( t, )| 0<t<(b–a)/, 0<2}. 

Дифференциальное уравнение (4) запишем в виде 

0 0 1

k k kk
k k k

k k k

u
u ( a ) u f ( , ) h ( , ),

  

  

 
              

 
    

или 

0
0 1

1

k k
k k k

k

u u
( a ) u u ( a ) u h ( , ) f ( , ),







  
               

  
  

Получаем следующие задачи 

0
0

u
( a ) u f ( , )


    


, 

0 0u (b, ) ,                                 (7) 

 1 0k
k k k k

u
( a ) u u h ( , ) , u (b, ) , k N


          


.                (8) 

Решаем задачу (7), для этого преобразуем уравнение  

0 0 1u u f ( , )

a a a

  
  

    
,  

0

2

u f ( , )

a ( a )

   
 

    
 

Интегрируем последнее равенство, по переменной , от b до : 

0

2

b b

u ( s, ) f (s, )
ds ds

s s a (s a )

 
   

 
   
      0 0

2

b

u ( , ) u (b, ) f (s, )
ds

a b a (s a )


   

 
      

0 2

b

f (s, )
u ( , ) ( a ) ds

(s a )




    
 . 

Вычислим 
0u : 
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1 1 1
0 02

ln ln
f ( ) f ( ) f '' ( )

u ( , ) ( a ) ( a ) ( a ) u ( , )
a

  
           

  
, 

где  0u C D . 

Пусть 1 1 1
1 2

ln 1 1 ln 1
f ( ) f ( ) f '' ( )

h ( , ) ( ) ( ) ( )
a

  
        

  
, тогда 

1 0g ( , ) u ( , )      . 

Из (8) при k=1 получаем задачу: 

1
0 1 1 1 0

u
u ( a ) u h ( , ), u (b, ) ,


         


 

или 

1
1 1 1 0

u
( a ) u g ( , ), u (b, ) .


       


 

Решение этой задачи, в силу леммы 1, [6], представим в виде: 

1
1 2b

g ( s, )
u ( , ) ( a ) ds

( s a )

 
   

 . 

Вычислим 
1u : 

11 11 11

1 12
ln ln, , ,g ( ) g ( ) g'' ( )

u ( , ) ( a ) ( a ) ( a ) u ( , )
a

  
              

   
, 

где   1
1 11,

g ( a, )
u C D , g ( )  
  


. 

Пусть 
11 11 11

2 2
ln ln, , ,g ( ) g ( ) g'' ( )

h ( , ) ( a ) ( a ) ( a )
a

  
           

   
, тогда 

2 1g ( , ) u ( , )      . 

Аналогично продолжая этот процесс, получаем: 

1 1 1

2
ln lnk , k , k ,

k k

g ( ) g ( ) g'' ( )
u ( , ) ( a ) ( a ) ( a ) u ( , )

a

  
              

   
, 
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1 1 1

1 2
ln lnk , k , k ,

k

g ( ) g ( ) g'' ( )
h ( , ) ( a ) ( a ) ( a )

a


  
           

   
, 

1k kg ( , ) u ( , )       , 

где   1
k

k k,

g ( a, )
u C D , g ( )  
  


. 

Теперь переходим к решению задачи (5)-(6).  

Пусть 
1

k kh (a t, ) G ( t, )
t

    


,  

где 
2 2

1 1 1 1ln t ln tk k , k , k ,G ( t, ) g ( ) cg ( ) t c g'' ( )( t)              . 

Тогда уравнение (5) можно записать в виде 
2 2

2 2 2

12 2
0

k

k

k

w w w w
t w c c G ( t, )

t t t t







    
        

   
                         (9) 

Получаем следующие смешанные краевые задачи: 

2

0 0

0 02
0

, ,

, ,

w w
lw t w ,

t t

 

 

 
   

 
 (t,)D1, 

0 0
0

,w ( , )

t

 



, 

0 0,

b a
w ,

 
  

 
,  

[0,2],  (10) 

0

1 1

1,

,

w
lw c G ( t, )

t t






    


, (t, )D1, 

1 0
0.w ( , ) u (a, )

t

   
 

 
, 

1 0,

b a
w ,

 
  

 
, 

[0,2],  (11) 

2

2 1 2 22

2 2

n , n ,

n,

w w
lw c c

t

   



 
  

 
, (t, )D1, 

2 0
0

n,w ( , )

t

 



, 

2 0n,

b a
w ,

 
  

 
, 

[0,2], nN,  (12) 

2

2 2 12

2 1 12

1n, n ,

n , n

w w
lw c c G ( t, )

t t

  

  

 
     

 
, (t, )D1, 

2 1 2
0n . n

w ( , ) u (a, )

t

    
 

 
, 

2 0n,

b a
w ,
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Лемма. Решение смешанной краевой задачи 
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существует и единственно, где G – непрерывная функция. 

Лемма доказывается аналогично лемме 2 работы [6]. 

С помощью этой леммы доказываются существование и единственность решения 

задач (10)-(13). Решение задачи (10) экспоненциально мало при t, 0, а решения 

задач (11)-(13) степенным образом убывают при t, 0. 

Таким образом, определены все члены разложения (3). Оценим остаточный член 

разложения (3). 

2-й шаг. Обоснование ФАП. Пусть 
n nv( , , ) v ( , , ) R ( , , )           , 

где 

2

0 0

n n
k k

n k k , n

k k

v ( , , ) u ( , ) w ( t , ), R ( , , )

 

               – остаточная функция. 

Тогда для остаточной функции имеем задачу: 

1 0nn
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R
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. 

Применяя принцип максимума [5], получаем:  

R(,,)=O(n+1), 0, ( , ) D.    

Нами доказана 

Теорема. Для решения задачи (1)-(2) справедливо асимптотическое разложение 
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1. Киришүү 

Адамзаттын жашоо чөйрөсү, анын касиеттери жана комфортабелдиги, дайыма коом, 

анын маданияты, илим жана техниканын жетишкендиктеринин өнүктүрүү деңгээли 

тарабынан аныкталат. Заманбап маалымат системаларын жана техникаларын проекттерде 

колдонуусунун негизги максаты – бул, адамдын жашоо чөйрөсүн жакшыртуу, заманбап 

коомдун талабына жооп берген жашоо айлана-чөйрөнү түзүп берүү.  

Азыркы убакта коомдо, өндүрүштө, комплекстик долбоорлордо, курулуштарда ж.б. 

заманбап информациялык технологиялардын колдонуу аймагы өзүнүн чоң 

жетишкендиктерине ээ. Көптөгөн өлкөлөрдө курулуш компаниялары, машина жана башка 

техникаларды чыгаруучу заводдор, мебелдик фабрикалар ж.б. өндүрүштөр визуалдык 

чагылтууга ээ болгон заманбап графикалык долбоорлоо системаларын пайдаланып 

келишүүдө.  

Заманбап графикалык долбоорлоо CAD - системалары (AutoCAD, ArchiCAD, 3D 

Studio MAX ж.б.) түрдүү математикалык жана инженердик эсеп кысаптарын, эки ченемдүү 

чиймелерин, үч ченемдүү моделдерин, процесстерин визуалдаштырууга мүмкүнчүлүк 

берет. CAD - системалардын арасында AutoCAD программасы долбоорлоонун эң заманбап 

жана эң мыкты каражатына айланган, ошондой эле ар кандай кошумча мүмкүнчүлүктөргө 

ээ. 

Учурдун талабына ылайык инженердик ишмердүүлүк компьютер, программалык 

жана математикалык жабдылыштар менен тыгыз байланышкан жана инженердик 

практикада кездешүүчү эсептөөлөрдү жүргүзүүдө, проектирлөөнү автоматташтырууда, 

эксперименттик изилдөөлөрдү уюштурууда жана жүргүзүүдө эсептөө техникасы өтө 

кеңири колдонулат. 

2.Изилдөө ыкмалары 

Долбоорлоо жана чийме чийүү - бул AutoCAD системасына тиешелүү жана бул 

чөйрөдө иштөө үчүн колдонулуучу графикке жана чиймеге таандык болгон 

информацияларга ээ болушу зарыл. Кагазда колдо чийме чийүү эрежелери AutoCAD 

системасынын жардамында автоматташтырылган чийме чийүүгө өткөзүлүп, көптөгөн 

мүмкүнчүлүктөр иштелип чыгарылган. Аларды ишке ашыруу үчүн математикалык 

жабдылышы колдонулат. 

Математикалык жабдылышы – бул, автоматташтырылган проектирлөөнү 

аткарууга зарыл болгон математикалык методдордун, математикалык моделдердин жана 

проектирлөөнүн алгоритминин жыйындысы [3, 91]. 

 Бул макалада AutoCAD системасында эки ченемдүү жана үч ченемдүү проекттерди 

түзүүдө математикалык жабдылышынын колдонулушун кээ бир элементтери каралып 

жатат. Анда эмесе, тегиздик жана мейкиндик чөйрөсүнө кадам таштайлы. 

 Ар бир берилген командага Command Panel тааласында өзүнө тиешелүү 

суроо-талаптар (запростор) чагылдырылат. Чиймелерди чийүүдө, моделдерди аткарууда, 
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модификациялоодо, негизги жумуш чекиттердин координатасын аныктап системага 

кийирүү менен аткарылат. Чиймелердин өлчөмдөрү “өлчөм бирдиги» менен  эсептелинет. 

Ал эмесе колдонуучу өзүнө ылайык өлчөм бирдигин колдоно алат (сантиметр, дициметр, 

метр ж.б.). Берилген  координаталар бүтүн же чыныгы болушу мүмкүн  [2, 116].  

3. Чекиттин координаталарын берүү жолдору  

Эки ченемдүү чиймелерди чийүүдө тегиздиктеги OX огуна жана OY огуна карата чекиттин 

X,Y координатасы берилет, мисалы 50,48 [4, 362]. 

 X менен Y ортосунда үтүр белгиси коюлат. Эгерде үтүр белгисинин ордуна чекит 

белгиси коюлуп калса, анда AutoCD системаcы берилген чекитти толугу менен Х катары 

кабыл алып, Y-ти «0» сан катары эсептейт. Аныктап айтканда  

 

Ошондой эле үч ченемдүү моделдерди түзүдөө чекиттин координатасы X,Y,Z чекити 

аркылуу берилет.  

Чекиттин координатасын  төмөндөгүдөй ыкмалар менен берүүгө болот:  

 Чекиттин координатасын мышьтын жардамында сол баскычын чыкылдатуу менен 

берсе болот. Бул ыкма эң жөнөкөй ыкма катары эсептелинет; 

 Клавиатураны колдонуу менен, мисалы (1-сүрөт):  

1) X,Y координата системасын колдонуу.  

Чекиттин координатасы – X,Y  

Command: Line «Түз сызык» командасын кийирүү 

Specify first point: 30,20    Мында, X=30өб, Y=20өб 

Specify next point: 80.5,40 Мында, X=80.5өб, Y=40өб 

өб - өлчөм бирдиги 

 

1-сүрөт. Клавиатураны колдонуу менен Х, У чекиттерин кийирүү. 
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2) Декарттых координата системасындагы салыштырма кийирүүнү колдонуу 

(2-сүрөт) [5,121-123]. 

Чекиттин координатасы – @X,Y  

Command: Line «Түз сызык» командасын кийирүү 

Specify first point: 30,20 Мында, X=30өб, Y=20өб 

Specify next point: @40,30 

Мында, @ белгиси акыркы кийирилген (30,20) 

координатаны шарттуу (0,0) чекит катары кабыл 

алып, ушул чекиттен эсептеп баштайт (40,30)  

 

 

2-сүрөт. Декарттых координата системасындагы салыштырма кийирүү 

3) Полярдык координата системасындагы салыштырма кийирүүнү колдонуу 

(3-сүрөт) [5,121-123]. 

 Чекиттин координатасы – @X<C, С – бурчтун градусу   

Command: Line «Түз сызык» командасын кийирүү 

Specify first point: 30,20 Мында, X=30өб, Y=20өб 

Specify next point: @50<45 

Мында, @ белгиси акыркы кийирилген (30,20) 

координатаны шарттуу (0,0) чекит катары кабыл 

алып, ушул чекиттен жаңы координатаны өлчөп 

баштайт: ОX багыты боюнча 50 бирдикти эсептейт; 

аягында 45 градусту өлчөйт; кесилишине чейин 

перпендикуляр чыгарат; кесилишкен жер биздин 

жаңы координатабыз болот. 

 

 

3-сүрөт. Полярдык координата системасындагы салыштырма кийирүү 

 ObjectSnap режиминин (4-сүрөт) жана ObjectSnap инструменттер панелинин 

(5-сүрөт) жардамында обьекттик байланыштардын функцияларын колдонуу. Системанын 

бул мүмкүнчүлүгүн өзгөчөлүгүн белгилеп кетсек болот. Эки ченемдүү чиймелердин, 

ошондой эле үч ченемдүү объекттердин  координаталарын, өлчөмдөрүн билбей туруп, 

обьекттик байланыштар функцияларын колдонуу менен чийме-долбоордук жумуштарды 

аткарууга болот. Бирок, ObjectSnap режиминин баскычын басуу менен өчүрүп салсак, анда 
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ObjectSnap инструменталдык панелинин командаларынын функцияларына доступ 

берилбейт. Ошондой эле чийме-долбоорлоо жумуштарын аткарууда POLAR (полярдык 

байкоо (отслеживание)) жана OTRACK (объекттик байланышты байкоо) режимдерин 

колдонуу чоң мааниге ээ. 

 

4- сүрөт. ObjectSnap режими 

 

5- сүрөт. ObjectSnap инструменталдык панели 

Мисалы: эки ченемдүү чиймени чийүүдө берилген кесиндинин тең ортосунан башка 

кесиндини өткүзүдө ObjectSnap инструменталдык панелинин Snap to Midpoint кнопкасын 

колдонсок болот (6-,7- сүрөттөр) 

 

6-сүрөт. Snap to Midpoint командасы. 

 

 

7-сүрөт. Snap to Midpoint командасын колдонуу. 

 

 Жогоруда каралган математикалык усулдардын комплекстик колдонулушу менен 

төмөндөгү 8-,9-сүрөттөрдө көрсөтүлгөн спорт комплекстин 2 ченемдүү проектиси жасалган 

(8-,9-сүрөттөр). Курулуш чиймелер негизинен курулуучу объекттердин, алардын 

бөлүктөрүнүн же дагы башка берилгендеринин проекциялык сүрөттөлүштөрү 

математикалык жана чиймелик эсептер менен атайын информациялык системалардын 

жардамында чагылдырылат [1, 101]. 
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8-сүрөт. 2 ченемдүү проект. Фасад: алдынкы көрүнүш. 

 

9-сүрөт. 2 ченемдүү проект. Планировка: үстүнкү көрүнүш. 

 

 Бул проектти иштеп чыгууда эң негизинен математикалык жана логикалык 

эсептөөлоргө таянабыз. Мисалы, 10-сүрөттө дубалдын ортосунда эшик ачуу үчүн проем 

пландаштырлган. Аралык белгисиз учур болгон. Мында Snap to Midpoint  

командасынын жардамында белгиленген кесиндинин ортосундагы чекитке түз сызыктын 

башталышын байланыштырабыз. Кийинки кадам менен ортончу чекиттен карама-каршы 

багыттарда бирдей аралыктарды белгилейбиз. Line примитивдин жардамында 

пландаштырылып жаткан эшиктин проемун түзүп чыгабыз.  
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10-сүрөт. 2 ченемдүү проект. Аралык белгисиз болгон учур. 

 

Ошондой эле үч ченемдүү моделдерди түзүүдө объекттердин байланыштар 

функциясын колдонуу эң ыңгайлуу болот. Мисалы, вазанын модели ObjectSnap  

объекттердин байланыштар функцияларынын негизинде аткарылат. Ваза моделинин эки 

ченемдүү сечение-фигурасын түзүп, аны Draw/Region командасынын жардамында аймакка 

өзгөртөбүз. Revolve (айландыруу, вращение) командасын колдонууда ObjectSnap 

режиминин жардамында айландыруу огунун эки чекитин көрсөтө алабыз (11-сүрөт). 

 

11- сүрөт. ObjectSnap режиминин жардамында 

 айландыруу огунун эки чекитин көрсөтүү. 

Жогорууда айтылган жумуштардын жыйынтыгында вазанын модели жасалат (12- сүрөт): 

 

12- сүрөт. Моделдин көрүнүштөрү. 

4. Үч ченемдүү моделдерди түзүүнүн ыкмалары 

 Мейкиндикте үч ченемдүү моделдерди түзүүдө AutoCAD системасынын түрдүү 

ыкмаларын жана мүмкүнчүлүктөрүн математикалык жабдылыштын жардамында 

колдонсок болот.  

 Thickness параметрини колдонуу менен: 

Эки ченемдүү чийменин касиеттерин чакырып алуу менен Thickness параметрин 

өзгөртүү. Мисалы квадраттын чиймесин аткарып, Thickness параметрине 100 деген санды 

кийирсек, кубтун моделин алабыз (13-сүрөт). 
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13-сүрөт. Thickness параметрини колдонуу 

 Revolve командасы. Жогорууда мисал катары келтирилген вазанын моделине 

кайтып иштеп чыгуусуна кененирээк көнүл бурсак. Үч ченемдүү вазанын, же башкача 

айтканда кувшиндин моделин түзүүдө төмөнкүдөй тизмеги менен аткаруу керек [5, 

464-465]: 

1) эки ченемдүү тегиздикте полилиниянын жардамында кувшиндин контурун чийип 

алабыз. 

2)  Revolve командасын кийирүү менен AutoCAD системасынын тиешелүү 

суроо-талаптарына жооп беребиз (диалог түзөбүз): 

Command: _revolve; 

Current wire frame density: ISOLINES=4; 

Select objects: 1 found (2D-объект бөлүп көрсөтүп, Enter –баскычын басабыз); 

Select objects:  

Specify start point for axis of revolution or; 

define axis by [Object/X (axis)/Y (axis)]: (айлантыруу огунун башталгыч чекитин Object 

Snap режимдин жардамында көрсөтөбүз – а); 

Specify endpoint of axis: (айлантыруу огунун башталгыч чекитин Object Snap режимдин 

жардамында көрсөтөбүз – б); 

Specify angle of revolution <360>: (айлануу бурчту көрсөтүп, Enter – баскычын басабыз); 

3) Shade жана 3D Orbit инструменталдык панелдерди колдонуу менен объекттин 

көрүнүшүнүн жана экранга чагылышынын тескөөлөрүн оңдоп чыгабыз. 

Жыйынтыгында, 14-сүрөттө көрсөтүлгөн кувшиндин моделин алабыз. 
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14-сүрөт. Кувшиндин модели. 

 

 Extrude командасы. Полилиниялардын жардамында жасалган жабык 

(замкнутые) контурларды түртүп (выдавливание) чыгаруу ыкмасынын жардамында 

3D-объекттерди түзүүгө болот [5, 461-463]. Мисалы: 

Жогорууда кубтун моделин Thickness параметринин жардамында түзүлгөн болсо, 

мында кубтун моделин Extrude командасынын жардамында иштеп чыгуусу каралат: 

1) Квадраттын чиймесин чийүү; 

2) Draw/Region командасын аткаруу (15-сүрөт); 

 

15-сүрөт. Квадратты аймакка өткөрүү. 

 

3) Extrude командасын колдонуу менен 16-сүрөттө келтирилген моделдерди түзүп алабыз: 

Суроо-талаптар (запростор): 

Select objects:   **объектти бөлүп көрсөтүү 

Specify height of extrusion: 100 

Specify  angle of taper for extrusion:  

 

**0-параметри менен объектти түз 

өстүрөт; 

** «+» сан менен ичке кысып өстүрөт; 

** «-» сан менен сыртка карата кеңейтип 

өстүрөт 
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16-сүрөт. Extrude командасын колдонуу. 

 

 Subtract командасы. Subtract командасын колдонуу менен биринчи объектти 

экинчи объекттин жардамында оюп алуунун негизинде жаңы объектти түзүү [5, 472]. 

Мисалы: 

Аткарылып жаткан проекттин бир бөлүгүн карап чыксак.  Параллелепипеддин ичине эки 

кошумча кичинекей параллелепипеддер жайгаштырылган (17- сүрөт). 

 Solids Editing инструменталдык панелинде жайгашкан   Subtract кнопкасын 

баскыла. Экранда төмөнкүдөй суроо-талаптар (запростор) пайда болот: 

Command: _subtract Select solids and regions to subtract from .. 

Select objects:   чоң параллелепипедди бөлүп көрсөткүлө 

Select objects:  Enter 

Select objects:   Экинчи параллелепипедди бөлүп көрсөткүлө 

Select objects:   үчүнчү параллелепипедди бөлүп көрсөткүлө 

Select objects:   Enter 

Жыйынтыгында 17-сүрөттө көрсөтүлгөн моделди алабыз. 

 

17-сүрөт. Subtract командасынын колдонулушун жыйынтыгы. 

 

Каралып жаткан командаларды спорт комплекстин 3 ченемдүү моделин түзүүдө 

оптималдаштырып колдонсок болот.  

Спорткомплексттин мейкиндик моделин даяр 3 ченемдүү объекттерди 

модификациялоо менен түзүп чыксак болот. Бирок, моделдештирүү процессинде бир топ 
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кыйынчылыктарга ээ болобуз: объекттердин жайгаштырылышы, бир бирине дал келиши, 

өлчөмдөрүнүн эсеп-кысаптары, модификациялоо процесстери ж.б.у.с. Демек, биз убакытты 

жоготобуз. Ошондуктан, жумушубузду оптималдаштыруу максатында, моделдештирүүнүн 

башында түзүлгөн 2 ченемдүү планировканын негизинде аткарабыз. Мында Region 

команданын жардамында планировканы аймакка өткөрөбүз. Extrude командасынын 

жардамында, математикалык эсептөөлордү эске алуу менен, спорткомплекстин моделинин 

дубалдарын өстүрөбүз. Subtract командасынын жардамында дубалдарда терезелерди оюп 

чыгабыз (18-сүрөт). Жумуштун аягында визуалдаштыруунун негизинде моделди реалдуу 

көрүнүшкө келтиребиз 

 

18-сүрөт. 3 ченемдүү модель: спорткомплекс. 

 

Жыйынтыгында CAD-системасын практика жүзүндө үйрөнүү жана колдонуу 

математикалык, логикалык жана чийүү билимдеринин чөйрөсү менен тыгыз байланыштуу 

экендигине күбө болдук. Бирок проекттик маселелерди иштеп чыгууда математикалык 

жабдылыштарды, логикалык ой жүгүртүүлөрдү, ошондой эле чийүү билимдерди 

колдонууда оптималдуу жолдорун тандоо зарылчылыгы байкалып турат. Инженер адистер 

өздөрүнүн ишмердүүлүгүндө математикалык жабдылыштар менен катарлаш иш алып 

барышат. Анын ичинде геометрикалык моделдөөнү инженердик ишмердүүлүктүн чөң 

бөлүгү, технологиялык процесстерди моделдөө, функционалдык дизайн жана инженердик 

талдоо кирет.  

AutoCAD системасын долбоорлоодо пайдалануунун негизги максаты – бул, иштин 

өндүрүмдүүлүгүн жогорулатуу, убакытты үнөмдөө, долбоордун жана жумушчу 

документтердин жогорку сапатын камсыз кылуу, алынган жыйынтыктарды көргөзмөлүү 

көрсөтүү. Бул максатты ишке ашырууда математикалык жабдылыштардын колдонулушу 

олуттуу орунду ээлейт деген жыйынтык чыгарсак болот. 
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Аннотация: Бул макалада криптовалюталардын алгоритми деген эмне, алардын типтери 

жана өзгөчөлүктөрү анализденет. Азыркы убактагы эң  таанымал шифрлөө алгоритмдери жана 

аларды дешифрлөө аппараттык түзүлүштөр каралды. 
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ANALYSIS OF CRYPTOCURRENCY ALGORITHMS 

Azimov B.A. - candidate of physical-math. sciences 

Osh State University 

 

Abstract: This article analyzes cryptocurrency algorithms, their types and features. The most 

popular encryption algorithms and hardware decryption are considered. 

Key words : cryptocurrency, encryption algorithm, mining, blockchain, hash. 

1. Киришүү 

Ар бир криптовалютанын өзүнүн цифралык алгоритми болот. Бирок, монеталардын 

саны  криптовалюталардын алгоритмдеринин санынан бир кыйла ашып кетти. 

Ошондуктан кээ бир криптовалюталар ошол эле маалыматтарды хэш алгоритмде 

колдонушат. 

Криптоваютанын алгоритмдери деген эмне? Криптовалютанын алгоритми – бул 

криптовалютаны шифрлей турган белгилүү бир криптографиялык механизмдер менен 
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эрежелердин жыйындысы. Ар түрдүү майнерлерди пайдаланып белгилүү бир 

криптовалютанын алгоритмин чечишет. Туура хэш табылгандан кийин блокчейнде жаңы 

блок жасалат, мында транзакциялар, биринчи блоктун хэши, майнер алган сумма ж.б.  

маалыматтар сакталат. 

Дешифрлөө процеси (монеталарды табуу) кокустуктардын жыйындысын 

топтоштурулган маалыматка айлантат, ал кийин блокчейнге жазылат. Бүгүнкү күндө 

көптөгөн криптовалютанын алгоритмдери бар. Алардын ичинен эң кеңири тарагандары: 

SHA-256, EtHash, Scrypt, X11, CryptoNight, EquiHash (Equiesh), X13, Quark, NeoScrypt. Эң 

популярдуу жана кеңири тараган SHA-256 шифрлөө алгоритми. Аны 2001-жылы  

АКШнын улуттук коопсуздук агенттиги ойлоп тапкан.  

2. SHA-256 алгоритми 

SHA-256 алгоритми криптовалютадан башка да кээ бир технологияларда 

колдонулат. Мисалы, TLS, SSL, PGP, SSH сыяктуу коопсуздук протоколунун жумушу 

SHA-256 алгоритминин негизинде жасалган. SHA кеңейтип жазганда — Secure Hash 

Algorithm дегенди билдирет, ал эми 256 бул криптовалютанын алгоритми биттик хэш 

чыгарат дегенди билдирет. SHA-256га негизделген криптовалюталар үчүн хэштин 

ылдамдыгын секундасына Gigahash бирдиги менен эсептелет (GH/s).  Ал эми блокту түзүү 

үчүн 6-10 минут убакыт кетет. Биткоиниге туунду криптовалюталар Bitcoin Cash, Emercoin, 

Namecoin, Peercoin, BitcoinDark ж.б. эсептелет. Себеби алар да SHA-256 алгоритминде 

иштешет. 2009-жылы, Биткоинди чектелүү эле адамдар билген жана майнинг өндүрүшүндө 

кадимки компьютерлер колдонулган. Кийинчерээк кубаттуу графикалык процессорлор 

колдонула баштаган. Бүгүнкү күндө Биткоин өтө кеңири тарагандыгына байланыштуу, 

эсептөө мүмкүнүлүгү өтө жогору болгон ASIC (application specific integrated circuit – 

атайын багыттагы интегралдоо схемасы) колдонулат. Мындай машиналарды колдонуу 

экономикалык жактан натыйжалуу болуп эсептелет.  

3. Ethash (Dagger Hashimoto) алгоритми 

Ethash – бул Ethereum  өндүрүү үчүн атайын иштелип чыккан  криптовалютанын 

алгоритми. Бул хэш алгоритм эки башка алгоритмге негизделген: Dagger (Виталий 

Бутерин) жана Hashimoto (Таддеус Дрия). Dagger – бул эсинин көлөмү чоң 

видеокарталарды талап кылуучу криптовалюта алгоритми. 

Анын иштөө принциби Scriptке окшош, бирок анын өндүрүмдүүлүгү жогору. Dagger 

– алгоритминде бир нече кемчиликтери бар, ошондуктан Hashimotoну колдонуу ыңгайлуу. 

Hashimoto алгоритми киргизүү / чыгаруу операциялары менен атайын режимде иштейт. 

Тактап айтканда, маалыматты жазуу жана окуу үчүн чексиз эс тутумунун айынан өндүрүш 

ылдамдыгын чектейт.  Hashimoto - көп эс тутумду талап кылган криптовалюта, андыктан 

көпчүлүк кийирүү/чыгаруу операциялары аткарылбайт, башкача айтканда, шифрлөө үчүн 

кокустук өзгөрмөлөрдү чексиз тандоо ыкмасы иштебейт. Бул көрүнүш ASIC 
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машиналарынын Ethereum өндүрүү үчүн ылайыктуу эмес экендигинин негизги себеби 

болуп эсептелет. 

Ethash алгоритминин хэши секундуна Мегахаш менен өлчөнөт (MH / s). Ethash 

алгач Ethereum үчүн түзүлгөн, бирок Ethereum Classic, Ubiq, Expanse, Pirl, Musicoin дагы 

ушул алгоритмди колдонушат. Ethash негизиндеги монеталар GPU процессорун 

колдонушкан. Эң натыйжалуу графикалык карталар катары AMD өндүрүшүндөгү карталар 

көрсөтүлгөн. Бирок Nvidia 10 сериялуу видео карталарын колдонуу майнерлерге жакшы 

пайда алып келген. 

ASIC машиналары Ethash негизиндеги монеталарды өндүрүү үчүн ылайыктуу эмес 

болгон, бирок 2018-жылдын жайында Кытайдын ири Bitmain компаниясы Innosilicon A10 

ETHMaster моделин ишке киргизген, ошондон тартып баары өзгөрдү. Бүгүнкү күндө 

монеталардын бул түрүн өндүрүү үчүн ASIC машиналары кеңири колдонулуп жатат. Ал 

эми GPU процессордуу карталар колдонулбай баштады.  

4. Scrypt -алгоритми 

Scrypt - бул "аппараттык чабуулдарга" туруктуулугу менен майнерлер арасында 

таанылган жалгыз криптовалюта алгоритми. Бул алгоритмдин түзүлүү тарыхы, Bitcoin 

майнинг өндүрүшүн монополияга алса болот деп болжолдойт, анткени SHA-256 

алгоритминин функциясынын жөнөкөйлүгү майнинг процессин автоматташтырууга 

мүмкүндүк берет. Ошондуктан, Scrypt ти түзүүдөгү негизги максат, эсептөө операциялары 

үчүн колдонулган ресурстарга суроо-талаптын өсүп жаткандыгына байланыштуу 

блокторду түзүү механизмин татаалдаштыруу болуп эсептелет.  Тактап айтканда, 

оперативдик эстин көлөмү (Ethash сыяктуу) өтө маанилүү, жана энергияны керектөө жана 

иштетүү күчү SHA-256га караганда бир топ төмөн.  

Scrypt негизиндеги blockchainде блокторду түзүү ылдамдыгы болжол менен 30 

секундду түзөт. Ethash сыяктуу, hashrate ылдамдыгы секундасына Megahash менен өлчөнөт 

(MH / s). Scrypt майнинг алгоритми Litecoin, Dogecoin, Redcoin, Monacoin, Viacoin, Syscoin 

сыяктуу монеталардын негизин түзөт.  Башында, Scryptтин негизинде криптовалютаны 

өндүрүү үчүн CPU жана графикалык процессорлор колдонулган, ал эми бүгүнкү күндө 

ASIC өндүрүмдүүлүгү жогору машина колдонулат. Буга жооп катары криптографиялык 

иштеп чыгуучулар алгач Vertcoin монеталарында колдонулган Scrypt-N аттуу алгоритмди 

иштеп чыгышты. Бул оперативдик эске болгон талаптар өсүп жаткандыгына байланыштуу 

болгон. 

5. X11 майнинг алгоритми 

Бул шифрлөө алгоритминин жаратуучусу, мыкты криптовалютанын бири болгон 

(Dash, мурдагы Darkcoin) — Эван Даффилд. Анын негизги максаты биткоинге каршы 

болгон. Бирок анын идеясын коомчылык кабыл алган эмес. Ошондуктан анын жеке 

криптовалюта иштеп чыгуудан башка айласы калбаган. 
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X11 криптовалютасынын алгоритми атайын Dash монеталарын өндүрүү үчүн 

иштелип чыккан. X11 башка алгоритмдерден өзгөчөлүгү бир хэш функциясынын ордуна, 

он бир функцияны колдонуу болуп эсептелет. Демек, бул технология жогорку деңгээлдеги 

коопсуздукту камсыздай алат, анткени чабуулчу тутумду бузуш үчүн бардык 11 

функцияны бузушу керек. 

X11 дин дагы бир артыкчылыгы - бул криптовалюта майнинги абдан энергия аз 

талап кылат. Энергияны үнөмдөө негизги жетишкендик болуп саналат. Анткени Эван ири 

энергия чыгымдарын талап кылбаган алгоритм түзүүнү пландаштырган эмес. Майнерлер 

бул сапатты байкашат. Тажрыйба көрсөткөндөй, графикалык процессорлорду колдонуп 

Dashты өндүрүү ASIC машиналарында  Bitcoin өндүрүүдөн 30-50% аз электр энергиясын 

сарптайт.  

X11 алгоритмине негизделген монеталарды өндүрүү үчүн GPU процессорлорунан 

сырткары CPU процессорлорун да колдонууга болот. Албетте бүгүнкү күндө ASIC жогорку 

өндүрүмдүү машиналары да бар. Монеталар, Dash, Pura, Tao, Synergy, Enigma жана 

башкалар X11 криптовалюта алгоритминин жардамы менен жасалат. 

Учурда X11 бир нече хэш функцияларын колдонгон криптовалюта алгоритминин 

бирден-бир түрү эмес. Анын моделинин негизинде бир нече хэш функцияларын 

айкалыштырууга негизделген башка алгоритмдер иштелип чыккан: X12, X13, X14, X14, 

X15, X16, ал тургай X17. Бирок, алардын арасында X11 дагы эле эң популярдуу жана 

кеңири колдонулат. 

6. CryptoNight 

Бул майнинг өндүрүшүнүн алгоритми CryptoNight негизинен Monero (XMR) 

криптовалютасынын эсебинен белгилүү болду. CryptoNightты колдонуу купуялуу, коопсуз 

жана алмаштырылуучу криптовалютаны түзүүгө мүмкүндүк берет. Бул касиеттерге 

CryptoNote протоколун колдонуу менен жетишилет 

Ал 2012-жылы Nicholas van Saberhagen лакап аты менен blockchain жасоочу (же 

иштеп чыгуучулар тобу) тарабынан түзүлгөн. Бул ысымдын артында ким жашынып 

жатканы азырынча белгисиз. 

CryptoNight алгоритминин жогорку купуялуулугуна эки технологияколдонулат:  

- Жөнөтүүчү шифрлөө;  

- Бир жолку даректер (алуучуну шифрлөө). 

Бул алгоритмдин дагы бир маанилүү өзгөчөлүгү - майнинг үчүн GPU жана 

CPUларды колдонуу пайдалуу, бирок CPU өндүрүшү гана оң натыйжа берет. 

Тескерисинче, ASIC машиналарын пайдалануу экономикалык жактан мүмкүн эмес. 

Монеро, Bytecoin, DigitalNote, Electroneum сыяктуу криптовалюталар анонимдүү 

CryptoNight алгоритминин жардамы менен түзүлөт. Блокту түзүү 60 секундга созулат. 

7. Equihash 
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Бул криптовалюта алгоритминин CryptoLUX изилдөө тобунун курамына 

Люксембург университетинин окумуштуулары Александр Бирюков жана Дмитрий 

Ховратович киришти. 2016-жылы алгоритмди түзүү жараяны кеңири сунушталды. 

Equichashти  колдонгон биринчи криптовалюта Zcash болуп эсептелет. Мурунку 

эки алгоритмге окшоп, Equihash математикалык эсептөөлөрдүн ылдамдыгын эмес, 

RAMдын көлөмүн талап кылат. Equihash ZCash, Bitcoin Gold, Komodo, ZClassic сыяктуу 

криптовалюталар колдонулат. Блокторду түзүү 150 секундага созулат жана hashrate 

секундасына Megahash (MH/s) менен өлчөнөт. 

Төмөндө эң популярдуу криптовалюталар жана алардын шифрлөө алгоритмдеринин 

таблицасы келтирилген: 

№ Аталышы 
Түзүлгөн 

жылы 
Биржада көрүнүшү Шифрлөө алгоритми 

1 Bitcoin 2008 BTC SHA256 

2 Ethereum 2015 ETH Ethash 

3 Ripple 2013 XRP ECDSA 

4 Bitcoin Cash 2017 BCH SHA256 

5 EOS 2018 EOS SHA-256+ ECDSA 

6 Stellar 2015 Lumen (XLM) Ed25519 

7 Litecoin 2011 LTC Scrypt 

8 Cardano 2017 ADA Ed25519 

9 Monero 2014 XMR CryptoNightV7 

10 Dash 2014 DASH X11 

8. Корутунду 

Криптовалютанын көйгөйү, ири ASIC фермаларын колдонуудан улам майнинг 

өндүрүшүн монополизациялоо болуп саналат. Ошондуктан, заманбап майнинг 

алгоритмдери жаңы монеталарды чыгарууда ASIC машиналарын колдонууну чектөөгө 

аракет кылышат. Буга SHA-256 үчүн маанилүү болгон ылдамдыкты эсептөө эмес, 

оперативдүү эске жогорку талаптарды коюу менен жетишүүгө болот.  

Жыйынтыгында бүгүнкү күндө монеталарды чыгарууга арналган ASIC түзмөктөрү көп 

болсо да, аларды пайдалануу ар дайым экономикалык жактан натыйжалуу жана максатка 

ылайыктуу эмес экендигин айта алабыз. Ошондой эле ар түрдүү алгоритмдердин негизинде 

миңдеген жаңы криптовалюталар пайда болсо да, SHA-256 алгоритми ишеничтүү, 

популярдуу, жана алдыңкы сапта турат. 
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1. Киришүү 

 

САНАРИПТЕШТИРҮҮ ДЕГЕН ЭМНЕ ??? 

1. САНАРИПТЕШТИРҮҮ бул, тар маанисинде-бардык кыймыл-ишти 

МАТЕМАТИКАЛАШТЫРУУ!!! 
2. САНАРИПТЕШТИРҮҮ бул кең маанисинде-бардык кыймыл-ишти 

КОМПЮТЕРЛЕШТИРҮҮ!!! Же Интернет технологияны [IT-Aй ти технологияны ] 

колдонуу!!! 

I. ЧЕЧМЭЛӨӨ ( далилдөө)  

 - ЭМНЕ ҮЧҮН?-Баардык ишти математикалаштыруу? 

CЕБЕБИ- ПИФАГОР биздин кылымга чейин 580 -500 жыл  мурда , б.а 2500-2600 жыл 

мурда эле айткан: 

CАН-БААРДЫК НЕРСЕНИ БИЛДИРЕТ 

(All Things Are Number)- деп  мына Акылмандык ! 

Себеби, Компютер бардык маалыматты: ҮНДҮ, ТҮСТҮ, МУЗЫКАНЫ, 

КАБАРЛАРДЫ- баарын САН менен жазып алып - кайра бизге кайра ӨЗҮНДӨЙ кылып  

билдирет!!! Бул ПИФАГОР айткандай САН БААРЫ дегенди билдирет. 

Демек, САНАРИПТЕШТИРҮҮ бул МАТЕМАТИКАНЫ колдонуу. 

Бул ТЕЗИСТЕН эмне келип чыгат. 

1. БИЗ билим берүүдө МАТЕМАТИКАНЫ окутууну күчөтүшүбүз керек. Математиканы 

жакшы окутуу - бул ЖАШТАРДЫН ойлоо мүмкүнчүлүгүн,  жогорулатат, турмушун 

жеңилдетет -  Ишинде жаңы технологияларды колдонсо- ИШИН жеңилдетет.!! 

2. ИҢГЛИШ ( ENGLISH) тилин окутууну жакшыртуу керек - мүмкүн 2-чи Мамлекеттик тил 

деп жарыялаш керектир. Себеби, азыр бардык Маалыматтардын 80-90 проценти  иңглиш 

тилинде (Илимдеги макалаларды айтпай эле коеун!) 

2. ЭКИНЧИ санариптештирүү деген ЭКОНОМИКАНЫ САНАРИПТЕШТИРҮҮ - 

экономикалык байланыштарды – Санариптик маалыматтык интернет технологиялар 

аркылуу жүргүзүү. 

2. Жөнөкөй мисалдар: 

1. Айлыкты карта менен ала баштадык, Пенсияга чыгууну, Иштеп жаткан  

пенсионерлерге ар жылда кошууну, Аэробилеттерди сатып алууну санариптештирдик, 

Жогорку окууга кирүүнү ЖАНА БАШКА. Булар биздин канчалаган убактыбызды 

үнөмдөдү. 

2. САНАРИПТИК ЭКОНОМИКАДА ТӨЛӨМ АКЫЛАРДЫ АРЗАНЫРААК 

КЫЛГАНГА ЖАРДАМ БЕРЕТ. Интернетте САТЫП АЛУУЧУЛАРДЫН саны көбөйөт. 

3. Сан ариптик технологияга өтүү үчүн ӨНДҮРҮШТҮ IНТЕРНЕТ ТЕХНОЛОГИЯГА 

технологияга  байланыштыруу керек. Маалыматты сактоо маселеси да келип чыгат. 

4. САН ариптештирсек Экономикада коррупция -уурдоолор азаят. Өзгөчө САЛЫК 

ТӨЛӨМДӨРДУ САНАРИПТЕШТИРҮҮ КЕРЕК. Маселен , ЧЕК АРАДАН ӨТКӨН 

ТОВАРЛАР, ОШ- БИШКЕК жолундаТӨЛӨМДӨР БАНКОМАТ АРКЫЛУУ ТӨЛӨНҮП – 

ONLINE де көрсөтүлүп туруш керек. 

5. ТААЖЫ COVID-19 же ТААЖЫ ТУМООСУнан биз кандай САБАК  алдык? 

1. Окуу иштеринде БАЛА-БАКЧА, МЕКТЕП , ЖОГОРКУ ОКУУ ЖАЙ -болобу биз 

Жөнөкөй –түшүнүктүү тил менен жазылган ЖАКШЫ ОКУУ куралдарына ЭЭ болушубуз 

керек. Аларды ИНТЕРНЕТКЕ жүктөп – каалочулар андан окуп билим алууга мүмкүндүк 

алыш керек.  

2. Тиричилик Турмушта Кыргызстанда ИНТЕРНЕТ магазиндер, анын ичинде 

АЗЫК-ТҮЛҮК  саткандар АЗ экендиги байкалды. Бизде интернет магазиндер 100 дөн 

ашпайт экен, Россияда 300000 ге жакын, бирок бул дагын аз. 

3. Илимде САНариптештирүү мурда эле башталган. Белгилүү журналда ЧЫККАН  

макалаларды АКЧАГА жүктөп алса болот. Китептерди АКЧАГА буюруп  алсаң болот. 



188 

 

Демек Пифагор самосскийди Санариптештирүүнүн атасы деп айтсак болот. 

3. Пифагор жөнүндө кыска маалымат 

Пифагор Биздин кылымга 580–500 жылдарга чейин жашаган. 

 

 
 

Ал Мектеп уюштуруп, Ага аялдардын катышуусуна  руксат берген. 

Биз билебиз 19-кылымда эле Геманияда Улуу математик Карл Вейерштрасстын 

ДАРСЫН (лекциясын) укканга София Ковалевская араң руксат алганын. 

Анын эң негизги Тезиси бул- САН баарын билдирет. Дүйнөнүн негизи- материя 

эмес-САН деп айткан. Дүйнөнү билүү бул аны башкарган САНДАРДЫ билүү деген. Асман 

нерселеринин кыймылын - математикалык КАТЫШТАР (формулалар) башкарат деп айткан. 

Ыйык бир саны-баардык нерселердин башталышы жана негизи деген. Эки 

саны-карама - каршылыктын негизи жана жаратылышта ЭКИЛҮҮЛҮК (оң жана терс, түз 

жана тескери, Аял экиге бөлүнөт!!! ) дегенди билдирет. Табият бул ҮЧИЛТИК- НЕРСЕ- ҮЧ 

нерсенин алгачкы карама-каршылыктуу биримдиги. 

Пифагор адамдын жаны такыр ӨЛБӨЙТ деген. Бардык нерселер, кандайдыр 

убакыттан кийин кайра кайталанат жана ӨЛГӨНДӨРДҮН жаны башка бирөөлөрдө жашай 

баштайт деген. 

Ал АЗИЯда, Африкада , ИНДИЯда, Вавилондо - сыйкырлоону үйрөнгөн. 

4. Пифагордун акылман сөздөрү: 

1. Туз сыяктуу тамашаны ченемдүү колдонуу керек. 

2. Адамзат үчүн үч коркунуч бар: илимпоздордун материализми, дин кызматчыларынын 

сабатсыздыгы жана демократиянын башаламандыгы. 

3. Эртең менен ойгонуп, өзүңүзгө:" Мен эмне кылышым керек? " Кечинде, уктап калганга 

чейин: "Мен бүгүн, эмне иш кылдым?" – деген суроо койгула. 

4 Балдарыңардын көз жашын сактагыла, АЛАР -аны силердин мүрзөгө барганда төксүн. 

5. Ооба жана жок деген сөздөр канчалык кыска болсо дагы, аны  айтыштан мурда олуттуу 

ой жүгүртүүнү талап кылат. 

6. Бакыттын артынан куубагын: ал ар дайым ӨЗҮҢДӨ. 

7. Жашоо Спектакль сыяктуу: анда көп учурда эң жакшы жерлерди акылсыздар  ээлешет. 

8. Досторуңуз душман болбогондой, ал эми душмандарыңыз дос болгондой  жашаңыз. 

9. Эстелик сырткы көрүнүшү менен, ал эми адам жасаган иштери менен баркталат. 

10. Кылычты акылсыз, бийликти уятсыз адамдын колуна берүү - бирдей коркунучтуу. 

11. Акмак адам гана Көзүңчө мактап, Сен жок жерде ушактайт. 
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Аннотация: В этой статье рассмотрены преимущества языка программирования С# при 

разработке программы для управления видеонаблюдением. Основные достоинства языка по 

сравнению с другими языками программирования. Так же причины создания собственных программ 

в обход существующих предложений рынка. Приведены примеры уже существующих программ. 

Ключевые слова: видеонаблюдение, видеокамеры, школы, язык программирования, 
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Аннотация: Бул макалада С# программалоо тилинин видеобайкоону башкаруу үчүн 

түзүлгөн программаларды иштеп чыгуудагы артыкчылыктары каралган. Башка программалоо 

тилдери менен салыштырууда анын негизги артыкчылыктарын аныктоосу жүргүзүлгөн. Ошондой 

эле, башка даяр программаларга кайрылбай, өздүк программаны түзүү себептери жана иштелип 

чыккан программалардын мисалдары келтирилген. 
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Abstract: This article discusses the benefits of C # when developing a program for managing video 

surveillance. The main advantages of the language compared to other programming languages. There are 

also reasons for creating your own programs, bypassing existing market offers. Examples of existing 

programs are given. 

Key words: video surveillance, video cameras, schools, programming language, program, C #, C 

++, Java, hardware. 

 

1. Введение 

Имеется очень много примеров использования в своей деятельности, применения 

видеонаблюдения. Она уже часть современной жизни. Современные тенденции развития 
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информационных технологий позволяют внедрить подобного рода новшества в любую 

деятельность нашей жизни. 

Видеонаблюдение – это процесс, осуществляемый с применением 

оптико-электронных устройств, предназначенных для визуального контроля или 

автоматического анализа изображений.  

Когда речь идет о видеокамерах – речь идет и о компьютерах и, следовательно, речь 

идет о нужной программе, чтобы на компьютере управлять этими видеокамерами. 

Современный рынок предоставляет нам наличие множества программ, фирменного софта, 

так и программного обеспечения независимых разработчиков, для управления 

видеокамерами и отснятым материалом. К примеру AbelCam, Axxon Next, Netcam Studio 

AbelCam-программа для создания домашних систем видеонаблюдения с 

возможностью трансляции потокового видео с камер в интернет, сохранения видеозаписей 

и/или фотографий на FTP-сервер и множеством других функций. Приложение 

предназначено для установки на компьютеры под управлением Windows XP, Vista, 7, 8, 8.1 и 

10 (32-бит и 64-бит), предусмотрен частичный перевод интерфейса на русский язык [2]. 

Axxon Next - программное обеспечение для видеонаблюдения профессионального 

уровня. Он позволяет: управлять видеозаписью с около 15 тысяч поддерживаемых 

устройств, в том числе мобильных; настраивать датчики движения и звука [2]. 

Netcam Studio - система, которая предоставляется безвозмездно и совместима с ОС 

Windows. Дает возможность просматривать, прослушивать и записывать видео 

одновременно с 4 устройств (USB-, видео-, IP-камер) [2]. 

Есть опция настройки включения камер при обнаружении движения или шума, 

оповещения при помощи звукового сигнала, отсылки электронного письма или SMS. Все 

видеозаписи защищены паролем, чтобы к ним не было доступа у посторонних лиц. 

Перечисленные и многие другие программы выполняют ряд полезных функций, и 

главное готовых. Так и в плане видеонаблюдений в школах, тоже существуют готовые 

программы.  

По сравнению с более сложными профессиональными системами простые 

программы для домашнего использования имеют упрощенный функционал и во многом им 

уступают, т. к. способны осуществлять только базовые функции, которых, впрочем, 

достаточно для создания простой системы видеонаблюдения.  

2. Обеспечение программой аппаратов видеонаблюдения в школах 

Школы – сфера где дети получают базовые знания, где формируется личность 

человека, и где ребенок учится строить дружбу и отношение со взрослыми. Установка камер 

видеонаблюдения на территории школ и в самих класс не раз показывали свою 

эффективность. Так же важным фактором являются возможности программ 

видеонаблюдения и управление видеокамерами.  

Нужно отметить тот факт, что в современном мире установка видеонаблюдения в 

образовательных учреждениях становится вполне актуальным. И наличие собственной 
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программы, которая будет удовлетворять клиента – руководство школы, очень важный 

аспект деятельности любой компании по установлению видеокамер наблюдения. 

Программа, которую будем понимать только разработчик. Знать ее тонкости учитывать 

каждый программный модуль, каждый порт [1,2]. Еще есть возможность настройки таких 

параметров, как количество кадров в секунду, и разрешение записи.  

Цифровые камеры для видеонаблюдения, по способу подключения, делятся на 

проводные и беспроводные — программы для каждой из них потребуются разные [2]. В 

большинстве случаев в школах устанавливаются проводные сети (рис. 1). 

 

Рис. 1 Аппаратное обеспечение. 

 

Программа, созданная специально для конкретной школы, должна предусматривать 

следующие возможности: 

 отображать  на мониторе директора школы изображения со всех камер, установленных 

на территории школы; 

 Неограниченное количество одновременно показываемых камер на любом рабочем 

месте, с исрользованием права доступа; 

 возможность выбора изображения во весь экран отдельной камеры наблюдения; 

 автоматический поиск и добавление камер в программу 

 поддержка множества моделей IP-камер; 

 поддержка видеоформатов MJPEG, MPEG-4, H.264, H.265, JPEG, H.264+, H.265+, 

MPEG2, с постоянным и переменным битрейтом, с видеокомпрессией и без; 

 видеонаблюдение с поддержкой аудио форматов потоков PCM, G.711U, G.711A, G.722.1, 

G.726, G.729A, GSM-AMR, AAC; 
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 поддержка всех видов веб-камер (USB и встроенные камеры ноутбуков, смартфонов и 

планшетов); 

 Поддержка аналоговых камер, подключённых через регистраторы, платы захвата, USB 

dongle; 

 неограниченное разрешение потока (количество мегапикселей): D1, HD, FullHD, Ultra HD 

4K и выше; 

 неограниченная частота кадров и битрейт потока; 

 параллельно с видеонаблюдением за школой есть возможности аудиосвязи и программы 

перемены; 

 выбор использования детекторов и датчиков, встроенных в камеру или предлагаемых в 

программе (для ONVIF-камер); 

 настраиваемая автоматическая отправка команд в камеру; 

 возможность производить снимки экрана (скриншоты) со всех мониторов одновременно; 

 буферизация для стабилизации рывков и более плавного отображения потока с камеры; 

 работа с USB и IP-микрофонами и выбор качества звука и громкости; 

 полноценная работа источников аудио-сигнала без видео (например, запись с 

микрофонов); 

 изменение порядка камер перетаскиванием и удобная настраиваемая сетка отображения 

камер; 

 разворачивание сработавшей камеры 

 тревожный монитор: отдельное окно только камер с тревогами. 

После анализа требований к видебнаблюдению руководства школы для создания 

программы, которая будет выполнять эти возможности можно воспользоваться средствами 

языка программирования C#. 

3. Достоинства С# и результаты работы 

Программа – это набор инструкций, которые отдаются компьютеру в соответствии с 

происходящими событиями. Событиями могут быть такие очевидные вещи как нажатие 

кнопок клавиатуры, перемещение мыши и нажатие ее кнопок. Также событиями, не такими 

очевидными для непосвященного пользователя, могут быть уведомления от операционной 

системы, компьютерного железа таймера, часов, и так далее [3]. 

В июне 2000 Microsoft заявил о новом языке программирования, которая стала частью 

новой технологии Microsoft, названной .NET.  

.NET – программная платформа, выпущенная компанией Microsoft в 2002 году. 

Основой платформы является общеязыковая среда исполнения Common Language Runtime 

(CLR), которая подходит для разных языков программирования. Одним из таких языков, 

основным в этой среде, и является С# (Си шарп). Название языка подчеркивало его родство с 

С++, но больше всего новый язык похож на Яву. 

Языки программирования C# - современная визуальная среда программирования, 

которая позволят создавать достаточно универсальные программы, в том числе и программы 
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для управления видео наблюдениями. К сложностям создания программ для 

видеонаблюдений, созданных средствами этого языка программирования можно отнести: 

 сложность модификации и сопровождения; 

 большую стоимость вследствие трудоемкости разработки. 

Не взирая на недостатки этот язык обладает широкими достоинствами при создании 

программ видеоконтроля: 

 разнообразие стилей реализации; 

 отсутствие аппаратных ограничений, то есть возможность создания программы, 

ориентированного на имеющуюся в наличие техническую базу. 

Средства мультимедиа. Технологии мультимедиа объединяют несколько способов 

подачи информации: текст, неподвижные изображения, движущиеся изображения и звук в 

интерактивный продукт. 

Средства мультимедиа позволяют значительно визуально обогатить интерфейс 

программы, за счет активизации всех способов восприятия. Таким образом, к достоинствам 

данного программного средства относят возможность комбинированного представления 

программы управления в графическом, текстовом, звуковом виде; 

С# — простой, современный, объектно-ориентированный язык с безопасной 

системой типов, удобен и понятен для программистов, знающих С и С++. С# сочетает 

продуктивность Visual Basic и мощность С++. Если же рассматривать технические 

возможности, он прекрасно подходит для работы с аппаратными устройствами не вызывая 

никаких проблем [4]. 

Этот язык программирования выбрал в себя возможности других языков. Единицей 

компиляции является файл, как в С, С++, Яве. В тоже время пространства имен (namespace) 

регулируют видимость объектов программы, это было предусмотрено в языке С++. Этот 

язык представляет из себя гармоничное сочетание языков С, С++, Яве и Обероне. 

К недостаткам можно отнести сложность в использовании и реализации.  

Как выше сказано, программное обеспечение для аппаратов управления аудиосообщениями 

в кабинетах школ и программы для видеокамер, где мы установили (школы Ошской 

области), реализовали посредством языка С# [4]. 

С помощью этого устройства директор школы может вести наблюдение за каждым классом 

в школе и при необходимости связываться с ними через микрофон (рис.2).  
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Рис. 2 Результат работы. 

Выводы 

Перечисляя достоинства и недостатки языка можно прийти следующему выводу: 

1. Программирование в среде визуальных систем их можно разделить на несколько 

уровней: разработка прикладных программ, разработка визуальных компонент; 

использование языка, оснащенного свойствами, вне контекста визуальной среды. 

2. Это язык более реалистичен и при поиске программиста, знанием этого языка не 

оказывает проблемы; 

3. Легкое управление аппаратными средствами. 

4. Он самодостаточен, на Си# можно написать любую программу, не прибегая к другим 

языкам. Это возможно благодаря наличию «небезопасных» блоков кода, которые открывают 

доступ непосредственно к аппаратуре; 

5. Перспективы Си# в первую очередь связаны с теми усилиями, которые, конечно же, 

приложит компания Microsoft для его продвижения. 
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Аннотация: Бул макалада AutoCAD системасында графиктик чиймелерди түзүүдө 

AutoLISP программалоо тилинин колдонулуу мүмкүнчүлүктөрү көрсөтүлгөн. AutoCAD 

системасынын прикладдык графикасы менен мыкты айкалышып, инженердик эсептөөлөрдү 

жүргүзүүчү макропрограммаларды жана функцияларды иштеп чыгууга мүмкүндүк берген 

AutoLISP программалоо тилинин колдонулуу чөйрөлөрү каралган. Бир топ татаал моделдердин 

параметрикалык чиймелерин чийүү үчүн аталган тилди пайдалануунун мүмкүнчүлүктөрү жөнүндө 

корутунду чыгарылган. 

Ачкыч сөздөр: AutoCAD системасы, AutoLISP программалоо тилинин мүмкүнчүлүктөрү, 

графиктик маселелерди чечүү. 
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Аннотация: В данной статье показана возможность применения языка AutoLISP для 

создания графических чертежей в AutoCAD. Рассмотрены области применения языка 

программирования AutoLISP, используемого в инженерных расчетах, позволяющего разрабатывать 

макропрограммы и функции, хорошо сочетающего с прикладной графикой AutoCAD. Сделан вывод 

о возможности применения данного языка для создания параметрических чертежей уже более 

сложных моделей. 

Ключевые слова. Система AutoCAD, возможности языка программирования AutoLISP, 

решение графических задач. 
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Abstract: This article shows how AutoLISP can be used to create graphic drawings in AutoCAD. 

The basic concepts and applications of the AutoLISP programming language used in engineering 

calculations are considered, which allows you to develop macro programs and functions that combine well 

with AutoCAD application graphics. It is concluded that this language can be used to create parametric 

drawings of more complex models. 
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problems. 

 

1. Киришүү 

 Акыркы жылдары инженердик практикада: эсептөөлөрдү жүргүзүүдө, долборлоону 

автоматташтырууда, түрдүү багыттагы эксперименттик изилдөөлөрдү уюштурууда жана 

жүргүзүүдө, машиналардын, механизмдердин, аппараттардын иштөө мүмкүнчүлүктөрүн, 

айрым иштен чыгууларды текшерүүдө автоматташтырылган долборлоонун системалары 

өтө кеңири колдонулууда. Мындай системалардын арасында AutoCAD системасы 

долборлоонун алдыңкы, кубаттуу инструментине айланды жана илимдин дээрлик бардык 

чөйрөлөрүндө кеңири колдонулушка ээ болуп барат [1]. 

2. Изилдөө ыкмалары 

Долбоорлоо жана чийме чийүү – бул, Auto CAD системасында аткарылуучу негизги 

иш-аракеттер. Иштин өндүрүмдүүлүгүн жана натыйжалуулугун жогорулатуу, долбоордун 

жана жумушчу документтердин сапатын жакшыртуу, алынган жыйынтыктарды 

көргөзмөлүү-даана көрсөтүү - AutoCAD системасы тарабынан эн жогорку деңгээлде ишке 

ашырылат. Ал графиктик редактор гана болбостон, түрдүү багыттагы адистер үчүн 

“автоматташтырылган жумушчу орундарды түзүүгө арналган программалоо чөйрөсү” деп 

да атасак болот [4]. 

AutoCAD системасынын дагы бир чоң артыкчылыгы - системанын курамында 

AutoLISP функционалдык программалоо тилинин болушу жана алардын 

мүмкүнчүлүктөрүнүн айкалыштырылып пайдаланылышы. 

AutoLISP тилинин математикалык функцияларынын жана графиктик объекттерди 

чийүүнүн функцияларынын санынын кеңири болушу анын жардамында каалагандай 

татаалдыктагы объекттерди чийүүнүн программасын жазуу мүмкүнчүлүгүн жаратат. 

Visual LISP - AutoCAD системасындагы AutoLISP тилиндеги программаларды иштеп 

чыгуучу жана программаны түзүү процессин жеңилдетүүчү интегралдык чөйрө болуп 

саналат. Мындан сырткары AutoLISP тилинде жазылган автономдук тиркемелердин 

натыйжалуу колдонулушун камсыз кылуу мүмкүнчүлүгүнө ээ [5]. 

 AutoLISP тилинде программа жазуу бир нече аткарылышы зарыл болгон 

аракеттерди талап кылат: 

 коюлган маселенин мазмунунун так коюлушу, 

 негизги өзгөчөлүктөрдү, өз ара байланыштарды жана сандык закон 

ченемдүүлүктөрдү тактоо, 

 объекттин графиктик сүрөттөлүшүн түзүп алуу, 

 AutoLISP тилинде программаны иштеп чыгуу, 

 Программаны ЭЭМдин жардамында ишке ашыруу. 

AutoLISP программасынын жардамында көп тармактуу маселелерди чечүүгө болот: 

1. Параметрлери алдын-ала анык берилген чиймелерди программалаштыруу. 
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2. Графиктик берилгендердин базасын түзүү жана колдонуу. 

3. Чиймени өзгөртүп түзүүнү автоматташтыруу жана анализдөө. 

4. AutoCAD системасынын графиктик редакторунун командаларынын системасын 

кенейтүү жана алардын негизинде атайын универсалдуу редакторду түзүү. 

Параметрлери менен кошо берилген объекттерди моделдештирүү учурда илимдин 

дээрлик бардык тармактарында актуалдуу маселелерден болуп келет жана AutoCAD 

системасынын AutoLISP программалоо тилинин жардамында түзүлгөн программалар 

инженердик маселелерди чечүү процессинде чоң ийгиликтерди жаратат. Учурда 

өндүрүштүн түрдүү тармактарында бул ыкманы колдонуу зарылчылыгына талаптардын өтө 

курчуган кези. 

1-маселе. 1-сүрөттө берилген объекттин графиктик сүрөттөлүшүн AutoCAD 

программасында аткаргыла, программасын AutoLisp чөйрөсүндө түзгүлө [3]. 

 

 

1-сүрөт.      2-сүрөт. 

  

Берилген графиктик маселени чечүүнү төмөнкү алгоритм менен жүргүзөбүз [2]: 

1. берилген объекттин өлчөмдөрүн аныктоо (2-сүрөт); 

2. объектти AutoCAD системасынын негизги терезесине жайгаштыруу (3-сүрөт); 

3. аныкталган өлчөмдөр боюнча объектти түзүүнүн программасын AutoLISP тилинде жазуу. 

 Алгоритм боюнча аткарылган кадамдардын жыйынтыктары төмөндө берилди: 
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3-сүрөт. 

 

4-сүрөт. 

 Ушул кадамга чейинки программанын көрүнүшү төмөнкүдөй болду: 
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5-сүрөт. 

 

 

6-сүрөт. 

 Жыйынтыгында талап кылынган объекттин сүрөттөлүшүн алууга болот: 
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7-сүрөт. 

 7-сүрөттөгү жыйынтыкты алуу үчүн AutoLISP тилинде жазылган программанын 

листинги төмөнкүдөй болду: 

(defun c:маселе1 ( ) 

(setq p1 (getpoint "\n Борбордун координатасын киргиз: <0,0>")) 

(setq r1 (getreal "\n 1-айлананын радиусун киргиз: <25.0>")) 

(command "_circle" p1 r1) 

(setq r2 (getreal "\n 2-айлананын радиусун киргиз: <53.0>")) 

(command "_circle" p1 r2) 

(setq r4 (getreal "\n 4-айлананын радиусун киргиз: <112.0>")) 

(command "_circle" p1 r4) 

(setq p2 (getpoint "\n Массивдеги айлананын борборунун координатасын киргиз: <0,55>")) 

(setq r5 (getreal "\n массивдеги айлананын радиусун киргиз: <12.5>")) 

(command "_circle" p2 r5) 

(setq p3 (getpoint "\n полигондун борборун киргиз: <0,110>")) 

(command "_polygon" 4 p3 "C" 15) 

(command "_array") 

(command "_array") 

Коюлган графиктик маселени AutoCAD системасынын жардамында тиешелүү 

примитивдерди пайдалануу менен аткарууга болот. Бирок, көбүнчө өтө көп убакытты талап 

кылат жана алынган жыйынтыкты редактирлөө мүмкүнчүлүгү чектелип калат. Ушул 

кемчилдиктерди жоюп, чиймелерди чийүүнүн натыйжалуулугун жогорулатуу графиктик 

программалоого таандык. Б.а. AutoLISP тилинде алдын ала иштелип чыгылган программа 

конструкторго тиешелүү суроолорду берет, ал эми конструктор ал суроолорго жооп берүү 
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менен талап кылынган чийменин даяр көрүнүшүнө ээ болот. Мына ушундай 

мүмкүнчүлүктү AutoCAD программасында куралган AutoLISP программалоо тилинин 

жардамында алууга болорун жогорку маселени чечүүдө көрдүк. 

2-маселе. Кесилишүү, биригүү, айырма операцияларын колдонуп төмөндө берилген 

үч ченемдүү объекттин сүрөттөлүшүн алгыла. Маселени аткаруу AutoCAD системасында 

AutoLISP программалоо тилинде жүргүзүлсүн [3]. 

 

8-сүрөт. 

 Айтылган операцияларды колдонуп, берилген объектти түзүү программасын 

жазалы: 

 

 

9-сүрөт. 

 Программанын жыйынтыгы төмөнкү сүрөттөрдө берилди: 
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10-сүрөт. 

Демек, AutoCAD системасынын жардамында тегиздиктеги жана мейкиндиктеги 

чиймелерди түзүүнү автоматташтыруу жана алардын компьютердик моделин түзүү үчүн 

AutoLISP программалоо тилин колдонуу өтө ыңгайлуу, өлчөмдөрү долбоорлоо мезгилинде 

өзгөрүүгө дуушар болуучу татаал объекттерди түзүү процессин түзүлгөн программалар 

жеңилдетет жана тездетет. 

Ушул айтылган өзгөчөлүктөрдү жана артыкчылыктарды графиктик маселелерди 

чыгарууга максаттуу пайдаланууну көздөп макалада графиктик түзүүгө багытталган типтүү 

маселелер каралып, аларды чечүүнүн программаларынын листингдери даярдалып, 

AutoLISP программалоо тилинин мүмкүнчүлүктөрү ачылып көрсөтүлдү. 
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процесстери, алардын классификациясы жана маселелердин Excel офистик программасындагы 

чечилиши каралган. Марков теориясынын негизги принциптери типтүү мисалдар менен каралып, 

алардын чечими Excelде талданат. 
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1. Киришүү 

Түрдүү процесстерди окуп үйрөнүү, аларды жазуу жана келип чыгуу жыйынтыгын 

оптималдаштыруунун математикалык моделдерин түзүүнүн негизинен эки ыкмасы 

колдонулат. Биринчи ыкмада процесстин келип чыгуу шарттары толугу менен алдын ала 

аныкталып, аны детерминирленген ыкма деп аташат. Бул учурда процесстин келип 

чыгуусу көз каранды болгон бардык факторлор эки топко бөлүнөт: 1) биз билген, бирок 
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таасир эте албаган процесстин объективдүү шарттары; 2) бизден көз каранды болгон 

элементтерди башкаруу менен каалаган процесстердин агымына жетүү. Мындай ыкма 

көпчүлүк учурда, мисалы, математикалык программалоо жана оптималдык башкаруу 

маселелеринде ишке ашырылат. 

Экинчи ыкма, ыктымалдык же стохастикалык деп аталат. Ал изилдөөчү 

процесстин аталган эки фактордук тобунан тышкары, үчүнчү топ – маселени белгисиз 

факторлор тарабынан аныксыз экендигин түшүнгөн учурларда колдонулат. Мындай 

учурларда кокустук процесстер жөнүндө сөз жүрөт. Кокустук процесстердин типтүү 

мисалдарына жылуулук кыймылдары, суюктуктардын жана газдардын турбуленттүү 

агымы, геомагниттик талаанын өзгөрүүсү, адам мээсиндеги процесстер, резервдөө, 

селекция жана жоготуу процесстери ж.б.у.с. кирет. Мындан сырткары кокустук 

процесстерге көпчүлүк өндүрүштүк жана экономикалык процесстерди кийирүүгө мүмкүн 

[3, 6-8]. 

Кокустук процесстердин теориясын түзүүдөгү алгачкы кадамдар Марковдун 

чынжырларынын жардамы менен моделдештирилет. Мындай процесстердин теориялык 

негиздерин атактуу орус математиги Андрей Андреевич Марков (1856-1922) киргизген. 

Анын эмгектеринин жардамында физика, химия жана математиканын көптөгөн 

стохастикалык маселелерин, өзгөчө техникалык, стратегиялык, экологиялык жана 

экономикалык көйгөйлөрдү чечүүдө стохастикалык матрицаларды колдонуу ийгиликтерди 

жаратат. Ошондуктан, “марковдун процесстери” деп аталуучу теория иштелип чыгылган. 

Кандайдыр бир тутумдун (системанын) бир абалдан башка абалдарга өтүү процесси 

кокустук процесстер деп аталат. 1960-жылдардын аягында, экилик стохастикалык 

процессти сүрөттөөчү марковдун жашыруун моделдери киргизилген. Бул учурда 

байкоочудан жашырылган тутумдун ар бир абалы түрдүү абалда көрүнүшү мүмкүн [1, 3-5]. 

Айталы, убакыттын өтүшү менен абалы алдын-ала белгисиз абалга өзгөрүлүүчү S – 

физикалык тутуму берилсин. Ошондо S – тутумунда кокустук процесси жүрөт деп айтабыз. 

"Физикалык тутум" аркылуу ар түрдүү нерсени түшүнүүгө болот: техникалык шайман, 

ишкана, өнөр жай тармагы, тирүү организм, популяция ж.б. 

2. Аныктама 

Эгерде каалагандай абалдын ыктымалдыгы келечекте учурдагы абалдан гана көз 

каранды болуп жана качан, кантип бул абалга келгендигинен көз каранды болбосо, анда 

мындай кокустук процесстер Марков процесстери деп аталат. S тутумунун абалын 

көрсөтүүчү S(t) – процесси Марковдун чынжырын түшүндүрөт. 

Марков процесстерин классификациялоо S(t) – функциясынын маанилеринин 

көптүгү жана t – параметринин санаттык (дискреттик) же үзгүлтүксүз экендигинен көз 

каранды болот. Анда, марков процесстерин төмөндөгүдөй түрлөргө бөлүүгө мүмкүн: 

 санаттык абалдуу жана санаттык убакыттуу (Марков чынжыры); 

 үзгүлтүксүз абалдуу жана санаттык убакыттуу (Марков удаалаштыгы); 

 санаттык абалдуу жана үзгүлтүксүз убакыттуу (Марковдун үзгүлтүксүз чынжыры); 
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 үзгүлтүксүз абалдуу жана үзгүлтүксүз убакыттуу [2, 42-45]. 

Мындан ары марков процесстеринин  санаттык абалдарын карап 

өтөбүз. Санаттык абалдуу марков процесстерин графтардын (1-сүрөт) жардамында 

сүрөттөө өтө ыңгайлуу, мында тегерекчелер аркылуу S тутумунун   - абалдары, 

ал эми жебелер менен бир абалдан башка абалга өтүү мүмкүнчүлүктөрү белгиленген. 

Эгерде кандайдыр бир абалда жебе өзүнө кайрылган болсо, анда ал “түйүн” деп аталат. 

Тутумдун абалдары санаттык сыяктуу эле, чексиз да болушу мүмкүн. 

Санаттык абалдуу жана санаттык убакыттуу марков процесстери марков 

чынжырлары деп аталат. S тутуму абалын өзгөртүүгө мүмкүн болгон учурда    

убакыттары процесстин удаалаш кадамдары катары каралып, ал эми процесс көз каранды 

болгон аргумент үчүн t – убакыты эмес, кадамдын 1, 2, ... , k номерлери алынат. Бул учурда 

марков процесстери  абалдарынын удаалаштыгы менен 

мүнөздөлөт, мында  – тутумдун баштапкы абалы;  – биринчи кадамдан 

кийинки абал;  – k-кадамдан кийинки абал. Абалдардын  

 удаалаштыгын кокустук окуя деп атасак, анда бир абалдан 

башка абалга өтүү ыктымалдыгын   аркылуу белгилейбиз, б.а. [4,5]: 

,     (1) 

мында  

 – бир кадамдан кийинки  абалынын  абалына өтүү ыктымалдыгы; 

 – тутумдун   абалында кармалуусунун ыктымалдыгы. 

(1) – матрица ыктымалдыктардын өтүү матрицасы деп аталат. Марков чынжырынын 

 – өтүү матрицасы  өлчөмдүү квадраттык матрицаны түзөт. Анын төмөнкүдөй 

өзгөчөлүктөрү бар: 
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1. Ар бир жолчо бир абалдан башка абалдарга өтүү ыктымалдыгын, ошону менен 

бирге өз абалында калуу ыктымалдыгын мүнөздөйт. 

2. Ар бир мамычанын элементтери бир кадамда мүмкүн болгон j- абалга өтүү 

ыктымалдыгын мүнөздөйт. 

3. Ар бир жолчонун элементтеринин суммасы бирге барабар, себеби, өтүүлөр 

биргелешпеген окуялардын толук группасын түзөт: 

.     (2) 

4. Матрицанын негизги диагоналына  ыктымалдыктары жайгашат. 

Эгерде марков чынжыры үчүн баштапкы  

    (3) 

бөлүштүрүү ыктымалдыктары жана өтүү ыктымалдыктарынын  матрицасы берилсе, 

анда тутумдун абалынын  ыктымалдыгы төмөнкү рекуренттүү 

формула боюнча аныкталат: 

,    (4) 

1-маселе. Жеке компьютер (тутум) бир сутка аралыгында эки абалдын бирөөсүндө 

болушу мүмкүн:  – иштөөчү жана  – иштебөөчү.  жана  абалдарынын 

баштапкы ыктымалдыктары: . Компьютердин иштөөсүнүн үстүнөн 

бир нече күн байкоо жүргүзүлгөндөн кийинки өтүү ыктымалдыктары сүрөттө келтирилген. 

Жеке компьютердин үч суткадан кийинки абалынын ыктымалдыгын аныктоо талап 

кылынат. 

 

 Чыгаруу. Графта келтирилген жыйынтыктар боюнча өтүү ыктымалдыгынын 

матрицасын түзүп алайлы: 

, 

мында,  
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 – компьютердин иштөө абалынын ыктымалдыгы; 

 – компьютердин иштөөчү абалынан иштебөөчү абалына өтүү ыктымалдыгы; 

 – компьютердин иштебөөчү абалынан иштөөчү абалына өтүү ыктымалдыгы; 

 – компьютердин иштебөөчү абалынын ыктымалдыгы. 

(1) - өтүү ыктымалдыгынын матрицасын пайдаланып, бир суткадан кийинки 

компьютердин өзгөрүү абалынын ыктымалдыгын (4) формуласы боюнча аныктайбыз: 

; 

 . 

 Эки суткадан кийинки компьютердин абалынын ыктымалдыгы төмөнкүчө: 

; 

 . 

 Үч суткадан кийинки компьютердин абалынын ыктымалдыгынын жыйынтыгын 

алабыз: 

; 

 . 

 Демек, үч суткадан кийин компьютердин иштөө ыктымалдыгы 0,819 га, ал эми 

иштебөөчү абалынын ыктымалдыгы 0,181 ге барабар экендиги табылды. 

 Жогоруда каралган мисалда марков процесстери эки гана абал менен 

чектелгендигине байланыштуу, аны кол менен эсептөө оңой. Ал эми абалдардын саны 

үчтөн ашкандан кийин, эсептөөлөрдү ЭЭМдин жардамында жүргүзүү зарыл. Кийинки 

каралуучу мисал үчүн Excel таблицалык редакторун колдонобуз. 

 2-маселе. Компьютердик класстагы ЭЭМдерди текшерүүнүн жыйынтыгында, алар 

төмөнкү абалдардын биринде болуусу мүмкүн: - 

ЭЭМ толугу менен иштейт;  – ЭЭМдин 

маселелерди чечүүчү оперативдик эси 

каталыктарга ээ;  – ЭЭМдин кээ бир 
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тиркемелери гана иштеши мүмкүн;  – ЭЭМ толугу менен иштен чыккан. Убакыттын 

баштапкы моментинде ЭЭМдер толугу менен иштейт, б.а.  абалында болушат. 

ЭЭМдерди текшерүү убакыттын   фиксирленген моментинде ишке ашырылат. 

Өтүү ыктымалдыктарынын матрицасы төмөнкү көрүнүшкө ээ: 

  

1) Өтүү матрицасынын ыктымалдыгын эки кадам үчүн табуу; 

2) 2-кадамдан кийин абалдар боюнча ыктымалдыктарды бөлүштүрүү; 

3) Абалдар боюнча  ыктымалдыктарды стационардуу бөлүштүрүү талап 

кылынат [3, 47-51]. 

Чыгаруу. Бул мисалдын абалдарынын графы 2-сүрөттө берилген. Ар бир жебе 

боюнча тиешелеш өтүү ыктымалдыктары жазылган. Абалдардын баштапкы 

ыктымалдыктары төмөнкүдөй көрүнүшкө ээ: 

 

. 

 

Алгач берилгендерди Excel таблицалык редакторунун баракчасына кийирип алабыз. 

 

 F7:I7 торчосун белгилеп, “Математические” категориясынан МУМНОЖ 

функциясын чакырабыз. “Массив 1” терезесине F4:I4 диапозонун, “Массив 2”  терезесине 

А4:D7 (даректерди клавиатурадан кийиргенге караганда, диапозонду мышка менен 

белгилеп алуу ыңгайлуу) диапозонун кийирип, ОК кнопкасын басабыз. Белгиленген 

аймактын сол жаккы торчосуна таблицанын биринчи элементи пайда болот.  
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Таблицанын бардык маанилерин алуу үчүн F2 клавишасын басып, оңдоо режимине өтүп, 

Ctrl+Shift+Enter клавишаларынын комбинациясын басабыз. Төмөнкү жыйынтык алынат: 

 

1-кадамдан кийин абалдар боюнча бөлүштүрүү ыктымалдыгы өтүү матрицасынын 

1-жолчосу менен дал келет. 

Эми 2-кадам үчүн өтүү матрицасын табабыз. Ал үчүн A12:D15 торчосун белгилеп, 

өтүү матрицасын өзүнө-өзүн көбөйтүп алабыз. Көбөйтүүнү аткаруу үчүн “Массив 1” 

терезесине да, “Массив 2”  терезесине да А4:D7 диапозонун кийиргенден кийин, кайра эле 

таблицаны толуктоо үчүн F2 клавишасын жана  Ctrl+Shift+Enter комбинациясын басабыз. 

2-кадамдан кийинки маанилерди алуу үчүн жогорудагы алгоритм колдонулат. Бул учурда 

да маанилер өтүү матрицасынын 1-жолчосу менен дал келет. 
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Абалдар боюнча  ыктымалдыктарды стационардуу бөлүштүрүү үчүн иштөө 

баракчасынын бош жерине, мисалы А18:D21 торчосуна өтүү матрицасын көчүрүп алабыз. 

Көчүрүп алгандан кийин, негизги диагоналынын элементтеринен бирди кемитип чыгабыз. 

Жыйынтыгында алынган матрицанын аныктагычы нөлгө барабар экендигин МОПРЕД 

функциясынын жардамында текшеребиз. 

А18:D21 торчосунун акыркы мамычасындагы элементтердин ордуна бирлерди 

жазып, МОБР функциясынын жардамында тескери матрицаны таап алабыз. Алынган 

А30:D33 тескери матрицасын жаңы түзүлгөн F32:I32 жолчосуна көбөйтүп, 

ыктымалдыктын стационардык бөлүштүрүүсүнө ээ болобуз [4]. 

 

Алынган стационардык бөлүштүрүү тутумдун баштапкы абалынан көз каранды 

эмес. Ошондуктан, тутум  абалында болот жана анын ыктымалдыгы бирге барабар. 
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Аннотация: В статье говорится о составлении электронных учебников и их 

использовании в учебном процессе. В результате быстрого обновления информации, разработки 

современных программных средств в настоящее время появилась необходимость использовать в 

учебном процессе электронных средств обучения. Рассмотрим способы составления вызывающих 

интерес студентов и пользователей электронных учебников в формате PDF и Flash.  
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Abstract: The article refers to the compilation of electronic textbooks and their use in the 

educational process. As a result of a quick update of information, the development of modern software 

tools, now there is a need to use electronic learning tools in the educational process. Let's look at ways of 

compiling students and users of electronic textbooks of interest in PDF and Flash. 

Key words: electronic textbook, software, computer, tablet, multifunctional mobile phone, 

e-books, PDF and Flash format. 

 

1. Киришүү 

Маалыматтык коомдун өнүгүү шартында ар бир болочок адис фундаменталдык - 

базалык билимдерди гана албастан, түрдүү маалыматтык–технологиялык даярдыктан да 

өтүшү керек, тактап айтканда, төмөнкү компетенциялар калыптанышы зарыл: 

маалыматтык технологиялык каражаттарды билүү жана аларды колдоно алуу билгичтиги; 

маалыматтар менен иштей алуу: топтоо, баалоо, колдоно алуу билгичтиктери; өндүрүштүн 

улам жаңыланган каражатын тез эле колдонуп  кете алуу, өзгөрүүлөргө тез көнүү 
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көндүмү; коммуникативдүүлүк жана коллективде иштей алуу көндүмү; өз алдынча үйрөнө 

алуу жөндөмдүүлүгү, тынымсыз квалификациясын жогорулатуу менен алектенүү [1,112].  

Учурда замандын талабына жараша көп маалыматтарды электрондук форматта 

пайдаланып жатканыбыз талашсыз. Себеби, компьютер, планшет көп функционалдуу 

мобилдик телефон дээрлик көпчүлүк адамдарда бар. Ошондуктан электрондук 

окуулуктарды түзүү замандын талабы. Көпчүлүк студенттер, колдонуучулар үчүн 

кызыгууну жараткан электрондук китепти PDF жана Flash форматында түзүү жолдорун 

карайбыз. 

2. Изилдөө ыкмалары 

Учурда электрондук окуу китептерди түзүү каражаттарынын көптөгөн түрлөрүн 

кезиктирүүгө болот. Биз алардын ичинен студенттер, колдонучулар үчүн түшүнүктүү, 

жөнөкөй болгон каражаттардан пайдаланууга аракеттендик. Электрондук окуу китептерди 

иштеп чыгуу үчүн бир нече программалык каражаттар биргеликте колдонулат. 

 

 
1-сүрөт. PDF жана Flash форматында түзүлгөн электрондук китептин көрүнүшү. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-сүрөт. 

Word документ форматында даярдалган файл.  

  

Электрондук окуу китебин түзүүдө биринчи маалыматтарыбызды кадимки Word документ 

форматында даярдайбыз. Эске алуучу жагдай Word документибиздин 1-2-барактарын эч 

нерсе жазбастан актай калтырабыз. Себеби 1-барагына китептин мукабасын, башкача 

айтканда титулдук барагын, ал эми 2-барагына китептин мазмунун түзөбүз. Кадимки 

китептердей эле китепти главаларга, бөлүмдөргө, бөлүмчөлөргө бөлөбүз.  

Главаны белгилеп стилден Заголовок1 тандайбыз. Заголовок1 тандаганыбыздын 

себеби, мазмун түзүү ыңгайлуу болот. Ушундай кадам менен китептин бардык беттерин 

даярдап алсак болот. Бардык беттер даяр болгондон кийин китептин мазмунун түзөбүз. Ал 

үчүн мазмун коюлуучу бетке Ссылки менюсунан Оглавление пункттун басып 

Автособираемое оглавление 1ди басабыз. Мазмун автоматтык түрдө пайда болот 

[2,467-468]. 
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3-сүрөт. Мазмун түзүүдө тандай турган командалар. 

 
Ал эми титулдук барагын  ар бир түзүүчү өзүнүн табитине жараша кооздоп алса 

болот. Даяр болгон китептин Word варианттын PDF форматка кадимки конвертирлөө жолу 

менен өткөрүп алабыз [3,83]. 

 

 
4-сүрөт. Документтин Word вариантын PDF форматка конвертирлөө терезеси. 

 
5-сүрөт. Электрондук китептин PDF форматы. 

 
Китептин PDF форматы даяр. Эми ушул эле китептин Flash форматын кантип 

даярдайбыз? 
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3. Жыйынтыктар жана талкуулоолор 

Колдонуучу өз алдынча электрондук китептин Flash форматын  түзүүнү кааласа 

компьютерге Windows 10, XP, Vista же Windows 7 операциондук системасын орнотуусу 

керек. Андан кийин Flip PDF Professional программасын орнотуу керек. Ал процесс татаал 

эмес, программаны (скачать) жүктөп алуу керек, жүктөлүп бүткөн файл андан ары 

суроо-жооптун жардамы менен  орнотулат [4]. 

Жүктөлүп бүткөн файлын Flip PDF Professional аткарылуучу диструбутивин 

орнотуу. 

    

 

 

 

 

 

 

 

Андан кийин программанын значогуна 2 жолу удаа 

басып, установки терезесинен тилди тандайбыз. Лицензионное Соглашение пунктунан 

кабыл алуу белгисин басабыз. 

 
 

6-сүрөт. Flip PDF Professional программасынын орнотулуу жолун көрсөтүү.  

Эгерде С дискинде көйгөй жок болсо, анда ошол жерге коюу. Жумушчу столго 

колдонуучунун каалоосу менен значок түзүү. 

Настройкалоодон кийин бардык параметрлерден Далее кнопкасын басуу менен 

программаны орнотууну аяктайбыз. 

 

 
7-сүрөт. Flip PDF Professional жүктөлүүсү. 
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Программа орнотулуп бүткөндөн кийин жумушчу столдогу Flip PDF Professional 

программасынын значогуна басуу керек [5].  

Программа жүктөлгөндөн кийин Создать новый кнопкасын басып жаңы китеп 

түзүүнү баштайбыз. 

 
8-сүрөт. Жаңы китеп түзүү терезеси. 

 
Түзүп жаткан китепти HTML же Flash форматта тандап алабыз. Биздин учурда Flash 

форматты тандайбыз. 

 
9-сүрөт. Электрондук китепти түзүүнүн Flash форматты. 

 

Китептин PDF форматы сакталган жерден импорт жасап алабыз. Расширенные настройки 

бөлүгүн басып, керектүү бөлүктөргө галочка коюп Импортировать сейчас кнопасын 

басабыз. 

 
10-сүрөт. Электрондук китептин PDF форматын импорттоо терезеси. 
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Жыйынтыгында төмөнкүдөй көрүнүштөгү китептин титулдук барагы пайда болот. Neat 

кнопкасын басып керектүү теманы тандап алсак болот. 

 
11-сүрөт. Түзүлгөн китептин Flash форматы. 

 

Эгер колдонуучуга көрсөтүлгөн темалар туура келбей калган учурда Другие бесплатные 

онлайн-шаблоны можно ссылкасын басып башка темалардан тандап алууга мүмкүнчүлүк 

бар. 

Жыйынтыгында колдонуучу теманы өзгөрттү. Түзүлгөн китепти Опубликовать 

менюсун басып  интернет тармагында колдонуу үчүн .html кеңейтилишде сактасак болот. 

Жөн гана компьютерден же телефондон окуу үчүн .exe форматында сактайбыз. 

 
12-сүрөт. Түзүлгөн китепти опубликовать этүү терезеси. 

 

Даяр болгон электрондук китептин значогуна басып окуу китепти  колдоно берүүгө болот. 

 
13-сүрөт. Китептин Flash форматындагы даяр файлы. 

 
Эскертүү: Программа орус тилинде болгондуктан командалар орус тилинде жазылды. 

Себеби, колдонуучулар программаны колдонуп иштеген учурда кыйынчылык болбошу 

үчүн командаларды, кнопкаларды орус тилинде калтырдык.  

далее- андан ары 

оглавление- мазмуну 

автособираемое оглавление-мазмунду автоматтык чогултуу 
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лицензионное соглашение-лицензиялык келишим 

создать новый-жаңыдан түзүү 

расширенные настройки-кеңейтилген турулоо 

импортировать сейчас- импорттоо 

другие бесплатные онлайн-шаблоны можно- башка акысыз онлайн- калыптар болушу 

мүмкүн 

опубликовать-жарыялоо 

Корутунду 

 Жыйынтыктап айта турган болсок, электрондук окуу китептерин окуу процессинде 

колдонуу учурдун талабы. Электрондук  окуу китептерин колдонуу процессинде 

студенттерге жекече мамиле ишке ашырылат. Ар бир студент өзүнүн жеке планы, 

өздөштүрүү темпине жараша, өзүнүн өзгөчөлүгүнө жараша материалды электрондук окуу 

китебинен өздөштүрүүгө мүмкүнчүлүк жаралат.  
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        Аннотация: Макалада ЕАЭБ шартында Кыргыз Республикасында эт жана эт азыктарын 

өндүрүү жана сатуу маселеси изилденип, алардын теориялык  жана практикалык жоболору 

такталды. Жүргүзүлгөн изилдөөнүн жыйынтыгы боюнча Кыргыз Республикасынын айыл чарба 

жана кайра иштетүү өнөр жайы тармактарында  эт жана эт азыктарын өндүрүү жана 

сатуудагы көйгөйлөр, аны чечүү жолдору сунушталды. Изилдөөнүн ыкмалары: 

статистикалык,аналитикалык, монографиялык изилдөөлөр. 

     Ачкыч сөздөр: агро-өнөр жай комплекси, мал чарбачылыгы,  мал чарбачылыгынын 

продукциялары, кайра иштетүү өнөр жайы, эт,  эт азыктары, азык-түлүк коопсуздугу, 

мамлекеттик колдоо, экспорт. 
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ПРОДУКЦИИ КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКИ В УСЛОВИЯХ ЕВРАЗИЙСКОГО 
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       Аннотация: В статье исследованы  вопросы производства и реализации мяса и мясной 

продукции Кыргызской Республики  в условиях ЕАЭС, уточнены их теоретические и практические 

положения.  По результатам исследования выявлены проблемы в производстве и реализации мяса и 

мясной продукции в отраслях сельского хозяйства и перерабатывающей промышленности  

Кыргызской Республики, предложены  пути их решения. Методы исследования: статистический, 

аналитический и  монографический. 

      Ключевые слова: агро-промышленный комплекс, животноводство, продукции 

животноводства, перерабатывающая промышленность, мясо, мясные продукты, 

продовольственная безопасность, государственная поддержка, экспорт.   
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Abstract:The article examines the issues of production and sale of meat and meat products of the 

Kyrgyz Republic in the EAEU, clarified their theoretical and practical provisions. Based on the results of the 

study, problems in the production and sale of meat and meat products in the agricultural and processing 

industries of the Kyrgyz Republic were identified, and ways to solve them were proposed. Research methods: 

statistical, analytical and monographic. 

Key words: agro-industrial complex, livestock, livestock products, processing industry, meat, meat 

products, food security, state support, export. 

 

1. Киришүү 
Евразиялык экономикалык биримдик (ЕАЭБ)- эл аралык укуктук субьектиси бар 

регионалдык экономикалык интеграциялоо боюнча эл аралык уюм болуп саналат.  

КР нын ЕАЭБге мүчө болушу товар, финансы, көмөк көрсөтүүлөрдүн глобалдык 

рыногуна кирүүгө мүмкүнчүлүк берет, биздин өлкөнүн айыл чарба продукцияларынын 

Евроазиялык мейкиндикке жылууда ийгиликке жол ачат.  

ЕАЭБге кирүү менен улуттук кызыкчылыкты токтотуу менен айыл-чарба өндүрүшүн 

интенсивдүү түрдө жүргүзүүгө, биздин потенциалдуу мүмкүнчүлүктөрдү эске алуу менен 

ЕАЭБ өлкөлөрүнүн азык-түлүк рыногунун керектөөсүн канаттандырууга жагымдуу 

мүмкүнчүлүк пайда болду. 

Жогоруда аталган интеграциялык бирикме жана ЕАЭБ те аймактык түзүмдөрдүн 

карым-катнашы ачык-айкындуулук жана түшүнүктүлүүк негизде түзүлөт. 

2. Изилдөө ыкмалары  
ЕАЭБ мейкиндигинде кызматташуу үчүн өзгөчө чөйрө катары агроөнөр жай комплекси 

эсептелет. Ар бир мүчө өлкөнүн жаратылыш-климаттык шартынын өзгөчөлүгү айыл 

чарбасынын адистешүүсүнүн артыктылыгын жана өз ара карам-катнашта агрардык сырье 

менен азык түлүктүн сырткы соодасын максималдуу түрдө көрсөтүүгө шарт түзөт. Сырткы 

соода  агрардык рыноктун мамлекеттер аралык интеграциялык процессин чагылдырат. 

Мамлекеттин интеграциялык орду агроазык түлүк товарларынын экспорт жана импорттук 

масштабы менен иш жүзүнө ашат. 

Табигый-климаттык жана көп кылымдык кыргыз элинин салт санаасынын жардамында 

мал чарбасы Кыргыз Республикасынын айыл чарбасынын негизги  тармактарынын бири, 

АӨК тун  негизги бөлүгү болуп саналат жана арзан, экологиялык жактан таза азыктарды 

өндүрүүгө өбөлгө түзөт. Анын  үлүшү айыл чарбасынын дүң продукциясынын түзүмүндө  

47,5% ти түзөт [1]. 

Республикада мал чарбасын өнүктүрүүнүн максаты катары калкты толук кандуу азык 

түлүк жана кайра иштетүү ишканаларын-сыръе менен камсыз   кылуу  эсептелет.  

3. Жыйынтыктар жана талкуулоолор 
Бүгүнкү күндө Кыргызстанда айыл чарбасынын жогорку үлүшүнө карабастан азык 

түлүктөрдү керектөөдө импорттук көз карандысыздык көйгөйү жаралып жатат. Атап өтсөк, 

негизги социалдык маанилүү азык түлүктөр-эт,дан, өсүмдүк майын керектөө деңгээли 

критикалык мүнөзгө келди да, бул өлкөдө аларды өндүрүүнүн көлөмүнүн төмөндөшү менен 

байланышкан [2]. 

КРнын ЕАЭБ ке интеграцияланышы менен мүчө-өлкөлөрдүн эт өндүрүү, кайра 

иштетүү, сатуу боюнча абалын  талдайбыз. Биринчи талдоону мал чарбачылыгы боюнча 

алардын санын талдоодон баштасак, 2019-жылдын 1-январына карата жалпы  ЕАЭБ  

боюнча 31821,0 мин баш ири мүйүздүү малдар, анын ичинен  алдынкы позицияда Россия- 

18152,1 мин баш,  Казахстан-7137,9, Беларусь-4341,5, Кыргызстан-1627,3, Армения -562,2. 

Чочколор боюнча- ЕАЭБде-23454,5 мин баш, анын ичинен Россия-19451,6, Беларусь-2925,0, 

Казахстан-884,7, Армения-142,4, Кыргызстан-50,8. Кой жана эчкилер 
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боюнча-ЕАЭБде-49075,3 мин баш, Россия-24445,4, Казахстан-17914,6, Кыргызстан-5829,0,  

Армения-745,8, Беларус-140,5. Жылкылар боюнча-ЕАЭБде- 3704,6 мин баш, 

Казахстан-1937,9, Россия-1249,3, Кыргызстан-433,0, Беларус-73,2, Армения-11,4. Үй 

канаттуулары боюнча-ЕАЭБде-617,0 млн баш, Россия-524,3, Беларусь-48,2, Казахстан-35,0, 

Кыргызстан-5,4, Армения-4,1 турат.   

Үй жаныбарларынын санын анализ кылгандан кийин алардын өндүрүмдүүлүгүн, б.а. 

алардан алынган этти (союлган салмакта) анализ кылабыз (1-табл.). Белгилеп кетчү нерсе 

бул эт үй жаныбарларынын, анын ичинде үй канаттулардыкын кошулуп эсептегенде. 

 

Таблица 1. ЕАЭБ өлкөлөрүндө  чарбалардын бардык категориялары боюнча эт  (союлган 

салмакта)  өндүрүүнүн динамикасы [4,7]. 
 

 

Өлкөлөр 

2014-ж. 2015-ж. 2016-ж. 2017-ж. 2018-ж. 2018-ж. 

2014-ж. 

карата, % 

менен 

Жалпы 

ЕАЭБ, мин 

т. 

11295 11907 12304 12870 13198 116,8 

Анын 

ичинен: 

Армения  

93 100 106 109 108 116,1 

Беларуссия  1073 1149 1172 1208 1226 114,2 

Казахстан 900 931 961 1017 1058 117,5 

Кыргызстан 203 208 212 217 221 108,8 

Россия 9026 9519 9853 10319 10585 117,3 

Булак: ЕАЭБ статистика комитети-www.eurasiancommission.org/ru  

 

1-таблицадан 2018-жылы беш жыл ичинде  ЕАЭБ боюнча эт өндүрүү 16,1% ке 

өскөнүн, ал эми бардык мүчө өлкөлөрдө дагы өсүш                                                                     

болгонун аныктадык. Эт өндүрүүнүн үлүшү боюнча 2018-жылы Россия-80,2%, 

Беларусь-9,3%, Казахстан-8,0%, Кыргызстан-1,7%, Армения-0,8% үлүштү түзүштү. 

Ал эми калктын санына эт өндүрүүдө жогорку деңгээли Беларуссияда (129 кг), 

Россияда-72 кг, Казахстанда-58 кг болсо, төмөнкү деңгээлди Армения-36 кг жана 

Кыргызстан-35 кг ды түздү. 2018-жылы ЕАЭБ боюнча 14,7% ке өсүш болгон, анын ичинде 

Кыргызстандан башка өлкөлөрдө өсүүсү байкалып турат.       

Чийки эт азыктарын анализ кылуу менен аны кайра иштетүүнүн абалын дагы анализ 

кылабыз (Таблица 2). 

 

 

Таблица 2. ЕАЭБ өлкөлөрүндө  эт азыктарын өндүрүү динамикасы, мин т [3,7]. 

Өлкөлөр 2014-ж. 2015-ж. 2016-ж. 2017-ж. 2018-ж. 2018-ж. 

2014-ж. 

карата, % 

менен 

                                   

Эт жана 

тамак-аш 

субпродукт

ылары 

      

 Жалпы 

ЕАЭБ, мин 

т. 

2706,3 3018,9 3362,9 3424,8 3881,7 143,4 
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Анын 

ичинен: 

Армения  

66,5 70,9 74,6 75,9 73,0 109,8 

Беларуссия  552,8 582,3 613,5 625,9 463,3 83,8 

Казахстан 86,5 65,4 72,0 68,9 80,4 92,9 

Кыргызстан 8,3 9,5 11,0 13,7 13,1 157,8 

Россия 1992,2 2290.8 2591,8 2640,4 3251,9 163,2 

Колбаса 

азыктары 

      

 Жалпы 

ЕАЭБ, мин 

т. 

2814,6 2759,4 2765,4 2591,5 2564,5 91,1 

Анын 

ичинен: 

Армения  

5,2 5,1 5,8 8,1 12,7 244.2 

Беларуссия  288,8 266,0 275,5 280,0 225,5 78,0 

Казахстан 42,0 40,2 44,7 44,3 45,1 107,3 

Кыргызстан 3,3 3,0 3,3 3,9 4,8 145,4 

Россия 2475,3 2445,1 2436,1 2255,2 2276,4 91,6 

                 Булак: ЕАЭБ статистика комитети-www.eurasiancommission.org/ru 

 

2-таблицадан ЕАЭБ боюнча 2018-жылы жалпы этти кайра иштетүү тармагы боюнча 

анализ кылсак, анда эт жана тамак-аш продуктыларынын жалпы көлөмү  3881,7 миң т 

түзүп, анын ичинде  жогорку үлүштү Россия-83,7% түздү. Өсүү темпи боюнча жалпы  

ЕАЭБ боюнча акыркы беш жылда 43,4%  ти көрсөттү, Өлкөлөр боюнча  Кыргызстан- 

57,8%,  Россия-63,2%,  Армения-9,8%, өсүүнү камсыз кылса, ал эми Казахстан-7,1%, 

Беларуссия-16,2%  га төмөндөгөн. Колбаса азыктарын өндүрүүнүн көлөмү 2564,5миң т 

түзүп, беш жыл ичинде 8,9% ке аз өндүрүлгөн. Өндүрүүнүн  үлүшү боюнча 

Россияда-88,7%, Беларуссия-8,8%, Казахстан-1,7% , Армения менен Кыргызстан- 0,4 жана 

0,2 түздү. 

Эт азыктарын өндүрүү боюнча Чүй облусу алдыңкы орунду ээлейт. 2018-жылы колбаса 

азыктарын өндүрүү боюнча Бишкек шаары жана Чүй облусу гана алектенген. Өндүрүштүк 

кубаттуулукту начар жана натыйжалуу эмес иштетүү эт азыктарын өндүрүүнүн төмөн 

деңгээлин шарттайт. Чийки этти өндүрүнүн динамикасы акыркы он жылда 17,6 % га көп 

болгону менен аны кайра иштетүүнүн деңгээли дагы республика боюнча 2018-жылы 8,2 

%ды түздү. Бул кайра иштетүүнүн төмөнкү деңгээлин мүнөздөйт, бирок анын өсүү темпи 3 

эседен көп болду. 

Малды союу боюнча заманбап технологиялык базанын жоктугу эт багытындагы мал 

чарбанын өнүгүүсүн артка тарткан фактор болуп жана импорттолгон эттин ири көлөмдө 

киришине шарт түзүүдө. 

   Бул тармактагы негизги көйгөйлөргө төмөнкүлөр кирет: 

-малдын идентификациясы жана аймакты зоналаштыруунун жоктугу;  

-эпизоотиялык абалдын начарлыгы, ага байланыштуу азыктарды сыртка чыгарууга 

кез-кези менен карантин киргизилип жатат; 

-иштетүү, сактоо жана ташуу гигиенаны жана санитарияны одоно бузуу менен 

аткарылууда; 

-эттин жана эт өндүрүмүн  көмүскө өндүрүүнүн жогорку деңгээли. 

   ЕАЭБ мейкиндигинде эт азыктарын экспорттоого азыркы кезде  “Риха”, «Салих 

ЛТД», «Адал-Азык» (Тойбосс ТМ) жана «Баркад» ЖЧКлары уруксат алышкан [6]. 

ЕАЭБ ге мүчө өлкөлөрдүн 2018-жылы тирүү  үй жаныбарларын  экспортто боюнча 

үлүштү: Россия-45,6%,  Белорусь-20,4%, Кыргызстан-18,0%, Казахстан-15,85,ал эми 
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Армения-0,02% ти тузду. Эт жана эт азыктарын экспортто боюнча-Беларусь-74,7%, 

Россия-12,8%, Кыргызстан-9,8%, Казахстан-2,5% ти түздү. 

Жогорудагы көрсөткүчтөрдү импорт боюнча анализ кылсак, анда 2018-жылы тирүү  

үй жаныбарларын  импорттоодо Казахстан-59,5%, Россия-21,6%,  Беларусь-17,4 4%, 

Армения-0,99%,  Кыргызстан-0,32% ти түздү. Эт жана эт азыктарын  импортто  боюнча- 

Россия-82,4 %,  Казахстан-14,3%, Беларусь-2,3 %, Кыргызстан-0,83 %, Армения-0,1  % ти 

түздү. 

Ал эми Кыргызстандын ЕАЭБ мейкиндигинде эт жана эт азыктарын импорттосу жана 

экспорттосу боюнча кыймылдарга анализ кылсак, анда аны төмөнкү таблицада көрсөтөбүз 

(3-табл) [5,7]. 
№ Аталышы Саны 

 (т) 

Суммасы (мин АКШ 

долл.) 

 

 

                                                

Экспорт 

  

 

 

Тирүүлөй жылкы, 

эшек (даана) 

5 673 6 481 202 

 

 

Казахстан 5 673 6 481 202 

 

 

Тирүүлөй ири 

мүйүздүү малдар 

(даана) 

62 41 364  

 

 

 Казахстан 62 41 364  

 

 

Тирүүлөй кой жана 

эчкилер (даана) 

60 4590 

 

 

Казахстан 60 4590 

 

 

Эттен жасалган даяр 

жана консеваланган 

азыктар (т) 

156 179773 

 

 

Казахстан 156 179773 

 

 
                                                          

Импорт 

  

 

 

 

 

  

 

 

Тирүүлөй жылкы, 

эшек (даана) 

524 274779 

 

 

Казахстан 362 255152 

 

 

Россия 162 19627 

 

 

Тирүүлөй үй 

канаттуулары 

182500 189062 

 

 

Казахстан 52500 40944 

 

 

Россия 130000 148118 

 

 

Тондурулган уй эти  108 355323 

 

 

Беларусь 99 320983 

 

 

Россия 9 34340 
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Уй жаныбарларынын 

тамак аш 

субпродуктылары 

33 112281 

 

 

Россия 33 112281 

 

 

Үй канаттууларынын 

эти жана тамак аш 

субпродуктылары 

21123 26751087 

 

 

Беларусь 2329 3337476 

 

 

Россия 16941 21222386 

 

 

Казахстан 1853 2191225 

 

 

Эттен жасалган  даяр 

жана консерваланган 

азыктар (т) 

27 44585 

 

 

Россия 27 44585 

Булак: ЕАЭБ статистика комитети-www.eurasiancommission.org/ru 

 

Таблицадан Кыргызстан  ЕАЭБ мейкиндигинде үй жаныбарларын Казахстанга, эттен 

жасалган даяр жана консеваланган азыктарды Казахстан жана Россия өлкөсүнө 

экспортоонун, ал эми импорт боюнча эт жана  үй канаттуларынан тамак-аш 

субпродуктыларын Белорусь жана Россиядан, эттен жасалган  даяр жана консерваланган 

азыктарды Казахстан жана Россиядан алып келгенин  байкадык. 

Этти  экспорттоону кеңейтүү үчүн Кыргызстанда, Бишкек шаарына жакын 

жерде-Лебединовка айылында жаны мал союучу цех ачылды.Эми фермерлер бул жерде 

майда, ошондой эле ири мүйүздүү малдарды союуга  гана алып келбестен,  тоңдурулган 

эттин ири партиясын сактай дагы алышат.  

Бул мал союучу жай эң акыркы талаптагы өндүрүштүк объектке ылайык  жана 

заманбап технологияны колдонуу менен курулган.  Ишканада  малды союу халал 

стандарттарына шайкеш келүү менен жүргүзүлөт 2016-жылдан тартып көмөк көрсөтүүнүн 

баасы 2 мин сомду түздү, ага чейин акциянын негизинде бекер жүргүзүлдү. Азыркы учурда 

ишкананын адистери чыгарылган продукцияны сертификациялоо боюнча иш жүргүзүп 

жатышат.    

Бул этапты басып өткөндөн кийин ата-мекендик этти чет өлкөгө экспорттоо 

мүмкүнчүлүгү пайда болот. Бул өндүрүштүн жылдык кубаттуулугу жалпысынан 7,8 млн 

сомдук продукцияны өндүрө алат.  Суткасына 50 гө чейин ири мүйүздүү малдарды жана 

150 баш майда мүйүздүү малдарды союуга болот. Эмгекчилердин жалпы саны 45 адамды 

түзөт. 

Жогорудагы  ЕАЭБ өлкөлөрү боюнча  эт азыктарын өндүрүү, сатуу жана керектөө 

боюнча  жүргүзүлгөн анализдин негизинде Кыргызстанда ЕАЭБ мейкиндигинин алкагында 

интеграциялык процесстерди өнүктүрүүнүн чоң мүмкүнчүлүгү бар экендигин жана бул 

тармакты  натыйжалуу өнүктүрүүгө  боло турганын белгилеп кетмекчибиз . Бул 

айтылгандар өз учурундо төмөнкү факторлордун негизинде шартталат: 

 -Кыргызстандын  айыл чарбасын, анын ичинде мал чарбачылыгын жана  АОК 

потенциалынын мүмкүнчүлүгүн  өнүктүрүүнүн  абалы жана деңгээли жана аны 

интеграциялык байланыштарды тереңдетүү аркылуу натыйжалуу уюштуруу; 

-ЕАЭБ өлкөлөрүндө айыл-чарба өндүрүшүн адистешүүнүн түзүмү жана татталдашкан 

денгээлинде эт азыктарын өндүрүү жана керектөөнү өнүктүрүү; 
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-Биримдиктин ичинде  эт жана эт азыктарын экспортто жана импорттону 

оптимизациялоо мүмкүнчүлүгү. 

Тыянак 
Жогоруда айтылган факторлор жалпысынан ЕАЭБ рыногунда эт азыктарын өндүрүү 

жана сатуу рыногун жөнгө салууда интеграциялык байланыштарды күчөтүүгө жана 

өнүктүрүүгө оң таасирин тийгизет. Ошондуктан негизги максат катары АӨК чөйрөлөрүн 

(айыл чарбасы, тамак аш өнөр жайы, соода) динамикалык түрдө өнүктүрүү, анын 

атаандаштык жөндөмдүүлүгүн жогорулатуу жана анын негизинде ЕАЭБ өлкөлөрү боюнча 

эт азыктары менен камсыз кылууга  багытталган  макулдашылган агроөнөр жай саясатын 

түзүү болушу керек. 

ЕАЭБдин шартында  Кыргызстанда агрардык саясат жүргүзүү иш чараларына, анын 

ичинде эт өндүрүүдө төмөнкүлөр кирет: 

-Евразиялык мейкиндикте мамлекеттер аралык кооперацияны өнүктүрүү боюнча иш 

чараларды өткөрүү; 

-Аймактык адистешүүнү өркүндөтүү; 

-Евразиялык рынок жана алыскы чет өлкөлөрдүн рыногунун коньюктурасын эске алуу 

менен айыл чарба өндүрүшүн өнүктүрүү; 

-Иштеп жаткан мыйзам ченем актыларына, тактап айтканда жер ж.б. өзгөртүүлөрдү 

кийирүү жана бизнес жана  ЕАЭБ өлкөлөрүнөн жеке, корпоративдик инвестицияларды 

тартуу боюнча чектөөлөрдө алып салуу; 

-АОКдо агро кайра иштетүү чөйрөсүн, анын ичинде эт өндүрүүнү  приоритетту 

өнүктүрүү, бул максатта биргелешкен агрофирмаларды, холдингдерди түзүүнү 

стимулдаштыруу; 

-Агросекторду мамлекеттик колдоонун иш чараларын жана механизмдерин күчөтүү, 

айыл чарбасынын приритеттүү тармактарын өнүктүрүүнү стимулдаштырууга багытталган 

ЕАЭБдин финансылык ресурстарын иштетүүнү өркүндөтүү.  
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алардын теориялык  жана практикалык жоболору такталды. Изилдөөнүн предмети катары  

ЕАЭБ шартында сүт өндүрүшү, ал эми изилдөөнүн максаты болуп Кыргыз Республикасында  сүт 

өндүрүшүнүн интеграциялык абалын өнүктүрүү саналат. Жүргүзүлгөн изилдөөнүн жыйынтыгы 

боюнча Кыргыз Республикасында сүт өндүрүшүнүн натыйжалуу иштөөсу үчүн кооперация 

системасын өнүктүрүү жана ЕАЭБ мейкиндигине интегрцияланууну күчөтүү сунушталды.  

      Ачкыч сөздөр: сүт өндүрүшү, сүт азыктары, экономикалык интеграция, кооперация, 

мамлекеттик колдоо, интеграциялык процесс жана потециал, экспорттук мүмкүнчүлүк. 
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      Аннотация: В статье исследованы состояние интеграции в молочном производстве 

Кыргызской Республики (КР) в условиях интегрции ЕАЭС и пути их развития, уточнены их 

теоретические и практические положения.  Предметом исследования выступают молочное 

производство в условиях ЕАЭС, а целью исследования заключается развития состояния 

интеграции молочного производства КР. По результатам исследования для эффективной работы 

молочного производства предложены развития системы кооперации и пути усиления интеграции в 

ЕАЭС. 

     Ключевые слова: молочное производство, молочные продукты,  экономическая интеграция, 

кооперация, государственная поддержка, интеграционный процесс и потенциал, экспортная 

возможность. 

 

THE STATE OF INTEGRATION IN DAIRY PRODUCTION AND WAYS OF ITS 

DEVELOPMENT 
             Batyr uulu Altynbek , Cand.Econ.Sci., E-mail: alchynbekb@mail.ru            

 Momunov Umetbek Nasirdinoviç, Cand.Econ.Sci., E-mail: umetbuh@mail.ru           

 Ergeshov Kutpidin Apsataroviç, graduate, E-mail: befeky@mail.ru   

Osh Technological University 
 

      Аbstarct: The article examines the state of integration in the dairy production of the Kyrgyz 

Republic (KR) in the conditions of the EAEU integration and the ways of their development, clarifies their 

theoretical and practical provisions. The subject of the study is dairy production in the EAEU, and the aim 

of the study is to develop the state of integration of dairy production of the Kyrgyz Republic. According to 

the results of the study, for the efficient operation of dairy production, the development of a cooperation 

system and ways to strengthen integration in the EAEU are proposed. 

    Key words: dairy production, dairy products, economic integration, cooperation, state support, 

integration process and potential, export opportunity. 

 

1.Киришүү 

Табигый-климаттык жана көп кылымдык кыргыз элинин салт санаасынын 

жардамында мал чарбасы Кыргыз Республикасынын айыл чарбасынын негизги  

тармактарынын бири, АӨК тун  негизги бөлүгү болуп саналат жана арзан, экологиялык 

жактан таза азыктарды өндүрүүгө өбөлгө түзөт. Анын  үлүшү айыл чарбасынын дүң 

продукциясынын түзүмүндө  47,5% ти түзөт.   

 Республикада мал чарбасын өнүктүрүүнүн максаты катары калкты толук кандуу азык 

түлүк жана кайра иштетүү ишканаларын-сыръе менен камсыз   кылуу  эсептелет [2]. 

     Агроөнөр жайлык интеграция фермерлер менен сүт заводунун байланышын 

бекемдейт, өндүрүлгөн сүттү иштетүүнү жакшыртат. Бул комплексте сүт заводдорунда 

mailto:befeky@mail.ru
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сүттү алмаштыруүчүну өндүрүү аркылуу калдыксыз өндүрүшкө шарт түзөт жана аларды  

музоону сүт берип багууга иштетүүгө, ошол эле учурда фермаларда сүттүн товардуулугун 

көбөйтөт.       Интеграциянын эң жайылган формасы  кооперация болуп эсептелет. 

        Өндүрүштү уюштуруунун натыйжалуу формасы катары айыл чарба 

өндүрүшүндөгү кооперация эсептелет. Өндүрүштү уюштуруунун бул формасына  орус 

окумуштуулары М.И. Туган-Барановский, Н.Г, Чернышеский, Н.Д. Кондратьев, А.В. 

Чаянов көнүл бурушуп, айыл чарбасында кооперациянын пайдасы чоң экендигин 

белгилешкен. Мисалы, Чернышевскийди Россияда  кооперациянын биринчи теоретиги 

караты эсептешет, себеби ал өндүрүштүн натыйжалуу өнүгүшүнүн негизи катары 

жолдоштук,  артелди “кооперация” катары түшүнгөн [3,4]. 

Ал эми ата мекендик окумуштуулардан: экономика илимдеринин докторлору, 

профессорлор: Купуев П.К., Камчыбеков Т.К., Токтомаматов К.Ш., Джаилов Д.С, 

Жумабаев Ж.Ж., Абдымаликов К.А., Джумабаев К.Д., ж.б. кооперациянын айыл чарбасы 

жана кайра иштетүү чөйрөсүндөгү орду жана анын натыйжалуу иштөөсүнө тийгизген 

таасири боюнча өз салымдарын кошушкан. 

2. Изилдөө ыкмалары  
      Макалада  изилдөөнүн ар түрдүү ыкмалары колдонулду: аналитикалык, 

экономика-статистикалык, монографиялык, эсептик-конструктивдик жана салыштырма 

ыкмалар. 

      Азыркы учурда агрардык сектордо кооперациянын өнүгүшү  АӨКтун 

экономикасын турукташтырууну камсыз кылуучу жаны жолдорду талап кылат. Биринчи 

кезекте, АӨКдо ыктыярдуу негизде рыноктун шартын эске алуучу, жергиликтүү жана 

мамлекеттик жөнго салууга негизделген укуктук мүнөздүн вариантын чечүүчү, 

кызматташтыктын тигил же бул формасын тандоо, өнөктоштөрдүн ортосунда 

экономикалык мамилерди жөнгө салуучу негиздүү механизмди түзүп чыгуу зарыл. 

      Бул шартта Кыргыз Республикасынын “Кооператив жөнүндө” мыйзамынын кабыл 

алынышы жана андагы айыл чарба кооперативдерин түзүүнүн укуктук жана экономикалык 

негиздеринин аныкталышы, башкаруу системасы айыл чарба кооперациясынын өнүгүшү 

үчүн мыйзамдуулук базасын камсыз кылат.          

      Бирок негизгиси болуп алынган мыйзамдардын иш жүзүндө иштешинде жана 

алардын реалдуу экономикалык натыйжасын камсыз кылууда турат. Тилекке каршы 

жогоруда айтылгандай бул мыйзамдын иш жүзүндө ишке ашпаганы өкүнүчтүү болуп 

жатат. Кооперациялык кыймылдын тармактардын арасында гана жайылбастан 

айыл-чарбасынын ичинде дагы бул таркабады. 

3.Жыйынтыктар жана талкуулоолор 
 Рынок шартында тармактар ортосундагы байланыштар системасын өркүндөтүү 

интеграциялык процесстердин өнүгүүсү, б.а. аныкталган уюштуруучулук - экономикалык 

түзүмү боюнча айыл-чарбасы менен өнөр жайын  бириктирүүнүн негизинде иш жүзүнө 

ашат. Бирок айыл чарбасы менен өнөр жай өндүрүшүнун айкалышуусу бир тармактын 

экинчисине бай ийүүсүн түшүндүрбөйт, тескерисинче жалпы маселелерди чечүү жана 

максаттын бирдейлиги-эң акыркы продукцияны өндүрүүнүн натыйжалуулугун 

жогорулатуу менен байланышкан адистештирилген тармактардын гармондуу биригүүсүн 

көрсөтөт. 

Интеграциялык процесстерди конкреттүү иш жүзүнө ашыруу ар түрдүү кооперациялык 

байланыштардын формасы түрүндө мүмкүн. Аларды калыптандырууда түзүүнүн жана 

иштешинин негизги принциптерин сактоо чоң мааниге ээ. Бул биринчи кезекте, 

мүчөлөрдүн ыктыярдуулугу, өз ара жардам берүү,  демократиялык башталышта 

кооперативдин ишмердүүлүгүн башкаруу, эмгектин жыйынтыгын эквиваленттүү алмашуу, 

кооперативдин ишмердүүлүгү боюнча маалыматтын бардык мүчөлөрүнө жетүүсү. 

 Ошондуктан  кооперацияланган ишканалар жана чарбалардын экономикалык карым 

катнашы жана башкаруу түзүмү чийки затты даярдоо, кайра иштетүү жана даяр 
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продукцияны сатуу процесстерин, ошондой эле кооперация боюнча өнөктөштөрдүн 

экономикалык кызыкчылыктарын оперативдүү башкарууну камсыз кылышы керек. 

 Жогоруда айтылгандардын негизинде сүт өндүрүүдө интеграциялык биригүү чоң ролду 

ойной турганын жана ортомчулардын катышуусуз завод аркылуу түздөн түз сатып алууну 

өркүндөтүүнү күчөтүү зарыл деп эсептейбиз. 

        Рынок чөйрөсүндө айылдык товар өндүрүүчүлөрдүн ийгиликтүү иштеши, айыл 

чарбасы жана жалпы АӨКтүн балансташкан өнүгүүсү  үчүн вертикалдык кооперация 

жардам берет жана төмөнкү максатта түзүлөт: 

    -айыл чарба товар өндүрүүчүлөрүнүн  ыктыярдуу биригүүсүнүн негизинде сүт 

азыктарын сатуу, сактоо, кайра иштетүүнү камсыз кылуу, материалдык техникалык 

ресурстарды камсыздоо үчүн алардын социалдык  экономикалык  керектөөсүн 

канаатандыруу;  

    - пайда ала албай иштеп жаткан айыл чарба товар өндүрүүчүлөрүн пайда алуусун 

камсыз кылуу; 

    -сүт азыктарын сатуу, сактоо, кайра иштетүү чөйрөсүндө жана материалдык 

техникалык ресурстарды камсыз кылууда атаандаштыкты түзүү; 

    - өндүрүүчүдөн керектөөчүгө түздөн  түз чийки сүттү жеткирүүнү камсыз кылуу; 

    - айыл чарба товар өндүрүүчүлөрүнө зарыл ресурстарды ынгайлуу шартта сатып 

алууга жана алардын чарбалык ишмердүүлүгүн каржылоого мүмкүнчүлүк алууга 

көмөктөшүү.   

    Сүт азыктарын кайра иштетүү жана сатуу боюнча айыл чарба кооперативин 

уюштурууда сүт азыктарын сактоо жана кайра иштетүү боюнча  бар болгон өндүрүштүк 

кубаттулукту максималдуу түрдө иштетүүнү карап чыгуу зарыл. Сактоочу жана кайра 

иштетүүчү ишканалары жок, өзгөчө сатуу рыногунан алыс жайгашкан жана начар 

транспорт түйүну бар райондордүң аймагында мамлекеттик каражаттарды тартуу жана 

лизингди иштетүүнүн негизинде кооперативдик негизде сактоочу жана кайра иштетүүчү 

кубаттулукту курууга мүмкүнчүлүк болот. Жаны кубаттуулукту курууда кайра 

иштетилүүчү сүт азыктарынын өзгөчөлүгүн: массанын бирдигинин транспорттук 

чыгымдары, чийки сүттүн мүмкүн болгон көлөмү жана келип түшүүсүнүн сезондуулугун 

эске алуу керек.  

    Сүт азыктарын өндүрүү, сактоо, кайра иштетүү жана сатуу системасындагы айыл 

чарба товар өндүрүүчүлөрүнүн вертикалдык кооперациясы жаратылыштык-экономикалык, 

жергиликтүү шарттардан көз каранды көп денгээлдүү түзүмгө (калктуу пункт, район, 

область, республика) ээ. Жергиликтүү кооперативдер айыл чарба товар өндүрүүчүлөрү 

тарабынан бир же бир нече калктуу пунктарда уюштурулат же райондүң аймагын толугу 

менен камтыйт. Алар  дыйкан (фермер) чарбаларынын жана жарандардын жеке көмөк 

чарбаларынын сүт азыктарын сатып алуу, сактоо жана сатуу көйгөйлөрүн чечишет. 

Адистешүүнүн формасын тандоо өндүрүштүн, сактоонун көлөмү, кооперативдин 

мүчөлөрүнүн жайгашкан жери, аймактарда жайгашуусу, рынокко продукцияны 

жеткирүүдөн көз каранды. 

    Сүт азыктарын сатып алуу, сактоо, кайра иштетүү боюнча райондук кооперативдер 

райондо жайгашкан сүт өндүрүүчүлөрдү бириктирет. Областтык деңгээлде  айыл чарба 

кооперациясынын вертикалдык түзүмүнө кирүүчү бардык катышуучулардын 

ишмердүүлүгүн координациялоочу айыл чарба кооперативдери жана алардын союзу 

түзүлүшү мүмкүн. Алардын максаты -өндүрүштүн өнүгүшүн стимулдаштыруу,  

өндүрүштүн көлөмүн жогорулатуучу, продукциянын  ассортиментин жана сапатын 

жакшыртуучу илимий  - техникалык жетишүүлөрдү кийрүү,  чарба жүргүзүүнүн ар 

түрдүү формасындагы айыл чарба товар өндүрүүчүлөрүн колдоого багытталган бюджеттик 

каражаттарды бөлүштүрүү,  бийликтин админстративдик органдары, экономикалык, 

саясий, социалдык түзүмдөр ж.б. менен байланышты бекитүүнү уюштуруу.  
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    Сүт азыктарын өндүрүү, сактоо, кайра иштетүү жана сатуу системасынын өнүгүү 

абалынын жана алардын өндүрүштүк кубаттуулугунун жайгашуусунун  негизинде  сүт 

өндүрүшүндөгү вертикалдык типтеги кооперативди калыптандыруунун мүмкүн болгон 

вариантын иштеп чыктык.  

    Ош облусунун  Кара-Суу районунун мисалында АӨКтүн сүт комплексинде 

вертикалдык интеграциянын уюштуруучулук түзүмү. 

    Тамак аш өнөр жайынын бир дагы тармагында сүт өнөр жайындагыдай чийки заттар 

базасындай  кайра иштетүү ишкананын тыгыз байланышындай тыгыз байланышы жок. 

    Сүт өнөр жайы өз убагында чийки заттар менен камсыз болбосо ийгиликтүү иштей 

албайт. Сүт азыктарынын ар түрдүү түрлөрүн өндүрүүдө өзүнүн өзгөчөлөнгөн талаптары 

бар [27]. 

    Сүт азыктарын сатып алуу, алгачкы иштетүү, сактоо, кайра иштетүү жана сатуу 

боюнча вертикалдык типтеги айыл чарба кооперативдерин түзүү биринчиден, кайра 

иштетүү ишканаларынын сатып алуу бааларын монополиялык орнотуусуна каршы иш 

жүргүзөт, экинчиден транспорттук чыгымдарды үнөмдөөгө жардам берет, себеби 

кооперативдер аныкталган бир гана ишмердүүлүк менен адистешет жана транспорттук 

каражаттарды толугу менен иштетүүг жөндөмдүлүгү болот, үчүнчүдөн  кооперативди 

уюштуруу кайра иштетүү өнөр жайына дагы пайдалуу, себеби чийки сүттүн сапатын, анын 

көп партияда кайра иштетүүгө талабы жогору график боюнча келип түшүүсүн натыйжалуу 

көзөмөлдөй алат жана ошол эле учурда кайра иштетүү кубаттуулугун оптималдуу 

жүктөлүшүн  камсыз кылат. 

    Ош облусунун сүт азыктарынын мисалында кооперативдик кыймылдын  жана анын 

өнүгүшүнүн мүмкүнчүлүктөрүн кыскача анализдөө менен кооперативди түзүүгө, 

экономикалык жыйынтыкты алууга резервдердин бар экендигин көрсөттү. 

    Ошол эле учурда, потенциалдуу мүмкүнчүлүктөрдү иш жүзүнө ашырыш үчүн 

уюштуруучулук, эсептик, технологиялык ж.б. процедуралар менен бирге укуктук 

негиздоонү даярдоо талап кылынат. Аларга биздин көз караш боюнча төмөнкүлөр кирет: 

    -КРдин жайыт боюнча мыйзам актыларына өзгөртүүлөрдү киргизүү керек, тагыраак 

айтканда кооперативдерге жайыттарды берүүгө приоритетти бериш керек; 

    - гранттарды тартуу жана бюджеттен маалыматтык кенеш берүү компанияларына 

өздөрүнүн кызматтарын кооперативдерге бериш үчүн стимулдаштыруу боюнча бөлүктөп 

каржылоо аркылуу маалыматтык жана кенеш берүү кызматтарына кенири мүмкүнчүлүктү 

камсыз кылыш керек; 

    - сүт азыктарын экспорттоо жана импорттону жакшыртуу максатында даярдоо- камсыз 

кылуу, өндүрүштүк-тейлөөчү жана соода кооперативдерин түзүү зарыл.  

       Ушул багытта Кыргызстандын башка аймактарындагы позитивдүү тажрыйбаны 

колдонууга дагы мүмкүнчүлүк бар.Атап айтсак Сокулук районунун Фрунзе айыл 

өкмөтүндөгү «Чабрец» дыйкан чарбасы бүгүнкү күндө республикадагы ири жана алдынкы 

чарбалардын бири болуп саналат жана  ББ рыногуна чыгууга мүмкүнчүлүгү чоң (1-табл.) 

    

  1-таблица.-«Чабрец» дыйкан чарбасынын чыгарган продукцияларынын динамикасы (т). 
№ Аталышы 2017-ж. 2018-ж. 2018-ж. 

2017-ж.карата, % 

1.  Өздүк 

өндүрүштөн сүт 

саап алуу 

1750,12 1880,11 108,0 

2. Сүт азыктарын 

өндүрүү 

1610,82 1744,99 109,0 

3. Колбаса 

азыктарын 

өндүрүү 

204 298,212 147,0 
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4. Эт 

консерваларын 

өндүрүү 

117,6 121,3   104,0 

    1-таблицада көрсөткөндөй 2018-жылы өздүк өндүрүштөгү айыл-чарба 

продукцияларын кайра иштетүү былтыркы жылга салыштырганда өскөн, анын ичинде сүт 

өндүрүү 8,0%га, ал эми сүттү кайра иштетүү 9,0%га өскөн. 

    Биологиялык активдерди өндүрүүдөн түшкөн кирешенин 2018-жылы былтыркы жылга 

салыштырганда 16% га өсүш болгон. 

    Даяр эт-сүт азыктарын сатуудан түшкөн кирешенин өсүшү 2018-жылы 2017-жылга 

салыштырмалуу 16%ды түздү. Өндүрүштө 300 кызматкер эмгектенет. 

       Кыргызстанда көпчүлүк сүттү кайра иштетүүчү ишканалар кичи жана орто 

ишканалар болгондуктан инновациянын өнүгүшү кечендеп жатат. Ошол үчүн тармакта 

инновациялык ишмердүүлүктү стимулдаштыруу үчүн  сүттү кайра иштетүүчү кичи жана 

орто ишкердүүлүктү мамлекеттик финансылык колдоо багытында мыйзам-укуктук 

инициативдерди иштеп чыгуу зарыл. Бул үчүн кичи жана орто ишканалар менен 

системалык түрдө иш алып баруу менен жаны инновациялык долбоорлорду  тандоо жана 

аларды иш жүзүнө ашырууга көмөк көрсөтүүчү инновациялык өндүрүштүк борборлорду 

түзүү зарылчылыгы бышып жетилди [1]. 

       Дагы бир айта турган нерсе интеграция, анын ичинен ЕАЭБга мүчө өлкөлөрү 

менен болгон интеграция тышкы байланыш бүткүл республика боюнча бирдиктүү 

тартиптер боюнча жүргүзүлөт. Ошону менен бирдикте ар бир аймактын продукциянын 

өзүнчө түрлөрү боюнча соодасы ар түрдүү экендигин белгилеп кетмекпиз. Бул ар бир 

аймактын потенциалы, о.э. аймактардын продукциясынын атаандаштык мүмкүнчүлүгү, 

татаалдашкан сырткы саясий байланыш салт санаасы, инфраструктуранын абалы ж.б.  

менен байланышкан. Ушул максатта республиканын масштабында Ош облусунун айыл 

чарба продукцияларынын негизги түрлөрүн өндүрүүдөгү үлүшү бизди кызыктырат. Ошону 

менен бирге сырткы соода жүргүзүү ( анын ичинде ЕАЭБдин алкагында) дүң 

көрсөткүчтөрдөн эмес,  сырткы рынок жана продукциянын экспортунун көлөмүндө 

продукциянын атаандаштык мүмкүнчүлүгүнөн көз каранды. Ошол  эле учурда сырткы 

сооданы товар жана көмөк көрсөтүүлөрдүн (анын ичинде ЕАЭБ өлкөлөрү менен) импорту 

чагылдырат. 

      Изилдөө көрсөткөндөй, ЕАЭБ өлкөлөрү менен региондун сырткы экономикалык 

байланышынын потенциалын көтөрүүнүн шарты катары, өзгөчө АӨКдо продуктылардын 

сапатын сертификациялоо эсептелет. Тилекке каршы ишканалар жеткиликтүү маалыматка 

ээ эмес жана  сертификацияланган продукцияны колдонуу мүмкүнчүлүгүн четтетип 

жатат. Өндүрүштүк процесстердин сапатын сертификациялоо-бул ЕАЭБ рыногунун 

артыкчылыгы болуп саналат. 

    Мындан сырткары ЕАЭБ өлкөлөрү менен карым-катнаштын тиешелүү коммерциялык 

ишмердүүлүгүнүн деңгээли төмөнкү иш чаралар менен камсыз болот: 

-экономиканын  секторунун жогорку технологиялык өнүгүшү жана дүйнөлүк тенденция 

тастыктагандай  андан сырткы сооданын ахывалы көз каранды; 

- аймактын жана чыгарылган продукциянын атаандаштык жөндөмдүүлүгүн жогорулатуу 

максатында республиканын өндүрүштүк базасынын атаандаштык артыкчылыгын аныктоо; 

-ишкананын ийгиликте болушун камсыз кылуучу инновациянын 

өндүрүштүк-коммерциялык ишмердүүлүгүн кийрүү. 

    ЕАЭБдин алкагында сырткы-экономикалык байланыштар өзүнүн башкаруу органы 

болуп,  ар бир өлкөнүн парламенти тарабынан ратифицияланган биримдикке кирген 

суверендүү мамлекеттердин ортосундагы экономикалык карым-катнаштын тартиби жана 

эрежелери, экономикалык кызматташуунун кенири чөйрөсүндөгү макулдашуулар ж.б 

жоболор  түзүлөт. Ошондуктан ЕАЭБ алкагында коммерциялык ишмердүүлүк сырткы 

экономикалык байланыштарды жана инновацияны кийрүүнү техникалык жана 
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технологиялык өркүндөтүү процессин жөндөйт, ошондуктан  эл аралык кызматашуу жана 

кенири интеграция ИТПнын жана жаны кийрүүнүн жетишкендиктерин  коммерциялык 

ишмердүүлүккө колдонууну шарттайт. 

Тыянак 
      Жогоруда айтылган тартиптер биринчи иретте сүт азыктарына тиешеси бар деп 

айтсак болот, себеби бул товарларды керектөө бир топ динамикалык  өзгөрүүлөргө 

дуушар болот. Аларга таасир берүүчү факторлор катары адамдардын сүт азыктарга болгон 

керектөөдогу талаптардын өзгөрүүсү, уй-бүлөлүк кирешелердин өсүшү же азайышы 

калыптанып калган калктын сүт азыктарын керектөөчү  үрп-адаттар керектөө 

маданиятынын абалы ж.б. болуп эсептелет. Кыргызстан, анын ичинде Ош облусунун калкы 

эзелтен эле мал чарбасына кызыктар болгонуна карабастан сүт азык-түлүгүн керектөө 

медициналык талаптарга жооп бербей тургандыгын жогоруда айтып кеттик эле. Ушуну 

менен бирдикте сүт азыктарын керектөөдө көптөгөн ысыраптоо жана туура эмес 

пайдаланган учурлар дагы көп кездешет. 

     Мисалы, айылдагы калк жана шаардагы калктын көпчүлүгү сүт азыктарын чийки 

боюнча колдонууну жактырышат. Бул деген сүт азыктарын пайдалануунун эң женил жана 

кыска формасы болуп эсептелет.Чындыгында чийки сүттү стеризациялоо, алардын 

курамындагы жуздөгөн пайдалуу түзүмдөрун кайра иштетүү аркылуу көп продукцияларды 

чыгаруу алигиче терен өздөштүрүлбөй келе жатат. Ошондуктан сүттү пайдалануу бир 

жактуу болуп өзгөчө кичинекей балдардын азыктануусуна медицина боюнча туура эмес 

жактар көп байкалат. Мындан тышкары кыргыздар көп сандагы сүттү коромжулоо менен 

сары май алышып, анны атайын идиштерге көп убакытга сактап анын сапатын кандайдыр 

бир деңгээлде жоготкон учурлар көп кездешет. 

      Кыскасын айтканда, учурдагы техниканын жана технологиянын 

жетишкендиктеринин сүт азыктарын өндүрүүдө тийиштүү деңгээлде колдонбогонуна 

байланыштуу сүттүн курамындагы тамак-аш азыктарын пайдалануунун пайдалуу аракет 

коэффициенти жетиштүү эмес деп ойлойбуз. 
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1. Киришүү 
Акыркы жылдары өлкөнүн  калкынын тышкы эмгек миграциясы Кыргызстандын 

социалдык-экономикалык өнүгүүсүнө чоң таасирин тийгизип жатат. Калктын эмгек 

миграциясы өтө чоң масштабга ээ болду.  

Азыркы мезгилде, Мамлекеттик миграция кызматынын маалыматы боюнча: 

2019-жылдын башында чет жакка иштегени кеткен кыргызстандыктардын саны 735 миң 

адамдан ашат жана алардын 640 миңи Россия Федерациясында катталган, андан тышкары 

алдын-ала маалыматтар боюнча, Кыргыз Республикасынын 60 миңге жакын жараны 

Казакстанда жана Түркияда иштешет.  

Ал эми алыскы чет өлкөлөрдө (Европа, АКШ, Жакынкы Чыгыш, Азия) 20 миңден ашык 

жана 15 миң кыргызстандык Түштүк Кореяда иштеп жатышат. [5]  

Эмгек миграциясынын көптөгөн оң жана терс натыйжалары бар. Массалык эмгек 

миграциясы Кыргызстандын эмгек рыногундагы чыңалууну жашоо деңгээлин жогорулатат.  

Ошол эле учурда, эмгек мигранттары көптөгөн көйгөйлөргө туш болушат, алар тез 

арада маалыматтык жана консультациялык колдоого, укуктук жана социалдык коргоого 

муктаж.  

Бул макалада эмгек миграциясынын финансылык агымдарынын, тагыраагы, чет 

өлкөлөрдө иштеген эмгек мигранттарынын акча которууларынын Кыргызстандын 

социалдык-экономикалык өнүгүүсүнө тийгизген таасири талкууланат. 

Эмгек мигранттарынын Кыргызстанга акча которуулары чет өлкө валютасынын 

олуттуу булагы болуп саналат. 
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 Эмгек мигранттарынын кирешелери калктын жашоо деңгээлин жогорулатат, өлкөнүн  

төлөм балансын жакшыртат.  

2019-жылдын январь-декабрь айларында Кыргызстанга акча которуулары 2 миллиард 

192 миллион долларды түзгөн (жеке жактардын которуулары) жана бардык которуулардын 

98%  Орусиядан келген - 2 млрд 149 млн доллар, экинчи орунда АКШ - дээрлик 28 млн 

доллар, деп маалымдайт Кыргыз Республикасынын Улуттук банкы [6]. 

2. Изилдөө ыкмалары  
Мигранттардын акча которуулары жашоо деңгээлин жогорулатууда маанилүү ролду 

ойнойт. Эмгек миграциясы жакырчылык менен күрөшүүнүн натыйжалуу жолу.  

КМШ өлкөлөрүндө жүргүзүлгөн изилдөөлөргө ылайык,эмгек миграциясы тигил же бул 

деңгээлде мигрант үй чарбалардын үчтөн эки бөлүгүнүн жыргалчылыгын жакшыртты. Жыл 

сайын эмгек мигранттары тарабынан Кыргызстанга которулуучу каражаттар,көз 

карандысыз булактар боюнча, жүздөгөн миллион АКШ долларына бааланат. 

 Алардын көлөмү мамлекеттик бюджеттин киреше бөлүгүнө салыштырылат. 

Кыргызстан базар мамилелерине карай кадам шилтеди жана улантты, бул жерде кошумча 

жумуш менен камсыз кылуу оң ролду ойноду.  

Көптөгөн кыргызстандык талдоочулар эмгек мигранттарынын которулушун 

кирешенин өсүшүнун булактарынын бири катары белгилешет.  

Акча котруулар ички рыноктогу жумушсуздуктун кесепетин азайтуу менен 

жакырчылыктын жалпы деңгээлине оң таасирин тийгизет жана бюджет аркылуу социалдык 

камсыздандыруунун жетишсиз көлөмүнө олуттуу кошумча болуп саналат.  

Эмгек мигранттарынын мамлекетке акча которуулары расмий донордук жардамдан 

жана түздөн-түз чет өлкөлүк инвестициялардан ашып кетти. 

Тышкы мигранттардын которуулары Кыргызстандын төлөм теңдеминин учурдагы 

эсебине оң таасирин тийгизет. 

 Мигранттардын акча которуулары мамлекеттин улуттук кирешесин көбөйтүүгө, чет 

элдик валюталардын агымын көбөйтүүгө жана улуттук жыйымдардын өсүшүнө өбөлгө 

түзөт.  

Которуулар жарым-жартылай импортту каржылайт, бул төлөм балансынын кризисине 

жол бербейт. Которуулардын келип түшүүлөрү, ошондой эле жеке жана мамлекеттик 

капиталдардын кыймылы, экономикалык өнүгүү үчүн колдонулган чет өлкө валютасынын 

камдарын жана калктын аманаттарын көбөйтүүгө мүмкүндүк берет. 

Которуулардын жоктугу же алардын анча көп эместиги, ири финансылык 

тартыштыктын болушу учурдагы эсепте кескин айырмачылыкты жаратат жана бул 

Кыргызстанды чет өлкөлүк капиталга көз каранды кылат.  

Акча которуулардын өсүшү күндөлүк эсептин тартыштыгын кыскартат, төлөм 

балансынын кризисинин мүмкүнчүлүгүн төмөндөтөт жана бул республикада натыйжалуу 

экономикалык реформаларды жүргүзүгө мүмкүнчүлүк берет. 

Эл аралык финансы институттарынын таасири мигранттардын которуулары менен 

кыскартылышы мүмкүн, бул кошумча валюта кирешелерин камсыз кылат жана 

Кыргызстанга улуттук экономиканын өзүн-өзү камсыздардыруу өнүгүү моделдерине өтүүгө 

мүмкүндүк  берет.  

Мигранттардын акча которуулары базарлардын ачыктыгынын жана экономиканын 

ички либералдашуусунун шартында чет элдик валютага болгон суроо-талаптын ордун 

толтурат, акча которуулары инфляцияны төмөндөтөт. 

Мигранттардын акча которуулары мамлекетке чет өлкө валюталарынан келип 

түшүүсүнүн туруктуу булагы болуп саналат. Алар дүйнөлүк экономикалык кризистердин 

кесепеттерин жумшартат. 

Чет өлкөлүк инвесторлор өз капиталын ыңгайлуу экономикалык кырдаалга жумшашат, 

ал эми мигранттар тарабынан өз мекенинде жашаган туугандарына жөнөтүлгөн акча 

которуулар мигранттар менен алардын үй-булөлөрүнүн ортосундагы милдеттенмелерден 
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көз каранды, ошондуктан мамлекетке башка капиталдык агымдарга караганда трансферттер 

туруктуу агым болуп саналат.  

Акча которуулардын экономикага тийгизген таасири калктын сакталуу тенденциясына 

көз каранды. Которууларды алган үй-бүлөөлөр башка үй-бүлөөлөргө караганда үнөмдөөгө 

көбүрөөк умтулушат, демек, которуулар калктын жыйымдарын көбөйтүү мнен 

экономикалык өнүгүүгө олуттуу салым кошо алат.  

Калктын жыйымдарын жандандыруучу банктык тармактын өнүгүшү мигранттардын 

акча которууларын үнөмдөп, аларды Кыргызстандын экономикасынын өнүгүүсүнө 

багыттап, натыйжада жакырчылыктын деңгээлин төмөндөтөт.  

Миграция тобокелдиктерди айрып, каражаты катары колдонулат. Үй-булөнүн 

бюджетине келечектеги киреше менен камсыз кылуу үй-булө мүчөлөрүнүн көчүп кетүүгө 

түрткү берет. [3] 

Тобокелдиктерди иликтоо  миграция жана мигранттар   үчүн маанилүү стимул болуп 

саналат. 

 Мигрант зарыл учурда акча которуп, үй-бүлөөнүн кирешесин камсыздандыруучу 

ролун ойной алат. Которуулар Борбордук Азия өлкөлөрү үчүн көз карандысыз 

камсыздандыруу механизми болуп саналат,ал чет өлкөдө иштеп ашат. 

Жалпысынан, өткөн жылы эмгек мигранттары Россиянын экономикасына 11 триллион 

рубль чегерди, бул ИДПнын 10,2 пайызын түзөт. Ошол эле учурда, Борбордук Азия 

өлкөлөрүнүн жарандары өз мекенине сегиз миллиарддан ашык доллар которушкан. [4] 

 Мигранттардын которуулары чакан бизнести каржылоо,чакан ишканаларды 

инвестициялоо каражаты болуп калышы мүмкүн.  

Чет өлкөлөрдүн тажрыйбасынан көрүнүп тургандай,айыл чарбасында чакан 

ишканалардын үй-бүлөөлүк өндүрүштөн товардык өндүрүшкө өтүүгө каражаты жок жана 

бул көйгөйдү миграция,миграциялык которуулар аркылуу чечсе болот. 

3. Жыйынтыктар жана талкуулоолор 
Мигранттардын ишмердүүлүгүнүн кеңейиши менен, түшүндүрүү иштери көптөгөн 

үй-бүлөлөрдүн гүлдөп өсүшүн натыйжалуу каражаты болуп калды. Үй-бүлөлөрдүн 

басымдуу бөлүгү миграция аркылуу иштеп,  батир сатып алышып, өздөрү жана туугандары 

үчүн үй курушкан.  

Алар жашап жаткан үйлөрүн капиталдык ремонт жасап, тургузуп алышты.  

Жол киреше табуу үчүн алар автоунааларды сатып алышты, жаңы эмеректерди сатып 

алышты, көпчүлүгү заманбап керектөөчү электроника, радио жабдуулары, компьютерлерди 

сатып алышты.  

Айрым мигранттар тапкан акчаларын өз бизнесине жумшашкан. Чыгуу кирешеси 

үй-бүлөнүн жашоосун өзгөртөт, анын мүчөлөрүнүн жашоо сапатын жогорулатат. 

Ошентип, жакырчылык менен калктын миграциясынын ортосунда тыгыз байланыш 

бар. Жакырчылыктын деңгээли канчалык жогору болсо, калктын миграциялык 

активдүүлүгү ошончолук жогору болот.  

Жакырчылык – Кыргызстан калкынын миграциясынын негизги “түрткү берүүчү” 

факторлорунун бири. Тышкы эмгек миграциясы Кыргызстандын экономикалык өсүшүнө 

жана жакырчылыктын төмөндөшүнө жакшы таасирин тийгизет деген корутундабыз 

Бирок, азыркы мезгилде, акыркы коронавирус пандемиясындагы кырдаалдан улам, 

көптөгөн жарандар, анын ичинде эмгек мигранттары аялуу болушкан. Алар өз мекенине 

кайтып келе алышкан жок, эми Россияда киргизилген өзүн-өзү изоляция режиминен улам, 

каражат да чектелген. 

Азыр Россияда канча эмгек мигранты бар экендигин айтуу кыйын. Эгерде алар 

карантиндин айынан киреше булагын жоготуп алышса, анда алар жаңы жумуш издеп 

жатышат - антпесе алар жашай алышпайт.  
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Тактап айтканда, элчиликтер айрым кесиптердеги адамдарга - куруучуларга, 

медайымдарга же жашылча сатуучуларга жардам көрсөтүшпөйт. Алар миграциядан жапа 

чеккен жарандарга, алардын ишине карабастан, жардам беришет. 

Эреже катары, биринчи кезекте, чет элдик өкүлчүлүктөр аялдарга, балдарга, карыларга 

жана майыптарга жардам берет.  

Бүгүн Россия Федерациясында жүргөн мигранттардын көпчүлүгүнүн акчасы жок, 

тапкан акчасынын бардыгын үй-бүлөлөрүнө өткөрүп беришкен. Ошентип, айлык маянанын 

жоктугунан улам, алар миграциялык патент үчүн акы төлөй алышпайт же карантин 

учурунда өзүнчө обочолонуу үчүн турак-жайды ижарага алышат.  

Мигранттардын өз турак жайы жок жана мамлекет жумушсуздук боюнча жөлөкпул 

төлөйт. Мындан тышкары, аларды полиция тоноп кеткен. Бүгүнкү күндө эмгек мигранттары 

аябай оор абалда.  

Келечекте алардын тагдыры кандайча өрчүй тургандыгын айтуу мүмкүн эмес, алар 

дагы кете алышпайт. 

Чет элдиктер расизмдин жана бейкалыс пикирдин курмандыгы гана эмес, алар 

экономиканын басаңдашынан да жапа чегишет.  

Бул, биринчи кезекте, акча табуу үчүн чет өлкөлөрдө калууга аргасыз болгон эмгек 

мигранттарына тиешелүү.  

Көбүнчө позицияларынан четтетилгендиктен, алдамчылардын, адам сатуучулардын 

жана башка кылмышкерлердин курмандыгы болуп калуу коркунучу жогору. COVID-19 

менен болгон абал алардын абалын ого бетер курчутту.  

Карантиндик жана тоңгон экономиканын шартында, мурун келгендердин эмгегин 

жигердүү колдонгон көптөгөн өлкөлөр азыр андан кантип арылууну билишпейт. 

Акчасыз, жумушсуз жана үйгө кайтууга мүмкүнчүлүк болбосо, мигранттар көбүнчө 

коронавирустун пандемиясына кабылышат.  

Мисалы,  жүздөгөн куруучулар вирусту жуктуруп алышкандан кийин, бийлик аларды 

кулатып, эмгек лагеринде он миңдеген башка жумушчулар андан ары өтүүгө укугу жок. 

Азыр бул аймак коронавирустун очогуна айланып кетиши мүмкүн. 

Пандемиядан улам жумуштан кетирүү, биринчи кезекте, убактылуу визасы бар 

мигранттарга таасир этет. 

"Жумушчу күчүнүн дүйнө жүзү боюнча эркин кыймылдай албашы келечектеги 

глобалдык өндүрүшкө таасирин тийгизип, ошол эле учурда мигранттардын үй-бүлөлөрүн 

андан да чоң финансылык кризиске түртөт, бул өз кезегинде глобалдык теңсиздикти 

күчөтөт" деп белгилейт ал. 

Эгерде жалпы коз жугуртсок, бул илдеттин кесепети дүйнөлүк экономиканын 

көпчүлүк бөлүгүндө чет элдик жумушчулар иштеген тармактарга таасирин тийгизди.  

Бул адамдардын үйүнө акча жөнөтүүнү токтотушуна алып келет. Биздин  өлкө 

жарандарынын чет өлкөдөн акча которууларына көз каранды. Мындай мамлекеттер жуздоп 

саналат, мунун баары дүйнө жүзүндө жакырчылыктын жана экономикалык теңсиздиктин 

масштабын күчөтөт. 

Мындан тышкары, кээ бир өлкөлөр COVID-19 кризисин жеңгенден кийин дагы, 

киргизилген миграциялык чектөөлөрдү таштап кетиши мүмкүн деп кооптонууда.  

Ошентип, алар алгач өз жарандарын жумуш менен камсыз кылууга, андан кийин гана 

чет элдиктерди тартууга аракет кылышат.  

Чет өлкөдө иштөөнүн мыйзамдуу жолдорун кыскартуу мигранттардын 

маргиналдашуусуна коркунуч жаратат.  

Натыйжада, алар барган сайын мафияга жана аткезчилерге кайрылышат, 

кылмыштарды жасашат, ошону менен уюшкан кылмыштуу топтордун көмүскө бизнесине 

көмөктөшөт. 

 Качкындар жана жер которгон адамдар үчүн, COVID-19 пандемиясынын кесепети 

алар үчүн андан да каргашалуу болушу мүмкүн. 
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Коронавирусту камтыган санитардык чаралар дүйнөлүк экономикалык төмөндөөгө 

алып келди.  

Тыянак 
Эл аралык Валюта Фондунун божомолу боюнча, глобалдык экономика 2020-жылы 3% 

га төмөндөйт. Дүйнөлүк банктын маалыматы боюнча, пандемия жана анын кесепеттери 40 

миллиондон 60 миллионго чейин адамды жакырчылыкка учуратат. 

Мисалы, божомолдор боюнча апрель айында мигранттардын мекенине 

которууларынын кыскарышы 50% га же андан ашыкка төмөндөшү мүмкүн, анткени 

Россияда кризистен чыгуу үчүн акча керек болот. 

Ошентип, азыр биздин мамлекет өтө оор тандоонун алдында турат. Пандемия менен 

күрөшүү үчүн эмне кылуу керек жана шок болгон экономиканы эмне кылуу керек, 

коронавирустун кырдаалына көңүл буруу керек.  

Карантинден чыгуу акырындык менен ойлонушу керек. Кытайдын жана башка 

өлкөлөрдүн тажрыйбасын колдонуу зарыл.  

Негизги экономикалык өнөктөштөрүбүз  жана  биздин коңшулардын аймагындагы 

кырдаалды терең изилдөө керек, тышкы эмгек миграциясыда жургон мекендештерибиздин 

келечегин ойлононушубуз керек. 

Пандемияны женгенден кийин, тышкы эмгек миграциясы экономикалык иштин 

келечектүү багыты болуп саналып келе берет.  

Бул узак мөөнөткө келечекте Кыргызстандын финансы, эмгек жана социалдык 

тармактарына күчтүү таасирин тийгизген корунуш.   

Азыркы мезгилде эмгек өлкөнүн  экспорту жана өлкөгө түшүүчүү кирешелеринин эң 

маанилүү статьяларынын бири болгону менен, короновирусту женгенден кийин эмгек 

рыногу озгоруп жана жаны адистиктерге талап кучойт.  

Коронавирустук инфекция пандемиясы жана ага байланыштуу бардык нерсе миграция 

чөйрөсүндөгү көйгөйлөрдү аныктады.  

Демек, өлкөдөн тышкары жайгашкан эмгек мигранттарынын Кыргызстандын 

жыргалчылыгын жакшыртууга кошкон олуттуу салымы расмий түрдө таанылганы менен, 

эмгек мигранттарынын укуктары жана социалдык кепилдиктери тууралы мамлекеттин 

алдында олутту иштери бар экени жана акыркы корунуштун алкагыда, аны тез арада чечүү 

маселеси турат. 
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Аннотация: В статье исследованы вопросы цифровизации сельского хозяйства. 

Определена первостепенная  роль  инновационной  деятельности в обеспечении динамически 

устойчивого развития  аграрного сектора экономики. Подчеркнута необходимость применения 

современных  научных  знаний  и  передовых технологий в аграрной сфере. Обоснованы 

перспективные  направления развития сельскохозяйственного производства, способствующие 

повышению производительности труда.  

Ключевые слова: цифровизация, наука, инновация, сельское хозяйство, 

производительность труда,   устойчивое развитие, современные технологии. 
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Аннотация: Макалада айыл чарбасын санариптештирүү маселелери каралат. 

Экономиканын агрардык секторунун динамикалуу туруктуу өнүгүүсүн аныктоодо инновациянын 

негизги ролу аныкталды. Айыл чарба тармагында заманбап илимий билимдерди жана алдыңкы 

технологияларды колдонуу зарылдыгы белгиленди. Эмгек өндүрүмдүүлүгүн жогорулатууга өбөлгө 

түзгөн айыл чарба өндүрүшүн өнүктүрүүнүн келечектүү багыттары негизделген. 

Ачкыч сөздөр: санариптештирүү, илим, инновация, айыл чарба, эмгек өндүрүмдүүлүгү, 
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Abstract: The article explores issues of digitalization of agriculture. The primary role of 

innovation in determining the dynamically sustainable development of the agricultural sector of the 

economy is determined. The necessity of applying modern scientific knowledge and advanced technologies 

in the agricultural sector is emphasized. Prospective directions for the development of agricultural 

production, contributing to increased labor productivity, are substantiated. 
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1. Введение  

Сельское хозяйство подошло к рубежу, когда необходимо формирование 

принципиально новой структуры аграрной экономики, ориентированной на современные и 

перспективные технико-технологические решения, адаптацию к внешнеэкономическим 

вызовам и климатическим изменениям, повышение качества человеческого потенциала [1, 

8]. 

Важным вопросом в реализации концепции устойчивого развития — особенно в связи с 

тем, что она часто рассматривается как эволюционирующая — стало выявление его 
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практических и измеряемых индикаторов. В этом направлении сейчас работают как 

международные организации, так  и  научные круги.  

Управление процессом устойчивого развития, оценка эффективности используемых 

средств, оценка уровня достигнутого требуют разработки критериев и показателей 

устойчивого развития или (согласно мировой терминологии) индикаторов устойчивого 

развития. Индикатор  –  это то, что помогает  определить, где  мы  находимся, каким 

путем  надо  идти, чтобы  достигнуть  цели. Он  позволяет предвидеть проблему, 

предотвратить негативные результаты, последствия.  

Индикаторы устойчивости  особенно  нужны там, где связи между экономикой, 

окружающей  средой  и  социумом  слабо  проявляются. Например, для социума с 

проблемами в состоянии здоровья индикаторы помогают выявлять негативные тенденции 

прежде, чем последствия приобретут необратимый  характер. Или  другой  пример:  от  

объемов производства  зависят  занятость населения, прибыль  акционеров;  с уровнем 

занятости связан уровень бедности, который одновременно соотносится с уровнем  

преступности;  качество  воздуха, воды  и  материалов, используемых в 

промышленности,  влияет  на  здоровье, обуславливает и прибыль акционеров. Так,  

если допустить, что процесс производства требует чистой воды, то очистка  добавляет  

дополнительные  расходы,  которые  снижают прибыль. Как видим, устойчивость 

развития отражают не один,  а несколько индикаторов, находящихся во взаимосвязи и 

взаимообусловленности между собой. Следовательно, можно говорить о сумме 

индикаторов, отражающих эффективность функционирования элементов системы, которую 

они описывают.  

2. Методы исследования 
Эффективные  индикаторы  должны  быть  принимаемы не  только узкими 

специалистами, но и представителями разных слоев структурированного  общества;  они 

должны быть обеспечены необходимой для анализа и оценки информацией. Система 

конкретных индикаторов создается с учетом следующих положений. Во-первых, это учет 

специфики объекта, применительно, к которому создается система индикаторов. Очевидно, 

экономико-географическое положение, площадь  и  геополитическое  положение 

территории, численность и  структура  населения, демографическая ситуация, 

миграционные  потоки – все это, как и многое другое, может влиять на набор и 

содержание системы индикаторов. Во-вторых, при разработке системы индикаторов  для  

оценки  устойчивого  развития территориального образования надо выбирать 

соответствующую базу для сравнения. В первом приближении сравнение целесообразно  

со среднеказахстанскими показателями, а также с аналогичными субъектами конкретной 

страны, национального территориального  образования. В-третьих,  любая система 

индикаторов  должна  отвечать  ряду  требований, а  именно: полноте охвата (ни один 

аспект развития конкретной территории не должен остаться вне системы индикаторов), 

лаконичности (избыточность системы индикаторов может затруднить расчеты и привести к 

искаженной оценке), репрезентативности (показатели должны достаточно адекватно 

отображать изучаемый аспект динамики). 

В системе индикаторов, отражающих  три аспекта регионального развития 

(экономический, социальный и экологический), вначале вырабатывается  несколько  

наиболее  значимых  показателей,  которые можно назвать индикаторами первого 

уровня. В случае если эти индикаторы показывают критическое или угрожаемое состояние, 

целесообразно рассчитывать индикаторы второго уровня, позволяющие более детально 

оценить динамику последнего аспекта развития. 

3. Результаты и обсуждения  
К индикаторам экономического развития относятся валовой региональный  продукт 

(ВРП), инвестиционная  привлекательность  территории (ИПТ). Первый представляет 

собой вновь созданную стоимость товаров и услуг, произведенных на территории города 
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(региона), и определяется как разница между выпуском продукции и промежуточным 

потреблением, рассчитывается органами государственной статистики по официальной 

методике  на  основе  форм  первичной  отчетности  предприятий и организаций, как 

в абсолютном выражении, так и на душу населения. Он характеризует  уровень  развития  

экономики  региона, представляя  собой вновь  созданную  стоимость  товаров  и  

услуг  на территории региона, является  аналогом  валового  внутреннего  продукта, 

который  определяется  на уровне государства.  

Второй индикатор – отношение объема инвестиций к стоимости основных фондов – 

характеризует процесс обновления фондов, внедрения новых  прогрессивных  

технологий, развития  новейших  отраслей производства. Данный индикатор 

рассчитывается органами государственной статистики по официальной методике на основе 

форм первичной отчетности. ИПТ также рассчитывается органом государственной 

статистики по официальной методике на основе первичной отчетности ежегодно, по 

мнению экспертов, он имеет тенденцию к медленному росту. 

Сельское хозяйство – это отрасль экономики, которая не только производит самую 

необходимую для человека продукцию, но и выступает своего рода катализатором, 

указывающим на экономическое развитие государства [2, 41].  

Одним из основных существенных признаков устойчивого развития является 

характеристика трех тесно взаимосвязанных составляющих: экономической, социальной и 

экологической.  

Экономическая  составляющая подразумевает оптимальное использование  

ограниченных  природных ресурсов и применение экологичных  природо-, энерго-, и 

материалосберегающих технологий, в том числе добычу и переработку сырья, создание 

экологически приемлемой продукции, минимизацию, переработку и уничтожение отходов. 

Социальная составляющая устойчивости развития  направлена на сохранение 

стабильности существующих социальных и культурных систем и сокращение числа 

разрушительных конфликтов между людьми.  Важным аспектом такого подхода является 

справедливое распределение ресурсов и возможностей между всеми членами 

человеческого общества, сохранение культурного  капитала  и  многообразия. Некий  

гарантированный минимальный уровень жизни должен быть неотъемлемым правом 

любого человека. Развитием социальной составляющей концепции устойчивого развития 

стала идея соблюдения прав будущих поколений, поскольку природные ресурсы Земли 

являются общим наследием всего человечества, включая  как  ныне  живущие, так и те 

поколения, которые придут нам на смену. 

С  экологической точки зрения, устойчивое развитие должно обеспечивать целостность и 

жизнеспособность биологических и физических природных систем, прежде всего тех, от 

которых зависит глобальная стабильность всей биосферы. Понятие природных систем и 

ареалов обитания можно понимать достаточно широко, включая в них созданную 

человеком среду - например, города. Основное внимание уделяется сохранению их 

способностей к изменениям и самовосстановлению.  

Согласование этих различных точек зрения и их перевод на язык конкретных 

мероприятий, являющихся средствами достижения устойчивого развития — задача 

огромной сложности, поскольку все три элемента устойчивого  развития должны 

рассматриваться сбалансированно. Важны также и механизмы взаимодействия этих трех 

концепций. Экономический и социальный  элементы, взаимодействуя  друг  с другом, 

порождают такие новые задачи, как достижение справедливости внутри одного поколения 

(например, в  отношении  распределения доходов) и оказание целенаправленной помощи 

бедным слоям населения. Механизм взаимодействия экономического и экологического 

элементов породил новые идеи относительно стоимостной оценки и интернализации (учета 

в экономической отчетности предприятий) внешних воздействий на окружающую среду. 

Наконец, связь социального и экологического элементов вызвала интерес к таким вопросам 
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как внутрипоколенное и межпоколенное равенство, включая  соблюдение  прав будущих 

поколений, и участия населения  в процессе принятия решений. 

Экономический компонент предполагает постоянный  устойчивый  рост  ВВП  

в  целом  и  на  душу  населения  на основе достижений НТП применения новейших 

технологий, структурных изменений в национальной экономике. Экологическая 

составляющая устойчивого развития  обеспечивает  целостность  биологических  и 

физических  природных  систем.  При  этом рост валового внутреннего продукта и  

благосостояния  людей  не  должны  достигаться  за счет эксплуатации  и  

ухудшения состояния окружающей среды. Социальная составляющая  направлена  на  

человеческое  развитие, сохранение и развитие общественных  и  культурных  систем. 

Именно  качество человеческих ресурсов, как в государственном, так и в частном секторе  

определяет  конкурентоспособность  и  место  страны  в мировом рейтинге. С этим 

вопросом  связаны уровень  и  качество жизни  населения, состояние  системы 

образования, здоровья граждан Казахстана, качество предоставляемых государственных 

услуг, трудовая и демографическая политика, а также ценностные  ориентиры.   

Наука критически важна перед лицом важнейших проблем устойчивого развития, 

она создает фундамент для новых подходов, решений и технологий, которые позволяют нам 

выявлять, прояснять и решать локальные и глобальные проблемы. Наука находит ответы, 

которые можно проверить и повторить, и таким образом дает основу для информированного 

принятия решений и эффективной оценки воздействия [3, 14].  

Для успешной реализации инновационной деятельности сельскохозяйственных 

предприятий необходимо проанализировать  условия  и  факторы, влияющие  на  

развитие инновационных процессов в АПК. Факторы, оказывающие влияние на 

инновационное  развитие  сельского  хозяйства  условно  можно подразделить на 

сдерживающие и способствующие осуществлению инновационных процессов. 

К  факторам, способствующих  инновационному  развитию  

сельскохозяйственных предприятий, следует отнести многообразие форм собственности и 

хозяйствования, разнообразие природных ресурсов, используемых  в  аграрном  

производстве, значительный  научный потенциал отрасли, сложившийся внутренний 

продовольственный рынок большой емкости, необходимость  использования  новых 

технологий, замены устаревшей техники. 

К  сдерживающим инновационное развитие сельского хозяйства относятся такие 

факторы, как удаленность хозяйствующих субъектов от организаций, производящих 

инновационную продукцию; отсутствие действенного механизма передачи инноваций 

потребителям; отсутствие развитой  инфраструктуры  для освоения инноваций; слабая 

развитость рынка инновации; большая продолжительность исследований с использованием 

биологических  процессов  по выведению новых пород животных, новых сортов 

растений; слабая привлекательность отрасли для инвестирования; высокий уровень риска 

инноваций. 

Научные исследования и применение новых агротехнологий будут способствовать 

высокопроизводительному развитию  аграрного  сектора [4, 29]. Наука должна заниматься 

исследованиями, отвечающими  непосредственно  на запросы  конкретных  

сельхозтоваропроизводителей, а  не  так, что интересно  самому ученому. Необходимо  

усилить  внимание на интеграции  науки  и  образования  в  производство. Поэтому  

научные исследования должны быть переориентированы на исполнение заказа аграрного 

производства. 

Выводы  
Следует  обратить  внимание  на  повышение  квалификации  фермеров, на 

введение краткосрочных курсов, распространение знаний, передачи технологий. 

Важнейшим фактором трансформации социально-трудовых отношений является 

научно-технический прогресс, направленный на совершенствование техники и технологии. 
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Необходимость решения проблемы дефицита квалифицированных кадров, повышения 

производительности труда в сельском хозяйстве в современных условиях значительно 

повышает необходимость внедрения робототехники в сельском хозяйстве. Роботизация 

существенно трансформирует характер и содержание труда в отрасли, оказывает влияние на 

улучшение условий труда, снижение уровня заболеваемости и производственного 

травматизма, повышение эффективности производства на основе роста производительности 

труда, повышение качества трудовой жизни за счет выполнения роботами опасных, 

монотонных и утомительных видов работы [5, 77]. Современные агротехнологии 

отличаются от существующих технических решений скоростью, с которой они могут 

масштабироваться и выходить на глобальные рынки, и подрывным характером бизнеса, 

вследствие чего новые стартапы могут заменять устоявшиеся бизнесы, предлагая более 

конкурентоспособные услуги (по цене, качеству, удобству использования). 
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Аннотация: Данная статья поможет рассмотреть проблему в современном этапе 

управления потребительского рынка Кыргызстана.   В публикации затрагивается тема 

получение значительного дохода (прибыли) для повышения уровня и качества жизни населения, 

предоставляя им рабочие места.  Научная статья посвящается исследованию собственного 

производства потребительских товаров и вывода его из депрессионного состояния 

отечественного товаропроизводителя. Особое внимание было обращено автором основываться 

на объективных закономерностях возвышения потребностей и изменения структуры 

потребления. 

Ключевые слова: потребительский рынок, организованный рынок, неорганизованный 

рынок, розничная торговля, продовольственные товары, непродовольственные товары. 
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Аннотация: Бул макалада Кыргызстандагы керектөө рыногунун башкарууну азыркы 

этаптагы койгойлордуу чечүүгө мумкунчулук берет. Макалада калка жумуш орундарын беруу, 

жашоо денгээлинин жана жашоо сапатын жогорулатуу үчүн олуттуу киреше (пайда) алуу 
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каралган. Илимий макала өзүбүздүн керектоо буюмдарын өндүрүү жана  ички рыноктогу 

өндүрүүчүлөрдүн депрессия абалынан чыгаруу жана аны изилдөөгө арналган.  Негизинен автор 

обьективдуу закондордун негизинде керектоону жана анын озгоруусуно конул болгон. 

Ачкыч создор: керектоо базары, уюштурулган базар, уюшулбаган базар, чекене соода, 

азык-тулук базары, азык-тулуктон башка буюмдар. 
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Abstract:This article will help to consider the problem in the current stage of managing the 

consumer market of Kyrgyzstan. The publication addresses the topic of obtaining significant income 

(profit) to improve the level and quality of life of the population, providing them with jobs. The scientific 

article is devoted to the study of domestic production of consumer goods and its withdrawal from the 

depressed state of the domestic commodity producer. Particular attention was drawn by the author to be 

based on the objective laws of elevation of needs and changes in the structure of consumption. 

Key words: consumer market, organized market, unorganized market, retail, food products, 

non-food products. 

 

1. Введение 

   В данное время происходит постоянный дисбаланс, на потребительском рынке, 

который ведет не только к снижению эффективности отраслей реального сектора, 

производящего потребительские товары, но и к возникновению и усилению очагов 

социальной напряженности в обществе. Поэтому насыщение внутреннего рынка 

высококачественными и дешевыми товарами, прежде всего, за счет собственного 

производства ныне имеет огромное значение как в экономическом, так и в 

социально-политическом плане. 

Это обеспечивает получение значительного дохода (прибыли) для повышения уровня и 

качества жизни населения, предоставляя им рабочие места. Успех реформ здесь зависит, 

прежде всего, от стабилизации собственного производства потребительских товаров и 

вывода его из депрессионного состояния. 

2. Методы исследования 

Следовательно, трансформация потребительского рынка республики в соответствии с 

требованиями глобальных рыночных отношений становится крайне актуальной и 

чрезвычайно важной проблемой современной экономики. Для рынка как 

продовольственных, так и непродовольственных товаров характерны специфические 

черты. Например, для продовольственных товаров – сезонность производства, 

ограниченность срока хранения продуктов питания и т.д. А для непродовольственных 

товаров – более длительные сроки потребления, отлаженный спрос населения на отдельные 

изделия, спрос под воздействием моды, организация дополнительных услуг по 

эксплуатации, влияние НТП, и т.д. Эти особенности обусловливают своеобразие подходов 

к формированию спроса, предложения и структуры товарооборота в рыночном обществе. А 

переход власти в корпорациях к «техно - структуре», т.е. менеджерам и 

научно-техническим специалистам, делает основной целью уже не прибыль, а высокий 

темп производства, что соответствует интересам общества. 

В условиях перехода к рыночным отношениям потребительский рынок приобретает 

различные формы. Появляются новые каналы реализации товаров населению. При этом 

потребительский рынок подразделяется на организованный и неорганизованный. 

Организованный рынок охватывает реализацию товаров через официально 

зарегистрированную торговую сеть всех форм собственности: магазины, салоны-магазины 

предприятий-производителей (вещевые и смешанные), стационарные мини-базары и т.д. 
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Неорганизованный рынок охватывает реализацию товаров частными лицами в 

порядке свободной торговли на улицах и площадях даже часто встречаются реализаторы 

которые приезжают на рабочее место к покупателям. 

В условиях рыночной экономики удовлетворение потребностей, потребление и 

спрос населения через потребительский рынок призваны выступать как важнейший фактор 

экономического роста и повышения производительности труда. Если растет реализация 

потребительских товаров на потребительском рынке, то это влечет за собой не только 

производство новых потребительских товаров, но и задает спрос на товары 

производственного назначения, двигает вперед всю экономику и общество в целом. 

Экономически высокими результатами в производственно-хозяйственной деятельности 

рынок поощряет инициативных и предприимчивых товаропроизводителей, растаптывает 

безынициативных через разорение и банкротство. Следовательно, состояние и 

трансформация потребительского рынка – это экономический барометр, не просто 

отражающий реальное положение переходной экономики, но и в той или иной мере 

затрагивающий каждого члена общества. 

3. Обсуждение результатов 

При этом необходимо учесть, что потребности населения формируют не только 

количественные, но и качественные требования к товарам и услугам их удовлетворения. 

Ситуация выбора предполагает, во-первых, наличие нескольких возможных вариантов 

выбора, когда есть из чего выбирать, во-вторых, ограниченность выбора доступных 

потребителю наборов доходом и ценами, в-третьих, существование критерия выбора, по 

которому покупатель сравнивает различные варианты и выбирает один, самый 

предпочтительный.  

Так, например, в Кыргызстане, некоторые потребности населения в продуктах 

питания близки к насыщению по количеству. Однако эти товары не отвечают в полной 

мере современным стандартам качества, об этом свидетельствуют многочисленные факты, 

имеющие место в торговой сети, занимающейся реализацией продуктов питания, не 

отвечающих требованием качества, особенно привезенных или завезенных из Китая. Мясо, 

овощи и фрукты характеризуются повышенной дозой химикатов, вредных для здоровья 

человека, но и в то же время хорошим товарным видом. 

Таким образом, разработка теории потребительского поведения и спроса населения в 

рыночном обществе заключается в проведении аналитической и конструктивной работы 

для определения количественных и качественных характеристик потребностей, их 

структуры и ранга, приоритетности ряда потребностей. Исследовательская работа здесь 

призвана основываться на объективных закономерностях возвышения потребностей и 

изменения структуры потребления, на знании общих и национальных особенностей 

движения потребительского спроса, данных численности, половозрастного и семейного 

состава населения конкретного региона, его профессиональных, экономических и 

социальных групп. 

В рыночном обществе имеются свои закономерности и особенности при 

рассмотрении проблем регулировании потребительского рынка. Прежде всего, существует 

большая разница между доходами населения и товарооборотом. Действует принцип 

сбалансированности доходов и расходов населения с объемами товарооборота и платных 

услуг. Это определяет сущность стоимостных пропорций в развитии переходной 

экономики. Более того, служит объективной предпосылкой обеспечения реализации 

товаров. Доля торговли в общем объеме ВВП в 2013-2019 гг. выросла с 15 до 18%. При 

такой положительной тенденции несбалансированность спроса и предложения 

отрицательно сказывается на полноте и качестве удовлетворения спроса. Тем самым может 

быть ослаблена материальная заинтересованность работников в результатах своей 

деятельности. Здесь есть несколько направлений.  
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Во-первых, превышение спроса над предложением приводит к тому, что часть денежных 

доходов, не обеспеченных предложением товаров на отечественном рынке, скапливается у 

части населения или переводится в другие государства. 

Во-вторых, дефицит определенных товаров  на местных рынках создаст повышенный 

спрос. Он обусловлен неуверенностью покупателей приобрести необходимый товар в 

нужное время. Отсюда и происходят покупки товаров «про запас». В результате снижается 

оборачиваемость капитала, которого и так не хватает для инвестиции. 

В-третьих, покупка «про запас», особенно продуктов питания, часто приводит  к 

значительной их порче. К тому же поиски потребительских товаров обусловливают 

нерациональное использование бюджета времени и мешают первоначальному накоплению 

капитала. 

      Следовательно, на  рынке потребительских товаров оптимальное соответствие 

между спросом и предложением далеко не всегда устанавливается качественно и 

эффективно. 

Таблица 1.1 

Динамика потребительского рынка Кыргызстана. 
 

 
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

Млн. сом.        

Объем 

розничного 

товарооборота, 

включая оборот 

предприятий 

питания 

40205 484042 57684 70876 89867 123285 129697,4 

Из общего 

объема 

розничного 

товарооборота, 

включая оборот 

предприятий 

питания:  

а) оборот 

торгующих 

организаций 

9412 12735 16394 20921 29888 481135 53338,5 

б) продажа 

товаров на 

вещевых, 

смешанных и 

продовольствен

ных рынках 

30793 35667 41290 49955 59979 75150 76358,9 

в) 

продовольствен

ные товары 

21269 26379 30754 37067 47296 65464 68999 

г) 

непродовольств

енные товары 

18937 22022 26929 33808 42571 57821 60698,4 

В % к  

предыдущему 

году 

       

Индексы 

физического 

объема 

111 117 114 116 115 109 100,1 
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розничного 

товарооборота, 

включая оборот 

предприятий 

питания 

оборот 

торгующих 

организаций 

110 131 123 121 129 128 106 

продажа товаров 

на вещевых, 

смешанных и 

продовольствен

ных рынках 

112 113 111 114 108 99,8 96,6 

продовольствен

ные товары 

 

 

111 119 111 113 114 106 103 

непродовольств

енные товары 

112 114 117 120 116 113 97 

 

 

       Преобладающую часть потребительских товаров население приобретает на рынках, 

оборот которых в Кыргызстане, хотя и снизился в 2019 г. по сравнению с предыдущим 

годом на 3,4%, составил 76 358 млн. сом. Более низкие цены, широкий ассортимент 

потребительских товаров торговли на частных рынках сделали его серьезным конкурентом 

организованной сети предприятий розничной торговли ( табл.2.1.). 

Таблица 1.2. 

Динамика розничной торговли продовольственными товарами                                                                                    

Кыргызстана (млн. сом.)  
Показатель 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Розничная 

торговля 

продовольс

твенными 

товарами 

21267 26378 30754 37067 47296 65464 

Абсолютны

й прирост 

базисный 

 

 

 

 

5112 9487 15800 26029 44197 

Абсолютны

й прирост 

цепной 

 

 

 

 

5112 4375 6313 10229 18167 

Темп роста 

базисный 

 

 

 

 

124 144,6 174,3 222,4 307,8 

Темп роста 

цепной 

 

 

 

 

124 116,6 120,5 127,6 138,4 

Темп  24 44,6 74,3 22,4 207,8 
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прироста 

базисный 

 

 

 

Темп 

прироста 

цепной 

 

 

 

 

24 16,6 20,5 27,6 38,4 

Абсолютно

е значение 

одного 

процента 

прироста 

 

 

 

 

212,67 263,79 307,54 370,67 472,92 

 

       За период 2013-2018 гг. общий объем оборота торговли, ремонта автомобилей, 

бытовых изделий и предметов личного пользования вырос в 2,5 раза и превысил 184 млрд. 

сом. В 2019 г. он составил 189,4 млрд. сом. и при этом  в целом  наблюдалась тенденция 

замедления  темпов роста оборота.  В 2019 г. в республике действовало 394 вещевых, 

смешанных и продовольственных рынков, торгующих потребительскими товарами. 

Отмечен  высокий удельный вес в общем объеме оборота розничной торговли.   

За пять лет оборот розничной торговли увеличился почти на 38%. Розничная торговля в 

Кыргызстане за пять лет  увеличилась на 100 млн сомов. В 2014 году оборот розничной 

торговли составил 263 млн сомов, в 2018-м-363млн. 

       Одновременно  выросли услуги по их техническому обслуживанию. Такие 

предприятия растут во всех регионах страны, даже в отдельных селах. На высокогорной 

долине «Суусамыр», например, находящихся на уровне 2,5-3 тыс. км над ур. моря  в с. 

имеется такой пункт, где можно найти мелкие, но необходимые на пути запчасти. Есть и 

цехи вулканизации, что особенно важно в условиях высокогорья на перевалах. Объем услуг 

по техобслуживанию и ремонту автомобилей в 2013-2019 гг. увеличился в 2 раза и достиг 

1,2 млрд. сом. 

Выводы 

    Наблюдается тенденция роста сети организованной торговли. Темпы ее роста 

опережают показатели продажи на рынках. В крупных городах Кыргызстана население 

предпочитает приобретать основные продовольственные товары и товары длительного 

пользования в организационной торговой сети. Это способствовало открытию широкой 

сети народных магазинов, имеющих современные торговые площади и более широкий 

ассортимент товаров, чем в киосках.  

Управлять оптимальным соотношением спроса и предложения фактически возможно в 

период кризиса только через государственное регулирование воспроизводственных 

процессов. Национальные товаропроизводители должны быть экономически 

заинтересованы в увязке единого ассортимента производства со спросом и реализацией 

товаров хотя бы на государственном уровне. 

Удовлетворению спроса населения Кыргызской Республики противодействует 

экономическая незаинтересованность товаропроизводителей, в частности, в легкой и 

пищевой промышленности в пополнении ассортимента качественных продуктов. Им 

выгодно выпускать изделия, производство которых уже налажено, не требующих больших 

финансовых затрат материальных ресурсов. Поэтому большая роль в регулировании 

соотношений спроса и предложения принадлежит переработке местной продукции и 

повышению ее товарного вида. Иначе местные продукты не выдерживают конкуренции с 
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товарами Казахстана, России и Китая, не говоря уже  о Евросоюзе и США. Однако 

действующие ныне в Кыргызстане цены не стимулируют увеличение национального 

производства товаров, улучшение их качества и ассортимента. Это становится серьезным 

тормозом в развитии отечественного производства потребительских товаров в 

соответствии со спросом населения. Это требует в свою очередь принятия кардиальных 

мер, направленных на государственное регулирование национального производства 

потребительских товаров, протекционистскую защиту отечественных товаров; сознательно 

ограничивая конкуренцию со стороны зарубежных товаропроизводителей. 
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Abstract: The light industry plays a significant role in the replenishment of the country’s budget, 

ensuring employment of the population, meeting the population’s needs for goods, using local raw materials, 

increasing exports and imports substitution, developing small and medium-sized businesses and regional 

state policy.  
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1. Киришүү 

Азыркы убакта Кыргыз Республикасынын жеңил өнөр-жайы үч негизги түрлөр менен 

көрсөтүлгөн: - текстилдик өндүрүш, кийим тигүү, булгаары жана булгаарыдан жасалган 

буюмдарды өндүрүү, бут кийим өндүрүү. Анын үлүшүнө 30 пайызга чейинки өнөр жай 

кызматкерлеринин саны жана 3 пайыз өндүрүлгөн өнөр жай продукциясынын көлөмү туура 

келет. 

СССР убагында Кыргызстанда 30га жакын ири жеңил өнөр жай ишканалары иштеген, 

алардын ичинде: Фрунзе трикотаждык фабрикасы жана Камволдук-кездеме комбинаты, 

Каракол, Нарын, Талас, Ош, Жалал-Абад шаарларындагы кийим жана бут кийим 

фабрикалары, Оштогу пахта кездемелерин өндүрүүчү бирикме, Токмоктогу жүндү алгач 

иштетүү фабрикасы, «Чолпон» бут кийим фирмасы (Фрунзе ш.), Кызыл-Кыя ш. бут кийим 

фабрикасы, Васильев атындагы трикотаждык фабрика жана башкалар. 

Советтер Союзунун тарашы менен гигант-ишканалар начарлоого туш болушту. Жабдуулар 

жана башка активдер сатылып кеткен, өндүрүштү кайра уюмдаштырышкан же жаап 

салышкан. Бирок,  улам темп менен өсүп жаткан базар экономикасы бул тармак үчүн 

экинчи мүмкүндүк берди. Кыргыз чеберлеринин бай тажрыйбасы жана мүмкүнчүлүк 

деңгээли жаңы шарттарда кереги тийди - жаңыдан чакан ишканалар ачыла баштады. Бат эле 

кирешелүү бизнес жаңы инвесторлорду жана жеке ишкерлерди өзүнө тарта баштады. Жеңил 

өнөр жайынын орто жана кичи цехтеринин саны бат эле өсө баштады. 

Ошону менен бирге, негизинен, ата мекендик чийки заттардын (пахта талааларынын 

аянтынын азайышы жана түшүмдүүлүктүн төмөндөшү, чийки заттар менен камсыз 

кылуудагы кыйынчылыктар) жана сатуу рынокторунун жетишсиздиги менен шартталган, 

жеңил өнөр жай ишканаларында продукцияны чыгаруу көлөмү акыркы жылдары 

төмөндөгөнү байкалат.  

Экономикалык саясаттын регионалдык багытын күчөтүү менен Кыргыз 

Республикасынын жеңил өнөр жайы алдында жаңы чакырыктар жана милдеттер турат, 

аларды чечүү кыска жана узак мөөнөттүү ыкмаларды талап кылат. Жеңил өнөр жайы 

мамлекеттик жана жергиликтүү бюджеттерди толтурууда, калкты иш жана жумуш 

орундары менен камсыз кылууда (өзгөчө жеңил өнөр жайында аялдардын мээнетинин 

колдонулушу), калктын товарларга болгон керектөөлөрүн канаататндырууда, жергиликтүү 

сырьелук ресурстардан пайдаланууда, экспорт жана импорттун көлөмүн жогорулатууда, 

кичи жана орто бизнести өнүктүрүүдө жана мамлекеттер аралык мамилелерди жакшыртууда 

чоң ролду ойнойт [1]. 

2. Жыйынтыктар жана талкуулоолор 
Азыркы күндө жеңил өнөр жайында 28700 адамды иш менен камсыз кылуучу 117 

ишкана бар, бул болсо өнөр жайында иш менен камсыз болгондордун орточо жылдык 

санынын 23,9% түзөт. 2018-жылда өндүрүш продукцияларынын ичинен жеңил өнөр 

жайынын үлүшү 3,2% ти түзгөн. Учурда республикада жеңил  өнөр жайы ишканалары 

азайып барууда. Мисал үчүн (2014-2018) жылдарда ишканалардын саны 137 ден 117 ге 

азайды. Ишканалардын көп бөлүгү жайгашкан төмөнку региондордо жайгашкан.: 

Бишкек ш.(41 ишкана) 

Чүй облусу(24 ишкана ) 

Жалал-Абад облусу(24 ишкана) 
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Ош облусу(13 ишкана )  

Калган региондордо ишканалардын саны 1ден 5ке чейин өзгөрүп турат, бул учурда 

дээрлик ар бир региондо жеңил өнөр жайынын тигил же бул продукциясын чыгарган 

ишканалары бар. Бул ишканалардан тышкары, жеңил өнөр жайынын продукцияларын 181 

чакан ишканалары, жеке ишкерлердин жана патент боюнча иштеген ишканалар өндүрөт 

жана жалпы саны 160 миңден ашуун адамды жумуш менен камсыз кылат. Бирок көмүскө 

өндүрүш да кошумча иштейт [2]. 

Бул жерде белгилей кетчү нерсе, статистикалык эсепке алууну өркүндөтүү зарыл. 

Колодонуудагы статистикалык эсеп жеңил өнөр жайынын бардык объекттери боюнча так 

жана толук маалыматтарды топтоого мүмкүндүк бербейт, ар кандай маалыматтар булактары 

такталбаган санариптик маалыматтарды берет, бул тармактын ишине мониторинг жана 

талдоо жүргүзүүнү кыйындатат. Тармакта рентабелдүү ишканалардын пайдасы 2018-жылы 

228,3 млн.сомду түзгөн (2017-жылы 100,1 млн.сомду түзгөн). Рентабелдүү эмес 

ишканалардын чыгымдары тиешелүү түрдө – 110,6 жана 210,7 млн.сомду түздү [3]. 

Бирок, өндүрүштүн терс динамикасы мурдагыдай эле туруштук бере албайт.Текстиль 

өндүрүшүнүн, кийим-кечек жана бут-кийим, тери жана башка тери буюмдарын өндүрүүнүн 

табигый көлөмү 2015-жылдагы деңээлге карата 35,0% ал эми мурунку жылга карата 22,2% 

төмөндөгөн.(сүрөт 1). 

Бирок, өндүрүштүн терс динамикасы мурдагыдай эле туруштук бере албайт.Текстиль 

өндүрүшүнүн, кийим-кечек жана бут-кийим, тери жана башка тери буюмдарын өндүрүүнүн 

табигый көлөмү 2015-жылдагы деңээлге карата 35,0% ал эми мурунку жылга карата 22,2% 

төмөндөгөн.(сүрөт 1). 

 

 

Сүрөт 1.Текстиль өндүрүшүндөгү, кийим жана бут кийим, булгаары, башка тери буюмдарын 

өндүрүүдө физикалык көлөмдүн индекстери (%менен) НСК КР, Бишкек 2019 г 

 

2017-жылга салыштырмалуу 2018-жылы өндүрүштүн көлөмү кыскарган:  байпак 

буюмдардын өндүрүүнүн көлөмү 37,5% га, трикотаж ички кийимдери-27,8%га, одеялдар- 

6,2 эсеге,  трикотаждан сырткары эркектердин сырткы кийимдери - 10,6% га, аялдар 
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кийимдери - 9,7%га, терилер - 13,3% га, жатак ички кийимдери-17,1%га, 

бут-кийимдер-5,2%ке жана башкалар азайган. 

Жеңил өнөр жай продукциясынын өндүрүүнүн негизги үлүшү Бишкек шаарына-52,9%, 

Чүй облусуна-28,5%, Жалал-Абад облусуна-6,6% туура келет. Калган региондордо 

тармактын салыштырма салмагы Ош жана Талас облусунда - 0,02% дан 4,2% га чейин 

өзгөрүп турат (сүрөт 

2).

 

Сүрөт. - 2 Жеңил өнөр жай продукциясын өндүрүүнүн региондук түзүмү (жыйынтык % 

менен) НСК КР, Бишкек 2019 г 

 

Өткөн 2017-жылга караганда 2018-жылы жеңил өнөр жай тармактарында өндүрүлгөн 

продукциянын физикалык көлөмүнүн өсүшүнүн аймактык  түзүмү төмөнкүдөй 

өзгөрүүлөргө дуушар болду:  

Баткен облусунда -3,8%; 

Жала-Абад облусу-14,6%; 

Ош областы-110%; 

Талас облусу-1,8% 

Нарын облусу-6,3 эсеге 

Ысык-Көл облусунда 17,4% га  

Чүй облусунда 12,9% га кыскарган. 

Аймактар боюнча жеңил өнөр жайынын продуктцияларынын негизги түрлөрүн өндүрүү 

анализи көрсөткөндөй, республиканын бардык аймактарында тигүү цехтери жана 

ишканалары иштеп келүүдө. 2018- жылда Жалал-Абад областында  жеңил өнөр жай 

тармагында өндүрүүштүн жогорулоосу байкалган, Ош жана Чүй областтарында өткөн 

жылга салыштырмалуу азайган. Бут-кийим Талас облусунан тышкары бардык областтарда 

иштеп чыгарылат, Жала-Абад, Нарын, Ош жана Чүй областтарындабут кийим  өндүрүшү 

өскөн. Пахта буласын өндүрүү Жала-Абад жана Ош облустарында көбөйгөн. Чүй облусу 

жана Бишкек шаарында тигүүчүлүк жана бут-кийимден сырткары, трикотаж жана байпак, 

кийим-кечек, жүн, кездеме, тери, төшөктөр ж.б. продуктциялардын көптөгөн ассортименти 

өндүрүлөт. Бирок алардын көпчүлүгүндө өндүрүштүн кыскаруусу байкалган, бул болсо 

2018-жылы Чуй облусунда 2017-жыл менен салыштырганда жеңил өнөр жай тармагында 
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өндүрүүштүн физикалык продуктцияларыны көлөмүнүн индексинин 12,9% га жана 

Бишкекте 25,5% га азайышына алып келген  [4]. 

Соңку жылдарда байкалып жаткан текстиль өнөр жайын өндүрүүнүн өсүшү ылдыйлап 

кетти.2018-жылы өткөн жылга салыштырганда эркектердин кийимдерин өндүрүшү  10,6% 

га, ал эми аялдардын өндүрүшү 9,7% га кыскарган. Жеңил өнөр жайынын тигүү жана 

трикотаж секторлору негизинен Россия жана Казакстанга экспорттоого багытталган.Айрым 

маалыматтарга караганда, тигүү тармагы өзүнүн продукциясынын 2/3 бөлүгүн экспорттойт. 

ЕАЭБге кирүү, Москвада Черкизовка рыногун жабылышы, Туркиянын жана Кытайдын даяр 

продукциясынын баасы жана сапаты боюнча орто жана атаандаштыкка жөндөмдүү 

импортунун жабылышы тигүү продукциясынын көлөмүн төмөндөшүнө таасирин тийгизген. 

Демек региондор боюнча өндүрүштү өстүрүүнүн тенденциясы байкалбайт.  

Жеңил өнөр жайы үчүн табигый чийки заттарды негизги жеткирүүчү-айыл чарбасы. 

Республиканын жеңил өнөр жай тармактарынын сырьелук базасы жетиштүү түрдө 

өнүккөн. Ошентип пахта Жалал-Абад, Ош, Баткен облустарында бир аз санда. 

Республиканын дээрлик бардык региондорунда жүн өндүрүлөт. Алсак, 2018-жылы 

чигиттүү пахтаны өндүрүү 2014-жылга карата 34,5% га төмөндөгөн. Азыркы учурда 

пахтанын 94,4% дыйкан(ферер) чарбаларда өндүрүлөт. [1] 

 

Диаграмма 1. – Кыргыз Республикасынын жеңил өнөр жай тармагында  сырье (чийки 

заттарын) өндүрүү (миң.тонн). НСК КР, Бишкек 2019 г 

 

Демек айыл чарбаны өнүктүрүү менен бирге, жеңил өнөр жайынын пахта, жүн, тери 

жана башка керектөөлөрүн чоң бөлүгүн өздүк чийки зат базасын камсыз кылуу - бул тармак 

үчүн негизги милдети. 

Толук баалуу инновациялык ыкмаларга негизделген тигүү кластерлерин өнүктүрүү 

зарыл. Кластерлерде байланыштуу тармактар интеграцияланууга тийиш жана өзүнө сырьену 

жабдуудан тартып даяр продукцияны акыркы пайдалануучуга чейинки бардык этаптарды 

камтууга тийиш. Продукциянын атаандаштыкка жөндөмдүүлүгүн күчөтүү үчүн өлкөдө эң 

башкысы тигүү индустриясынын кошумча наркынын бирдиктүү чынжырчасынын 

баштапкы жана маанилүү бөлүгүн түзгөн пахта менен жүндү ата мекендик өндүрүүнү 

калыбына келтирүү зарыл. 
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Эл аралык стандарттарга туура келүүчү бир нече алдыңкы ири компанияларды жана 

технополистерди түзүү зарыл, алар өлкөнүн ар кайсы региондорунда жайгашат. Майда жана 

орто ишканалар кооперациялардын жана ири оюнчулар менен кызматташуунун 

натыйжасында же технополистердин ишинин алкагында өнүгө алат.  

Жеңил өнөр жайындагы ишканалардын атаандаштыкка жөндөмдүүлүгүн жогорулатуу 

үчүн Өкмөт тарабынан ЕАЭБ жана ЕС тарабынан кабыл алынган өндүрүш стандарттарын, 

ошондой эле ата мекендик продукциянын сапатын талаптагыдай сертификациялоону 

камсыздоо боюнча ата мекендик ишканаларга көмөк көрсөтүлөт.  

Өкмөт дүйнөлүк рынокто кыргыз текстиль продукциясынын улуттук брендин түзүүгө 

багыт алган ата мекендик компанияларды колдоону улантат. Бизнес коомчулук менен 

биргелешкен аракеттери аркылуу КМШ өлкөлөрүндө буга чейин таанылган "Кыргызстанда" 

жасалган аттуу брендди илгерилетүүнүн үстүндө иш улантылат.  

Финансылык колдоонун кошумча механизмдери иштелип чыгат. Экспорттук 

болжолдоочу ишканаларды колдоо боюнча Өкмөттүн финансылык программаларынын 

алкагында материалдык-техникалык базаны жана жеңил өнөр жайдын катышуучуларынын 

жабдууларын жаңылоо үчүн жеткиликтүү жана жеңилдетилген кредиттер бөлүнөт.  

Тыянак 
Өкмөт тарабынан бардык кызыкдар тараптар менен биргеликте жеңил өнөр жайында 

квалификациялуу кызматкерлерди даярдоо, ошондой эле жеңил өнөр жай ишканаларынын 

орто жана жогорку звеносунун квалификациясын жогорулатуу боюнча комплекстүү иштер 

улантылат.  

Ата мекендик продукцияларды дүйнөлүк рыноктордо мындан ары илгерилетүү 

максатында ошондой эле дизайнерлердин жана модельерлердин улуттук мектебин түзүүнүн 

программасын иштеп чыгуу жана бекитүү зарыл, мунун алкагында ата мекендик адистер 

дизайн жана моданын дүйнөлүк мектептеринде даярдоодон өтө алышат. 

Бүгүнкү күндө эң маанилүү проблемалардын бири продукциянын сапатын 

жакшыртуунун, баалардын катышын жана сапатын шайкеш келтирүүнүн эсебинен 

продукциянын сапатын жана атаандаштыкка жөндөмдүүлүгүн жогорулатуунун 

комплекстүү программасын иштеп чыгуу максатка ылайыктуу. 

Дүйнөлүк практикада ишкердик түзүмдөрүн өз ара аракеттенүүсүнүн тармактык 

моделин элементтери барган сайын чоң мааниге ээ болуп турат. Көптөгөн өлкөлөрдүн 

тажрыйбасы көрсөткөндөй, кластердик моделдер региондун атаандаштык потенциалын 

ишке ашыруучу өсүү чекиттери болуп калууда. Класстерлерди жаратуу жана эффективдүү 

иштеш үчүн керек болгон шарт-бул - кызыгуу, маалымат, интеграция жана инновация [5]. 
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Аннотация: Макалада өнөр-жай кластерлеринин маңызы жана мазмуну, кластерге 

катышуунун артыкчылыктары, жеңил өнөр-жайын кластерлештирүүдөгү көйгөйлөр жана аларды 

чечүү жолдору иликтенди. Бул жааттагы чет өлкөлөрдүн оң тажрыйбасы каралып, Кыргыз 

Республикасында жеңил өнөр-жайын өнүктүрүүнүн негизи катары кластерлерди түзүү зарылдыгы 

негизделди. Азыркы Кыргызстандын шарттарында жеңил өнөр-жай кластерлерин өнүктүрүүгө 

колдоо көрсөтүү багытындагы жүргүзүлүп жаткан жана талап кылынган иш-чаралар каралды.  

Ачкыч сөздөр: жеңил өнөр жайы, экономикалык кластер, өнөр-жай кластери, 

атаандаштык жөндөмдүүлүк, экспорттук потенциал, интеграция, кластердик саясат. 

 

СОЗДАНИЕ КЛАСТЕРОВ ЛЕГКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ КАК ОСНОВА 

РАЗВИТИЯ ОТРАСЛИ 

Кулуева Чинара Раимкуловна, д.э.н., профессор 

E-mail: ch.kulueva@mail.ru    

Райимбердиева Жаннат Курманбековна, преподователь, E-mail:barsbeknur@mail.ru    

 Ошский государственный университет 

 
     Аннотация: В статье исследованы сущность и содержание промышленных кластеров, 

преимущества участия в кластере, проблемы кластеризации легкой промышленности и пути их 

решения. Рассмотрена положительная практика зарубежных стран в данной области, обоснована 

необходимость создания кластеров в качестве основы развития легкой промышленности 

Кыргызской Республике. Отражены предпринимаемые и требующиеся меры по оказанию 

поддержки развития кластеров легкой промышленности в современных условиях Кыргызстана. 

     Ключевые слова: легкая промышленность, экономический кластер, промышленный кластер, 

конкурентоспособность, экспортный потенциал, интеграция, кластерная политика. 
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      Abstract: The article explores the essence and content of industrial clusters, the benefits of 

participating in a cluster, the problems of clustering light industry and ways to solve them. The positive 

practice of foreign countries in this area is considered, the need for creating clusters as the basis for the 

development of light industry of the Kyrgyz Republic is substantiated. The measures taken and required to 

support the development of light industry clusters in the current conditions of Kyrgyzstan are reflected. 

Key words: light industry, economic cluster, industrial cluster, competitiveness, export potential, 

integration, cluster policy. 

 

1. Киришүү 
Азыркы мезгилде дээрлик бардык стратегиялык жана программалык документтерде, 

илимий жана адабий булактарда өнөр-жайын өнүктүрүү жана анын атаандаштык 
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жөндөмдүүлүгүн көтөрүү үчүн кластерлештирүү жана региондук принцип менен 

кооперациялоо, технополистерди, технопарктарды кийирүү, логистиканы жакшыртуу 

зарылдыгы байма-бай айтылып жатат. Андыктан кластерлердин табиятын, кластерге 

катышуунун артыкчылыктарын, аны түзүүнүн принциптерин, жолдорун, чет өлкөлүк 

алдыңкы тажрыйбасын жана азыркы Кыргызстандын шарттарында жеңил өнөр-жай 

кластерлерин өнүктүрүүгө колдоо көрсөтүү багытындагы жүргүзүлүп жаткан жана талап 

кылынган иш-чараларды талдап көрүүгө аракет кылдык. 

2. Изилдөө ыкмалары  
Жеңил өнөр-жай бир тектүү бирдиктердин белгилүү касиеттерге ээ болгон системага 

кластеринин түзүү зарылдыгын жана жолдорун,  артыкчылыктарын кароодон мурда 

“кластер” термининин өзүнүн маани-маңызын иликтеп көрөлү. Кластер түшүнүгү алгач 

биригиши катары химияда, физикада, астрономияда ж.б. пайдаланылып келгени белгилүү. 

Экономикада «кластер» термини алгачкы жолу 1990-жылдары Гарвард университетинин 

профессору Майкл Портер тарабынан колдонулган. Ал кластерге белгилүү чөйрөдө 

аракеттенген жана бири-бирин толуктап турган, географиялык жактан коңшулаш болгон өз 

ара байланышкан компаниялардын (поставщиктер, өндүрүүчүлөр ж.б.у.с.), ошондой эле 

алар менен байланышкан уюмдардын (билим берүү мекемелеринин, мамлекеттик башкаруу 

органдарынын, инфраструктуралык компаниялардын) тобу катары аныктама берген [1]. 

Экономикалык кластердин дагы бир кеңири тараган аныктамасы: “кластер – айрым бир 

аймакта топтоштурулган өз ара байланышкан уюмдардын тобу” [2]. 

3. Жыйынтыктар жана талкуулоолор 
Адатта кластерди географиялык жактан обочолонгон уюмдардын түйүнү катары 

карашат. Анткен менен бир региондун, ал эле эмес өлкөнүн алкагынан чыгып кеткен 

кластерлер да кездешет. Негизи, башкы ролду кластерди түзүүнүн максаты ойнойт. 

Кластерге катышуудагы башкы максат катары компаниялар адистешкен кластердик уюм – 

кластерди «башкаруучу компания» тарабынан кластердин катышуучуларына көрсөтүлүүчү 

уникалдуу сервистердин топтомунун жеткиликтүүлүгүн белгилешет. Кластерлер көрсөткөн 

кызматтарга кадрларды окутуу жана персоналды өнүктүрүү, соода маркаларын түзүү жана 

алга жылдыруу, долбоорлорду башкаруу жана ресурстарды тартуу, бийлик органдары, чет 

өлкөлүк өнөктөштөр жана эл аралык уюмдар менен байланыш түзүү, стандартташтыруу 

жана сертификациялоо жаатындагы иштер ж.б. кирет. 

Тармактар аралык кластер технологиялык жана башка өз ара байланыштарга ээ болгон, 

жалпы ресурстар жана керектөөчүлөр рыногуна багытталган, инновациялык программа 

менен бириккен негизги жана тектеш тармактардын ишканаларынан жана колдоо 

көрсөтүүчү институттардан турган интеграциялык түзүм болуп саналат. Биздин оюбузча 

тармактар аралык кластердин болжолдуу түзүмү төмөнкүлөрдөн турууга тийиш (1-чийме). 

Тармактар аралык кластер технологиялык жана башка өз ара байланыштарга ээ 

болгон, жалпы ресурстар жана керектөөчүлөр рыногуна багытталган, инновациялык 

программа менен бириккен негизги жана тектеш тармактардын ишканаларынан жана колдоо 

көрсөтүүчү институттардан турган интеграциялык түзүм болуп саналат. Биздин оюбузча 

тармактар аралык кластердин болжолдуу түзүмү төмөнкүлөрдөн турууга тийиш(1-чийме). 

Тармактар аралык кластерлерди түзүүдө эң башкысы анын ар бир катышуучусунун 

кызыкчылыктары, кластерди түзүүнүн стратегиялык концепциясы, тышкы чөйрөнүн 

факторлору, кластердин катышуучуларынын уюштуруучулук түзүмдөрү максималдуу эске 

алынышы керек. Региондук кластерлерди түзүүдө региондун өздүк сырье базасы, 

квалификациялуу кадрлардын болушу, тармактын илимий базасы, транпорттук 

жеткиликтүүлүгү сыяктуу факторлордон көз карандылыгын изилдөө зарыл [3]. 
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1-чийме. Тармактар аралык өндүрүштүк кластердин болжолдуу түзүмү 

Булагы: автор тарабынан түзүлдү. 

Кластерлер, же тармактын ишканаларынын жана ага тектеш колдоо көрсөтүүчү 

тармактардын уюмдарынын географиялык жактан топтоштурулушу ресурстарды 

бириктирүүгө, инновацияларды кийирүүгө, маалымат агымдарынын жүгүртүлүшүнө жол 

ачат.   

Жеңил өнөр-жайында кластерлер туруктуу байланыштарды калыптандыруунун, өз ара 

колдоо көрсөтүүнүн  жана биргелешип үйрөнүүнүн натыйжасында аларга кирген 

ишканалардын жаңылануусун тездетип, экспорттук потенциалын көтөрөт. Жеңил өнөр-жай 

ишканалары менен аны коштоочу тармактардын ишканаларынын, илим-изилдөө, билим 

берүү, каржы-насыя мекемелеринин интеграцияланышы тармактар аралык кластерлерди 

түзүү зарылдыгын аныктоодо. Мындан улам  жеңил өнөр-жай кластерлерин 

калыптандыруу жана алардын өнүгүү перспективалары маселелери актуалдуу болуп 

саналат. 

Женил өнөр-жайын өнүктүрүү маселесине кластердик көз караштын артыкчылыктары 

төмөнкү таблицада топтоштурулду (1-табл.). 

 

1-таблица. Өнөр-жай кластерлеринин артыкчылыктары 
 

 
Артыкчылыктары Чечмелениши 

1. Тармакты сырье менен камсыз 

кылуунун жакшырышы  

Кластерге атаандаштыкка жөндөмдүү жеткирип берүүчүлөр 

кирген учурда, фирмалар үчүн ресурстардын 

жеткиликтүүлүгү жакшырат, анткени импортко 

салыштырмалуу чыгымдар кыскарат. Жеткирип берүүчүлөр 

бааны негиз болбосо көтөрүшпөйт, өз милдеттенмелерин так 

аткарышат. Ресурстар импорттолгон учурда да кластер 

артыкчылык берет, анткени жеткирип берүүчүлөр ири сатуу 

рыногун ээлөөгө кызыкдар болушат. Натыйжада сырьенун 

бааларыарзандатылышы мүмкүн 

2. Квалификациялуу кадрлар 

менен камсыз болуу 

денгээлинин жогорулашы 

Кластердик түзүмдөрдө, эреже катары, жогорку 

квалификациялуу адистер топтоштурулат. 

Катышуучулардын өнөктөштүк мамилелердин болушу 
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белгилүү адистиктердин кызматкерлеринин шарттарын 

жакшыртат, жумушчу күчүн издөө менен байланышкан 

чыгымдардын кыскарышын камсыз кылат. Кластердеги окуу 

жайлары фирмалардын конкреттүү адистерге 

муктаждыктарын эске алышат 

3. Женил өнөр-жай 

продукциясынын имиджинин 

көтөрүлүшү 

Биринчиден, биргелешкен аракеттерди жөндөө жана 

техникалык байланыштарды орнотуу мүмкүндүгү иштин 

натыйжалуулугуна жана акыркы продукциянын сапатына 

жагымдуу таасир тийгизет. Экинчиден, биргелешкен 

жарнама компаниялары кластердин репутациясын көтөрөт 

жана анын оң имиджин түзөт 

4. Жаңы өндүрүштөрдүн 

өнүгүшү 

 

 

Кластерлерде жолго салынган байланыштар, 

керектөөчүлөрдүн, жогорку квалификациялуу адистердин, 

өндүрүштүн жеткиликтүү каражаттарынын болушу жаңы 

фирмалардын түзүлүшүн жеңилдетет 

5. Инвестициялык 

жагымдуулуктун 

инновациялык 

активдүүлүктүн жогорулашы 

Өзгөчө коомдук жана мамлекеттик көңүл буруу кластерлерге 

ири капиталдык салымдарды тартат. Кластердин өнүгүү 

процессинде ага ар кайсы тармактардан ресурстар агылып 

келет. Илимий чөйрө менен өндүрүштүн өз ара 

аракеттешүүсүнөн улам, ошондой эле изилдөөлөрдүн 

натыйжаларын атайын уюмдардын жардамында өндүрүшкө 

кийирүүнүн 

 эсебинен маалымат агымдарынын циркуляциясы жүрөт 

6. Жеңил өнөр-жай 

продукциясынын экспортуна 

стимул түзүү 

Кластерге ички рынокто ордун тапкан жана калган 

катышуучуларга оң таасирин тийгизген компаниялар кирет. 

Натыйжада бүт кластердин атаандаштык жөндөмдүүлүгү 

жогорулайт, фирмалардын чет өлкөлүк өндүрүүчүлөр менен 

күрөштө жеңип чыгуу мүмкүнчүлүгү пайда болот. Кластерде 

жаңы рынокко чыгууга жардам берген уюмдар болот 

7. Чакан бизнестин өнүгүшү Кластерлерде ири компаниялар, эреже катары, 

ишмердүүлүктүн негизги багыттарына басым 

жасагандыктан, ортолук товарларды өндүрүү кичи 

фирмалардын милдети болуп калат. Ири жана кичи 

бизнестин бири-биринен көз карандылыгы ири 

компаниялардын чакан ишканаларды өнүктүрүүгө көмөк 

көрсөтүүгө кызыгуусуна таасирин тийгизет 

Булагы: автор тарабынан түзүлдү 

 

Жеңил өнөр-жайында тармактар аралык кластерлерди түзүүгө жүйөлүү себептер 

катары: тармактын престижин көтөрүү, анын атаандаштык жөндөмдүүлүгүн, ишканалардын 

экономикалык активдүүлүгүн жогорулатуу боюнча чараларды кабыл алуу; мамлекеттик 

жана жеке инвестициялардын көлөмдөрүн көбөйтүү; жеңил өнөр-жай ишканаларынын 

ишинин натыйжалуулугун өстүрүү, активдеринин айлануучулугун тездетүү; өндүрүштүн 

өсүү темпин жогорулатуу; социалдык көйгөйлөрдү чечүү; салыктык келип түшүүлөрдү 

көбөйтүү зарылдыгын жана мүмкүндүгүн белгилөөгө болот. 

Жеңил өнөр-жайы мыкты өнүккөн чет өлкөлөрдүн тажрыйбасы тармактын 

ишканаларынын өндүрүмдүүлүгүн жана атаандаштык жөндөмдүүлүгүн жогорулатуунун 

жана мындан улам тармакты өнүктүрүүнүн эң иштиктүү чараларынын бири болуп 

кластерлештирүү эсептелерин көрсөттү. Акыркы 20 жыл ичинде бардык экономикасы 

өнүккөн өлкөлөрдө кластерлерди жайылтууга активдүү мамлекеттик колдоо көрсөтүлүп, 

бул мыкты натыйжаларга жеткирген.  

Мисалга алсак, дүйнөлүк жеңил өнөр-жай продукциясын өндүрүүнүн жылдык 

көлөмүнүн дээрлик жарымы туура келген Кытайда экспортко багытталган жеңил өнөр-жай 
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ишканаларынын айланасында атаандаштыкка жөндөмдүү кластерлерди түзүү үчүн акыркы 

15 жыл ичинде ири инвестициялар жумшалган. Индияда 10 миңден ашык токуу 

ишканаларын бириктирген текстиль кластери жайгашкан Сурат шаары синтетикалык 

борбор статусуна ээ болгон. Кластер тармакта дүйнөлүк лидерлердин бири болгон 

Индиянын жеңил өнөр-жай продукциясынын экспортунун 12% жакынын берет. АКШнын 

Орегон штатынын Портленд шаарындагы спорт индустриясынын кластери спорт, активдүү 

эс алуу жана туризм үчүн кийим-кече, бут кийим дизайны жана өндүрүшү менен алектенген 

800дөн ашык компанияны бириктирип, эмгек акы деңгээли жогору болгон 20 миңден ашык 

жумуш орундарын камсыз кылат.Францияда инновацияларды жайылтуу, жабдууларды 

лизингге берүү, персоналды окутуу менен алектенген текстиль инновацияларынын борбору 

(технопарк) түзүлгөн. Францияда учурда 70тен ашык текстиль кластерлери ийгиликтүү иш 

алып барууда [3]. 

Акыркы жылдарда Россия Федерациясында экономиканы кластерлештирүү багытында 

олуттуу кадамдар жасалып жатат. 2000-жылдардын ортосунда кластер түшүнүгү 

мамлекеттик стратегиялык документтерге киргизиле баштаса, 2010-жылдары кластерлер 

федералдык күн тартибине кирип, өкмөттүн иш-аракеттер программасына киргизилген. 

Россияда 2008-жылы бир нече облустарда текстиль кластерлерин түзүү боюнча чечим кабыл 

алынган, азыркы мезгилде 34 технологиялык платформа, ошондой эле мамлекеттик-жеке 

өнөктөштүктүн мыкты мисалы болгон Вологда текстиль кластери иш алып барууда. Учурда 

Россия Федерациясында кластерлерге мамлекеттик колдоо көрсөтүүнүн алкагында 

инновациялык жана билим берүү инфраструктурасын  өнүктүрүү, кадрлардын 

квалификациясын жогорулатуу, кластердик өнүгүүгө жалпы кеңеш берүүчүлүк жана 

усулдук колдоо көрсөтүү, кооперацияны кеңейтүү жана кластерлерди тышкы рынокторго 

жайылтуу жаатындагы долбоорлор каржыланып, инновациялык аймактык кластерлер, 

дүйнөлүк рыноктогу инвестициялык ресурстар үчүн атаандаштыкка багыт алган 

лидер-кластерлер иш алып барууда. Федералдык кластердик саясат импорттун ордун 

алмаштыруучу продукцияны чыгаруу максатын көздөгөн өнөр-жай кластерлерин 

өнүктүрүүгө багытталган [4]. 

Чет өлкөлөрдүн тажрыйбасы кластерлерди калыптандыруунун негизги өбөлгөлөрү 

болуп тармакта ага кызыкдар болгон инновациялык потенциалы жогору ишканалардын 

болушу, алардын өз ара аракеттешүүсүнүн натыйжалуу механизмдеринин түзүлүшү, орто 

жана чакан бизнеске колдоо көрсөтүү инфраструктурасын өркүндөтүү, тагыраак айтканда 

технопарктарды, бизнес-инкубаторлорду, өнөр-жай парктарын уюштуруу, кластердин 

продукциясынын экспорттук түзүүчүсүнүн жогорку үлүшү, бийлик түзүмдөрүнүн 

экономиканы өнүктүрүүнүн кластердик вариантына кызыкчылыгы, бизнес менен 

мамлекеттик органдардын ишкердик байланышына шарт түзгөн укуктук-ченемдик базанын 

болушу саналарын көрсөттү. 

Мында кластерлештирүүдө чечүүчү ролду ар түрдүү деңгээлдердеги бийлик органдары 

ойношу керектигин белгилей кетүү зарыл, алар алгачкы этаптарда координациялоочу ролду 

аткарышы керек: кластердин стратегиясын аныктап, аны өнүктүрүү үчүн ресурстарды бөлүп 

берүүгө, компанияларды жалпы көйгөйлөрдү чечүүнүн натыйжалуулугун көтөрүү үчүн 

кластерлерди түзүүгө чакырууга жана шыктандырууга тийиш [5]. 

Кластердик саясаттын өзөгүн үч топтун - мамлекеттин, бизнестин жана илимдин 

күч-аракеттерин бириктирүүнүн натыйжасында жаңы продуктуларды жана 

технологияларды иштеп чыгуунун жана рынокко чыгаруунун эсебинен тезирээк өнүгүү 

түзөт. 

Кыргыз Республикасы үчүн жеңил өнөр-жайы экспорттук потенциалы жогору жана 

калкты жумуш менен камсыз кылууда орду чоң тармактардын бири катары зор 

социалдык-экономикалык мааниге ээ. Республиканын жеңил өнөр-жайы негизинен төрт 

тармактан: текстиль, кийим тигүү жана булгаары жана булгаарыдан жасалган буюмдарды 

өндүрүү, бут кийим өндүрүү секторлорунан турат. Улуттук статистика комитетинин 
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маалыматтарына ылайык 2018-жылы жеңил өнөр-жайынын үлүшүнө жалпы өнөр жай 

кызматкерлеринин 30% жана жалпы өнөр-жай өндүрүшүнүн жалпы көлөмүнүн 3,3% туура 

келген (1990-жылы бул көрсөткүч 28,8% түзгөн). Тармак экспорттун көлөмү боюнча баалуу 

металлдар менен айыл чарба продукциясынан кийинки үчүнчү орунду ээлейт, жылына 190 

млн. доллар суммасындагы продукция өндүрүлүп, орто эсеп менен 160 млн. долларлык 

продукция Россия менен Казакстанга экспорттолот [6]. 

Расмий эмес маалымат булактарында бүгүнкү күндө республикада тигүү секторунда 

эле 3000дөн ашык кичи ишканаларда (цехтерде) 300 000ге чейин адам иш менен камсыз 

болгону айтылып келет.  

Жеңил өнөр жай тармагынын акыркы 5 жыл ичиндеги негизги көрсөткүчтөрү төмөнкү 

2-таблицада чагылдырылды (1-табл.). 

 

2-таблица. Кыргыз Республикасында 2014-2019-жылдары текстиль өндүрүшү; кийим жана 

бут кийимдерди, булгаары, булгаарыдан жасалган башка буюмдарды өндүрүүнүн негизги 

көрсөткүчтөрү [7]. 
 

 
2014 2015 2016 2017 2018 

Ишканалардын саны 129 114 117 105 104 

Иштегендердин 

саны, миң адам 

35,9 37,6 28,7 45,9 46,0 

Өнөр жай 

продукциясынын 

көлөмү, млн. сом 

6144,7 5 405,2 6 608,7 6 758,8 8 157,6 

Калдыгы 

чыгарылган 

финансылык 

жыйынтык 

(пайдадан чыгым 

кемитилет), млн. сом 

-64,4 -110,6 117,7 215,6 68,9 

Булагы: Улуттук статистика комитети, Кыргызстан сандарда, 2019. - 180-б. 

 

Көрүнүп тургандай, каралган мезгил аралыгында республиканын жеңил өнөр-жай 

өндүрүшүнүн бардык көрсөткүчтөрү боюнча акырындык менен көбөйүү тенденциясы орун 

алган.Анткен менен айрым оң жылыштарга карабастан, тармакта продукция чыгаруу 

азырынча стабилдүү өсүү жолуна түшө элек. 

 

2014-2019-жылдар аралыгында жеңил өнөр жай продукциясынын көлөмүнүн 

өзгөрүү динамикасын чиймеден көрөлү (2-чийме).2-чийме. 2014-2019-жылдарга Кыргыз 
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Республикасында текстиль, тигүү жана тери-жүн иштетүү тармагында өндүрүлгөн 

продукция, млн сом [8] 

Булагы: КР Улуттук статистика комитетинин маалыматтарынын негизинде автор 

тарабынан түзүлдү. 

 

Диаграммадан тармактын продукциясынын өзгөрүү динамикасы жалпысынан оң 

болгон менен, өндүрүлгөн продукциянын көлөмү 2015-жылы 2014-жылга салыштырмалуу 

бир аз жана 2019-жылы 2018-жылга салыштырмалуу кескин азайганы көрүнүп 

турат.2019-жылдын жыйынтыгы менен жеңил өнөр жай товарларын экспорттоонун көлөмү 

дээрлик 30% азайган. Бул негизинен чек ара жана каржы барьерлери менен 

байланыштырылууда. 

Мунун баары, экономикалык өнүгүү, мамлекеттик бюджет, иш менен камсыз кылуу 

ж.б. аспектилерден өлкөбүз үчүн стратегиялык мааниге ээ болгон жеңил өнөр-жай тармагын 

өнүктүрүүгө жаңыча мамиле жасоо, бул жаатта иштиктүү чараларды ишке ашыруу зарыл 

экендигин аныктайт. 

Учурда Ата-Мекендик жеңил өнөр-жай тармактарынын алдында эки жактуу маселе 

турат: биринчиси – учурдагы өнөр-жай потенциалын жана кадрларды сактоо жана 

натыйжалуу пайдалануу; экинчиси – жаңы өндүрүштөрдү түзүү, ассортиментти жана 

экспортту кеңейтүү, региондордо суроо-талап жогору жана атаандаштыкка жөндөмдүү 

продукцияны өндүрүүнүн көлөмүн көбөйтүү. 

Региондордо жеңил өнөр-жайын өнүктүрүүнүн ийгилиги көбүнчө бизнес-түзүмдөрдүн, 

жергиликтүү элдин, мамлекеттик жана региондук башкаруу органдарынын эриш-аркак 

аракеттеринен көз каранды. 

Кыргыз Республикасында жеңил өнөр-жайын өнүктүрүүнүн кластердик 

инструментарийин пайдалануу багытында иштер али башталыш стадиясында десек туура 

болот. Кластерлерди өнүктүрүү бүгүнкү күндө өлкөбүздүн өнүгүү багытын аныктаган 

башкы документ болгон 2018-2040-жылдары Кыргыз Республикасын өнүктүрүүнүн улуттук 

стратегиясынын приоритеттерине кирет. Анда жеңил өнөр-жай кластерлери өлкөнүн ичинде 

ата мекендик өндүрүүчүлөрдүн катышуусу менен толук кандуу өндүрүштүк  

чынжырчаларды жайылтууга өбөлгө түзүшү керек деп белгиленген [9]. 

2018-2022-жылдардын мезгилине Кыргыз Республикасынын региондук саясатынын 

концепциясында «экономикалык кластерлердин пайда болушуна өбөлгө берүү региондук 

өнүгүү саясатындагы артыкчылыктардын катарына кириши керек. Аймактык өндүрүштүк 

кластерлер чакан жана орто бизнести колдоонун жана интеграциялоонун формасы болууга 

тийиш» деп жазылган [10]. 

Мындан тышкары, Өкмөттүн 2018-2022-жылдарга экспортту өнүктүрүү боюнча 

программасы иштелип чыккан. Программада каралган иш-чаралар да тигүү тармагындагы 

компаниялардын өндүрүштүк потенциалын жогорулатууга, тигүү жана текстиль тармагына 

ички жана тышкы чет өлкөлүк  инвестицияларды тартуу үчүн шарттарды түзүүгө, ошондой 

эле салттуу сатуу рынокторунун, ЕШнин жана Жакынкы Чыгыш рынокторунун 

жеткиликтүүлүгүн жакшыртууга багытталган. Кыргыз Республикасынын Өкмөтүнүн 

жакынкы жылдарга милдети кошумча нарктын толук кандуу чынжырчасына жана 

инновациялык көз караштарга негизделген тигүү кластерин өнүктүрүү болушу керек [9]. 

Республиканын өнөр-жайында сырье – сырьену кайра иштетүү - акыркы продукцияны 

өндүрүү бүткөрүлгөн циклине ээ болгон интеграцияланган өндүрүштүк комплекстерди 

түзүүгө аракеттер жасалууда. Көпчүлүк эксперттердин пикиринде, жеңил өнөр-жайында 

төмөнкү багыттар боюнча кластерлерди түзүүгө мүмкүнчүлүктөр бар: 
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1. Пахтаны өстүрүү жана кайра иштетүү: чийки пахтаны өстүрүү жана сатып алуу; 

пахтаны баштапкы иштетүү; пахта буласын, пахтадан жип өндүрүү; пахта-кагаз жана 

аралаш кездемелерди, трикотаж ж.б.өндүрүү; тигилген продукция. 

2. Жүн өндүрүү жана кайра иштетүү: кой чарбасын өнүктүрүү; жергиликтүү 

фермерлерден жүн сатып алуу; баштапкы иштетүү; жүн жана аралаш жиптерди өндүрүү; 

таза жүндөн аралаш кездемелерди өндүрүү; тигилген продукция. 

3. Тери булгаары сырьесун кайра иштетүү: мал чарбасын, кой чарбасын өнүктүрүү; 

тери булгаары сырьесун сатып алуу; булгаарыдан буюмдарды жана баш кийимдерди 

өндүрүү; бут кийим, галантерея буюмдары, фурнитура ж.б.у.с. үчүн тери өндүрүү;бут кийим 

өндүрүү. 

Өлкөнүн башкы шаарларында өнөр-жай парктарын курууга жер бөлүнүп, өндүрүлгөн 

продукциясынын 70% экспортко жиберилсе эркин соода зоналарын айлантуу, мунун 

натыйжасында алгачкы 5 жыл ичинде киреше салыгынан толук бошотуу каралган. Текстиль 

секторуна салым жасаган инвесторлорго мамлекет долбоордун жалпы наркынын30% 

өлчөмүндө жардам бере алат.Кыргыз-Россия өнүктүрүү фонду ири долбоорлорду 

жеңилдетилген насыялардын алкагында каржылоодо. Жергиликтүү инвесторлор Ош 

шаарында 7 миң жумуш ордун түзүү болжонгон «Кыргыз текстиль» тигүү фабрикасын ачуу 

алдында турат. Бишкекте Военно-Антоновка айылынын аймагында “Технополис” 

долбоорун ишке ашыруу үчүн “Жеңил өнөр жай” ассоциациясына убактылуу колдонууга 40 

гектар жер тилкеси бөлүнүп, ал жерге ассоциация инвесторлордун жардамы менен текстиль 

заводун курууну көздөөдө. 

Тыянак 
Республиканын региондорундагы кластердик саясат конкреттүү товарга жараша 

иштелип чыгып, региондук маанилүү кластерлерге кирген ишканаларга жеңилдетилген 

насыя берүү; чыгашалуу ишканаларды импортту алмаштыруучу продукцияны чыгарууга 

кайра багыттоо боюнча чаралардын системасын иштеп чыгуу; тышкы каржылоого жана 

продукцияны насыя берүүгө мамлекеттик кепилдиктер механизмин иштеп чыгуу, ошондой 

эле продукциянын экспортун камсыздандыруу; региондук кластерлердин продукциясын 

тышкы рынокторго илгерилетүүгө көмөк көрсөтүү маселелерин чечүүгө багытталышы 

керек. 

Жалпысынан алганда, кластерлерди түзүү Кыргызстанда чакан бизнести өнүктүрүү 

үчүн чоң импульс берет, ички жана тышкы рыноктордо тармактын атаандаштыкка 

жөндөмдүүлүгүн, кирешелүүлүгүн жогорулатууга көмөк көрсөтөт, калкты иш менен 

камсыздоо көйгөйүн чечүүгө мүмкүндүк түзөт. 
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АЙЫЛДЫН ӨНҮГҮШҮ-АЙМАКТАРДЫН ӨНҮГҮШҮНҮН  КӨРСӨТКҮЧҮ  

КАТАРЫ 

Мендибаев Нуратбек, коомдук илимдердин доктору, профессор 

Кыргызстан Ислам Университети, Бишкек 

 
Аннотация: Бул  макалада Кыргызстандын  айылдарынын абалы аймактардын 

өнүгүүсүнүн көрсөткүчү катары  экендигине  талдоо  жасалып, андагы Кыргызстандын айыл 

аймактарынын  өнүгүшү - бул мамлекеттин  келечек стратегиясы экендиги эске алынат. Ушуга 

байланыштуу  Кыргызстандын социалдык-экономикалык жалпы турмушун иликтеп  изилдөөдө  

аймактардын  абалын талдоо актуалдуу маселелерден экендиги талашсыз, себеби мамлекеттин 

экономикалык жактан  өнүгүшү   өлкөнүн административдик-аймактык түзүлүштөрүнүн   

социалдык-экономикалык  абалынын деңгээли  менен  аныкталаары белгилүү.  Андыктан 

Республиканын негизги  бөлүгү  айыл чарбалуу аймак  болуп, анда жашаган калктын  басымдуу 

көпчүлүгү  айыл жергесинде жайгашкандыктан, айылдардагы топтолгон  көптөгөн социалдык 

маселелерди чечүүдө айыл-чарба  өндүрүшү   өзгөчө  орунда турат. Мына ошондон улам соңку 

жылдары мамлекеттик саясат аймактарды  өнүктүрүүнү  артыкчылыктуу багыт  катары 

баалап  келүүдө. 

Ачкыч сөздөр:  айыл, айылдын абалы, айылдык аймак, аймактык өнүгүү,   социалдык абалы,  

социалдык көйгөй, аймактык көйгөйлөр,аймактык макам. 

 

РАЗВИТИЕ СЕЛА-КАК ПОКАЗАТЕЛЬ В РАЗВИТИИ РЕГИОНА 

Мендибаев Нуратбек, док.соц.н.,профессор 

Исламский университет Кыргызстана, Бишкек 

 
Аннотация: В данной статье  рассматривается   развитие жизни сельских  жителей  

как показатель развития сельских  территорий, а также  в нем учитывается   необходимость  

рассматривания  территории Кыргызстана  как   будущая  стратегии  государства. В связи с 

этим, социально-экономическое положение народа, требует тщательного изучения, и вместе с 

этим стоит отметить, что надо исследовать и делать выводы как улучшить жизни  сельского 

населения. Дело в том, что экономическое развитие страны на прямую связано с развитием 

местного предпринимательства.В большей степени, по республике приходится развивать аграрный 

сектор, поскольку основная масса народа живет в сельской местности. В сельской местности 

сельским властям приходится решать сельско- хозяйственные проблемы, связанные с развитием 

государственной политики о развитии сельского региона. Поэтому в последные годы в качестве 

приоритета государственная политика рассматривает развитие сельских территорий  как 

превосходное направление. 

Ключевые слова: село, состояние села, сельский регион, региональное развитие, социальное 

положение, социальная проблема, региональные проблемы,  региональный  статус. 

 

VILLAGE DEVELOPMENT AS AN INDICATOR IN REGION DEVELOPMENT 
Mendibaev Nuratbek 

Doctor of Social Sciences, Professor 

Islamic University of Kyrgyzstan, Bishkek 

 
Abstract: This article discusses the development of the life of rural residents as an indicator of the 

development of rural territories, and also takes into account the need to consider the territory of Kyrgyzstan 

as a future state strategy. In this regard, the socio-economic situation of the people requires careful study, 

and at the same time it is worth noting that it is necessary to study and draw conclusions on how to improve 
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the lives of the rural population. The fact is that the country's economic development is directly related to the 

development of local business. To a greater extent, the republic has to develop the agricultural sector, since 

the bulk of the people live in rural areas. In rural areas, rural authorities have to solve agricultural problems 

associated with the development of state policy on the development of the rural region. Therefore, in recent 

years, public policy has considered rural development as an excellent direction as a priority. 

Key words: village, state of villages, rural region, regional development, social status, social problem, 

regional problems, regional status. 

 

1. Киришүү 

Кыргызстанда өнүккөн демократиялык коомду курууда жана бул процессти илимий 

түшүнүүдө  айылдын  социалдык-экономикалык  өнүгүү маселелери  бүгүнкү  

күндөрү зор кызыгууну  туудуруп келүүдө. Мына ошондуктан Кыргызстандын 

социалдык-экономикалык турмушун изилдөө,  андагы топтолгон  маселелерди чечүүгө  

арналган илимий  изилдөөлөрдү  жүргүзүүдө  айыл аймактарынын абалына көңүл буруу 

азыркы учурдун талабы болуп калды. Кыргызстандын социалдык-экономикалык жалпы 

турмушун иликтеп  изилдөөдө  аймактардын  абалын талдоо актуалдуу маселелерден 

экендиги талашсыз, себеби мамлекеттин экономикалык жактан  өнүгүшү   өлкөнүн 

административдик-аймактык түзүлүштөрүнүн   социалдык-экономикалык  абалынын 

деңгээли  менен  аныкталаары айкын  белгилүү.  Республиканын негизги  бөлүгү  

айыл чарбалуу аймак  болуп, анда жашаган калктын  басымдуу көпчүлүгү  айыл 

жергесинде жайгашкандыктан, айылдардагы топтолгон  көптөгөн социалдык маселелерди 

чечүүдө айыл-чарба  өндүрүшү   өзгөчө  орунда турат. Андыктан  айыл чарбасы  

өнүккөн  учурда гана тигил же бул мамлекеттин калкынын материалдык жыргалчылыгы 

камсыз болуп, көптөгөн  социалдык маселелер ийгиликтуу чечилээрин дүйнөлүк  

тажрыйба  эбак эле далилдеп  койгон, андыктан бул маселе республика  үчүн  өзгөчө  

актуалдуу болуп эсептелет. Кыргызстандын келечек тагдыры аймактардын 

социалдык-экономикалык өнүгүшү менен тыгыз байланыштуу, мамлекеттин аймактары 

канчалык күчтүү болсо, өлкөбүз ошончолук күчтүү мамлекет болоору талашсыз. Ушуга 

байланыштуу, каралып жаткан мезгилдеги радикалдуу социалдык-экономикалык 

реформалардын шартындагы айыл  аймактарынын социалдык жактан өнүгүү  

тажрыйбасын изилдөө  олуттуу илимий-теориялык жана практикалык мааниге ээ.  

2. Изилдөө ыкмалары 

Айыл жергесинин социалдык өнүүгүүсү өз кезегинде жалпы аймактык өнүгүүгө ээ 

болуп ошондой эле бүтүндөй республиканын өнүгүүсүнө өз таасирин тийгизет. Анткени ал 

табигый-климаттык шартка, айылдын жайгашкан географиялык абалына, транспорттук 

жана башка байланыш мүмкүнчүлүктөрүнө байланыштуу өзүнчө өзгөчөлүктөргө ээ. Ал 

эми ушундай эле башка өзгөчөлүктөрдөн болуп билим берүү, саламаттыкты сактоо, 

маданий массалык жараяндарды жүргүзүүнү ошондой эле социалдык камсыздандырууну 

уюштуруунун өзгөчөлүктөрү да саналат. Айыл тургундарынын турмуштук тажрыйбалары, 

каада салттары, курчаган айлана чөйрөнү кабыл алуусу жана ага ылайык билим берүү 

системасында билим алышы, ден-соолукка кам көрүүсү  жана башка өзгөчөлүктөрү шаар 
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тургундарына караганда кыйла айырмаланат. Анткени татыктуу билим алууга жана 

медициналык кызматты жеткиликтүү пайдаланууга айылдыктардын мүмкүнчүлүктөрү бир 

топ чектелүү.   

Айыл жергесинин социалдык чөйрөсү башка тармактык комплекстер менен тыгыз 

байланышта болуп, бир аймактын гана өнүүгүүсүнө таасирин тийгизбестен, бүтүндөй 

республиканын социалдык-экономикалык өнүгүшүн кучагына алып өз таасирин тийгизет. 

Анткени кайсыл гана айыл болбосун  аймактык жергиликтүү бийлик органдары, 

республикалык органдар, мекемелер жана экономикалык түзүлүштөр менен бирге 

байланышта иш алып барат. Айрыкча, жаш муундарга орто, кесиптик, жогорку билим 

берүүдө, саламаттыкты сактоо тармагынын кызматын пайдаланууда, социалдык 

камсыздандыруу тармагынын кызматын пайдаланууда жана башка ушундай көрүнүштөрдө  

даана  ачык-айкын байкалат. 

Коомдун туруктуу социалдык-экономикалык өнүгүүсү, калктын негизги социалдык 

көйгөйлөрүнүн чечилиши өлкөнүн жалпы өнүгүү потенциалын сактоонун бирден бир 

шарты болуп эсептелет. Бүгүнкү күндүн тажрыйбасынан алып карай турган болсок  

өндүрүшкө шарт түзүү үчүн аймактардын, анын ичинде өзгөчө айыл жерлеринин 

социалдык жактан өнүгүүсүнө өзгөчө маани берүү керек. Анткени Кыргызстан агрардык 

өлкө болгондуктан калктын 65% ашыгыраагы айыл жергесинин жашоочулары болуп 

саналат. Ошондуктан өлкөдөгү өндүрүштүн негизги звеносу катары айыл чарба тармагы 

болуп саналат. Калктын демографиялык калыптанышы жана айыл-чарба багытынын 

өнүгүшү,  калктын социалдык керктөөлөрүн канааттандыруунун негизинде ишке ашат.  

3. Жыйынтыктар жана талкуулоолор 

Айыл жери – өзүнчө өзгөчөлөнгөн социалдык-аймактык чекте жайгашкан жалпылык 

болуп, андагы калктын басымдуу бөлүгү жер иштетүү же дыйканчылык, мал багуу же мал 

чарбачылыгы  сыяктуу айыл чарба жумушу менен алектенип, шаар жеринен дагы бир  

өзгөчөлүгү катары калктын бир аймакта аз жайгашышы жана чектелген бир аймакта аз 

санда отурукташы менен айырмаланат. Мындан сырткары айыл жеринде чарба 

жүргүзүүнүн башка түрлөрү дагы орун алган. Алардын катарына курулуш, өнөр-жай 

тармагындагы цехтер, жол курулушу, соода сатык, коммуналдык тейлөө ж.б.у.с. адам 

тиричилигине керектүү чарбалык иштерди айтсак болот.Эгерде жогорудагыларды белгилүү 

бир мейкиндикте же комплекстүү түрдө карасак, айыл жеринин социалдык-экономикалык 

мейкиндиги өндүрүштүк жана коммуналдык түзүлүштөн, билим берүү жана маданий 

комплекстен, эмгек ресурстарын кайра өндүрүүдөн жана айыл чарба секторунан куралып, 

керектөөлөрдүн көпчүлүгүн өздөрүнүн жеке чарбасынан өндүрүлгөн продукциялар менен 

камсыздашат. Ушул социалдык-экономикалык шарттар айыл жериндеги жеке адамдын 

өздүк өнүгүүсүнө түздөн-түз таасир этип, айыл жеринин өзгөчөлөнгөн чөйрөсүн түзөт. 

Айыл жерлери бир гана айыл чарба продукцияларын өндүрүүчү өзгөчөлөнгөн аймак эмес 

ал татаал коомдук социалдык-экономикалык түзүлүш болуп саналат. 
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Айыл – калк жашаган өзгөчөлүгү бар категория, соңку ондогон жылдардын ичинде 

илимпоздор  ага кайрылып келе жатышат. Айыл  социологиясы өзүнүн калыптануу жана 

өнүгүү жараянына  ээ. Изилдөөчүлөр белгилегендей көп өлкөлөрдүн агрардык саясаты 

бүгүнкү күндө өндүрүштү өркүндөтүүгө гана эмес, ошондой эле айыл аймактарын ар 

тараптан жана туруктуу өнүктүрүү үчүн шарт түзүүгө багытталууда, мындан бир нече жыл 

мурда алар өндүрүштүк жана экономикалык аспектилерде гана каралып келген. Мында 

аймактык уникалдуулук же өзгөчөлүктөр агрардык тармактын көп функционалдык 

мүнөзүн эске алуучу туруктуулук концепциясында маанилүү орундардын бирин ээлейт. 

Айыл аймактарынын өнүгүшү материалдык жана руханий компоненттердин биримдигинде 

каралып, айыл аймактарынын социомаданий уникалдуулугунун негизинде аларды 

өркүндөтүүнүн негизги багыттарын аныктоодо башкы ролду ойнойт жана айылдын 

социомаданий келбети  анын негизинде калыптанат.  

Социеталдык бүтүндүк катары айыл жерин иликтөөдө өзгөчө көңүлдү чет өлкөлүк 

жана советтик  илимий практикада орун алган мамилелерге буруу зарыл. Айыл 

аймактарын изилдөөдө социологиялык мамиле бул аймакта жашаган калктын иш-аракети 

жана өз ара мамилеси аркылуу аймактык көйгөйлөргө такалат. Андыктан  адамдардын 

ишкердиги менен шартталган аспектилер айыл социологиясындагы изилдөөлөрдүн негизин 

түзөт. 

Окумуштуулардын пикирине караганда төмөнкүдөй принциптер жана мамилелер 

айыл аймактарынын өнүгүшүн  социологиялык изилдөөнүн теориясына жана 

методологиясына алынышы мүмкүн: “биринчиден, аймакты аймактык коомдоштук катары 

түшүнүүдө социомаданий мамиле социалдык акторлордун – калктын, социалдык 

топтордун, аймактын уюмдарынын иш-аракетинин натыйжасында түзүлөт, аймакка жана 

өлкөгө (бүтүндөй коомго) карата белгилүү кызматтарды аткарып жана социалдык 

акторлорду жүйөөлөштүргөн чөйрө болуп саналат”.  Экинчиден, айыл аймактарынын 

өнүгүшүн изилдөөдө социологиянын жана экономикалык илимдин чегинде өнүгүүчү 

“ресурстук концепциянын” айрым принциптери колдонулушу мүмкүн. Бул концепция 

адамдын жана аймактын турмуш жыргалчылыгын алардын карамагындагы тиричилик 

шарттарынын жыйындысы катары (жайгашкан ресурстардын саны жана сапаты) карайт [1, 

58].  

Социомаданий коомдоштук катары аймакты ресурстук камсыздоо түзүлүшүнө 

жайгаштыруу (калктын саны, социалдык стратификациясы), эмгек ресурстары жана 

аймактын калкынын иш менен камсыз кылынышы, анын эмгектик жана 

кесиптик-квалификациялык мүмкүнчүлүгү, өз ара аракеттенүүнүн жүрүшүндө түзүлүүчү 

социалдык тармактар, айрым демографиялык мүнөздөмөлөр (төрөлүү, өлүм, миграция) 

сыяктуу компоненттер, андан тышкары экономика, саясат, маданият чөйрөсүндөгү 

жүрүш-туруш практикасы жана инфраструктураны камсыз кыла турган – рынок жана 

инновациялык инфраструктура, башкаруу механизмдери жана практикасы (мамлекеттик 

жана жергиликтүү өз алдынча башкаруу) ж.б. ушул сыяктуу  иш чаралар камтылат. 
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Социомаданий жамаат катары аймакты изилдөөдө социомаданий мамиле айыл 

аймагынын жашоо турмушунун  негизги тараптарын аныктоодо турат, ушул белгилер 

социомаданий келбеттин маңызын түзөт. Россиялык окумуштуу Р. А. Смирнова тарабынан 

жүргүзүлгөн айылдын компоненттерин аймак катары типтештирүү, айылдагы өлчөөгө 

жана баалоого боло турган негизги түзүүчүлөрдү бөлүп чыгуу жана агрегациялоо аркылуу 

социеталдык бүтүндүк катары айылдын өзүнүн моделин түзүүнү  көрсөткөн жана  ага 

төмөнкүлөр кирет:  (№1 сүрөт). 

- социалдык-экономикалык компоненттер: социалдык стратификация жана айыл 

калкынын мобилдүүлүгү, социалдык-экономикалык жана эмгектик кыймыл аракет 

практикасы, калктын жашоо сапаты жана турмуш деңгээли, социалдык инфраструктурасы, 

экологияны өнүктүрүү; 

- социалдык-укуктук компоненттер: жашоо турмуштун бардык тармагындагы 

(экономикалык, эмгектик жана кесиптик, интеллектуалдык, укуктук, саясий, экологиялык 

ж. б.) жеке жана топтук коопсуздук; калкты социалдык коргоо; 

- социалдык-демографиялык компоненттер: калктын демографиялык мүнөздөмөсү 

(балдардын төрөлүшү, өлүм-житими, миграция, калктын көбөйүшү/азайышы, калктын 

жашаруусу/улгайуусу); 

- социалдык-психологиялык компоненттер: калктын социалдык ал-ахыбалы 

(тынчсыздануусу/ишеним деңгээли, жашоо турмушка канааттанууну субъективдүү сезүү);  

- руханий компоненттер: каада-салттар, алардын жаңы мүнөзгө өтүшү, 

социалдашкан практикалары, таалим-тарбия берүү, өз ара аракеттенүүнүн  

маалымат-коммуникативдик талаасы (маалымат технологияларынын өнүгүшү, ММКнын 

таасири), иденттештирүү жараяндары, үй-бүлө, дин институттарын өнүктүрүү; 

- социалдык-саясий компоненттер: калктын башкаруу чечимдерин кабыл алууга 

катышуусу, жергиликтүү өз алдынча башкаруу системасын өнүктүрүү, жарандардын 

саясий жүрүш-турушу, саясий талаадагы алардын активдүүлүгү; 

- жаңычылдык (инновациялык) өнүгүү компоненттери: айыл аймактарын туруктуу 

өнүктүрүүнү камсыз кылуучу ар түрдүү турмуш-тиричилик чөйрөлөрүн түзүү жана аларды 

колдонуу үчүн өбөлгөлөрдүн жана шарттардын түзүлүшү, айыл аймагынын бардык 

элементтерин туруктуу жана прогрессивдүү өнүктүрүү;  

- айыл аймагында социомаданий мейкиндиктин ачыктыгын камсыз кылган  

субъектер аралык коммуникацияларды өнүктүрүү, коомдук демилгелерди өнүктүрүү, 

жарандык коомду калыптандыруу жана өнүктүрүү [2, 290-302]. Соңку мезгилдерде 

аймактардын макамын мүнөздөөгө өткөн учурда аймактардын калкынын бүткүл 

жашоо-турмушу көп жагынан калктын өзүнөн, жеке адамдардан жана үй чарбакерлеринен, 

социалдык топтордон жана уюмдардан ошондой эле  аймактык мамлекеттик башкаруу 

органдарына байланыштуу экендиги айдан ачык. Азыркы өзгөрүлмөлүү коомдо айыл 

жериндеги калктын  жашоосунун ал-акыбалын жогорулатуу  орчундуу маселелерден 

болуп  калды. 
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Бул компоненттер социеталдык бүтүндүк катары айылдын моделин элестетет. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-сүрөт.  Айылдын  социеталдык  бүтүндүгүнүн түзүлүштүк  компоненттери. 

 

Калктын 67 пайызга жакыны айыл жергесинде жашайт жана экономикада эмгекке 

жарамдуу калктын 32 пайызга жакыны айыл чарбасына туура келет. Айыл чарбасында 

иштеген кызматкерлердин орточо саны 716 миңден ашуун адамды түзөт. Өлкөнүн 

ИДПсындагы айыл чарбасындагы үлүшү 15 пайызга жакынды түзөт. Ушул себептен айыл 

чарба продукциясын өндүрүүгө жана кайра иштетүүгө мамлекеттик колдоо көрсөтүү 

экспорттук саясаттын артыкчылыктуу багыттарынан болууга тийиш [3, 17].    

Айыл аймактарынын өнүгүүсүнүн  саясий жагдайы биринчи кезекте мамлекеттин  

аймактык бүтүндүгүн  жана өлкөдөгү саясий туруктуулукту сактоодо турат. Айылдын  

экономикасынын бекем жана динамикалык өнүгүүсү – бул эбегейсиз зор айыл 

аймактарынын калкын сактап калуунун кепилдиги жана негизи болуп эсептелет. Анын 

кыйроосу айылдардын жана кыштактардын жок болуп кетүүсүнө жана жерлердин 

чарбалык  жактан  бүлүнүп  жок  болуусуна  алып  келет. Мына ошондон улам соңку 

жылдары мамлекеттик саясат аймактарды  өнүктүрүүнү  артыкчылык  катары коюп 

келүүдө.  

Илимпоздор адилет белгилегендей, аймактык өнүгүү социалдык-аймактык 

жамааттын өзгөчөлүгүн, анын социомаданий мүмкүнчүлүгүн, өз алдынчалыгын сактоо 

зарылчылыгы менен байланышкан. Бул чектеш аймактар менен байланыш түзүү аймактар 

аралык бирикмелерди өнүктүрүү, аймактын социомаданий өзгөчөлүктөрүнө көңүл бурууну 
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жогорулатууну биринчи планга коюп жаткан азыркы ааламдашуу жараяндарынын 

контекстинде алганда өзгөчө мааниге ээ болот.    

«Региондорду өнүктүрүү жылы» деп жарыялаган 2018-жыл жана  андагы негизги 

иш-аракет аймактарды өнүктүрүүгө, жаңы жумушчу орундарды түзүүгө, айыл жеринде 

ишкерликти өнүктүрүүгө жагымдуу шарттарды түзүүгө багытталган. Ал эми 2019-жылы 

региондорду өнүктүрүү багыты улантылып, ошол эле учурда санарип технологиялар элдин 

жашоосун жакшыртуунун маанилүү фактору болуп эсептелерин эске алып, 2019-жыл 

Региондорду өнүктүрүү жана өлкөнү санариптештирүү жылы деп жарыяланды. 

Кыргызстан келечекте инновацияларга жана билимге таянган, өнүккөн маалыматтык коому 

бар өлкө болушу шарт. Мамлекет тарабынан адам капиталын өнүктүрүү үчүн жагымдуу 

шарттар жетиштүү деңгээлде түзүлүшү керек. Жогоруда аталган милдеттер менен катар эле 

балдарды, өзгөчө жетим балдарды, оор турмуштук жагдайда калган балдарды жана ден 

соолугунун мүмкүнчүлүгү чектелген балдарды колдоону мамлекеттик саясаттын 

артыкчылыктуу багыты катары аныктоо зарыл экендиги белгиленип, 2020-жыл 

Кыргызстанда "Аймактарды өнүктүрүү, өлкөнү санариптештирүү жана балдарды колдоо 

жылы" деп жарыяланды. Быйылкы жылы дагы бир артыкчылыктуу багыт – балдарды 

колдоо багыты каралды  [4].     

Республикалык социологдордун пикири  боюнча жашоо сапатынын көйгөйү 

айрыкча аймактарда, ошону менен бирге шаарга караганда айыл жерлеринде көбүрөөк 

даражада сезилет. Айыл жерлериндеги жашоочулардын жашоо деңгээлин жана сапатын 

жогорулатуу мамлекеттин эң башкы маселелеринен болуп алдыга чыгууда. Бул максатта 

баарынан мурда, айыл калкынын жумуш менен камсыз болуусун камсыздоочу багытты 

өнүктүрүү жана орто жана чакан ишкердикке өбөлгө түзүү: айыл экономикасын 

диверсификациялоо, айыл чарба товарларын өндүрүүчүлөрдү мамлекеттик колдоону 

күчөтүү керек.  

Азыркы шартта айыл жерлериндеги калктын жашоо сапатын жогорулатуу үчүн 

социалдык инфраструктураны өнүктүрүү зарыл. Бул көйгөйдү изилдөөчү илимпоздордун 

пикири боюнча айылдын инфраструктурасын өнүктүрүүнүн деңгээли азырынча “азыркы 

талаптардан бир топ арта калууда” [5, 110]. Республикалык илимпоздордун пикири 

боюнча, республиканын коомдук жашоосунун бардык тарабын камтып алган жалпы 

социалдык-экономикалык каатчылыктын шартында, айрыкча айылдын инфраструктурасы 

өтө оор абалда калды. Изилдөөчүлөр “айылдын инфраструктурасынын өнүгүүсү – айыл 

жашоочуларынын жумуш менен камсыз болуусун  жогорулатуунун  жана айыл 

жакырчылыгын төмөндөтүүнүн натыйжалуу жолу болуп эсептелет” деп,  акыйкат 

белгилешет. Социалдык инфраструктураны өнүктүрүү айылдыктардын эмгекке болгон 

кызыгуу умтулууларын, кызмат акыларын жогорулатууга мүмкүндүк берет. Үй-бүлөнүн 

материалдык жыргалчылыгын жакшыртууга, айылдыктардын ден-соолугун чыңдоого жана  

билим деңгээлин  жогорулатууга  да  мүмкүнчүлүктү  берет [6, 108]. 
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Бүгүнкү күндө айылдагы тейлөө чөйрөсүнүн өнүгүшү республикадагы социалдык 

саясаттын көйгөйлүү аспектилеринин биринен. Илимпоз  Ж.Ы. Шамырканова  

белгилегендей “ республика калкынын 65% ашыгыраак жашаган айыл калкынын тейлөө 

чөйрөсүнүн көрсөткүчтөрү айрыкча төмөн” [7, 83]. Бул көрсөтүлгөн айылдагы тейлөө 

чөйрөсүнүн өнүгүшүнүн  төмөнкү деңгээл мүнөзүн биздин изилдөөбүздүн көрсөткүчтөрү 

да бекемдеп жатат. 

Райондо, калктуу пунктта калктын жашоосун жакшыртуу үчүн, айылдыктардын 

пикири боюнча, баарынан мурда жаңы жумуш орундарын түзүү керек деп 

сурамжылангандардын 43,6% белгилесе, 40,4 % орто жана кичи бизнести өнүктүрүү керек 

деп белгилешет. Ал эми   37,5%  билим берүүнү жакшыртуу керек деп көрсөтүшкөн. 

Бул- респонденттердин айылдык жарандардын орчундуу артыкчылыктарын белгилөөчү 

биринчи үч жообу. Келтирилген маалыматтардан көрүнүп тургандай, калктын жумуш 

менен камсыз болуу көйгөйү айылдыктар үчүн биринчи кезектеги жана азыркы учурдагы 

элге эң зарыл болгон көйгөй болуп эсептелет. Айылдыктардын билим берүү маселесине 

олуттуу көңүл бурганы да  түшүнүктүү-билим берүү натыйжалуулугунун көйгөйү да 

көйгөйлөрдүн биринчи үчилтигине кирди. Бул айылдыктардын өзүнүн билими  деңгээлин 

жогорулатууга болгон талабынын өсүп жатканын айгинелейт жана  билим алууга 

берилген социалдык мүмкүнчүлүктөр ага жетишпей жаткандыгын көрсөтөт. 

Айылдыктардын билим алуусу үчүн узак аралыктарды басып өтүү, шаарга баруу 

зарылдыгы зор татаалдыктарды жаратып жаткандыгы шексиз.  Айылдык коомдоштукта 

бүгүн билим берүү инфраструктурасын кеңейтүү, анын жеткиликтүүлүгүн жогорулатуу 

көйгөйү бышып жетилгендиги  көрүнүп турат, жана аралыктан туруп (дистанттык) билим 

берүүнү киргизүүнү көбүрөөк кеңейтүү аркылуу аткарылуусу мүмкүн. Белгиленгендерден 

сырткары, айылдыктар үчүн 33,7%-экономикага мамлекеттик көзөмөлдү күчөтүү 

көйгөйлөрүн, 28,7%-медициналык тейлөөнүн сапатын жакшыртууну, 26,9%-тартипти 

орнотуу, криминал жана коррупция менен күрөшүүнү, 21,7%- жаңы жолдорду куруу 

сыяктуу көйгөйлөр олуттуу мааниге ээ болуп жатат деп белгилешет. Чындыгында, айыл 

коомдоштугуна субъективдүү баа берүүдө белгиленген  көйгөйлөрдүн спектри чоң 

көйгөйлүү мейкиндикти түзөт. (№ 1 табл. караңыз)  

Айылдыктарды табийгатты жакшыртуу сыяктуу көйгөйлөр башкалардан азыраак 

тынчсыздандырат (16,4%). Бул биз үчүн толук мыйзам ченемдүү көрүнүн, анткени айыл 

коомдоштугу  үчүн  табият (экология)  көйгөйлөрү  шаардагыдай  курч  абалда  

эмес [8, 234].   

Таблица 1.  Айылдыктар тарабынан социалдык көйгөйлөрдү айыл калкы үчүн 

олуттуулугуна карата даражалоосу, сурамжылангандарга карата % менен (тилкелердин 

суммасы  100%дан ашыгыраак, анткени респонденттер жооптордун бир нече вариантын 

тандап алуу мүмкүнчүлүгүнө ээ болушкан). 

 

Жооптордун  варианты 

сурамжылан 

гандардын     

саны 

сурамжылан 

гандардын 

үлүшү  %  

көйгөйлөрдүн  

маанилүүлүгү  

боюнча 
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менен даражасы 

жаңы жумуш орундарын түзүү 523 43,6 1 

чакан жана орто ишкердикти 

өнүктүрүү 
485 40,4 

2 

билим берүүнү жакшыртуу 450 37,5 3 

экономиканы  мамлекет  тарабынан 

көзөмөлдөөнү  күчөтүү 
404 33,7 

4 

 медициналык тейлөөнү жакшыртуу 344 28,8 5 

айылдын, райондун  кызыкчылыгы   

үчүн  күрөшүү 
343 28,6 

6 

тартипти оңдоо, криминал, коррупция 

менен күрөшүү 
323 26,9 

7 

жаңы  жолдорду  куруу 260 21,7 8 

жаратылышты  жакшыртуу 197 16,4 9 

Итого 1200 100,0  

 

Соңку мезгилде  биздин коомдо аймактык маселелерди чечүүнүн актуалдуулугу 

жөнүндө, андагы коюлган маселелердин татаалдыгы, аны чечүүнүн  жолдору  жөнүндөгү 

көз караштар  бир топ калыптанып калгандыгын белгилөөгө болот. Бүгүнкү күндө 

аймактык саясаттын мурунку дотациялык-донордук тажрыйбасы өлкөнүн аймактарынын өз 

ара кызматташтыгын прогрессивдүү, өз ара пайдалуу жакка өзгөртүү зарылчылыгын 

баштан кечиришүүдө. Айылдык  жашоонун абалы  аймактык өзгөчөлүктөргө ээ жана 

жашап жаткан  аймагы менен шартталат. Андыктан жашоо абалынын   көрсөткүчтөрүнө  

айылдыктар тарабынан баа  берүүдөгү  ар түрдүүлүктөрү  республиканын 

аймактарынын социалдык-экономикалык  жактан  өнүгүүсү  тегиз  эмес экендиги 

тууралуу жыйынтык чыгарууга мүмкүндүк берет. 

Тыянак 

Ошентип, изилдөөнүн  маалыматтарынан белгилүү болгондой, бүгүнкү күндөгү 

рыноктун шартындагы айылдагы жашоонун абалы айылдын социалдык-экономикалык 

маселелерин чечүүдө дагы деле болсо көйгөйлүү багыт боюнча кала берүүдө. Айыл бүгүн 

социеталдык бүтүндүк катары  рыноктук шартка болгон ыңгайлашуу потенциалында  

дагы да алсыз экендиги, жашоодогу олуттуу болгон чөйрөгө (эмгекке, 

турмуш-тиричиликке, үй-бүлөгө) карата айылдыктарда тынчсыздануу сезими дагы деле 

болсо жогору экендиги байкалат. Ошондуктан, айылдыктардын жашоо абалын жакшыртуу, 

айылдын негизин социеталдык бүтүндүк катары сактап калуунун бир топ ыңгайлуу  

жолдорун, ыкмаларын  иштеп чыгуу,  бүгүнкү күндүн маанилүү  маселелеринен 

экендиги айныгыс  чындык. 
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Аннотация: Исследуются проблемы государственного регулирования уровня жизни 

населения на основе совершенствования законодательных и нормативных актов, системы 

социальной защиты населения, государственных минимальных стандартов, регулирующие уровень 

заработной платы и доходов населения. На основе сравнительного анализа уровня минимальной 

заработной платы и доходов населения с показателями нашей республики, отдельных ее областей и 

регионов были определены причины низкого дохода, а следовательно, низкого уровня размеров 

прожиточного минимума сельского населения Таласской области. На основе данных 

статистических материалов Таласской области были проанализированы размеры пенсии и 

пособии, показатели пенсионного обеспечения и социальной защиты наиболее уязвимой части 

населения области. Рассматриваются пути совершенствования государственного регулирования 

минимальных социальных стандартов, пенсии и пособий наиболее уязвимой части населения и на 

этой основе  повышение уровня жизни сельского населения региона. Исследуются проблемы 

развития социальной сферы как фактор повышения доходов сельского населения и уровня жизни 

населения Таласской области. 

Ключевые слова: Государственный минимальный социальный стандарт, минимальная 

заработная плата, прожиточный минимум населения, пенсия, социальные пособия, уровень жизни 

населения, среднемесячная заработная плата, социальная сфера. 
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Аннотация: Эмгек акыны жана калктын кирешелерин жөнгө салуу боюнча чыгарылган 

мыйзамдык жана  нормативдердик актыларды, калктын социалдык жактан коргоо системасын, 

мамлекеттик төмөнкү стандарттарын жакшыртуунун негизинде калктын жашоо деңгээлин 

мамлекет тарабынан жөнгө салуу көйгөйлөрү изилденет. Калктын төмөнкү эмгек акысын жана 

кирешелеринин деңгээлин республикабыздын жана анын облустарынын көрсөткүчтөрүнө 

салыштырып талдоонун негизинде Талас облусунун айылдык калкынын кирешелеринин, ошондой 

калктын төмөнкү керектоо минимумунун өлчөмүнүн төмөндүгүнүн себептери аныкталат. Талас 

облусунун статистикалык маалыматтарын негизинде облустун калкынын аярлуу катмарларынын 

пенсия, социалдык жактан коргоо камсыздыгынын көрсөткүчтөрү, пенсия жана жөлөк пул 

төлөмдөрүнүн өлчөмдөрү талданат. Калктын аярлуу катмарларынын төмөнкү минималдык 

стандарттарын, пенсия жана жөлөк пулдарды мамлекет тарабынан жөнгө салынуусу жана 

ошонун негизинде аймактын айылдык калкынын жашоо деңгээлин жогорулатуу жолдору каралат. 

Талас облусунун калкынын кирешелеринин жана жашоо деңгээлин жогорулатуудагы негизги 

фактор катары социалдык чөйрөну онүктүрүү көйгөйлөрү изилденет. 

Ачкыч сөздөр: Мамлекеттик төмөнкү социалдык стандарт, төмөнкү эмгек акы, калктын 

төмөнкү жашоо минимуму, пенсия, социалдык жөлөк пул, орточо эмгек акы, социалдык чөйрө. 
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Abstract: the problems of state regulation of the standard of living of the population on the basis of 

improving legislative and regulatory acts, the social protection system, and state minimum standards that 

regulate the level of wages and incomes of the population are Studied. Based on the comparative analysis of 

the level of the minimum wage and income indicators of our Republic, its separate regions and regions were 

defined the reasons of low income and consequently low level of living wage of the rural population Talas 

oblast. Based on the data of statistical materials of the Talas region, the amounts of pensions and 

allowances, indicators of pension provision and social protection of the socially vulnerable part of the 

population of the region were analyzed. The ways to improve the state regulation of minimum social 

standards, pensions and benefits for the socially vulnerable part of the population and on this basis to 

achieve an increase in the standard of living of the rural population of the region are considered. Examines 

problems of social development as a factor in increasing rural incomes and living standards of the 

population of Talas region. 

Key word: State minimum social standard, minimum wage, living wage of the population, pension, 

social benefits, standard of living of the population, average monthly salary, social sphere. 

 

1.Введение 

В условиях рыночных отношений важнейшей задачей социально-экономической 

политики нашего государства является дальнейшее улучшение уровня и качества жизни 

населения на основе обеспечения устойчивых темпов развития экономики страны. При 

этом, уровень и качество жизни населения в значительной степени находится в 

зависимости от эффективности осуществления государственной социальной политики, 

которая направлена на улучшение уровня жизни и защите социально уязвимых слоев 

населения. 

Как известно, в условиях перехода экономики на рельсы рыночных отношений, в 

результате роста производительности общественного труда и производства, наряду с 

ростом доходов занятого населения, происходит ухудшение условий жизни определенной 

mailto:omurkanova.83@mail.ru


271 

 

части населения, которые оказались незанятыми в общественном производстве в 

результате потери трудоспособности, отсутствия работы и по другим причинам.  В этих 

условиях, государственное регулирование уровня жизни населения предполагает прежде 

всего создание механизмов в поддержку социально уязвимой части населения на основе 

разработки и принятия законодательных и нормативных актов, системы социальной 

защиты населения, а также создания условий для развития социальной сферы, которые 

тесно связаны с обслуживанием  населения.  

2. Методы исследования 

В Национальной стратегии развития Кыргызской Республики на период 2018-2040 

года  подчеркнуто, что «Государственная политика в системе социальной поддержки 

будет опираться на следующие принципы: каждый гражданин в случае трудной жизненной 

ситуации своевременно получит комплексную, интегрированную, гибкую и адресную 

социальную поддержку, в том числе комплекс различных социальных услуг»[1] . На основе 

вышеизложенного следует отметить, что в нашей республике государственное 

регулирование уровня жизни направлено на разработке эффективной социальной политики 

на основе соблюдения принципа социальной справедливости в обществе, прежде всего на 

поддержку малоимущей части населения за счет создания условий социальной защиты 

социально уязвимой части населения в целях недопущения ухудшению их уровня жизни.  

В настоящее время в нашей стране на государственном масштабе периодически 

осуществляется индексация минимальных доходов работников бюджетной сферы 

производства, а также наиболее социально уязвимой части населения страны, чтобы не 

допустить снижения их уровня жизни и недопущения отставания их доходов от темпов 

роста доходов рабочих и служащих материального производства. В результате индексаций 

доходов компенсируется потери доходов населения в результате инфляции и роста 

стоимости жизни. В первую очередь она предназначается для работников бюджетной 

сферы, получающих доходы в виде заработной платы. При этом, оценка стоимости жизни 

рассчитывается на основе определения индекса цен и тарифов фиксированного набора 

товаров и услуг, составляющих потребительскую корзину. Потребительские корзины, 

отражающие объем и структуру семейных расходов, дифференцируются по доходным 

группам, как трудоспособного населения, пенсионеров и детей. 

3. Результаты и обсуждения 

 В настоящее время, на уровне Правительства Кыргызской Республики на основе 

государственных минимальных социальных стандартов определяются минимальная 

заработная плата работников, минимальный прожиточный минимум населения, 

минимальный размер социальных пособий и выплат, перечень услуг, оказываемых 

населению за счет субсидирования из бюджетной системы, минимальные нормы 

обеспечения населения социальными услугами и т.д.. . 

 Вышеперечисленные государственные минимальные социальные стандарты в 

определенной степени гарантируют сохранению минимального уровня жизни населения и 
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прежде всего направлены для обеспечения социальных гарантий, которые закреплены 

Конституцией Кыргызской Республики.  В настоящее время принятые законы в 

Кыргызской Республике  «О минимальной заработной плате» (от 13 октября 2008 года 

№210), «О гарантированных государственных минимальных социальных стандартах» (от 

26 мая 2009 года №170), Закон «О государственном социальном пенсионном страховании» 

(от 21 июля 1997 года № 57)  и в соответствии с этим принятые постановления 

Правительства Кыргызской Республики предусматривают государственные меры по 

регулированию уровня жизни населения нашей страны. Так, в соответствии с принятым 

законом «О государственном бюджете Кыргызской Республики на 2020 год и прогнозе на 

2021-2022 годы,  размер минимальной зарплаты работников на 2020 год был установлен 

минимальный размер заработной платы на уровне 1854 сома, а на 2021 год прогнозируется 

в размере 1970 сом, тогда как  в 2018 году эта цифра составила 1662 сома и в 2019 

году-1750 сом [2]. Отсюда видно, что с каждым годом Правительством Кыргызской 

Республики принимаются определенные меры по увеличению размера минимальной 

заработной платы для рабочих и служащих, чтобы индексировать заработную плату, и тем 

самым не допустить снижения уровня жизни населения. 

Вместе с тем следует отметить, что в настоящее время размеры минимальной 

заработной платы и другие показатели, которые характеризуют уровень жизни населения 

нашей страны являются относительно низкими по сравнению с другими странами, 

входящими в ЕАЭС, тем более стран европейского союза (ЕС). Так, по данным 

Национального статистического комитета Кыргызской Республики на первое полугодие 

2019 года    средняя месячная зарплата одного работника в Кыргызской Республики (без 

учета малых предприятий) составила 16 287 сомов, или 233 долларов США исходя из 

официального курса валют, установленного Национальным банком Кыргызской 

Республики[3]. Если, это показатель сопоставить с показателями среднемесячной 

заработной платы стран СНГ, то нельзя не заметить, что в нашей стране ее уровень 

является самыми низкими, опережая только Таджикистана. Следует отметить, что в 

соответствии со статьей 154 Трудового Кодекса Кыргызской Республики установлено, что 

«минимальный размер оплаты труда устанавливается за неквалифицированный труд 

одновременно на всей территории Кыргызской Республики законом и не может быть ниже 

размера прожиточного минимума трудоспособного человека» [4].  Как показывают 

данные Национального статистического управления Кыргызской Республики, 

прожиточный минимум населения в трудоспособном возрасте в 2019 году составил  

5368,64 сом по Кыргызской Республике и 4826,25 сом в Таласской области, и если 

сопоставить минимальный размер оплаты труда работников, который официально 

установлено законом Кыргызской Республики к уровню прожиточного минимума, то его 

размер оказался ниже от прожиточного минимума на 67,4% [5]. В этой связи, одной из 

приоритетных задач Правительства нашей страны является выравнивание минимального 

размера оплаты труда к прожиточному минимуму трудоспособного населения.  
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Следует признать, что в этом направлении со стороны Правительства нашей страны 

проводятся определенная работа по повышении минимальной уровня заработной платы 

работников бюджетной сферы. Только за последние годы были приняты ряд 

постановлении Правительства Кыргызской Республики по повышению заработной платы 

бюджетных учреждений. Так, в соответствии с постановлением Правительства Кыргызской 

Республики от 24.06.2013 года, № 373, «О внесении изменений и дополнений в  

некоторые решения Правительства  Кыргызской Республики, касающиеся условий оплаты 

труда работников образовательных организаций», постановлением Правительства КР от 8 

октября 2018 года № 464 «О внесении изменений в некоторые решения Правительства 

Кыргызской Республики по вопросам оплаты труда работников образовательных 

организаций»  были предусмотрены значительные меры по повышению заработной платы 

работников образовательных организации нашей республики. В 2018 году внесены 

изменения в постановления Правительства Кыргызской Республики от 19 января 2011 года 

№ 16 «О введении новой системы оплаты труда работников учреждений культуры, 

искусства и информации», в соответствии которых на 80 процентов повышены 

должностные оклады работников ряда учреждений культуры, искусства и образования [6]. 

 В соответствии с постановлением Правительства Кыргызской Республики от 30 

сентября 2019 года № 511 «Об условиях оплаты труда некоторых категорий работников 

системы образования» было принято решение об увеличении размеров заработной платы 

на 30 процентов сотрудникам общеобразовательных, дошкольных образовательных 

учреждений, организаций начального и среднего профтехобразования, а также некоторым 

категориям сотрудников образовательной системы [7]. 

В результате наблюдается отчетливая тенденция повышения заработной платы 

работников бюджетной сферы. Если, в 2011 году среднемесячная заработная плата 

работников системы образования Таласской области составила 5190,28 сомов и работников 

здравоохранения и социального обслуживания-6870,98 сомов, то в 2018 году их размеры 

составили, соответственно 9291,5 и 9428,2 сомов, или повысились на 179,0 % и  137,2%. 

[8] . 

Другим направлением государственного регулирования уровня жизни населения 

является индексация пенсии пенсионеров. В статье 53 пункт 2 Конституции Кыргызской 

Республики записано, что для пенсионеров нашей страны пенсии обеспечивают уровень 

жизни не ниже установленного прожиточного минимума. В соответствии с пенсионным 

обеспечением в 2018 году минимальная пенсия в Кыргызстане составила 1800 сомов. 

Одной из важных задач Правительства Кыргызской Республики является не допущение 

снижения уровня жизни пенсионеров, общая численность которых составляет 667,3 тыс. 

чел., в том числе в Таласской области- 29,0 тыс. чел. [9]. По данным Социального фонда  

Кыргызской Республики более 38% пенсионеров живут ниже прожиточного минимума. 

Так, в настоящее время  уровень прожиточного минимума в нашей республике составляет 

4286,7 сомов[10] .  
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«В соответствии с Законом Кыргызской Республики «О государственном 

пенсионном социальном страховании» индексация пенсий проводится ежегодно в пределах 

средств, предусмотренных в бюджете Социального фонда». Для этой цели, за последние 

годы Правительством Кыргызской Республики были приняты ряд постановлении о 

повышении минимального размера пенсии в целях обеспечения дальнейшей поддержки 

жизненного уровня пенсионеров. В частности, постановление Правительства Кыргызской 

Республики от 22.09.2018 года, №442 «Об индексации базовой части пенсий, общий размер 

которых ниже величины прожиточного минимума пенсионера, сложившейся за 

предыдущий год, с 1 октября 2018 года» предусматривает: «… - проиндексировать базовую 

часть пенсии, установленную в размере 1780 сомов, на рост средней заработной платы 2017 

года (105,5%) или на 100 сомов.  При этом  индексация будет осуществлена для 

пенсионеров, чей общий  размер пенсии будет ниже прожиточного минимума пенсионера 

(4 393 сома) за прошлый год, т.е.  для 38% пенсионеров, или 246,0 тыс.чел.» [11]. Данные 

мероприятия защищают интересы как малообеспеченных за счет установления 

минимального порога, так и граждан, делающих большие отчисления в пенсионную 

систему. Так как, чем больше взносов, тем выше индексация к пенсии. По расчетам 

Социального фонда Кыргызской Республики, в целом по республике на индексацию 

пенсии 648,0 тыс. пенсионерам потребуются 744,4 миллион сомов, в том числе за счет 

средств республиканского бюджета 73,0 миллион сомов и за счет средств Пенсионного 

фонда 671,4 миллион сомов. В данное время все средства на повышения пенсии 

пенсионерам были профинансированы в полном объеме из бюджета и пенсионного фонда 

республики. 

В настоящее время в Таласской области проживают более 29,0 тыс. пенсионеров, из 

них 20,9 тыс. получают пенсии по старости. За 2014-2018гг., количество пенсионеров в 

Таласской области увеличилось на 10,5%, из них пенсионеры по старости на 13,0%. 

Средний размер пенсии всех пенсионеров в 2018 году составил 4893 сомов, в том числе 

пенсионеров по старости 5302 сомов и по сравнению с 2014 годом повысились 

соответственно на 22,3% и 20,1%. Следует отметить, что за указанный период средний 

размер прожиточного минимума пенсионеров снизился с 4139 сом до 3929 сома. В 

результате наблюдается тенденция роста соотношения среднего размера назначенных 

месячных пенсий к прожиточному минимуму пенсионеров. Так, если в 2014 году их 

соотношение составляло 96,6%, то в 2018 году-123,3%, что свидетельствует об 

опережающих темпах увеличения среднего размера пенсии к прожиточному минимуму 

пенсионеров. Вместе с тем следует отметить, что рост темпов роста средней заработной 

платы немного опережает рост средних размеров пенсии в регионе. Так, в 2018 году 

средняя заработная плата работников по Таласской области по сравнению с 2014 годом 

увеличилась на 37,2%, составляя в 2018 году 12508,2 сомов, в то же время средние размеры 

пенсии пенсионеров увеличились на 22,3%, что свидетельствует  об опережающем темпе 

увеличения заработной платы по отношению к пенсии пенсионеров. На основе 
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вышеизложенного следует отметить, что в настоящее время в Таласской области средние 

размеры пенсии пенсионеров, хотя выше от размеров прожиточного минимума для 

населения в пенсионном возрасте, темпы их роста являются незначительными. Следует 

отметить, что средние размеры пенсии в расчете на одного пенсионера в области также 

ниже от показателя республики. Так, в 2018 году средний размер назначенной пенсии на 

одного пенсионера с учетом компенсационных выплат по области составил 4894,6 сом, что 

ниже от среднереспубликанского уровня показателя на 15,1% [12].  

В настоящее время «…социальная защита населения в нашей республике 

осуществляется по следующим направлениям: ежемесячное пособие малообеспеченным 

семьям, имеющим детей, ежемесячное социальное пособие для нетрудоспособных граждан, 

пенсии нетрудоспособным гражданам, денежные компенсации взамен льгот, социальные 

услуги, предоставляемые уязвимым категориям населения, выплаты по социальному 

страхованию работающим гражданам» [13]. Как показывает анализ, в 2018 году по 

Таласской области общая численность получающих пособия составила 23072 чел., в том 

числе получающие единое ежемесячное пособие получающие, социальное пособие 19078 

чел, получающие, социальное пособие- 3994 чел.. При этом средний размер получающих 

единое ежемесячное пособие составил 816 сом и средний размер социального пособия 

-2863 сом. Отсюда, в целом по области за счет республиканского бюджета республики на 

выплату ежемесячного социального пособия расходуются 18,8 млн. сомов и на выплату 

социального пособия-11,4 млн. сомов. За период 2014-2018гг., средний размер единого 

ежемесячного пособия увеличился на 83,8%, социального пособия на 25,9% [14].   

Выводы 

Все это свидетельствуют о том, в нашей стране принимаются значительные меры по 

выравниванию уровня жизни населения посредством государственного регулирования 

политику социальной защиты социально уязвимой части населения Таласской области. В 

этих условиях важным направлением государственного регулирования уровня жизни 

населения является осуществления активной политики социальной защиты социально 

уязвимой части населения.  В соответствии с поставленной задачей по обеспечению 

социальной защиты населения, в настоящее время государственным бюджетом республики 

субсидируются выплаты и компенсации для оплаты отдельных видов товаров и услуг 

участникам ВОВ и ветеранам труда, инвалидов с детства и на другие категории граждан, 

которые были определены законодательствами Кыргызской Республики.  

На основе вышеизложенного государственное регулирование уровня жизни 

населения выступает одной из важнейшей задачей нашего Правительства Кыргызской 

Республики и принятые меры по улучшению занятости населения, по 

социально-экономическому развитию регионов прежде всего направлено для улучшения 

уровня и качество жизни населения регионов нашей страны.  

Литературa: 

1. Национальная стратегия развития Кыргызской Республики на период 2040 года, Бишкек, 2019, 

стр. 20; 



276 

 

2. https://aqparat.info/news/2020/01/07/9540403na_2020_god_v_kyrgyzstane_razmer_minimal.html; 

3. https://economist.kg; 

4. Трудовой кодекс Кыргызкой Республики, Бишкек, 2019, статья 151-154: 

https://online.zakon.kz/document/doc_id=30296269#pos=378;-50 ; 

5. Прожиточный минимум для основных социально-демографических групп населения за 

2019года. // Экспресс-информация от 15-января 2020 года// Национальный статистический 

комитет Кыргызской Республики. Публикации, Бишкек, 2020г.// www.stat.kg; 

6. https://barometr.kg/premer-podpisal-dokument-o-povyshenii-na-80-zarabotnoj-platy-sotrudnikov-teatr

a-i-muzeya; 

7. https://online.zakon.kz/service/doc.aspx?doc_id=36287228; 

8. Cтатистический сборник: Социально-экономическое положение Таласской области 2011 году, 

Талас, 2012,стр. 58; Cтатистический сборник: Социально-экономическое положение Таласской 

области 2018 году, Талас, 2019, стр. 27; 

9. https://ru.sputnik.kg/economy/20190930/1045843660/kyrgyzstan-pensiya-pravitelstvo.html 

10. https://ru.sputnik.kg/economy/20190930/1045843660/kyrgyzstan-pensiya-pravitelstvo.html 

11. Постановление Правительства Кыргызской Республики от 22.09.2018 года, №442  «Об 

индексации базовой части пенсий, общий размер которых ниже величины прожиточного 

минимума пенсионера, сложившейся за предыдущий год, с 1 октября 2018 года», Бишкек, 

2018, // http://cbd.minjust.gov.kg/act/view/ru-ru/12342; 

12. Статистический сборник: Уровень жизни населения Кыргызской Республики за 2014-2018гг., 

Публикации, Бишкек, 2019, стр. 12// www.stat.kg; 

13. Стратегия развития социальной защиты населения Кыргызской Республики 2012-2014годы, 

Бишкек, 2011, стр. 17; 

14. Данные Таласского областного управления статистики за соответствующие годы. 

 

 

УДК:33.331 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ЗАНЯТОСТИ НАСЕЛЕНИЯ КАК ФАКТОР 
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Аннотация: Исследуются современное состояние уровня занятости населения, 

анализируются тенденции изменения уровня экономической активности населения, уровня 

занятости, безработицы и их взаимосвязь с доходами населения на основе статистических 

материалов Таласской области Кыргызской Республики. На основе исследований проблемы 

занятости населения определены основные направления совершенствования занятости населения, 

рассматриваются проблемы улучшения качества занятости населения как фактор улучшения  

уровня жизни населения региона. На основе сравнительного анализа структуры формирования 

доходов населения региона с показателями по республике были определены региональные 

особенности  формирования доходов региона, определены пути улучшения уровня жизни 

населения на основе улучшения занятости населения. 

Ключевые слова: занятость населения, экономическая активность населения, уровень 

занятости населения, качество занятости населения, уровень жизни населения, доходы и расходы 

населения. 

 

КАЛКТЫН ИШКЕ ЖАЙГАШУУСУН ЖАКШЫРТУУ АЙМАКТЫН КАЛКЫНЫН 
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Аннотация: Кыргыз Республикасынын Талас облусунун статистикалык материалдарын 

талдоонун негизинде калктын экономикалык активдүүлүгү, калктын ишке жайгашуусунун 

деңгээли, жумушсуздуктун көйгөйлөрү жана алардын калктын кирешелери менен болгон өз ара 

байланыштары  изилденет. Калктын ишке жайгашуу көйгөйлөрүн изилдөөнүн негизинде калктын 

ишке жайгашуусун жакшыртуунун багыттары аныкталат, аймактын калкынын жашоо 

деңгээлин жогорулатууда калктын ишке жайгашуусунун сапатын жогорулатуу негизги 

факторлор катары каралат. Аймактын калкынын кирешелеринин калыптанышынын 

структураларын өлкөбүздүн көрсөткүчтөрү менен салыштырмалуу талдоонун негизинде 

аймактын киреше булактарынын калыптанышынын өзгөчөлүктөрү аныкталат, аймактын 

калкынын ишке жайгашуусун жакшыртуунун негизинде аймактын калкынын жашоо деңгээлин 

жогорулатуу жолдору аныкталат. 

Ачкыч сөздөр: калктын ишке жайгашуусу, калктын экономикалык активдүүлүгү, 

калктын ишке жайгашуусунун деңгээли, калктын ишке жайгашуусунун сапаты, калктын жашоо 

деңгээли, калктын кирешелери жана чыгашалары. 
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Abstract: the article studies the modern condition of employment, the trends in the changes in the 

level of economic activity of population, employment, unemployment and their relationship with incomes of 

the population on the basis of statistical materials of the Talas region of the Kyrgyz Republic. Based on 

research on the problem of employment, the main directions of improving employment are identified, and 

the problems of improving the quality of employment as a factor in improving the standard of living of the 

population of the region are considered. On the basis of a comparative analysis of the structure of income 

formation of the population of the region with indicators for the Republic, regional features of income 

formation in the region were identified, and ways to improve the standard of living of the population based 

on improving employment were identified. 

Key words: employment, economic activity of population, level of employment, quality of 

employment, level of living, income and expenditure. 

 

1. Введение  

В условиях рыночных отношений, занятость населения является показателем, 

характеризующей формы проявления трудовых отношений, в которые вступают люди 

между собой по поводу участия в общественно-полезной трудовой деятельности. В 

современных условиях развития экономики в результате рыночных преобразований, 

дальнейшим совершенствованием техники и технологии производства происходит 

структурные сдвиги в основных отраслях общественного производства, что соответственно 

приводят к изменению в структуре занятости населения. Эти изменения в основном 

проявляются в сокращении доли занятых малоквалифицированным ручным трудом в 

сельском хозяйстве, ростом потребности экономики на квалифицированные кадры и 

специалистов, уровень квалификации и образования которых отвечают требованиям 

mailto:isa_rys@mail.ru
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современной технологии производства. В результате между спросом и предложения 

трудовых ресурсах нарушаются сбалансированность, что в свою очередь приведет в 

конечном счете остроту проблем воспроизводства и использовании трудовых ресурсов в 

нашей республике. 

2. Результаты и обсуждения 

 В современных условиях развития нашей страны занятость населения выступает не 

менее важным фактором, влияющий на уровень жизни населения страны и ее регионов. В 

«Стратегии устойчивого развития Rыргызской Респблики на 2018-2040гг. «Таза коом. 

Жаны доор», подчеркивается, что «Эффективная политика труда и занятости позволят 

обеспечить благополучие на всех этапах жизненного цикла человека и семьи, особенно в 

пожилом возрасте» [1] . В этой связи, повышение уровня занятости населения является 

одной из важнейшим направлением социальной политики нашего государства. Чем выше 

уровень занятости населения, тем и ниже уровень безработицы, в результате выше и 

доходы населения от их трудовой деятельности, соответственно выше и показатели уровня 

жизни населения. Отсюда, занятость населения и повышение эффективности 

использования трудовых ресурсов выступает как фактор повышения уровня жизни 

населения, от уровня использования которых в значительной мере зависит доходы и 

уровень жизни населения региона. В этой связи, нами были проанализированы тенденции 

изменения уровня экономической активности и занятости населения и доходов населения в 

расчете на душу населения в Кыргызской Республики и Таласской области за 2011-2017гг. 

(Таблица 1). 

Таблица 1.-Динамика изменения занятости населения, безработицы и доходов населения 

Кыргызской Республики и Таласской области за 2011-2017г.1) 

№ 

п/п 

Показатели Годы 

 

2017г 

В % к  

2011г 

 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

1 2 5 6 7 8 9 10 11 12 

 

1 

Экономически 

активное 

население: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1 Кыргызская 

Республика 

2 490,1 2496,8 2468,7 2504,2 2544,3  2547,4 2525,2 101,4 

1.2 Таласская 

область 

108,7 107,3 109,9 120,4 122,6 120,9 114,1 104,97 

2 Уровень 

экономической 

активности, в % 
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2.1 Кыргызская 

Республика 

64,9 64,2 62,5 62,4 62,4 61,5 60,1 92,6 

2.2 Таласская 

область 

71,1 69,5 70,4 76,2 76,6 74,4 69,1 97,2 

3 Уровень 

занятости,в%                           

        

3.1 Кыргызская 

Республика 

59,3 58,8 57,3 57,3 57,7 57,1 55,9 94,3 

3.2 Таласская 

область 

67,5 66,6 67,8 73,2 74,1 72,2 67,4 99,9 

4 Уровень 

безработицы,               

в % 

        

4.1 Кыргызская 

Республика 

8,5 8,4 8,3 8,0 7,6 7,2 6,9 81,2 

4.2 Таласская 

область 

5,0 4,1 3,7 3,9 3,3 2,8 2,5 50,0 

5 Доходы 

населе-ния в 

расчете на душу 

населе-ния, сом 

        

5.1 Кыргызская 

Республика 

 

2 936,4 3215,8 3336,3 3957,5 4074,5 4258,0 4 739,4 161,1 

5.2 Таласская 

область 

 

2 487,0 2992,5 3617,3 4200,4 3597,1 3770,2 4163,3 167,4 

1)Рассчитано: Статистический сборник: Занятость и безработица. Итоги интегрированного 

выборочного обследования бюджетов домашних хозяйств и рабочей силы, Публикации, 

Бишкек. За соответствующие годы// www.stat.kg//; 

Как видно из данных таблицы 1, за 2011-2017гг. как в Кыргызской Республики, так 

и в Таласской области наблюдается тенденция снижения уровня экономической активности 

и уровня занятости населения, что является нежелательной тенденцией, хотя данный 

процесс имеет определенную объективную основу.  Так, в 2017году уровень 

экономической активности населения снизился по сравнению с 2011годом по республике 

на 7,4% и 2,8% в Таласской области, а уровень занятости населения снизился, 

соответственно на 5,7% и 0,1%. Как показали результаты анализа, основной причиной 

снижения уровня экономической активности и занятости населения является 

высвобождение занятого населения в сельскохозяйственном производстве, которая 

http://www.stat.kg/
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является закономерным процессом в изменении занятости населения в нашей республике. 

В то же время, как в целом по республике, так и в Таласской области наблюдается 

тенденция снижения уровня безработицы, что является положительной тенденцией в 

изменении занятости населения. Так, в 2017году уровень безработицы составляя 6,9% в 

Кыргызской Республике и 2,5% в Таласской области, за указанный период снизился на 18,7 

на 50,0%, соответственно. В результате сокращения безработицы и улучшением структуры 

занятости населения, повышаются доходы населения в расчете на душу населения. Так, за 

анализируемый период доходы населения в расчете душу населения увеличились по 

республике на 61,1%, по области на 67,4%.  

Как нами были отмечены выше, что основной причиной снижения уровня занятости 

населения в регионе было обусловлено сокращение занятого населения в сельском 

хозяйстве области. При этом, в области наблюдаются недостаточные темпы развития 

занятого населения в отраслях промышленности и других несельскохозяйственных 

отраслях производства. Так, в 2017-году, если из всей численности занятого населения 

Таласской области доля занятых в промышленности-3,6%, в строительстве-6,7%, на 

транспорте – 4,5%, в оптовой и розничной торговле ремонт автомобилей и мотоциклов- 

10,1%, в то же время по республике эти показатели составили соответственно, 23,0%, 

10,1%, 10,9%, 8,2%, 16,5% [2]. Приведенные выше данные свидетельствуют о том, что в 

Таласской области в структуре занятого населения доля занятых в промышленности, в 

строительстве и на транспорте значительно ниже от среднереспубликанских показателей. 

Это обусловлено тем, что экономика области до настоящего времени в основном была 

специализирована на производство сельскохозяйственной продукции.  В этих условиях 

одним из основных направлений улучшения занятости населения области   является    

развитие отраслей перерабатывающей промышленности, а также производственной и 

социальной инфраструктуры производства.  

При изучении проблемы занятости населения региона важное значение имеет анализ 

качественных показателей занятости населения.  Качество занятости непосредственно 

связано с уровнем занятости населения, объединяющим такие 

профессионально-личностные характеристики как уровень образования, режим работы, тип 

предприятия и отрасль экономики в единую характеристику. При этом, качество занятости 

населения отражает не только экономическую эффективность производства и уровень 

жизни населения, но и уровень проводимой политики государства в сфере рынка труда. 

Одним из важнейших характеристик качества занятости является образовательный уровень 

занятого населения. Анализ структуры занятых по их образованию показывает, что в 

Таласской области доля занятых, имеющее высшее профессиональное образование в 

структуре занятого населения  значительно ниже , чем в среднем по республик. Так, по 

данным выборочного обследования бюджетов домашних хозяйств и рабочей силы в 

2017-году, если по республике из общей численности занятого населения доля имеющих 

высшее профессиональное образование составила 21,0%, то в Таласской области -13,7% 
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или ниже от уровня республики на 7,3 процентного пункта  [3]. В то же время, если по 

республике доля занятых имеющее среднее профессиональное образование в общей 

численности занятого населения составила 10,6%, то в Таласской области-12,2%. При этом, 

как по республике, так и в Таласской области доля занятого населения, имеющее среднее 

образование имеют значительную долю, составляя соответственно, 51,8% и 54,4%. 

Относительно низкая доля имеющих высшее и среднее профессиональное образование в 

структуре занятого населения Таласской области обусловлено главным образом в различии 

отраслевой структуры народного хозяйства, где в структуре экономики области 

доминирующее положение занимает отрасль сельское хозяйство. Как известно, 

сельскохозяйственный труд является малопривлекательным, не требующего более высокой 

квалификации, что и является основной причиной низкого образовательного уровня 

занятого населения Таласской области.  За указанный период, несмотря на сокращения 

численности занятого населения в сельском хозяйстве области, все еще ее доля в структуре 

занятого населения составляют значительную величину.  Так, в 2017году по сравнению с 

2011годом численность занятого населения в сельском хозяйстве хотя сократилась с 6З,4 

тыс. чел., до 58,4 тыс. человек, или на 7,9%. При этом, в 2017году удельный вес занятого 

населения, если в структуре занятого населения области составила 52,5%, тогда как по 

республике она составила 23,0%.   Как видно из вышеприведенных данных, в 

структуре занятого населения по видам экономической деятельности на основной работе, 

доля занятых в сельском хозяйстве в Таласской области была выше в 2,3 раза, по 

сравнению со показателями по республике [4].  

 При изучении проблемы занятости населения, определении ее взаимосвязи с 

уровнем жизни населения и качеством занятости населения не менее важным показателем 

является величина доходов или размеры заработной платы, позволяющий удовлетворить 

потребности семьи.  Как известно, доходы или заработная плата должны обеспечивать 

хотя бы необходимый прожиточный минимум для каждой семьи. Если, их уровни не 

обеспечивают минимального уровня жизни членов семьи, то нельзя сказать о наличии 

удовлетворительного качества занятости населения. Отсюда, важнейшим показателем, 

характеризующим состояние жизненного уровня населения, рынка труда и занятости 

населения является уровень доходов в расчете на душу населения, или величина 

заработной платы в расчете на одного работника. Как показали результаты анализа, в 2017 

году в Таласской области среднемесячная номинальная заработная плата работников 

предприятий и организации составила 11295сом и по сравнению с 2011-годом увеличилась 

более чем на 60,5%. Однако, размер среднемесячной номинальной заработной платы по 

области в 2017-году была ниже от среднереспубликанского уровня на 27,9% процентного 

пункта[5].  

 Результаты анализа показывают, что в Таласской области показатели совокупных 

доходов в расчете на душу населения также ниже по сравнению со 

среднереспубликанскими показателями. Так, по итогам интегрированного выборочного 



282 

 

обследования бюджетов домашних хозяйств и рабочей силы, ежегодно проводимого во 

всех регионах республики, в 2018году, если по республике денежные доходы в расчете на 

душу населения в номинальном выражении составила 5337,34 сомов, то в Таласской 

области -4344,38 сомов, или были ниже на18,4%. При этом следует отметить, что в 2018 

году показатели совокупных доходов населения в расчете на душу населения в области 

были ниже по сравнению с другими областями республики, кроме Нарынской области [6].  

  Все это свидетельствуют о том, что в Таласской области в результате высокой доли 

занятых в аграрном секторе экономики наблюдаются относительно низкие показатели 

доходов населения и заработной платы работников. В этой связи важный интерес 

представляет изучение структуры доходов населения, чтобы выявить основные источники 

формирования доходов населения области. Как показывают данные анализа структуры 

доходов населения Таласской области по источникам их образования, одним из первых по 

значимости источником в формировании дохода населения области является доход от 

продажи продукции личного подсобного хозяйства и доходы о  трудовой деятельности 

населения. Так, в 2018 году в области в расчете на душу населения получены доходов от 

личного подсобного хозяйства 1623,8 сом, или их доля в структуре совокупных доходов 

населения составила 37,3%. Если эти показатели сопоставить с показателями других 

областей республики, то в Баткенской области их доля составила 11,7%, Джалал-Абадской 

области-6,2%, Иссык-Кульской области-27,5%, Нарынской области-22,6%, Ошской 

области-9,6% и Чуйской области-12,1%. Как видно из вышеприведенных данных, почти во 

всех областях республики, доходы населения, получаемые от личного подсобного 

хозяйства значительно ниже чем в Таласской области. Одной из причин высокой 

доходности личного подсобного хозяйства Таласской области является выращивание в 

регионе зернобобовых культур, то есть фасоли, которая является наиболее 

высокорентабельной культурой. В результате высокой доходности, в настоящее время 

более половины посевной площади области было занято посевами фасоли, а более 90% 

экспортных поступлений обеспечивается за счет реализации зерновой фасоли.  

Как показывает результаты анализа, кроме доходов от личного подсобного 

хозяйства, по всем видам других источников дохода населения в области значительно 

ниже, чем показателями других регионов, а также средних показателей республики.  Так, 

в 2018 году если по области доходы от трудовой деятельности составили 1923,6 сомов, то 

по республике 3676,8 сом, что ниже от уровня республики на 47,7%. Доходы населения от 

заработной платы в расчете на душу населения, если по области составили 1299,8 сомов, то 

по республике 2171,0 сомов, или ниже на 40,1% от уровня республиканского показателя. 

Доходы, получаемые от индивидуальной трудовой деятельности в области, также ниже от 

среднереспубликанского уровня на 37,5% [7].  

Выводы  

На основе вышеприведенных данных можно сделать вывод о том, что в области для 

повышения уровня жизни населения на основе роста доходов необходимо расширить 
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занятость населения в отраслях промышленности, в основном перерабатывающей 

продукции сельского хозяйства. Это позволит вовлечь в общественное производство 

Таласской области незанятой части населения, доля которой в области составляют 

значительную величину. В результате у сельского населения появиться дополнительные 

источники образования доходов, что несомненно создать основу повышения уровня жизни 

сельского населения области. 
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Abstract: The article dials with the role of the Eurasian economical union and the  agricultural  

development of sovereign  Kyrgyzstan. Problems connected with the Kyrgyz products made according to 

the requirements of the Eurasian economic union are depicted in it.  
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1. Киришүү 

      Азыркы мезгилде Евразиялык экономикалык биримдик шартында    

Кыргызстандын айыл чарбасын   өнүктүрүү боюнча маанилүү социалдык-экономикалык 

маселелерди чечүүгө багытталган механизмдерди жөнгө салууга туура келет. Рыноктук 

мамилелерге алгачкы жолу өтүп жаткандагы Жер реформасы күткөн жыйынтыкты берген  

эмес, тескерисинче бир катар көйгөйлөрдү жараткан, анын кесепеттери бүгүнкү күнгө 

чейин Кыргызстандын региондорунун социалдык-экономикалык  өнүгүүсүнө терс 

таасирин тийгизип келүүдө.  

          1990-2004-жылдар аралыгындагы Кыргызстандын айыл чарбасындагы 

окуялардын хронологиясы,  тагыраагы рыноктук мамилелердин өткөөл мезгилинде   

постсоветтик мейкиндиктеги башка өлкөлөр сыяктуу эле  Кыргызстанда  агрардык 

реформаны жүргүзүүдөгү тажрыйбасыз жасалган иш аракеттерде мүчүлүштүктөр арбын 

болгон.   

         Постсоветтик мейкиндикте соода-экономикалык кызматташуу жана КМШ 

өлкөлөрүндө айыл чарба өндүрүшүн  жүргүзүүнүн жалпы эрежелерин иштеп чыгуу боюнча 

иш аракеттер 1990-жылдардын башында эле көрүлө баштаганы маалым.  

       Агрардык тармак келечектеги Кыргызстандын социалдык,                             

саясий-экономикалык жана маданий өнүгүүсүндө чоң мааниге ээ. Демек, ЕАЭБдин 

шартында ата мекендик өндүрүлгөн  айыл чарба азык-түлүктөрүн экспорттоо жана кайра 

иштетүү технологиясы  каралат.    

2. Изилдөө ыкмалары 

mailto:sagynbaykyzy@mail.ru
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      Изилдөөнүн методологиялык негизи катары илимий таанып билүүнүн жалпы 

дүйнөлүк принциптери жана гуманисттик баалуулуктары коюлуп, изилдөөдө жаңы тарыхый 

ой жүгүртүү ыкмалары колдонулду.  

     ЕАЭБдин шартына ылайык агрардык тарыхты изилдөө белгилүү деңгээлде Эгемендүү 

Кыргызстандын социалдык, саясий-экономикалык, маданий өнүгүүсүнүн тарыхын 

изилдөөгө негиз болот.  

3. Жыйынтыктар жана талкуулоолор  

       1990-жылдардан аягында, Казахстандын президентинин  демилгеси менен Россия 

жана  Беларусь өлкөлөрүнүн президенттеринин колдоосуна  ылайык  Евразия 

Экономикалык Биримдикти  түзүү чечими кабыл алынган [1, 20-21] . 

      2010-жылдын июль айында ЕврАзЭУнун чектериндеги Бажы союзун түзүү жөнүндөгү 

келишимдиктер күчкө киргенден кийин, ошол эле жылдын декабрь айында ЕврАзЭУнун 

саммиттинде Беларусия, Казакстан, Орусия өлкөлөрүнүн Биримдик экономикалык 

мейкиндигинин негизинде Евразиялык экономикалык  биримдикти түзүү макулдашуусуна 

кол коюлган [4,12-13] . 

2011-жылы 19-октябрда Евразиялык экономикалык уюмдун өлкө башчылары 

Орусия, Беларусия жана Казакстандын Бажы биримдигине Кыргызстанды кошуу чечими  

кабыл алынган.   Бул келишимге ылайык  Евразиялык экономикалык  биригүү жөнүндөгү 

Декларация, Евразиялык экономикалык комиссия жөнүндөгү Келишим, Евразиялык 

экономикалык комиссиянын регламенти киргизилген.  Бул  Евразиялык Экономикалык 

Биримдик жөнүндөгү Келишимдин негизинде товар айлантуу, кызмат көрсөтүү, жумушчу 

күчтөрдүн эркин кыймылдашы жана экономикалык тармакта макулдашылган  бирдиктүү 

саясат жүргүзүү иштери каралган.  

        Кыргыз Республикасы 2015-жылдын 2-жарымында Евразиялык экономикалык  

биримдигине мүчө катары кирген бешинчи өлкө болду жана өзүнүн экономикасын кайра 

багыт алууга, Евразиялык интеграцияга адаптация болуу үчүн жетишээрлик  убакытты 

талап кылуучу ата-мекендик агрардык тармакты жана өндүрүштүк индустрияны кайра 

жаратууга мүмкүнчүлүк алган.  Бул  ЕАЭБге мүчө болгон мамлекеттердин айыл 

чарбасындагы  өндүрүштүн атаандаштык жөндөмдүүлүгүн өнүктүрүү  менен калкынын 

жашоо деңгээлин жогорулатууга басым жасалган.  

       Кыргызстанда айыл чарба продукцияларынын 80,7 пайызга жакыны кайра 

иштетилбеген чийки зат түрүндө, ал эми даяр продукция рынок шартында атаандаштык 

негизде сатылганы белгилүү. Кыргызстандын  айыл чарба жана кайра иштетилген 

азык-түлүктөрдү экспорттоо боюнча  жаңы талаптардын жана жоболордун киргизилиши 

сыяктуу Евразиялык экономикалык биримдиктеги Кыргызстандын мүчөлүгү менен 

байланышкан жаңы социалдык-экономикалык көйгөйлөрдүн  пайда болушу барыбызга 

маалым.  
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       Кыргызстандын  айыл чарбасындагы  баштапкы  мезгилден бери техникалык 

жактан камсыз болуунун алсыздыгы, технологиядан  артта калуу, айыл чарба товар 

өндүрүүчүлөрдүн кирешесинин деңгээлинин аздыгы,  атаандаштык деңгээлдин 

төмөндүгү, чек ара аймактарындагы жана айыл  жергелериндеги социалдык шарттардын 

жетишсиздиги сыяктуу чечилбей келген бир топ маселелер  терс таасирин тийгизүүдө.   

        Кыргызстандын экономикасын көтөрүүгө жана жергиликтүү айыл чарба  

азыктарын  сыртка экспорттоого чоң өбөлгө түзөт деген максат ишке ашбай келүүдө.  

Анткени,   Евразиялык экономикалык биримдикке киргенден тартып  ата мекендик 

дыйкан-фермерлер экспорт маселесинде бир катар мүчүлүштүктөргө туш болуп, үмүттөрү  

акталбай жатканы маалым.      

           Мал чарбачылыгындагы  продукцияларды өндүрүүнүн  абалы    

2015-жылга чейин  туруктуу өсүү тенденциясына ээ болуп келген, бирок Евразиялык 

экономикалык биримдикке киргенден кийин чек араларда фитосанитариялык жана  

ветеринардык көзөмөлдөө күчөгөндүктөн улам төмөндөө байкалган.  2016-жылы 

экспорттун көлөмүнүн азайышы уланган. Ал эми 2017-жылы экспорттоонун көлөмү бир аз 

жанданган  жана анча чоң эмес өсүү байкалган  [3, 48-49]. 

         Евразия экономикалык комиссиясынын материалдарына  ылайык, 

2018-жылдын январь-июнь айларына салыштырмалуу Кыргызстандын ЕАЭБге мүчө 

өлкөлөргө экспорту 27,7 пайызга кыскарган. Экспорт позициялары төмөндөгөн, анын 

ичинен азык-түлүк товарлары жана айыл чарба чийки заты 6,8 пайызга азайган. Бул 

Кыргызстандын  экспортунун жалпы көлөмүнүн 21,5 пайызын түзөт.  Кошуна 

Казакстандын да,  ЕАЭБге экспорт көлөмү 6,3 пайызга кыскарган. Ал эми Армения менен 

Беларусь өлкөлөрүнүн, ЕАЭБге экспорту өскөн [6, 2-3].  

           Кыргызстандын ЕАЭБ өлкөлөрүнө жөнөтүлгөн азык-түлүк жана 

жер-жемиштерди РФнын  мамлекеттик чек арасынын россиялык-казакстандык 

участкасынан ар кандай шылтоолорду, айрым учурда жүйөөлү себептерди айтып, өткөрбөй  

жатканы белгилүү. 

      “Россельхознадзор” федералдык кызматы берген маалыматка караганда, Оренбург 

облусунда Кыргызстан менен Казакстандан ташылып бараткан 116 тоннадан ашык 

жашылча-жемиш “фитосанитардык сертификаттары жараксыз” деп  өткөрүлгөн эмес. 

Орус-казак чек арасында токтотулган жүктүн  56,72 тоннасы Кыргызстандан өндүрүлгөн  

өрүк жана сарымсак, калганы Казакстандык дыйкандардын  жүзүмү  болгон [7, 25]. 

          Андан сырткары  Орусиянын Оренбург облусу боюнча айыл чарба көзөмөл 

башкармалыгы орус-казак чек арасындагы Акбулак районуна караштуу  “Сагарчин” 

өткөрмөсүнөн өтүп жатканда Кыргызстандан чыккан 20 тонна каймак, май жүктөгөн 

автоунааны артка кайтарган. Текшерүүдө бул жүк бажы биримдигинин  ветеринардык 

мыйзамдарын бузган деген жүйө келтирген.   

          2018-жылы 28-29-июлда  Новосибирск облусуна жөнөтүлгөн 57 тоннадан ашык 

өрүк “мыйзамсыз ташылып бараткан” деген негизде Кыргызстанга кайтарылып,  андан соң  

https://www.azattyk.org/a/kyrgyzstan_economy/27966451.html
https://www.azattyk.org/a/kyrgyzstan_economy/27966451.html
https://www.azattyk.org/a/kyrgyzstan_agriculture_russia_laboratory_standart/27118510.html
https://www.azattyk.org/a/kyrgyzstan_agriculture_russia_laboratory_standart/27118510.html
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30-июль күнү дагы   “маркирленген эмес жана фитосанитардык сертификаты туура  эмес” 

деп, Кыргызстандан бараткан жалпы салмагы 11 тонна кургатылган жемиш, өрүк 

кагын, мейиз жана грек жаңгагын  өткөрбөй койгон [6, 3-4]. Ошентип, бир жума ичинде 

Кыргызстанга кайтарылган азыктардын көлөмү 125 тоннадан ашканы маалым болду. 

Кыргызстандык ишкерлер мындай убаракерчиликтен улам чыгым тартып жатканы 

белгилүү.  

        Жашылча-жемиш, сүт жана эт азыктары артка кайтарылган учурлар да  буга 

чейин эле көп катталган. Демек, ЕАЭБ өлкөлөрүнүн рыногунда Кыргызстанда өндүрүлгөн 

айыл чарба продукциясынын экспортунун азайганын белгилөөгө болот.  

        Академик Жамин Акималиев экспорттун азайышын сынга алып, мунун себеби,  

Айыл чарба министрлиги менен Ветеринардык жана фитосанитардык коопсуздук боюнча 

инспекция  тарабынан азык-түлүктү сыртка сатууга шарт түзө албай жаткандыгын 

белгилеп,  ЕАЭБдин талаптарына ылайык Логистикалык борборлор, лабораториялардын 

курулбай жатканы жана жөнөкөй эле азык-түлүккө сертификаттын өз убагында 

берилбей,  көйгөй жараткандыгын  айтты  [7, 26]. 

       Ал эми агрардык маселелер боюнча адис, профессор Аманкул Зулпукаров сыртка 

товар ташыган ишкерлер, ар бир өндүрүмдүн сапаты боюнча документ алуусу зарыл, 

себеби көп өндүрүмдүн сапаты аныкталбаса, ал жерде элдин саламаттыгына  зыян  

келиши мүмкүн экендигин  белгиледи.   

      Евразиялык экономикалык биримдиктеги өлкөлөрдүн агрардык өндүрүшүндөгү  ар 

кандай атаандаштык шарттарды  мамлекет тарабынан колдоо, башкаруучулук  

иш-чараларды координациялоого жетишүү үчүн макулдашылган  агро өнөржай саясатын 

талап кылат. Ушул максатта  “жол картасы” иштелип чыккан, ал жерде 181  иш чара 

аныкталып, анын ичинен 51 иш-чара Кыргыз Республикасынын улуттук мыйзамын 

Евразиялык экономикалык биримдиктин укуктук-нормативдик документтерине 

ыңгайлаштыруу менен байланышкан [2, 35].  

     Акыркы мезгилде ата мекендик жана чет элдик жалпыга маалымдоо каражаттарында 

Кыргызстандан чыккан айыл чарба өсүмдүк продукциялары ЕАЭБге мүчө мамлекеттердин 

текшерүүчү органдары тарабынан зарыл болгон коштоочу документтеринин, тиешелүү 

маркалоосунун, таңгактоонун жана продукциянын талапка жооп бербеген себептери 

боюнча кайра артка кайтарылып жаткан фактылар белгиленген. Ушуга байланыштуу 

Кыргыз Республикасынын Экономика министрлиги тарабынан кайра иштетилбеген айыл 

чарба өсүмдүк продукцияларын жеткирүүдө ЕАЭБдин ченемдерине шайкеш келүү үчүн 

карата коюла турган талаптардын аткарышына  көзөмөл жүргүзүлүүдө.  

      Айыл чарба продукцияларын ЕАЭБге мүчө мамлекеттерде жеткирүү үчүн ишкерлер 

ЕАЭБ техникалык регламенттеринин талаптарына продукциянын шайкештиги жөнүндө 

декларация толтурулат. Ал эми ЕАЭБ техникалык регламенттеринин талаптарына 

продукциянын шайкештиги  жөнүндө декларация даярдоочу (ыйгарым укуктуу даярдоочу 

жак, сатуучу) тарабынан ЕЭК Коллегиясынын 2016-жылдын    15-ноябрындагы №154 

https://www.azattyk.org/a/29307086.html
https://www.azattyk.org/a/29307086.html
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чечими менен бекитилген бирдиктүү форма колдонула туургандыгын  белгилеп  келүүдө 

[5,18-19]. 

Тыянак 

        Жыйынтыктап караганда, Евразилык экономикалык биримдиктеги өлкөлөр айыл 

чарбалык продукциялардын бирдиктүү рыногун калыптандырууга басым  жасашууда, ал 

жерде Евразиялык экономикалык биримдиктеги айыл чарба азык-түлүктөрүн экспорттоо 

потенциалын жогорулатуунун стратегиялык маселелери иштелип  жатканын белгилөөгө 

болот.  

      Евразиялык экономикалык биримдик шартында агрардык тармакты өнүктүрүүнүн  

механизмдерин  колдонуу. 

      КРнын айыл чарба өсүмдүк продукцияларын жеткирүүдө ЕАЭБдин ченемдерине 

шайкеш келүү үчүн карата коюла турган талаптардын аткарышына  көзөмөл жүргүзүү.  
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Аннотация: Азыркы мезгилде “санариптик экономика” терминин түрдүү маалымат 

булактары ар түрдүү маани-манызда колдонуп келүүдө. Макалада санариптик экономика 

терминине адистер жана бизнес-чөйрөнүн өкүлдөрү тарабынан берилген аныктамалар жана 

алардын көз караштары каралган. Санариптик экономиканы адегенде салттуу экономикада 

экономикалык мамилелердин маалыматтык-коммуникационных технологиялар аркылуу 

жүргүзүлүшү катары кароого боло тургандыгы белгиленген. Кыргыз Республикасын санариптик 

трансформациялоого багытталган улуттук “Санарип Кыргызстан 2019-2023” программасында 

каралган санариптик экономиканы калыптандыруунун негизги багыттары белгиленген. 

https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/656215
https://www.azattyk.org/a/evrazes-agriculture-kyrgyzstan-economy
mailto:oshkg85@bk.ru


289 

 

Ачкыч сөздөр: интернет, маалымат, санариптик экономика, 

маалыматтык-коммуникацилык технологиялар, санариптик сектор, санариптик 

инфраструктура, санариптик трансформациялоо, электрондук соода, электрондук бизнес. 

 

ВЗГЛЯДЫ СПЕЦИАЛИСТОВ И БИЗНЕС-СРЕДЫ НА ПОНЯТИЕ ЦИФРОВАЯ 

ЭКОНОМИКА 

Ташбаев Азизбек Мазанович, д.э.н., профессор,  

Ошский технологический университет им. М.Адышева 

Маликов Алтынбек Азизбекович, старший преподаватель E-mail:oshkg85@bk.ru  

Ошский государственный университет 

 
Аннотация: В статье рассмотреныразличные определения термина “цифровая 

экономика”, а также особенности определений, предложенных специалистами и 

представителями бизнес-среды. Отмечается, что изначально цифровую экономику 

рассматриваликак часть традиционной экономики, в которой экономические отношения 

строятся посредством информационно-коммуникационных технологий. Изложены основные 

направления формирования цифровой экономики, указанные внациональной программе Кыргызской 

Республики “Цифровой Кыргызстан 2019-2023”, нацеленной на цифровую трансформацию  

страны. 

Ключевые слова: интернет, информация, цифровая экономика, 

информационно-коммуникационные технологии, цифровой сектор, цифровая инфраструктура, 

цифровая трансформация, электронная торговля, электронный бизнес. 
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Abstract: The article discusses various definitions of the term “digital economy”, as well as 

features of the definitions proposed by specialists and representatives of the business environment. It is noted 

that initially the digital economy was considered as part of the traditional economy, in which economic 

relations are built through information and communication technologies. The main directions of the digital 

economy formation are described, which are considered in the national program of the Kyrgyz Republic 

“Digital Kyrgyzstan 2019-2023” aimed at the digital transformation of the country. 
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1. Киришүү 

Бүгүнкү күндө илимий чөйрөдө, бизнес чөйрөнүн өкүлдөрүндө жана өкмөт денгээлиндеги 

документтерде санариптик экономика терминин байма-бай кездештирүүгө болот. Бул 

түшүнүктүн маңызын жана чектерин аныктоодо азырынча бирдиктүү мамиле кылуу жок 

экендигин белгилөөгө болот. Айрым иликтөөчүлөр санариптик экономиканы 

компьютердик индустрия жана электрондук бизнес менен байланыштырып тар мааниде сөз 

кылышса, башкалары санариптик экономиканы илимий билимдердин өзүнчө тармагы, 

маалыматтык коомдун иштөөсүнүн экономикалык теориясы катары талкуу айтышууда. 

Дагы бир группа иликтөөчүлөр санариптик экономиканы мүнөздүк белгиси болуп 

mailto:oshkg85@bk.ru
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интеллектуалдык чыгармачыл эмгекке жана маалыматтык продукцияларга артыкчылык 

берилген маалыматтык коомдун өзгөчө экономикалык уклады катары карап келишүүдө. 

2. Изилдөө методдору 

Санариптик экономика терминин алгачкы жолу канадалык экономист жана бизнес 

боюнча консультант Дон Тапскотт тарабынан 1994-жылы жарык көргөн “The Digital 

Economy: Promise and Peril In The Age of Networked Intelligence”аттуу популярдуу 

китебинде пайдаланылгандыгын бир катар изилдөөчүлөр белгилеп келишүүдө. Орус 

тилине «Электронно-цифровое общество: Плюсы и минусы эпохи сетевого интеллекта» 

деп которулуп, андан бери бир нече жолу кайра басылган бул китепте Д.Тапскотт  

өнүккөн өлкөлөрдүн айырмачылыктарын көрсөтүү менен, обьектилерди санариптик 

формада көрсөтүүнү, маалыматтык технологиялардын бизнеске, мамлекеттик башкаруу 

системасына таасирин белгилеп, санариптик экономика – бул 

маалыматтык-коммуникационных технологияларды колдонууга негизделген экономика 

деп аныктама берген [1]. 

Санариптик экономикада негизги элемент болуп  маалымат эсептелет. Маалымат 

бул маалыматтык продукциялар жана кызматтар формасына ээ болуучу өзгөчө товар болуп 

эсептелет. Санариптик экономиканын шарттарында маалымат эң эле баалуу ресурс болуп, 

маалыматтык-коммуникациялык технологиялардын (МКТ) жардамында  түзүлөт, 

калыптанат, сакталат, берилет жана кайра иштелип чыгат. Санариптик экономиканы кыска 

мааниде жөнөкөйлөштүрүп караганда төмөнкүчө сүрөттөөгө болот (1-сүрөт).  

 

1-Сүрөт: Санариптик экономиканын маңызы. 

3. Жыйынтыктар жана талкуулоолор 

Кененирээк мааниде санариптик экономиканы улуттук продукциянын басымдуу бөлүгү 

кандайдыр бир жолдор менен маалыматты өндүрүү, иштеп чыгуу, сактоо жана таратууга 

байланышкан ишкердүүлүктөрдүн жардамында камсыздалган экономикалык система 

катары кароого болот. 

Санариптик экономика түшүнүгүн концептуалдаштырууда адегенде анын үч 

компонентасы каралып келген: 

- электрондук бизнестин инфраструктурасы (компьютерлер, тармактар, 

программалык камсыздоолор, ж.б.); 

- электрондук бизнес (э-бизнес), б.а. компютердик тармактарды пайдаланып 

бизнести уюштуруу процесстери; 
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- электрондук соода (э-соода),б.а. товарларды интернетти колдонуп бөлүштүрүү, 

сатуу. 

Чоң берилгендер (BigDate), тумандуу эсептөөлөр (Cloud Computing), блокчейн 

(Blockchain), когнитивдүү эсептөөлөр (Cognitive Computing), буюмдардын интернети 

(Internet of Things - IoT), роботтор, финансылык интернет технологиялар (Fintech), 

виртуалдык товарлар (оюндар, музыка, фильмдер, китептер) ж.б.у.с. жаңы 

технологиялардын таралышы менен санариптик экономика түшүнүгү кененирээк 

маани-маңызга ээ болуп, анын пайдубалы катары интернеттин глобалдык тармагы 

экендиги ачык болду. 

Дүйнө жүзүндө санариптик экономиканын абалы Дүйнөлүк Банктын 2016-жылкы 

“Санариптик дивиденддер” аттуу негизги докладдардын биринде берилген. Бул докладка 

ылайык “санариптик экономика – санариптик, МКТ колдонууга негизделген экономикалык, 

социалдык жана маданий мамилелердин системасы” деп белгиленген [2]. 

Докладда санариптик экономика (СЭ) боюнча өлкөлөрдүн абалы  терең анализге 

алынып, санариптештирүүдөгү экономикалык дивиденддер каралган. Анын негизги 

чөйрөлөрү болуп: 

- эмгек өндүрүмдүүлүгүн жогорулатуу; 

- экономикалык өсүү; 

- жаңы жумуш орундарын түзүү; 

- өндүрүш чыгымдарын азайтуу; 

- компаниялардын атаандаштыкка жөндөмдүүлүгүн арттыруу; 

- жакырчылыкты жана социалдык теңсиздикти жою болуп эсептелет.  

Бир катар илимий изилдөөчүлөрдүн жана Россия Федерациясынын санариптик 

экономиканы калыптандыруу боюнча программалык документтердеги санариптик 

экономика терминине болгон көз караштар [3,4,5,6]де анализденген. Төмөндө адистердин 

жана бизнес чөйрөсүнүн өкүлдөрүнүн санариптик экономика түшүнүгүнө карата ойлору 

талкууланган. 

Россиянын ИАнын мүчө-корреспонденти, э.и.д. Владимир Иванов“Санариптик 

экономика – бул биздин чыныгы реалдуулукту толуктоочу виртуалдык чөйрө” деп эң эле 

кенен аныктайт[7]. В. Иванов, чындыгында, компьютердик виртуалдуу реалдуулуктагы  

биздин бардык аракеттерибизди өндүрүш, бөлүштүрүү, алмаштыруу жана пайдалануу 

системасына таандык деп эсептөөгө болот деп белгилейт. Виртуалдуу реалдуулук 

компьютердин жаралышы менен эле пайда болгон жок. Себеби адамдын бүткүл ой жүгүртүү 

ишмердүүлүгүн виртуалдык  реалдуулукка кошууга болот. Мындан башка, экономиканын 

башкы инструменти болгон акчаны да виртуалдуулуктун туундусу катары кароого болот. 

Анткени ал бардык товарлардын жана кызматтардын наркын “өлчөөгө” ойлонулуп 

табылган. Компьютерди ойлоп табуу менен акчаны “санариптештирүүгө” мүмкүнчүлүк 

түзүлүп, акча-товардык мамилелер жөнөкөйлөп, убакытты өтө чоң үнөмдөөгө жана 

амалдардын коопсуздугун жогорулатууга алып келди. 
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Профессор Роман Мещеряков СЭ түшүнүгүн эки негизде кароону туура деп эсептейт. 

Биринчиси, классикалык негизде: СЭ – бул санариптик технологияларга негизделген  

салттуу экономика жана электрондук  товарларды жана кызмат көрсөтүүлөрдү гана 

мүнөөздөөнү белгилейт. Классикалык мисалдар катары телемедицина, дистанттык окутуу, 

медиаконтенттерди сатууларды (кино,ТВ, китептер ж.б.) алууга болот. Экинчи 

багыт-кеңейтилген негизде: СЭ – бул санариптик технологияларды колдонуп жүргүзүлгөн 

экономикалык өндүрүш болуп эсептелет [7]. Айрым эксперттердин ойлору боюнча бул 

түшүнүктү кеңейтип, ага санариптик технологияларды колдонуп ишке ашырылуучу товар 

жана кызмат көрсөтүүлөрдү жүргүзүү чынжырын, буюмдардын интернетин, “индустрия 

4.0”, “акылдуу ишкана”, бешинчи муундагы байланыш желелерин, инжиринг кызматтарын 

ж.б. кошуу керектигин да белгилеп кеткен. 

Ломоносов атындагы МГУнун экономика факультетинин доценти, э.и.к. Александра 

Энговатова “СЭ бул санариптик компьютердик технологияларга жана генерирлөөнүн, 

иштеп чыгуунун, сактоонун, берилгендерди жеткирүүнүн жаңы методдоруна  негизделген 

экономика” деп аныктайт [7]. Бул экономикалык моделдин чектеринде азыркы 

бизнес-моделдер кардиналдык өзгөрүүлөргө ээ болуп, кошумча наркты калыптандыруу 

модели маанилүү өзгөрүп, экономиканын бардык деңгээлдериндеги ортомчулардын 

мааниси, орду кескин азаят. 

Москвадагы бизнестин эл аралык  жогорку мектеби - МИРБИСтин председатели 

Джомарт Алиевдин ою боюнча СЭ өз алдынча жашабайт. Бул салттуу экономиканын 

санариптик сегменти катары каралышы керек. Адамдар материалдык маңызга ээ жана 

виртуалдык дүйнөдө жашашпайт. Кийим, тамак ж.б. материалдык баалуулуктар  

натуралдык өлчөмдөрдө керектелет. Мисалы, нефтини жеткирүү боюнча санариптик 

контракттын түзүлүшү аны сатуу үчүн керек болгон натуралдык чоңдуктардын негизинде 

жүргүзүлөт. СЭнин өнүгүү деңгээли материалдык экономиканын өнүгүү деңгээли менен 

түздөн-түз коррелирленген: материалдык экономика кайсы багытта жогору болсо ошол 

жерде СЭнин өнүгүшү максатка ылайыктуу деп белгилейт Д.Алиев [8]. 

Бизнес чөйрөнүн өкүлү “ГК Angarанын” генералдык директору Сергей Шерстобитов, 

санариптик экономика – санариптик МКТды колдонууга негизделген экономикалык 

мамилелердин системасы деп белгилейт [9]. СЭ төлөмдөрдүн наркын азайтып жаңы киреше 

булактарына жол ачат, салттуу экономикага караганда онлайнда кызматтардын наркы төмөн 

жана  мамлекеттик жана коммерциялык кызмат көрсөтүүлөр жеткиликтүүрөөк болот деп 

белгилейт. Ошондой эле санариптик чөйрөдө товарлар жана кызмат көрсөтүүлөр глобалдык 

рынокко тез эле чыгарылып дүйнөнүн каалаган точкасында адамдарга жеткиликтүү болот. 

Сунушталган продукт көз ирмемде керектөөчүлөрдүн зарылдыктарына жана күтүүлөрүнө 

ылайык андан ары иштелип бүтүрүлүшү мүмкүн. СЭ алда канча ар түрдүү, маалыматтуу, 

илимий, билим берүүчү, көңүл ачуучу контентке ээ болуп, сапаттуу, тез жана ыңгайлуу деп 

эсептейт бул бизнес жетекчи. 
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Ал эми Luxoft Eastern Europe компаниясынын башкаруучу директору Олег Золотых 

өз ою СЭ үчүн Австралиянын СЭ жана коммуникациялар департаменти тарабынан берилген 

аныктама жакын экендигин белгилейт. Бул аныктамага ылайык СЭ бул интернет, мобилдик 

жана сенсордук желелер сыяктуу платформалар аркылуу ишке ашырылуучу экономикалык 

жана социалдык иш чаралардын тармагы болуп эсептелет [9]. Мазмуну боюнча интернетке 

кирүү мүмкүнчүлүгү менен шартталган экономиканын модели деп кароого болот. Бул 

мүмкүнчүлүктөр эмгек өндүрүмдүүлүгүн, компаниялардын атандаштыкка жөндөмдүүлүгүн 

жогорулатып, өндүрүш чыгымдарын төмөндөтөт. СЭ доорунда адамдын керектөөлөрү бир 

топ жакшы канааттандырылышы мүмкүн. О. Золотых СЭнин ийгиликтүү иштөөсү үч 

элементтин - инфраструктура (интернетке кирүү, программалык камсыздоо, 

телекоммуникация), электрондук бизнес (чарба ишмердигин компьютердик тармактар 

аркылуу жүргүзүү) жана электрондук коммерциянын (товарларды интернет аркылуу 

бөлүштүрүү, сатуу) толук кандуу аракет кылышы зарыл болот деп эсептейт.  

ПО RS-Bank R-Style Softlab компаниясынын банктык департаментинин директорунун 

орун басары Максим Болышевдин айтуусунда СЭ-экономикалык процесстердин бардык 

катышуучуларынын байланыштын заманбап электрондук каналдарын жана маалыматты 

сактоо жана эсепке алуу жолдорун колдонуп, электрондук документ айлануунун негизинде 

өз ара аракеттешүүнүн модели болуп эсептелет [9]. М. Болышев СЭни заманбап 

электрондук каражаттарды колдонууга негизделген жана аналогдук аракеттешүү жана 

маалыматтарды аналогдук алып жүрүүчүлөрдөн баш тарткан салттуу экономиканын 

эволюциялык өсүүсү катары карайт. СЭде  процесстин катышуучуларынын ортосунда 

берилгендер боюнча маалымат алмашуу онлайнда жүргүзүлөт. Салттуу экономикадан 

артыкчылыктары болуп, анын тараптардын ортосунда аракеттердин жөнөкөйлөштүрүлүшү 

жана тездетилиши, экономикалык процесстерди башкаруунун жеңил жана ачык болушу, эл 

аралык масштабдарда ишке ашырылышы, мамлекетте болуп жаткан процесстерге жеңил 

интегралданышы эсептелет. 

Дмитрий Горелов, «Актив» компаниясынын коммерциялык директору, СЭ үчүн 

Бүткүл дүйнөлүк банк тарабынан сунушталган аныктаманы пайдаланууну туура деп 

эсептейт: санариптик экономика – санариптик МКТды колдонууга негизделген 

экономикалык, социалдык жана маданий мамилелердин системасы [9]. СЭ төртүнчү өнөр 

жайлык революциянын негизинде гана мүмкүн болот. Бул жасалма интеллект, буюмдардын 

интернети, машиналык окутуу ж.б.у.с. жаңы технологияларды бардык жерде колдонууга 

байланышкан коомдун өнүгүшүндөгү жаңы этап болот. Жаңы өнөр жайлык революцияны 

ишке ашыруу үчүн мамлекет жана бизнес приоритеттерди  сандык технологияларга, 

бизнес-моделдерди кайра курууга жана эмгек рыногун жаңы шарттарга ыңгайлаштыруу 

керек. Азыркы мезгилде Россияда “электрондук экономика” түшүнүгү көнүгүп келе 

жаткандыгын белгилеп, азыр виртуалдаштырылгандардын баары “электрондук” делип: 

“электрондук өкмөт”, ”электрондук бизнес”, “электрондук кол тамга” ж.б. болууда. СЭнин 

салттуу экономикадан айырмачылыгы катары - бул ар түрдүү маалыматтык системаларда 



294 

 

генерирленүүчү чоң сандагы берилгендерди колдонуучу жаңы технологиялык муундун 

экономикасы, СЭнин мыңызы болуп, бул чоң массивдеги берилгендерди иштеп чыгуу жана 

алардан пайдалуу маалыматтарды алуу болот деп Д. Горелов өз оюн улантат [9]. 

Тыянак 

Бүгүнкү күндө Кыргыз Республикасында экономикалык өсүшкө, мамлекеттик 

башкарууга, кызмат көрсөтүүлөрдүн сапатына, бизнес жүргүзүү жолдоруна жана 

адамдардын жашоо шартына таасир тийгизген санарип технологияларды өнүктүрүүнүн 

катышуучусу болууга толук мүмкүнчүлүк бар.  

Санариптик трансформациянын “Санарип Кыргызстан 2019-2023” концепциясы 

2018-2040-жылдары Кыргыз Республикасын өнүктүрүүнүн улуттук стратегиясын толуктап, 

санариптик трансфармациялоонун программасын кеңейтип, өлкөнү санариптештирүү 

процессинин негиздерин жана башкаруу түзүмүн, системасын  аныктайт. Бул 

программаларда СЭге аныктама берилбегени менен өлкөнүн экономикалык өнүгүү 

деңгээлин эске алып санариптик экономикага өтүүдөгү аткарылуучу иштердин 

приоритеттүү багыттары белгиленген. Бул сунуш кылып жаткан беш жылдык концепцияда 

негизинен үч максат коюлган [10]: 

Биринчиси - билим берүү тармагында жарандардын жаңы технологияларды колдоно 

билүү жөндөмүн жогорулатуу, адамдын дараметин толук пайдалануу. 

 Экинчиси - жарандарга, ишкер чөйрөгө мамлекеттик жана муниципалдык сапаттуу 

кызматтарды көрсөтүү. Мында коррупциялык көрүнүштөрдү жокко чыгарган 

автоматташтырылган системаларды түзүү зарыл.  

Үчүнчү максат - экономиканы санариптештирүү: санариптик 

инфрастуруктураларды, платформаларды түзүү. 

КРдин Президенти Сооронбай Жээнбеков Ош шаарында өткөн биринчи 

телекоммуникациялык форумда Кыргызстанда санариптик экономиканын өнүгүшү үч 

приоритеттик багытта калыптанышын белгилеген: 

Биринчи багыт- бизнес процесстерди жана  өндүрүштүк байланыштарды санариптик 

трансформациялоо: 

-инновацияларды финансы жана банк секторуна киргизүү, 

-ата мекендик компаниялардын эффективдүүлүгүн жана атаандаштыкка 

жөндөмдүүлүгүн жогорулатуу жана компетенттүү адистер менен камсыздоо,  

-экономиканын артыкчылыктуу секторлорунда санариптик инфраструктуранын жана 

санариптик платформалардын өнүгүшү. 

Экинчи багыт-өнөктөш өлкөлөрдүн санариптик экономиканы өнүктүрүү боюнча 

стратегиясын пайдалануу: 

 -ЕАЭБдин санариптик күн тартибин пайдалануу; 

 -“Бир алкак- бир жол” программасынын алкагында санариптик Улуу жибек жолун 

калыптандыруу жана аймактык  санариптик инфраструктураны өнүктүрүү боюнча эл 

аралык башка инициативаларды колдоо. 
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 Үчүнчү багыт- санариптик технологияларды иштеп чыгууда жана өнүктүрүүдө 

тоскоолдуктарды азайтуу [11]. 

 Белгиленген багыттарды ишке ашыруу жеке сектор үчүн товарларды өткөрүү 

рыногун кеңейтип, товарлардын жана кызмат көрсөтүүлөрдүн жаңы түрлөрүн түзүүгө жана 

глобалдык өндүрүштүк байланыштарга катышууга мүмкүнчүлүк берет. 

Санариптик чечимдер жалпы коомчулук үчүн жаңы коркунучтарды, 

тобокелчиликтерди алып келет. Ошондуктан өлкөдө санариптик сабаттуулукту жогорулатуу 

жана киберкоопсуздук, берилгендерди коргоо, электрондук кол тамга боюнча 

практикаларды оптимизациялоо боюнча демилгелүү иштерди жүргүзүү зарыл. Алдынкы 

бизнес-эксперттер негизинен ЕАЭБ өлкөлөрүндө санариптик экономика эми гана жаралып, 

өнүгүүнүн эң баштапкы этабында экендигине токтолушат. Жакынкы мезгилдерде 

атаандаштыкка жөндөмдүү болуу үчүн ишкана, уюмдарга, мамлекеттик мекемелерге 

инновацияларды колдонууга жөндөмдүү болгон кызматкерлер, жетекчилер керек болот. 

Алар заманбап технологияларды иштеп чыгууга жана колдонууга даяр болуп, санариптик 

экономиканын өнүгүүсүнөн артта колбоого аракет жасашы мезгил талабы. 
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 Аннотация: Макалада Кыргыз Республикасынын агро-өнөр жай компллексинин 

атаандаштык жөндөмдүүлүгүн жогорулатуунун инновациялык негиздери изилденип, алардын 

теориялык  жана практикалык жоболору такталды. Жүргүзүлгөн изилдөөнүн жыйынтыгы 
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жөндөмдүүлүгүн жогорулатууда дыйканчылык, мал чарбачылык жана кайра иштетүү 

тармактарында инновацияны колдонуудагы көйгөйлөр жана аны чечүүнүн багыттары 
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 Аннотация: В статье исследованы  основы повышения конкурентоспособности 

агро-промышленного комплекса Кыргызской Республики, уточнены их теоретические и 

практические положения.  По результатам исследования для повышения конкурентоспособности 

агро-промышленного комплекса Кыргызской Республики выявлены проблемы в сфере  

растениводства, животноводства  и переработки их продукции и предложены  направления их 
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Ключевые слова: агро-промышленный комплекс, растениводство, животноводство, 

продукции сельского хозяйства, пищевая промышленность, пищевые продукции, инновация, 

конкурентоспособность, новщество, продовольственная безопасность, государственная 

поддержка.   

 

http://www.president.kg/ru/sobytiya/%20vystupleniya_obrascheniya/13879_prezident_sooronbay_gheenbekov_cifrovizaciya_bila_i_ostaetsya_prioritetnim_napravleniem_moey_prezidentskoy_deyatelnosti
http://www.president.kg/ru/sobytiya/%20vystupleniya_obrascheniya/13879_prezident_sooronbay_gheenbekov_cifrovizaciya_bila_i_ostaetsya_prioritetnim_napravleniem_moey_prezidentskoy_deyatelnosti
http://www.president.kg/ru/sobytiya/%20vystupleniya_obrascheniya/13879_prezident_sooronbay_gheenbekov_cifrovizaciya_bila_i_ostaetsya_prioritetnim_napravleniem_moey_prezidentskoy_deyatelnosti
mailto:toktorovk70@mail.ru
mailto:mabdiev1977@mail.ru
mailto:aidina1978@mail.ru
mailto:toktorovk70@mail.ru
mailto:mabdiev1977@mail.ru
mailto:aidina1978@mail.ru


297 

 

INNOVATIVE BASES OF INCREASING COMPETITIVENESS OF THE 

AGRICULTURAL COMPLEX OF THE KYRGYZ REPUBLIC 

Toktorov Kubanych Kadyrmamatovich, Associate Professor, 

E-mail: toktorovk70@mail.ru Osh State University, 

Abdiev Murat Zhuratovich , Associate Professor, 

E-mail: mabdiev1977@mail.ru Osh Technological University,  

 Bekboeva Aida Zhumabaevna - graduate student, E- mail: aidina1978@mail.ru 

J. Alyshbaev Institute of Economics of the  

National Academy of Sciences of the Kyrgyz Republic 

 
Abstract:  The article explores the basics of increasing the competitiveness of the agro-industrial 

complex of the Kyrgyz Republic, clarifies their theoretical and practical provisions. According to the results 

of the study, in order to increase the competitiveness of the agro-industrial complex of the Kyrgyz Republic, 

problems in the field of crop production, animal husbandry and processing of their products were identified 

and directions for their solution were proposed. Research methods: statistical, analytical and monographic.        

Key words: agro-industrial complex, crop production, animal husbandry, agricultural products, 

food industry, food products, innovation, competitiveness, innovation, food security, state support. 

 

1.Киришүү  

Айыл чарба жана кайра иштетүү тармагы Кыргыз Республикасынын 

экономикасынын стратегиялык маанилүү тармагы болуп эсептелет, ал өлкөнүн 

экономикасын өнүктүрүүдө жана өлкөнүн азык-түлүк коопсуздугун камсыз кылууда 

чечүүчү ролду ойнойт. Айыл чарбасынын жана агроөнөр жай секторунун маанилүүлүгү 

экспорттук потенциалды өстүрүүнүн, калкты иш менен камсыз кылуунун, өнөр жай 

ишканаларын жергиликтүү сырьелук ресурстар менен, ал эми элди тамак-аш азыктары 

менен камсыз кылуунун мүмкүндүгү менен шартталган [2]. 

КРнын 2018-2040-жж.карата өнүгүү статагиясында Кыргызстан өзүнүн 

географиялык жана климаттык артыкчылыгын пайдаланып, региондук рынокто жана 

ЕАЭБдин рыногунда тоодо өндүрүлгөн экологиялык таза, органикалык айыл чарба 

продукциясын жеткирүүчүлөрдүн алдыңкысы болуу, өлкөнүн агоөнөр жай комплексинде 

орто жана ири кайра иштетүүчү комплекстерди түзүү, продукцияны тышкы рынокторго 

экспорттоо үчүн логистикалык борборлор өнүктүрүү, фермердик чарбалар кооперативдер 

аркылуу өндүрүштүк процесске активдүү катышуу, алар өндүрүүчүлөргө кошумча наркты 

тикелей алууга мүмкүндүк берип, жергиликтүү калктын кирешелерин көбөйтүүгө өбөлгө 

түзүү каралган. 

2. Изилдөө ыкмалары  

Бүгүнкү күндө жогорудагы стратегияны иш жүзүнө ашыруу үчүн агро-өнөр жай 

чөйрөсүнүн атаандаштык жөндөмдүүлүгүн жогорулатуунун багыттарынын бири катары 

инновациялар, б.а.  технологиялар, техника областтарындагы жанычылыктар, ИТП жана 

алдынкы тажрыйбалардын жетишкендиктерин колдонууга негизделген эмгекти, өндүрүштү 

жана башкарууну  уюштуруу, бул жанычылыктарды агрардык-өндүрүштүк 

ишмердүүлүктө колдонуу эсептелиши керек. 
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Агро-өнөр жай чөйрөсүнө тиешелүү инновация - бул дыйынчылыкта, мал 

чарбачылыгында, кайра иштетүү өнөр жайында жаны техника жана технологиялар; 

жаныбарлардын жаны асыл тукуму жана түрлөрү, өсүмдүктөрдүн сорттору, жаны жер 

семирткичтер, өсүмдүктөрдү жана жаныбарларды коргоо каражаттары, ветеринариядагы, 

өндүрүштү уюштуруу, каржылоо жана насыялоодогу, экономиканы башкаруудагы, 

адистерди даярдоо, кайра даярдоо жана квалификациясын жогорулатуудагы  жаны 

ыкмалар, көмөк көрсөтүүдөгү жаны жолдор, өндүрүштүн натыйжалуулугун жогорулатууга 

алып келүүчү башка ыкмалар. 

Агро-өнөр жай чөйрөсүндө атаандаштык жөндөмдүүлүктү жогорулатуу боюнча 

тиешелүү багытта ишти жүргүзүү максатында  инновациялардын маанилүү багыттарын 

жана түрлөрүн бөлүп кароо максаттуу болуп саналат. Бул аларды иштеп чыгуу жана 

кийрүү үчүн тиешелүү ыкмаларды колдонууга алып келет жана муну менен уюмдун эмгек 

жамаатын жана өзүнчө товар өндүрүүчүлөрдү стимулдоого жөндөйт. 

Агро-өнөр жай чөйрөсүндө төмөнкү ишмердүүлүктүн чөйрөлөрү боюнча 

прикладдык изилдөөлөрдү бөлүп караса болот: 

- жер иштетүү жана мелиорация; 

- өсүмдүк өстүрүүчүлүк жана өсүмдүктөрду коргоо; 

- зоотехния жана ветеринардык медицина; 

- агро-өнөр жайлык өндүрүштү электрификациялоо, механизациялоо жана 

автоматизациялоо; 

- айыл-чарба чийки затын  кайра иштетүү жана даяр продукцияны сактоо.  

Жалпысынан агро-өнөр жай чөйрөсүндө инновациялык өнүктүрүү төмөнкү багыттар 

боюнча кайра иштеп чыгуу зарыл жана мүмкүн: 

- кармоонун конкреттүү шарттарына ылайыкташкан, зыянкечтерге жана ооруларга, 

айлана чөйрөнүн башка жагымсыз факторлоруна туруктуу өсүмдүк жана жаныбарларды 

чыгаруу; 

-жаны техника жана технологияларды, дыйканчылык жана мал чарбачылыгынын 

илимий-негизделген системасын колдонуу; 

   - жаны жер семирткичтердин, өсүмдүктөрдү коргоонун каражаттарын жана 

аларды колдонуунун системасын түзүү; 

- тамак-аш азыктарынын сапатын жогорулатууга багытталган продукцияны өндүрүү 

жана сактоонун ресурстук сактоо технологияларын түзүү жана колдонуу; 

- кооперацияны өнүктүрү жана агро-өнөр жай чөйрөсүндө  интеграцияланган 

түзүмдү калыптандыруу; 

- эмгекти уюштуруу жана мотивациялоонун, башкаруунун, маркетингдин жаны 

формалары; 

-инновациялык-кенеш берүүчү түзүмдү түзүү; 

-  оптималдуу башкаруу чечимдерин, инновациялык өнүгүүнү түзүүнүн жаны 

формаларын, ыкмаларын жана механизмдерин иштеп чыгуу жана колдонуу; 
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- Агро-өнөр жай чөйрөсүн илимий-техникалык жана инновациялык өнүктүрүүнү 

камсыз кылуу үчүн кадрларды даярдоо; 

- айыл калкынын саламаттыгын сактоо, билим берүүсү жана маданияты көйгөйүн 

чечүү, жашоо-тиричилигинин шарттарын жакшыртуу; 

- айлана-чөйрөнү, жашоо үчүн экологиялык шарттарды, калктын эмгеги жана эс 

алуусун сактоо жана сапатын жакшыртуу. 

3.Жыйынтыктар жана талкуулоолор 

Агро-өнөр жай чөйрөсүндө инновациялык жетишүүнүн интегралдык максатын 

төмөнкүдөй аныктоо максаттуу деп эсептейбиз: 

- селекциянын прогрессивдүү ыкмаларын колдонуунун негизинде ресурстук 

сактоочу, экологиялык коопсуз жана натыйжалуу технологияларды түзүү жана 

практикалык колдонуу; 

- эмгекти жана өндүрүштү уюштуруунун, адистештирилген маалыматтык 

системалардын, адистерди даярдоонун жана мотивациялоонун жаны формаларын кийрүү, 

айылдык аймактардын калкынын жашоо сапатын жана ишмердүүлүгүн, агро-өнөр жай 

чөйрөсүнүн атаандаштык жөндөмдүүлүгүн жана өлкөнүн азык-түлүк коопсуздугун 

жогорулатуу. 

Азык-түлүк коопсуздугун камсыз кылуу максатында агро-өнөр жай чөйрөсүнүн 

натыйжалуулугун жана атаандаштык жөндөмдүүлүгүн жогорулатуу үчүн  бар болгон 

ата-мекендик жана чет өлкөлүк жетишкендиктерди үйрөнүү зарыл жана КРнын агро-өнөр 

жай чөйрөсүндө жана конкреттүү чарбалык субъекттин өндүрүшүндө бул инновацияларды 

кийрүү мүмкүнчүлгүн аныктоо керек. 

Бир канча өлкөлөрдө агроландшафтардын комплекстүү мелиорацияларынын 

режимдерин башкаруунун маалыматтык моделдерин жана техникалык каражаттарын 

ийгиликтүү колдонушат жана аны КРнын агро-өнөр жай чөйрөсүндө дагы колдонсо болот 

[1]. 

Кыртыштын күрдүүлүгүн  сактоону жана кайра өндүрүүнү камсыз кылуучу 

айыл-чарба өндүрүшүнүн агрохимиялык камсыздоону активдүү өнүктүрүү максаттуу 

болуп саналат. 

Дыйканчылыктын натыйжалуулугун жогорулатуу үчүн жаны технологиялардын 

арасында төмөнкү багыттарды бөлүп караса болот: 

- кыртыштарды иштеп чыгуунун чыгымдарын азайтуу, түшүмду себүү жана жыйноо 

үчүн көп кызматтуу айыл-чарба машиналарын колдонуу технологиялары; 

- негизги критерийлерге:ресурстук сактоолор, экономикалык максаттуулукка дал 

келген өсумдүктөрдүн ар бир түрү үчүн зоналык технологиялар; атаандаштык 

жөндөмдүүлүктү жогорулатуу; экологиялык коопсуздук; 

-айыл-чарба өсүмдүктөрү үчүн  зыянкечтердин санынын түрү жана 

динамикасынын өзгөрүүсүнүн мыйзам ченемдүүлүгүн эске алуу менен  өсүмдүктөрдү 
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коргоону камсыз кылуу үчүн аймактарда фитосанитардык жагдайды мониторинг кылуунун 

прогрессивдүү ыкмалары.  

Заманбап айыл-чарба техникалары менен камсыз болуу АӨКтун атаандаштык 

жөндөмдүүлүгүн жогорулатуу стратегиясын иш жүзүнө ашыруу үчүн негизги 

көйгөйлөрдөн болуп эсептелет. 

Айыл-чарба продукцияларын сактоо жана кайра иштетүүдө  экологиялык 

коопсуз атаандаштык жөндөмдүүлүктөгү тамак-аш азыктарын  өндүрүү үчүн айыл-чарба 

чийки заттарын сактоо жана кайра иштетүүнүн техникалык-технологиялык системасын 

түзүү зарыл. Ал үчүн ар бир айыл-чарба чийки затынын түрү үчүн жаны технологияларын 

түзүү талап кылынат. 

Мисалга, сүттү кайра иштетүүчү ишканаларга витаминдүү  жана минералдык 

кошумчасы бар стерилизацияланган сүттү байытуунун иштелип чыккан технологиясын 

колдонуу максаттуу болуп саналат.  

Ошондой эле айыл-чарба чийки заттарын сактоо, транспортировкалоо жана кайра 

иштетүү, даяр продукцияны сактоо, транспортировкалоо жана сатуу процессинде 

продукциянын тамактык баалуулугунун төмөндөөсүн азайтууга алып келүүчү ресурстук 

сактоочу технологияларды түзүү маанилүү болуп эсептелет. 

Калктын толук кандуу саламаттыгын колдоо максатында  калктын 

курактык категорияларын эске алуу менен продукциянын атайын рецептураларын 

жана аны өндүрүү технологиясын түзүүгө көнүлдү буруу зарыл. 

Тамак-аш азыктарынын тангактарын даярдоо үчүн колдонууга  максатталган 

экологияны сактоо үчүн бирден-бир маанилүү иштеп чыгуулар катары берилген кызмат 

мөөнөтү менен биоутилизацияланган материалдарды колдонуунун технологиясы эсептелет. 

Жогорудагы агро-өнөр жай чөйрөсүн инновациялык өнүктүрүү жана атаандаштык 

жөндөмдөмдүүлүгүн жогорулатуунун багыттары инвестицияларды талап кылат жана 

агро-өнөр жай чөйрөсүнүн  уюмдарында илим жана өндүрүштү толук кандуу мамлекеттик 

колдоонун шартында иш жүзүнө ашат. Бирок тилекке каршы өлкөбүздө бюджеттин 

тартыштыгынан бул багытта иштер жакшы денгээлде жүргүзүлбөй келүүдө. 

Инновациялык долбоорлорду түзүү жана иш жүзүнө ашырууда агро-өнөр жай 

чөйрөсүн башкаруу органдары, илимий мекемелер жана өндүрүштүк уюмдар тобокелдерди 

эске алуу жана объективдүү баалоосу зарыл. 

Экономикалык көз караш боюнча инновациялык тобокелдер – салынган 

каражаттарды жоготуу ыктымалдуулугу же агро-өнөр жай чөйрөсүндө  объективдүү 

шарттардын, инновацияларды түзүү жана кийрүүнүн субъективдүү факторлорунун бар 

болуусу, о.э. натыйжасыз менеджменттин негизинде жогорку денгээлдеги аныксыздыктын 

жыйынтыгында  күтүлгөн жыйынтыкка жетпей калуу. 

Агро-өнөр жай чөйрөсүндө  фундаменталдык жана прикладдык изилдөөлөрдү 

жүргүзүү үчүн илимий-изилдөө уюмдарынын техникалык жана методикалык базасын 

модернизациялоо зарыл болуп саналат жана ИИИнин сапатын жогорулатууга, алардын 
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жыйынтыктарынын ишенимдүүлүгүнө алып келүү менен агро-өнөр жай чөйрөсүнүн  

уюмдарынын инновациялык ишмердүүлүгүнүн тобокелдерин азайтат. 

      Изилдөөну тамак-аш өнөр жайы боюнча инновация менен улантабыз (1-табл.) 

         Көрсөткүчтөр 2015-ж. 2018-ж. 

Жаңычылдык продукцияны чыгарган ишканалардын саны 4 1 

Продукциялардын жаңы түрлөрүн чыгаруу 8 1 

Жанычылдык продукциянын көлөмү, мин сом. 149 731,7 50795,8 

Технологиялык, маркетингдик жана уюштуруучулук 

жанычылдыкка кеткен чыгымдар, мин сом 

79 174,4 103363,3 

Жаңычылдык продукциялардын экспортунун көлөмү, мин сом 30 005,4 11 709,8 

 

 

1-таблицадан көрүнүп тургандай 2018-жылы 2015-жылга караганда жаңычылдык 

продукцияны чыгарган ишканалардын саны, продукциянын түрү азайган жана ага 

тиешелүү чыгымдар, экспорттун көлөмү дагы кыскарган [3,4]. 

Мына ошентип, инновациялар агро-өнөр жай чөйрөсүнүн  төмөнкү өз ара 

байланышкан максаттарына жетүү менен байланышкан:  атаандаштык жөндөмдүүлүктү, 

азык-түлүк коопсуздукту, айылдык аймактардын экологиялык жана социалдык 

бейпилдигин камсыз кылуу. Инновациялык ишмердүүлүк жеке бизнестин колдоосусуз 

мүмкүн эмес. 

Тыянак 

Жогорудагыларды эске алуу менен изилдөөбүздү жыйынтыктай турган болсок, 

агро-өнөр жай чөйрөсүнүн  инновациялык өнүгүү мүмкүнчүлүгүн кылдат иликтөө зарыл, 

товар өндүрүүчүлөргө инновациялар жөнүндө маалыматтар  системасын жана жеткирүү 

механизмин, чарбалык субъекттердин практикасына инновацияларды кийрүү ыкмаларын 

өркүндөтүү;  илимди каржылоо көлөмүн көбөйтүү жана алынган жыйынтыктарды 

өндүрүштө иш жүзүнө ашыруу, ата-мекендик инновациялык системанын фундаментин 

түзүү үчүн жалпы агро-өнөр жай чөйрөсүндө  чогулган көйгөйлөрдү чечүү үчүн тиешелүү 

иш чараларды кабыл алуу, агро-өнөр жай чөйрөсүнүн  атаандаштык жөндөмдүүлүгүн 

жогорулатуу жана анын негизинде өлкөнүн азык-түлүк коопсуздугун камсыз кылуу керек. 
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Аннотация: В статье рассмотрены возможности повышения сельскохозяйственного 

производства, одним из элементов построения конкурентоспособного сельскохозяйственного 

производства может стать развитие кооперативного движения, в том числе и на 

международном уровне, в различных отраслях агропромышленного комплекса. Цифровизация 

также является повышением производительности и эффективности агропромышленного 

комплекса через внедрение цифровых технологий и вовлечение бизнеса в развитие IT-технологий. 

Инструментом для стабильного сельскохозяйственного производства является переход к 

цифровому укладу аграрного рынка. 
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Аннотация: Макалада айыл чарба өндүрүшүн көбөйтүү, атаандаштыкка жөндөмдүү 

айыл чарба өндүрүшүн куруунун элементтеринин бири кооперативдик кыймылдын, анын ичинде эл 

аралык деңгээлде агроөнөр жай комплексинин ар кандай тармактарында өнүгүшү мүмкүн экендиги 

талкууланат. Санариптештирүү, ошондой эле санариптик технологияларды киргизүү жана IT 

технологияларын өнүктүрүүгө бизнести тартуу аркылуу агроөнөр жай комплексинин 

өндүрүмдүүлүгүн жана натыйжалуулугун жогорулатуу. Туруктуу айыл чарба өндүрүшүнүн куралы 

- бул айыл чарба базарынын санариптик түзүмүнө өтүү. 

Ачкыч сөздөр: санариптештирүү, өндүрүш, продуктулар, насыя, мамлекет, кооператив, 

ресурс, айыл чарба. 
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  Abstract: The article discusses the possibility of increasing agricultural production, one of the 

elements of building a competitive agricultural production may be the development of a cooperative 

movement, including at the international level, in various sectors of the agro-industrial complex. 

Digitalization is also an increase in the productivity and efficiency of the agro-industrial complex through 

the introduction of digital technologies and the involvement of business in the development of IT 

technologies. A tool for stable agricultural production is the transition to a digital structure of the 

agricultural market. 

Key words: digitalization, production, products, credit, state, cooperative, resource, agriculture. 

 

1.Введение 

Становление  рыночных отношений в агропромышленном комплексе связано с 

формированием многоукладности в аграрном секторе экономики. 

Разгосударствление и приватизация хозяйств общественного сектора не дали 

результатов, которые мы ожидали. Большинство таких хозяйств пошло по пути создания 

различных форм акционирования, не меняя хозяйственной системы, существуют проблемы 

совершенствования структуры и взаимоотношений между сферами агропромышленного 

комплекса. Основными причинами недостаточного уровня развития сельскохозяйственной 

кооперации заключались в следующем: 

- общие неблагоприятные условия ведения аграрного производства, слабая защита 

внутреннего рынка от субсидируемого импорта продовольствия и сельскохозяйственного 

сырья, низкий уровень государственной поддержки сельского хозяйства, большой 

диспаритет цен на сельскохозяйственную продукцию и средства производства для 

сельского хозяйства, неразвитость материально-технической базы рыночной 

инфраструктуры агропромышленного комплекса и т.д.; 

- недооценка в процессе экономических реформ и политики приватизации 90-х годов 

кооперативных форм хозяйствования, и, напротив, неоправданное предпочтительное 

отношение к развитию акционерного капитала, что обусловило переход предприятий 

сферы перерабатывающих, снабженческих, торговых и обслуживающих в руки частных 

акционерных компаний и слабое участие в их приватизации сельскохозяйственных 

товаропроизводителей, что практически исключило создание на их базе потребительских 

кооперативов; -  слабый уровень государственной поддержки малых форм хозяйствования 

в  агропромышленном комплексе и сельскохозяйственных потребительских кооперативов; 

- несовершенство законодательной и нормативно-правовой базы развития малых форм 

хозяйствования и кооперативного движения обуславливают существенные 

институциональные ограничения и трансакционные издержки при оформлении земельных 

участков крестьянско-фермерских хозяйств в собственность; 

- отсутствие в республике системы кооперативного образования, разветвленной сети 

информационно-консультационных служб, дефицит квалифицированных кадров, 

способных содействовать развитию сельскохозяйственных потребительских кооперативов 

и работать в них; 

- недостаточный уровень знаний сельского населения о кооперации, дефицит навыков 

хозяйственного управления, психологическая неготовность к самостоятельному 

кооперированию и налаживанию партнерских отношений; 

- конкуренция и противодействие созданию кооперативных структур со стороны 

акционерных предприятий агробизнеса, частных предпринимателей и посредников. 

Однако одним из элементов построения конкурентоспособного 

сельскохозяйственного производства может стать развитие кооперативного движения, в 

mailto:tursuna-08@mail.ru


304 

 

том числе и на международном уровне, в различных отраслях агропромышленного 

комплекса. 

2. Методы исследования 

При всей сложности и многообразии кооперации в сельском хозяйстве в частности, 

можно выделить оптимальные для республики критерии, которые позволяют достаточно 

четко структурировать формы кооперации. 

 

Критерии кооперирования и интегрирования. 
Интеграционные 

мотивы 

Направления 

интеграции 

Степень объединения Виды интеграционных 

связей 

- снижение затрат; 

- максимизация 

прибыли; 

- увеличение охвата 

рынка; 

- облегчение условий 

труда и повышения 

его 

производительности; 

- повышение 

эффективности 

использования 

производственных 

ресурсов; 

- другие 

экономические и 

социальные мотивы. 

- приобретение 

средств 

производства; 

- приобретение 

средств 

производства и 

производство; 

- производство; 

- производство и 

сбыт готовой 

продукции; 

- сбыт готовой 

продукции; 

- приобретение 

средств 

производства+ 

производство+ 

сбыт готовой 

продукции. 

На горизонтальном 

уровне: - совместная 

деятельность 

юридически 

независимых отдельных 

производителей: 

- совместная 

деятельность в рамках 

специфических 

организационных форм: 

На вертикальном 

уровне: - 

незначительная степень 

объединения; 

- средняя степень 

объединения; 

- высокая степень 

объединения. 

Юридические связи: - на 

добровольных началах; 

- на законодательном 

уровне. 

Организационные связи: - 

в сфере производства; 

- в сфере управления. 

Финансовые связи: - 

личные связи, 

определяющие 

взаимоотношения между 

объединением и его 

членами; 

- участие отдельных 

членов в управлении 

объединением; 

- участие отдельных 

членов в деятельности 

объединения. 

 

Кроме приведенных в таблице, различные объединения и интеграционные формы 

могут характеризоваться следующими критериями: 

- размерами (объемом производства или занимаемой долей рынка); 

- временем существования объединения (ограниченное – не ограниченное); 

- организационно-правовой формой; 

- членством в различных союзах и объединениях.  

Перечисленные критерии могут быть дополнены и структурированы в зависимости 

от конкретных условий. 

3.Результаты и обсуждения 

Хозяйственная деятельность любой формы собственности, действующего в 

рыночных условиях, должна быть прежде всего экономически эффективной в целях 

обеспечения доходов и вложения средств, сохранения самостоятельности и развития 

предприятия. Отсюда экономическая эффективность есть важный критерий эффективности 

кооперации. 

Основная задача кооперации – удовлетворение потребностей ее участников 

наиболее эффективным экономичным способом. Другими важными критериями 

эффективности является социальная эффективность, то есть способность удовлетворять 

насущные социально-культурные потребности своих членов. Признавая значимость 

кооперативной формы хозяйствования в решении социальных проблем, можно выделить 

ряд социальных функций:  

- ликвидация социальной изоляции участников (объединение людей); 

- действие принципа «один за всех и все за одного» (солидарность); 
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- социальная защита (кредиты); 

- лучшие условия жизни и труда; 

- формирование новых рабочих мест (наемный персонал). 

Способность кооперации решать социальные проблемы, формировать высокую 

социальную активность сельчан создает оптимальные условия для повышения 

экономической эффективности кооперативной формы хозяйствования. 

Мотивация к кооперации связана с очевидными преимуществами совместного 

использования техники, взаимопомощи, разделения труда и компетенций. Однако с 

психологической точки зрения фактором риска является и справедливое распределение 

заработанного. В целом здесь серьезно встает проблема источников власти руководителей 

кооперативных объединений.  Государство может внести свой вклад в подготовку кадров 

и оказать вновь создаваемым коллективным хозяйствам финансовую поддержку.  

Сохранение и улучшение производственного потенциала сельского хозяйства 

Кыргызстана возможно только при изменении в этой отрасли отношений собственности и 

системы менеджмента, так как только на этой основе возможно привлечение в отрасль 

инвестиций и исправление в ней положения дел. 

Говоря о диджитализации аграрного комплекса развитие технологий в хозяйствах в 

различных частях страны сегодня разнородно. Территории с большими аграрными 

потенциалами, имеют более прибыльное производство, и, соответственно, большие 

инвестиционные возможности. Это касается приобретения современной аграрной техники, 

продуктивных семян, средств защиты растений, удобрений и пр. Соответственно, 

цифровизация более доступна кооперациям и холдингам, которые перешли от проблем 

переоснащения парка техники и отладки аграрной технологий к процессу более высшего 

порядка. В целом исследования показывают и доказывают, что кооперации с более 

интенсивной технологией и уровнем технической вооруженности проявляют больший 

интерес к цифровизации. Регионы сегодня сильно различаются по уровню освоения 

фермерами передовых технологий, где-то дифференцированное внесение удобрений, в 

зависимости от состояния почвы, урожайности и других подобных факторов, уже активно 

применяется, а в раздробленных хозяйствах тракторы по-прежнему производят посев "по 

вешкам". Это означает, что для дальнейшего внедрения цифровых технологий имеется 

огромный потенциал. 

Так как 2020 год в Кыргызстане объявлен «Годом развития регионов,  

цифровизации страны и поддержки детей».  В рамках этой концепции Кыргызстану 

необходимо поднять приоритетную, основную отрасль как сельскохозяйственное 

производство и сделать это направление в экономике страны одним из важнейших, целью 

цифровизации является повышение производительности и эффективности 

агропромышленного комплекса через внедрение цифровых технологий и вовлечение 

бизнеса в развитие IT-технологий. Инструментом для стабильного сельскохозяйственного 

производства является переход к цифровому укладу аграрного рынка.  

  Сельское хозяйство – стратегическая для Кыргызстана отрасль, имеющий высокий 

экспортный потенциал. У фермера на рынке всегда проблемы: и в благополучный год, 

когда цены падают и в неурожайный год, когда уменьшаются доходы. Поэтому у 

сельскохозяйственных товаропроизводителей остается один путь выживание и повышения 

доходности – это снижение удельных издержек на производство продукции. Здесь многое 

зависит от самих предпринимателей и менеджеров. Добиться этого можно за счет 

рационального использования всех ресурсов, внедрения новых технологий и техники, 

совершенствования организации и материального стимулирования труда, эффективного 

менеджмента.  

Без цифровизации отрасли и резкого повышения эффективности производства, 

обеспечить такой рост невозможно. Возможности для модернизации отрасли огромны: 

задачи обеспечения продовольственной безопасности страны и развития экспортного 
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потенциала превращают сельское хозяйство в высокотехнологичную отрасль, способную 

обеспечить продовольствием не только Кыргызстан, но и стран - соседей; благодаря 

принятию квалифицированных управленческих решений создаются возможности для 

внедрения технологичных разработок. По мнению, в течение одного сезона фермеру 

приходится принимать различные решения в ограниченные промежутки времени. Многие 

из этих решений являются объектами применения новых технологий. Главная проблема 

состоит в том, что ни работники сельского хозяйства, ни отраслевые органы власти не 

обладают необходимыми знаниями; аграрные вузы не выпускают IT-специалистов, а 

технические вузы не готовят агрономов. Вопросы развития цифровых компетенций 

наиболее остро стоят для сельской местности, где практически нет IT-специалистов. В 

рамках внедрения технологий должна быть создана просветительская программа и 

открытая база знаний для работников сельского хозяйства, основанная на практических 

решениях и реальном опыте членов и экспертов, что будет способствовать развитию 

цифровой грамотности и достижению национальных целей. 

В рамках повышения эффективности агропромышленного комплекса должны 

создаваться информационные платформы для автоматизации государственных услуг, цель 

которых – оптимизация разрешительных процедур, а также обеспечение прозрачности 

политики государства в рамках наделенных полномочий. К таким платформам нужно 

относить порталы государственных закупок, товарно-сырьевые биржи, регулирование 

товаропроводящей системы (ветеринарный и фитосанитарный учет), идентификация скота, 

электронный учет зерновых расписок и т.п. Технологический процесс внедрения и 

развития элементов точного земледелия с использованием ГИС-технологий (электронные 

карты полей, космический мониторинг, точные метеоданные и пр.), создание умных ферм, 

теплиц и садов, автоматизация процессов производства и логистики. 

В сравнении с развитыми государствами, процесс цифровизации сегодня идет с 

отставанием. Правда, сам тренд распространения цифровых технологий движется очень 

стремительно. Активными сторонниками и проводниками "цифровой волны" в аграрном 

комплексе сегодня являются крупные аграрные холдинги и кооперации. Средние же и 

мелкие хозяйства, сегодня могут оказаться в определенном "информационном вакууме", 

когда успешные примеры внедрения цифровых технологий будут им "не видны". Исправить 

ситуацию может региональная поддержка и субсидирование внедрения цифровых 

технологий, что будет давать значительный толчок в развитии и повышении эффективности 

сельскохозяйственного производства. 

Выводы 

Основным драйвером перехода на цифровые технологии всего хозяйственного 

комплекса, и в частности аграрного, выступает экономическая эффективность. Если 

технология позволяет сберечь ресурсы и приумножать капитал, то распространение ее 

становится трендом основным барьером распространения высоких технологий сегодня, в 

свою очередь, является их низкая доступность. В этой части необходимо работать над 

стоимостью систем и информационной работой. Поэтому основную роль в развитии 

цифровизации агропромышленного комплекса должны играть государственные программы 

поддержки замещения импорта, финансирования разработок отечественных электронных 

систем и программ. 
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