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Осы формуланы (11) катардык езйкестйш дзделдеуде колданамыз. Ллдынш коэффициентгерл; 
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ерекшел1п аз болады.

Ары карай, идешшв £ функциясын бейнелейтш катардын мажорантасын курыл, X параметра- ■ 
кшн мэндершде немесе <х=2пА Я-да (11) катар жинакталыи, бвдщ есеб!мшйн шеинм! болатьшын наг: 
айтааламыз. Нэтижесщце келес! теорема дзлелденедк

Егер Z- 0 жазыктыгьпща, Ь„ коэффициенггер! \bj\< Nqn шартын канагатгандьтратьш, q< — жэщ(
h

А мен h савдары бершген (A<h):

fV,._ i m t ' U
3 I h , H t I X W W ( Ш

туршде врнектеуге болатын W потенциалы аныкталатыи болса, овда ecemin а  параметрами жеткшг 
и ш  мэндер! уццн z*Q жазыктыгынын астында орналаскан тыгыздыгы 1-ге тем. бтртект! денет табяп. 
болады; мэнлер! (13)-ернекпен бершгеи Кеплер потенциалы бар бул дене радиусы А сферадан аз ге-. 
ерекшелеиеда жэне OZ осше катысты еимметриялы болып табылады.
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ПРИБЛИЖЕННОЕ РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ НЕЛИНЕЙНОМ 
ОПТИМИЗАЦИИ ТЕПЛОВОГО ПРОЦЕССА

I
I *

■ ч
‘Я

;
3

Наметкулова Р.Ж.
Таразский государственный университет им. М.Х. Дулатн, г. Тараз

I. Краевая задача управляемого процесса. Рассмотрим управляемый процесс, описывав {
краевой задачей [1-3]:

г
v, = у„  + Л^К (t,r)v(T ,x)dT  + g (ltx )f[t,u  (/.)],

0 < д: < 1, 0 <t<,T, 

у(0,х) = ч/{х), 0 < х < 1,

иД/,0) = 0, v ',(f,l) + a v ( a )  = 0, 0 < t s T ,

<

■С-

С:

: :: ..I: 
1

где функция */{(лх)у (t,x) е  Q = {0 < * < 1, 0 < / < Г} -  описывает состояния управляемого процесса, 
К((9т)~~ известная фушшня* определенная в квадрате А = {0 < t < Т, 0 < 
условию:



циенйдв
ффшднеяУ
иин q 
л, ь^юЩ  
q санына^

Г '-штршщ1 
ь. ,ц наш*'
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(От3 (t,T )d vd t  = К0 < *>; (4)

жеткшг 
1еь табуп' 
mi ;>з ram

гаи ссептш

гге.м., 193?

! // Тезис* 
юты. 2001

■восибирск.

€ Я (01 у/(х) е //(0,1), /[? ,и (0 ]е Щ 0,Т) -  заданные функции, ттппчем функция fU.n(t)] 
зависит от функции упра&чения и(1)еН(0,Т) и по функцией; ; п . •)
т.е.

*0 ,V f e [0,71; (5)

параметр, постоянная а>0, Т -  фиксированный момент времени, Н()) -  гильбертово пространство 
определенных на множестве У.

I t  Решение краевой задачи (1)-(3) ищем в ввде:

(6)f  К*. *) = 2 л  (')*.(*)•

Здесь функции [4]:

- Д Ф
2(Л ';+ а2) 
^  + а 2 + а

cos л„х.

е̂вдом фиксированном и=1,2,3 ,..., является решением краевой задачи: 

: ’(х) + A2z(x) = 0, z-(0) = 0, г'{\) + *  г(1) = 0 (7)

'«даазует полную ортонормированную систему собственных функций в пространстве //(0,1), а 
ующие собственные значения Л„ краевой задачи (7), определяются как решение 
вяленого уравнения, kg=a и удовлетворяет условиям:

■4 < > lim Л„ = « , (п -1  )п  < Я„ < —(2и -1); »->* 2 ( 8 )

ленты Фурье v„(f), согласно методике работы [5], как решение лииеШюго неоднородного 
лыюго уравнения Фредгольма 2-рода вида:

V. (/) = Л\к„ (г,s ) (s) ds + а„ (?)
О

11 ером:

К„ (t ,s ) = r)A' (T,s)dr

(9)

гсыкпемьй
■■ » |

|дным членом:

a„(f) = e ^ V „  + И :1'^ Д г ) / [ г ,и ( г ) ] < / г ,

(1)

(2)

(3)

переделяется по формуле [6]:

v. (О = Д k  (U s^)a„ (s) ds + о. ( ') ’

(10)

(П)

(12)

3 ? резольвента RfasJ.) ядра К^Ц) определяется с помощью повторных ядер в виде сw . го
ела  Неймана: цесса, ядро

^ 0 ,S ^ ) = £ i W^ (r ,5 )  (13)
, Щ Ь ?

129
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и при выполнении условия:

\z \sJk j

является непрерывной функцией, а также удовлетворяет оценке:

/  \ Ц
| Д. (t,s ,X )  ---- — I fjvJ b . s ) d ’] '

V2/lf-~I Я \ ^ К йТ{ о  ' ' i

Отметим, что в силу условий (6) и (14) каждое управление иЩ е  /7 (0 ,Г ) определяет едино 
слабо обобщенное решение v(?,x)€  Я ( 0  краевой чадами (1)-(3).

П. Постановка задачи оптимального управления ц условии оптимальности. Рассмотри 
ошвмюащш, где требуется м ш ш 1изировать квадра1'ич11ый ивгтегральный функцио,:

? г
Л м(0] -  |[ИХ>*) dv + Р\ и\1)Ш ,р  > о,

о о

где £(х)€  Я (0,1) -  заданная функция, на множестве решений краевой чадвчи (1 \  т.е. ъул- 
такое управление u°(t) е -Н ф ,Т ), которое вмепе с соответствуют! л- ему ре'»: м •••"• 
задачи (1X 3) доставляет наименьшее возможное значение фуншплл - ■ м. ГИ- 
оптимальным управлением, a v%t.x)~ оптималыгым процессом.

Поскольку каждое управление и(п ел^чл: *■ лл лм олпхюм оило ■ л л г упр.- к.л; л: 
то в силу условия (5) управлению и\от- - i кете жует p . aet
Ц^+Ду&х), где &х(£х) приращение соответствующее приращению Лл(/). Согла-л .■ метод т-. 
принципа максимума [4] приращение функшкшала (16) мо*« но upenei , в ыще:

Т !_
Л/[м] = У [и + Дм] -  У[и] = -  J Д П v(f 5 л).,: Л V \  ; ; j ;, /; i- \ ,  . vV/.V,

а
где

ДЩЛ'ЛймО = Y}(t,v{t,x),o>(t,x),u(n г ‘ '■ ! ■ vy
I

Г1(/,К^х),<а(г,х),и(0) = | g(t,x)w(t,x),L’,; [м<(0]-  ‘’ СО.
О

а функция а>(/,х) определяется как.решение солрчлч'лнл-Г! кшолдш зчлллл: 

т
0 ,+ф „ + Л (£(r,()a>(r,x)dr * 0, 0 <

ф(Т, х) + 2 [v(T, х )~  £(*)] = 0, 0 < .v < 1 

юх (/, 0) = 0, &х (t, 1) + am {t, 1) = 0, 0 < t ■ ::

Согласно принципу максимума дня crtcrest с ряспрег.--енн! гаи • лметрами ' как е.длк: 
оптимальное управление определяется из со л ; л .■ ал

2/М О /Г ' JV,«(0] = f g(f,x)&{t,x)ih,
О

которые называются условиямиоптималы юг,






