
отзыв
официального оппонента д.ф.-м.н., проф. Байзакова А.Б., на диссертацион
ную работу У.З. Эркебаева на тему «Асимптотика решения задачи Ди

рихле для бисингулярно возмущенных эллиптических уравнений»,
представленную на соискание ученой степени кандидата физико- 

математических наук по специальности 01.01.02 -  «Дифференциальные
уравнения, динамические системы и оптимальное управление»

ч

Актуальность темы. Диссертационная работа У.З. Эркебаева посвящена 
развитию обобщенного метода пограничных функций профессора К. Алымкуло- 
ва и построению полных, равномерных асимптотических разложений бисингу- 
лярных задач Дирихле для кольца. Актуальность темы диссертации обусловле
на тем обстоятельством, что с помощью классических асимптотических методов 
не всегда удается построить полные, явные, равномерные асимптотические раз
ложения решений бисингулярных задач и оценить остаточные члены.

В бисингулярных задачах Дирихле одна особенность связана с сингуляр
ной зависимостью решения от малого параметра, а другая -  с не гладкостью 
членов асимптотики внешнего решения, т.е. «вырожденная» задача, соответст
вующая исходной сингулярной задаче, сама обладает особенностью. Непосред
ственно применить классических методов асимптотических разложений реше
ний не удается. Отсюда и появляется проблема. Этим и обосновывается акту
альность диссертации.

Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из перечня ус
ловных обозначений, введения, четырех глав, содержащих 14 параграфов, выво
дов, списка использованных литератур из 75 наименований. Объем диссертации 
- 1 1 8  страниц. Диссертация оформлена в соответствии с требованиями ВАКа 
КР.

Первая глава -  диссертации состоит из двух параграфов. В § 1.1 дается 
краткий обзор литературы по теме диссертации. В § 1.2 приводятся общая по
становка задачи и основные теоремы: теорема о существовании и единственно
сти решения бисингулярной задачи Дирихле для кольца; теорема об оценке ос
таточной функции. Главы 2 и 3 состоят из четырех параграфов и посвящены по
строению асимптотических разложений решений задачи Дирихле для кольца с 
одной сингулярной границей и с двумя сингулярными границами. Глава 4 тоже 
состоит из четырех параграфов и посвящена построению асимптотических раз
ложений решений задачи Дирихле для кольца с внутренними сингулярными ли
ниями и двумя сингулярными границами. Приведены конкретные примеры, 
подтверждающие теоретические выводы. В конце работы сделан общий вывод 
по диссертации и приведен список литературы.



Цель работы. 1) Развить обобщенный метод пограничных функций про
фессора К. Алымкулова для построения полных, равномерных асимптотических 
разложений решений бисингулярных задач Дирихле для кольца.

2) Обосновать полученные асимптотические разложения решений бисин
гулярных задач Дирихле для кольца принципом максимума и методом диффе
ренциальных неравенств.

Научная новизна работы. Впервые в диссертационной работе:
1) Доказаны существование и единственность решения бисингулярной за

дачи Дирихле для кольца.
2) Построены и обоснованы полные, явные, равномерные асимптотиче

ские разложения решений бисингулярных задач Дирихле для кольца, когда осо
бенность появляется на границе, одновременно на обеих границах, внутри, од
новременно на обеих границах и внутри кольца.

3) Обоснование достоверности асимптотических разложений решений, т.е. 
оценки остаточных функций, получены принципом максимума и методом диф
ференциальных неравенств.

Достоверность и обоснованность полученных результатов обеспечива
ется корректной постановкой задачи, применением строгих математических ме
тодов, полными математическими доказательствами.

Теоретическая и практическая значимость. К задаче Дирихле для эл
липтических уравнений с малым параметром при старших производных непо
средственно сводятся: основная задача в гидродинамике — задача обтекания; за
дачи кручения и изгиба в теории упругости; в физике -  определение температу
ры внутри пластинки при известных ее значениях на контуре, потенциала уста
новившегося движения несжимаемой жидкости, электромагнитного и магнитно
го потенциала, отыскание температуры теплового поля или потенциала электро
статического поля в некоторой области при заданной температуре или потен
циала на границе области и др.

Построение равномерных асимптотических разложений решений бисин
гулярных задач по степеням малого параметра является главной задачей для ре
шения практических задач математической теории пограничного слоя.

Основные результаты диссертации опубликованы в научных рецензи
руемых математических журналах РФ: Уфимский математический журнал; 
Вестник Томского государственного университета. Математика и механика; 
Вестник Удмурдского государственного университета. Математика. Механика. 
Компьютерные науки; Вестник Южно-Уральского государственного универси
тета. Серия математика, механика, физика; Актуальные направления научных 
исследований XXI века: Теория и практика. А также опубликована монография 
объемом 7 п.л. Общее количество научных статей -  17 из них 6 единоличных.



/
Результаты апробированы на ряде международных конференций и в се

минарах. Работа выполнялась в рамках научных проектов по Институту фунда
ментальных и прикладных исследовании при ОшГУ с 2012 г.

Вместе с тем в диссертационной работе имеются следующие недостатки:
1) на стр. 15 сказано, что ” интерес авторов к уравнеиям ...возбудили работы 

О.А.Олейника” (2 абзац). Может быть “ интерес диссертанта” ?
2) в автореферате предложение (в стр. 17): “чыгарылыштарынын асимптотика- 

лык ажыралмаларын негиздоо” , по-моему следовало бы перевести “чыга
рылыштарынын асимптотикалык ажыратылыштарын негиздоо”.

3) Читателю непонятно, чем продиктован, что в условии 
U2:p(p,<p) = (b -р)т( р - а ) п (на стр. 10) классическое выражение (Ь -  р)т заме
на местами: (р-Ь)т.

Указанные замечания относятся к дефектам оформления и не влияют на общую 
положительную оценку работы.

Заключение по диссертационной работе. Исследование обладает внут
ренним логическим единством полученных результатов. Автореферат вполне 
соответствует содержанию диссертации, отражает поставленные в ней цели, 
задачи исследования и полученные результаты. Диссертационная Работа от
вечает критериям Положения о порядке присуждения ученых степеней, 
предъявляемых к кандидатским диссертациям и представляет собой закончен
ную научную работу и оформлена в соответствии с требованиями ВАК КР. Дис
сертация Эркебаева У.З. «Асимптотика решения задачи Дирихле для бисингу
лярно возмущенных эллиптических уравнений» является индивидуальной науч
но-квалификационной работой, в которой решены задачи, имеющие существен
ные значения для физико-математической науки, что соответствует требованиям 
ВАК КР, а ее автор заслуживает присуждения ему ученой степени кандидата фи- 
зико-математических наук по специальности 01.01.02 -  «Дифференциальные 
уравнения, динамические системы и оптимальное управление».

оппонент, 
аук, профессор Байзаков А.Б.

Подпись
удостоверяю:
Ученый секретарь института 
теоретической н прикладной 
математики НАН Кыргызской Республики
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